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. : Граматика, 


конання домашніх завдань 

угрії, фізики, хімії, української 

-адви, німецької мови, інформатики; 
тової літератури, які необхідні для все- 


м---б- 


З окуоііЙ до уроків. 


матеріал збірника повністю відповідає НОВІЙ шкільній програмі. 


для 8 класу. 
Комплексний підхід до домашніх завдань значно спростить засвоєння 
шкільної програми учнями, допоможе дбайливим батькам і педагогам 
сконцентруватися на спілкуванні з дитиною, стати частиною її світу, 
бути для дитини справжнім другом, а не повчальником. 
ББК 92я2 


Видавництво «Граматика», 2017 
ФОП Маркова І. Ф., 2017 
Маркова К. Д., Бугренкова 0. а дизайн 


І8ВМ 978-966-97435-7-2 обкладинки, 2017 
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59, 


. 1) Якщо с--3, то 


. 1) Якщо т--1, пої, то 


2 
Бх Х 1 8 5, п? Рі Зтп 





1) Цілі вирази: рута ОЗ 
Ра че 1 1398 18 
Ці вирази не містять ділення на вираз зі змінними. 
За? 8 Р. 12-6:315 х-2 1 
2 обові вирази: ---) ----; За-оор че - 4) --. 
) Др РООМ арк? НТ сно проь оо 


Ці вирази містять ділення на вираз зі змінними. 
3) Раціональні дроби -- всі дані дробі. 
(-37 - 4.(-8) 92 21 

охе8уві  З8бУТ 0: 
2) Якщо с-0), то онов зів 9 0 

2.031 1 

Р с З ДОВ МРІЙ с си ой 
атеЛьоо дао  ЕВ 

2:4-(-5) 8410 18 


- 4,2. 











2) Якщо т-4, п--бр, то 








б 2-- 9. 
8:4-2-(-5) 12-10 2 
-- 222 -- 
якщо ан то о ОА А Б 
 (4)-5 -9 -9 3 3 
2) Якщо х--5, у- б, то веноЗ- б со РО. 
6 -552 6 3 3 5! 


1) Цілий вираз 2х - 5 має зміст при всіх значеннях х. 


18 
2) Дріб -- має зміст при всіх значеннях т, крім т- 0. 
т 





; 9 - со ой 2 
3) Дріб Б має зміст при всіх значеннях х, крім х- 5. 
я 


4) Цілий вираз Да 





має зміст при всіх значеннях х. 


5) Дріб п має зміст при всіх значеннях у, крім у--1. 
у 





1 
6 іб 
) Дрі х!з4 
бо знаменник х2-4-0 (х220, сума х2-4»0). 
: 5 
Т) Дріб -, 
ї -- 


Отже, шуканими значеннями змінної є всі числа, відмінні від (-2) і 2. 


має зміст при всіх значеннях х, 





5 має зміст, якщо х2-4 0, (х - 2(х-2)є-0, х-3 або х я -2. 





8) і З б цей дріб має зміст, якщо || - 4 є 0, || є 4, ха 4, х ж -4. 
бо сі єя- 


Отже, шуканими значеннями змінної є всі числа, відмінні від (-4) і 4. 





9) Вираз ; зоба має зміст, якщо х -2-є-0іх-1-0, тобто х є 2, х є -1. 
х-2 хі - 


Отже, шуканими допустимими значеннями змінної є всі числа, від- 
мінні від (-1) і 2. 
ха 


. 10) Дріб ----- має зміст, якщо х (х - 6) 0, тобто х «0 або х б. 


х(х - 6) 
Отже, шуканими допустимими значеннями змінної є всі числа, від- 
мінні від 0 і 6. | 
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Ж 
11) Дріб РБЕТІ має зміст, якщо |х|- 1-0, ця вимога виконується. Р 
хз . , 


всіх значеннях змінної х, бо |х|2 0, тоді |х|-1»0. » Ф 
Отже, шуканими допустимими значеннями змінної х є всі числа. РАЗ 


12) каса ль цей дріб має зміст якщо; (х - 8)(х - 5)є0, тобто х я З 5 





(х - 32 - 5) 
або х--5. Отже, шуканими допустимими значеннями змінної х є всі 
числа, відмінні від (-5) 1 5. 


ее 


Р 
69. 1) Дріб - має зміст, якщо у 0. 
у 
Допустимими значеннями змінної у є всі числа, відмінні від 0. 
«я ЗОВОЇ 
2) Дріб ---- має зміст, якщо х-9»0, тобто х -9. 
х 9 
Допустимими значеннями змінної х є всі числа, відмінні від (-9). 


3) Дріб зе -7- має зміст, якщо т2-9.-0, (т -3)(т - 3)»-0, т»3 або 
яз 





1 
- 9 
т є -8. Отже, шуканими допустимими значеннями змінної т є всі чис- 
ла, відмінні від (-3) 1 3. 

: Х я 
4) Дріб то має зміст, якщо |х| - 3 є 0, |х| я 8, х -« 18. Отже, шуканими 
Х - 


допустимими значеннями змінної х є всі числа, відмінні від (-3) і 8. 








4 - 
5) Вираз 8 - Я має зміст, якщо х 239, х- 1. Отже, шуканими до- 
х- х- 
пустимими значеннями змінної х є всі числа, відмінні від 1 18. | 
. д2х -З3 ; 
6) Дріб ------------ має зміст, якщо (х - 2)(х - 10)» 0, тобто х я -2 або 


(х - 2)(х - 10) 
х є 10. Отже, шуканими допустимими значеннями змінної х є всі чис- 
ла, відмінні від (-2) і 10. 


7 і з З 
х-ї х3і1 х(х - 4) 
у-б у(у з 2) (у" - 9)(у - б) Їх! 5 


Бідотань | Швидкість 


ше 0 | ак | поки оо 
(рунтова дорога | вки | бокм/ток ооо 


а? 2 рю  8ачзі5р 
75 - 40 600 
Якщо а- 150, ф-20, то і, - 
Відповідь: 2,5 години. 














і» з -- час, за який автомобіль проїхав увесь шлях. 


. 8:150415-20  15-20(4-1) 5 
п с 29. ГОД. 
600 600 2 


10. Учень придбав з зошитів по 8 грні ся зошитів по 14 грн, усього 


Мей м 
учень придбав то зошитів. Якщо та 94, паб5б, то 
24 56 


Та з ті 2834-77. Учень придбав 7 зошитів. Відповідь: Т зошитів. 
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12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


. 1) Дріб 3. має зміст, якщо х є 0, на 20, 7бо"1»90; х2» 0. 
2 » 


2 
2) Дріб МОЖ має зміст, якщо бх-9-х2 0; х?-бх-9 0; 
х-9-х - 
(х - 38 -а 0; х я 3. Вираз -х? -бх -9 « 0 для всіх значень х, відмінних від 
2 
3, бо -(22-6х - 9) «-(х - 8), а вираз х2-1» 0, тому дріб задане Лв «0. 


ко. 6х-9-х 
1) Дріо  , 
х 





15 має зміст при всіх значеннях змінної х. Вираз (-х?) « 0, 
я 2 


х245»0, тому 





« 
х' 15 


2) Дріб ве Бо має зміст, якщо х2-2х 31.0; (х - 1)2 є 0; х 1. 


9 -9х31 | | го 495і 

Вираз х'-4х44-(х 2)» 0, вираз (х - 10, тому дріб ен » 
х'-х 

За умовою 5х - 15у - 1, тобто 5(х-Зу)- 1, х-Зус 5 


з; 4.2 


наб28 заєібойоу вод. 
2х - бу ре Зу) 1 
5 


1) Значення виразу х - Зу дорівнює - -. 2) 





Відомо, що 4-82 - 10, тобто 4(а- 2р)-10, а-2р о 2. 


1) Значення виразу 22 -- а дорівнює 925. 


9 РОДЕ З 
ач 235 26 


а "-р4авб- 46? (а- Об) З У я са,9-2,6 
1 2а- 4 2а-2рь) 2-2,5 2-2,5 
1) у------. Областю визначення функції є значення змінної х, при 


4 


2) Значення виразу: 








3) Значення виразу: 1,29. 


п; х-1,0, тобто хе» 1іхе 0. 
Ж 





яких 4- 4 т 0, 

29 х 

Відповідь: х є (-с; 0) (0; 1) (1; чо). 
2) у- 





г Областю визначення функції є значення змінної х, при 


хо її х-1 
х яких х--- 20), 
х 


х 
Відповідь: х є (- со; -1) 1 (-1; 0) 0 (0; 1) 0 (1; чоо). 





70, тобто хх 11, х 20. 


ни є 0, хе 18, х 0. 





МЕР - 9 х? 
1) Вираз сао; має зміст, якщо х---- 0, тобто 
х і 


х.  Допустимими значеннями змінної х є всі числа, відмін- 
ні від (-8); 0; 3. | 
2х - 6 








6 
має зміст, якщо 24--- 0, тобто 0, хе-3іх- 0. 
2--- Допустимими значейнями с змінної Ж є всі числа, відмін- 
Х ні від (-3) і 0. 


2) Вираз 


5-1 12 дано й 30 5 
0 тозар 9) тощо 3) Зо; 4) Зоо 

15 3 18 3' 45 -5 48 8 
Я 

з Ж 1 14 15 60 60 
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19. 
20. 


21.1) ар-ас-ра-са-(ар - ра) - (ас-са)-Б(а- а)-с(а- )-(а-адь-о); 
2) Зт-З3п-тх-пх-(Зт - Зп) - (тх - пх) « (т - п)- х(т -- п) (т -- п)(3 - х); 
3) а? ч- а? - а? - 2 - (а? - а?) ч- (да? - 2) - аЗ(а? -- 1) - 2(а? - 1) - (а? - 1)(а? - 2); 
4) За?ь - 2а? - 452--Ь - (8а?р - 455) - (да? - б) - 45(2а? - Б) - (2а? - Б)- 
-  «(да? - Б)(4Ьь - 1). 
22. 1) а? - 8а- 16- (а- 4); 2) 9х2- бх - 1 - (3х - 1)5; 
3) А0ху - 16х? - 25у? - (Ах -- Бу)»; 4) а? - Аа" - 4Р2 - (а" - 2р)?. 
23. 1) х2-9-(х - 3)(х - 3); 2) 25 - 4у2 - (5 - 2У)(5 - у); 
3) Збт? - 492 - (бт - Тп/(бт -- Тп); 4) а?ь2 - 81 - (ар - 9)(ар - 9); 
5) 100т9 - 1 « (Ідт? - 1)(10т? - 1); 6) а - Ь9 - (а?)? - (р9)2 - (а? - 63)(а? -- Ь3); 
Т) с - 8 «(с - Ф)(с - сад - 47); 8) а? - 8 « (а- 2)(а? -За- 4); 
9) 27т? - п? - (З т2)3 - (п?)3 - (З т? - п?)(9т' - З т? п? -- п?). 
24. 1) Та? - Т - Т(а? - 1) - Та - 1)(а - 1); 2) 352-3Ь - 35(52 - 1)- 3Ь(0 - 1)(5 -- 1); 
3) 2х? - 2ху? - 2х(х? - у?) « 2х(х - у (х - у); б 
4) -8а? - ва? - За - -За(4а" - 4а? ч- 1) --2а(За? - 1)»; 
5) х-4у- х? - 16у? - (х - 4у) - (х - 4У)(х - 4у) «(х - 4/)(1 - х - 4у); 
6) аб? - аб' - Ь9 -- Б - аб' 0? - 1) - ЧО? - 1) - (02 - 1)(аб'? - 59 « ЬЧЬ - 1)(Ф -- 1)(а - 1). 
25. 1) Зх? - Збху - 108? - 3(х - бу); Зх? - Зб6ху -- 108у? - 3(х? - 12ху - Збу?); 
3х? - З6ху - 1082 - 3х? - З6ху -- 108у?. 
Дана рівність є тотожністю. 
2у Ат3 - 500п - 4(т - 5п(т - Бтп - 25п2); ? 
4(т? - 125п?) - А(т - 5п)(т - дтп - 25п/); 
4(т - Бп?)(т? - бБтп? - 25п'?) « 4(т - Бп(т - Бтп гоп 
Даний вираз не є тотожністю. 
26. а) Неможливо, бо непарне число не ділиться націло на парне. 
б) так, наприклад, т - 8, п- 1, маємо: 444:3; т-б, п-2, маємо: 444 444:33. 
2 2 
27. са ее , чисельник і знаменник можна поділити на ба. Дріб ва 
24а 4 24а 
тотожно дорівнює виразу а Вирази а 12а" зе і за" з- г 
5 А 4! 48а 4 Ро 14 
тотожно не дорівнюють дробу - 
з 24а 
зт зт чу і - , 
28.1 7 Ес о рівність є тотожністю (перший дріб скоротили на т); 
ах же ) 
2) го7г-, рівність не є тотожністю, бо х':х'єх; 
16х 4 
2 8 Ах з 
--5 З зл-у» рівність не є тотожністю, бо с? є с?; 
Бе 20с 
Зт! | 8т' а 
4) -- з з» рівність є тотожністю (чисельник і знаменник першого 
п 9пт дробу помножили на г?). 
29.1) 14а" 2-Т.а-а? -аї, 2) ом -25.. 3) бх 1. 4 24х'у"  Зху, 
21а 3-Т.а З 12рс Зс 20х 4 З2ху 4 
57.7 10 4 6 
5) коре, ро ба 6) аа пек 7 ей --дтів; 8) зр 4 оч З 
16ар"' 4Б Адт'п Зп п -9р'4 Зр'ч 
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1) аа? - а?; 2) (аб)? - аї5; 3) а? : а? - а?; 4) (а?)": (а?)8 - а?? : а!9 - 22-16 -- дб, 
1) ба - 15ь - 3(да - 55); 2) да- ар - а(2 - 5); 3) Тат -- Тьп. - Т(ат ч Бл); бо 
4) 4х? - І2ху - 4х(х - Зу); 5) а? - а? з а"(а" - 1); 6) 12т?п - Атп - Атп(Зт - 1); си 
Т) 2х2 - Ах - 10х1 - 2х(1 - Зх -- Бх?); У 
8) 10а252 - 15а?р - 25аф? - Ба(2а?р - За - 50). 





























































































































ба 1 16р'  ь8 ЗБа?ь? Ба! 
чего д) аура оо зла 
18а? | За 48 3 -49а?ь ть? 
2 4 4 4 2 
он ру о 3) І а дпрову 
91у чи бх 6 10с" - 2с т 40аб 5 
63х'у" Зх. 19а? | да? за как 8) -1За?вб || ар? 
УР ду" мода заун до 2ба"ьз 2-8 
32.1) -уеуї 9 о зу 8 ут 
ен Ь - Б ре В 
5 ав 
33.1) 2 а и да , 2) Т .Ят дтп тр. Зт'п' 
218 ва "а" 55  19ас, л; 4пооЗп'. тар Зт'п' 
а аб? т  Зтп? 6 30х 58 | 20Ер'с 
34. 5-35 49 ге они лен с : 
реа 9п  ЗТп Тх'у | ЗБху бр? | ЗАр'с 
хо х дав 9 дтп 11с  22сра 
35.1) -;з- ен 2 зн 3) рус 3.27 5'з ж 
у у" 65 Ат'п  і2т"п 154"  30ра 
а(х-2) а . 4а-р)у 4(а -Ь) 4 с(с-4)  (с-4) 
зв 3 зон 12) 0 зр з З 7 УЛ 
б(х 42) р (а - и (а-б)(аг-р) а-рі с"(с-4) с 
2а -- 25 - ач) 5) Тх-21у  Т(х-Зу) 7. 
Таз) Т(а-б) -7 і Бх-ЇБу  5(х-Зу) 51 
б) 4а-205  4(а-5РБ) а-5Б. г бх-19  6(х-9) хх. 
19аб 19аб За вх бх за 
8) а-5ь- "За-бь 1 9) у -25  (у-БХу-5) ц-5. 
а?-Бар  а(а-5р) а! 10-- у 2(5 -- у) уж 
10) а'-4ач4 (аз2) азо 11) Р ее Зо (с-3) с-8. 
дач 18 | 9(а-2) 9 " 2-9 (є-Змен3) свя 3 
3 2 
Р ІІ. 
т'-тяі т'-тяі 





ника за дужки, формули: 








При виконанні завдань застосовано правило винесення спільного множ- |: 






(а «БУ - а? з Заб - Ь2; а? - 82 - (а-Ьа- б); 











а"чЬ'«(аїр(а тав") і основна властивість дробу. 
1) а-р о сіфозя а 2) од а Во НС 
2ь-а) ЗЖвеф 2 ду-Зх  З(9у-х) 2 
3) т'-бтп  т(т- бл) ре Та"-а"ь  а"(Та-) З 
| 15п-Зт  -8(т-бп) я Б'"-Тав- З83(а--ь). 58: 
5) хо95 - (2-5)(23 5)2 хз о тре 1ииЕ (6-у) -бзу 
Бу шо х(5- х) - 386-у" | | (6-ухбчу) б6чу! 
38. 1) Зт-Зп З(т-п) 3, 9) косо З 5(а -- 5Б) коло. 
ТтоТп о Торелу (7- 9а? 3 10ар  За(а- 5Рр) а! 
3) 4х -1бу 4(х-4у) х-4у, 4 х -49 (2-Т/очт) х-тТ. 
1бу 1бу лу бх - 42 в(х - Т) 6 
Б) 12а"-ба  ба(2а- 1) з са Ві 9?-1 | (3-13ь- 1) 3-1 
3-ба | -3(2а-1) 952--6ь-1 (3Ь -- 1) 3ь 1" 
ь5-В- ьЧф-8 1 Тт?-Тт я 1 Т(т? -т1) 7 
почата віть 133 Зб узи нчарува осн з о 
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64-х" | (8-хУ/8-х) 8-х  8чх о з 




















9) --о : 
Зх -94х | -8х(8- х) 8 8х 
39. 1) 4а 2 т отак Зп). 3) ка -Тх 
або 48348 т-Зп  т"'-ОУп 2х-у Ту-і4Ах 
5 | | 5Б(2а-- 35) 5) ха1 0 (х41(х-1) х-1 
9ач3ь  4а? -19Ь- 95" ' х'- хі х? -1 хі 
хі - 3 4 
х 4у 
2 2 
9 х-бу- СВІ РІ 
з Зю, 
дру 80 Жаль -- ВО вуса 6 ні ра 0. 
ь-4  5Ь- 20! - 12-3Б ьр-4 "ь 4ь" ь-4  рБ"-16 
42. 1) Дроби о і ги можна подати з однаковими знаменниками 8а?5, 
а 
Р і ЕН 
маємо р 1 ра кв 
За" За" 
Зх  . .4у 
2) Дроби з 5 і 7- з. г МОжЖна подати з однаковими знаменниками 
Тт'п Зт'"п 


9хп  . З28ут п 
діти блін! | 
3) Спільний знаменник даних дробів дорівнює а? -?, тому маємо: 
(а-ьу) 2 
аб -ь? або 
4) Спільний знаменник даних дробів дорівнює (т- п), тому маємо: 
за(т - п) і 8р 


21т?дпі, маємо 

















(т-п)У | (топ) 

5) Спільний знаменник: (2х - 1)(3х - 2), тому маємо: 

х(Зх - 2) ; х(2х - 1) 

(2х - 1)(3х - 2) | (2х - 1)(3х - 2) 

а-р а-рЬ . а а : -; 

6) З і-го» Спільний знаменник цих 
Зза-3р  8(а- б) а"-р (а - ба -- б) 
дробів дорівнює: 3(а - (а - б), тому маємо: зе наве ба і ДОЗА: во 
. "7 8(а-Ь(а-ь)  3(а-Ьа-) 
344.  а-Зао- 4 з д453о- 2-9 сода 


Спільний знаменник 














Т) 1 і ЕЕ шо. 
а-4 4(а-1) 5-Ба  5(-а) -5(а-1) 


-15а - За 


х дробів дорівнює: -20 а-1 тому маємо: ооо і о 
Барне о -20(а-1)  -20(а-1) " 





15а з -8а 
198 і. 299 |, тобто спільний знаменник дорівнює 20(а - 1). 
зНЕ -- 20(а - 1)! 
іо зо, Спільний знаменник дробів дорівнює: 
бе - 9-5 (5-3)5-3) і 
(6-3)(2-3), тому маємо: зе ПВ. За з з амер кан. і вано Че : 
(6-3)(6-3) (Р-3)(0-- 3) (6-3)(р - 3) 
313 
435 --5- 4 зі мА з і з: СЛР СВУ зу є сон асо. 
15х'у?  30х'у" 10х9у у " 80ху ба" 18а"Ь дар 18а"рЬ 


оре х(у -- 5) і 2-1 2 1 
у-5 (у-5Ху -5) | у - 25 (у-Б5Ду- 5) 
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тупо о тапо 0 (таптяп)  / тя дтпяп 
т-тпо т(то-п) т(то-птяп) т(то-пт о п) 
; ат -Зпо дт-Зп | (дт-дЗп)т | дт! - Зтп 
(т-пХт-п) т(по-птяп) т(топ(т я п) 
5 х-і1 х-1 - (211). у  хучу і у-1 уко о зу б 
х-ху хх- у) ху(х-у) ху(х-у) ху-у" ух у) ху(х- у) 
ву о баач) | ба" - бар зайвого. За(а- 26) За? - баб 
а-26 (а-2В(а-р) (а-25(а-р) ач (а-25(а- р) (а-2р(а- б) 
7 їнсео оЗкО наве нє ен Р есуЕНОЇ 
с-16 (с-4(с44)  4-с -Ачс (с-4с 4) (с - 4Кс- 4)" 
т з9 55 (2т -- 9)(т - 5) | дті -Іід9т -У9т- 45 
т'-Бт-25 (т? -Бт-25(т-Б) | т? - 125 
дт'-т-45 . т | т(т? кБт- 25) || т? -Бт? - 2Бт 
ті -125 т-5 (т-Б(т'-Бт 25) | ті - 125 
(За -- ЗБ)? | (В(а-і)) | 9(ачб)а-б) 
ачне скоба Р з. ач 
(бх-18у) | | (б(х- Зу) | 36(2-3у/(2-Зу) З6х-108у, 
х'-9у? "сеоЗу (ху | (х - Зу(х - Зу) х-Зу 
хучх-бу-5 х(у-1)-5(у-1) (у-1(х-5) х-5, 
дуч- 4 4(у - 1) А(у - 1) аз 
а -аб-2ь-да а(а-р)-Ха-Ь) (а-Ь(а-2) а-р 
а -4фРа- - (а-2) | (а-2а-2) а-2! 
дт'-"Тдп'  2(т'-36п')  2(т-бвбпт-бп) | т-бп | 
(Ат 94п) | (А(т- вп)? | 16(т- би т-би) 8(т- бл)! 
а? - 8 -(а- 2)(а? - а -- 4) -(а-2Ха" дач 4) а"'чдача, 
аб-а-9ьч2  а(-1)-2(Ь-1) СН со рай о 
3) а? --да"Ь- аб? Б (а" -- а"Б) -(а"Б -- аб?) й а"(а- Р) - аб(а - 5) З 
агар: а(а? - 9) а(а - Ва - б) 
 (азба? аб) а(ачр) ачь 
аа-Рачь) а(а-рБ) а-ь! 
46. 1) зва бай - баба п ба, 
ар--2р Ь(За - 2Ь Ь 
| о суд БРООРЕ ВИРІ зро 10-00 бо 
2) 95? - Ас - (85 - 236 -2с) Зб - 2с 4 о 4 
19Ь?с - 8бе" 4ьс(3Ь - 2с) Ас 
| зувівитю вна: 
Якщо ь- ісао-б, то нь 
бе 
36х'-12хучу | (6х-у) | | (у-бх)? | у-бх 
у -36х' | (у-бх(у-6х (у-бху-бх) учбх! 
Якщо х- 1, іу--8,то о а 2 о ой ВМ о з сн 8. 
-836-1,4  -3(1-2,4) -14 РУ т т 
ао-а0- аа -1)- (4 -1азі) а-1 


урн ською Нроунай льної ьо об ДЮ 
ПР ЛУЕДЕВ а"(а- 1) а"(аз 1) а? 





З) 


44. 1) - 9(а - р) - 9а - 96; 








45. 1) 











3) 
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мете во ЛО 
єолу-- 601 -1. 
16х'-4у" (Ах - 2у(Ах - ду)  2(2х - у (Ах - Зу)  ХАх - Зу) 
бх-Зу | 3(2х - у) вчи 8(2х - у) би сука 
2.(4:2,512-(2) 2-6 
3 3 
490 -9 || (Те-3)Те-- 3)  Тс- З 
49с--42с-9-- .(Теь3) "  Тся 8. 
1 Фе 95-28 ч8'о-817 1 -830- 50: 
7-(4)493 -2843 -25 25 
48. 1) дрохка з ре Ерер-еЗроз) - Яр норжннер 
Бр-15 5(р-3) 5(р-3)р'--Зр--9) 5(р? - 27) 
ення 1 зер | 5 
р'-2Т7 (р-З3)р'чЗр-9) 5(р - ЗК р'- Зра 9) 5(р' -ату 
заз1і |  Ззазчі | (З3ач1)(8ач- 1) | да? - баз 1 
да? -ба-1 (8а-1)  (3а-1)(За-1) (3а-1)(8а -- 1) 
й а-д2ч- а-2 - (а-32)8а-1) | Зза?-Тач2 
да? -1 (3а-1)(3а-1) (8а-1)(За-1) (3а-1) (За 1)" 
а а ( аа-Т)  а?-Та 
а-та а(а-тТ) аа-т) а(а-ту 
ач8 ( ач3  (а-3) а а"здЗа. 
а? -14а349 (а-Т)  ш а(а- 1)  а(а- т) 
2х 2 - 2х(х - 1)(х 1) - 2х(х" с 9х'-9х 
х2-1 (2-х) (х-1У(х31у 0 (2-17 0 (ах) 
8х 8х Зх(х -- 1)? - 8х(ж" зах) Зх -6х' Зх 
хі -дхчі (х - 1) аура 1) (х - 1) (2-1) (х2--1) 
4 4 А(х - 1) - 4 охУнріе 4х'-8х 4 


хіздхчі (х -- 1) р еенау (х - 1): (2-1) (х9 - 1) 
5) а? Зі а? а? Е Да? 
а?-ар-асчаіс ца-5)- са -б) | (а-Б)а-с) 4(а-Р)а-с) 
5-й "2 ОРДА у ОД РО 
9а-9ь  2(а-р) 4(а-Ь(а-с) 4а-Р(а-с) 
ар | (ар | | аба-рЬ) | а"ь-аф? 
да-4с  4а-с) 4а-с(а-рЬ) 4а-с(а-б) 
За | | За-3Ь-(За- 2) | 9аф(За- 2)  2Та?"ь --18аб. 
За-32  35(8а - 2)За- 2)  3Ь(9а? - 4) | 3Ь(9а? - 4) 


ФІ Орла а-ь-(8а-2) | За"ь- ав 








Якщо а--д0,1, то --110. 


47. 1) 





Якщо х-2,5, у--2, то 


2) 


Якщо с--4, то 








2) 


3) 























49. 1) 





дач 6  3(3а- 2) 3(3а- 2)3а- 2)  3Ь(да? - 4) 
Ро й ор а! розвабато з. 
да»ь-4Ь  Б(9а?-4) і(3а-2)8а- 2)  3Ь(9а? -4)! 
Р ззоаазто (7 "Зачрчесі" Її ЕК зі а-5Ь 
а-б5б  аа- 96)а - Тс)  ща- 5Р(а- Тс), а? -Тас "аа З Тс) "аа ж Тс)(а - 50) 
ес 131 1 Інні. 1 г ні тн й 
а'-Тас-бав -35рс  а(а- Тс)-5Б(а- Тс) (а-Тс(а-5р) а(а- Те(а-55) 


АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М.С. 13 


2ху- у - У(ах - у) 


. Якщо я 2, то х - ду, тоді значення 
"Зхуч (уча). щи» 


знайденого дробу дорівнює -Кау-у- Ез мів З оз - 0,8. 
2у(Зу- у) 2-Бу 10 
4а?-ав | а(4а-) 


наутТні- ач 145) . Якщо б 5, то а-50б, тоді значення 
а а 


знайденого дробу дорівнює ор О0 ов), аб ВР 
Ь(ББ-- 145) || 195 














52. 1) Відомо, що 9а-6ь-1, тобто 2а-1-60, ас Во 
Значення виразу: 8 каб он о оЕ В 
ой 1966 зь і1ч65-65 1 
2) Значення виразу: 2 
рей 2 и - 
вв а ОО 4-8) ас зір пн оз ре, 
0,Ба - 1,5 0, 5(а -- 35) 2 


53. Відомо, що Ат - 3Зп-8, тоді значення виразу: 

2дт-1дбп | дт-ідбп | Ат -Зп 1 -- з в 
Здт? -18п?  З(Ібт? -9п?) 4(т-Зп(Ат Зп) 4(Ат- Зп) 4-8 32 
а"-а"-азі (а"-1)- (а? жа) (а-їЩ(а -а-1)- аач 1) 
ач а?чачзі (а? -1)ч (а? ча) (а-їа -ачі)ч-а(ачі) | 

- (аж Щ(а" -азі- а) а? - За - 1 . (а-1) З 

-««ааї(а -азазі) - аї3зі а?зі1і 
Не існує значень а, при яких даний дріб набуває від'ємного значення. 


54. 


2 
-4 | 
55.41) ро те Виконаємо тотожні перетворення: 
Х 


г-4 (х-2)(х 2) 
роді схо? 
Отже, у-х-2, х є--2. Графіком є пряма, 
що проходить через точки (0; -2) 1 (2; 0), 
причому точка (-2; -4) не належить графіку 
функції. (Рис. 1) і 


«х-2, якщо Х є -2. 


| х-З3 ) 
2) у с----. Виконаємо тотожні перетворення: 
8-х 





хо 19 і хаб п якщо х » 3. Графіком у--1, вві 
8-х  -(х-3) 


х-З3 є пряма, що паралельна осі Ох, але точка 
(3; -1) не належить графіку функції. кі 2). 


-10х325 Зх! -4х 
уже ява о 


х-9 Х 
Виконаємо тотожні перетворення: 


х'-10х-25 2х'-4х БУР Зо ФВ 
х-5 х (х - 5) 5 

х-5-2(х-4)-сх-5-32х4-8 2-х 8, 

якщо хх.51х-0. Графіком функції у--х-3 

є пряма, що проходить через точки (2; 1) і (3; 0), 

але точки (0; 8) і (5; -2) не належать графіку 

даної функції. (Рис. 3) 
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56. 


- Виконаємо тотожні перетворення: 


57. 


2 2 
ві даачиь с 
Виконаємо тотожні перетворення: 
2 АНТИ У 
хна хнА ха 
Графіком у- 0 є пряма -- вісь Ох, але точка (-4; 0) не належить графіку 
функції. (Рис. 4) У М: Р 
х'-8х-16 
х-4 
заноннано тотожні перетворення: 
-8х316 . - (х- 4) 
х-4 х-4 
Графіком функції у-х- 4, Х » 4 є пряма, 
що проходить через точки (0; -4) і (3; -1), 
але точка (4; 0) не належить графіку 
функції. (Рис. 5) 








-0, якщо х -4. 

















1) у- 


зх-4, якщо х 24. 


9) усзлег. 
Х 


Р - 
п а якщо х 0. 
х рано х 
Графіком функції у-х- 1, х- 0 є пряма, 
що проходить через точки (1; 0) і (3; 2), 
але точка (0; -1) не належить графіку 
цієї ебае (Рис. б) 
-8х авіа 8: 
ай. 
Виконаємо сні перетворення: 
2 2 2 
р а осі -2 -х-8- 28 й 
х х"-1 х"-1 
якщо хе-0, х. 1, х є -1. 
Графіком функції у-х- 5 є пряма, 
але точки (0; -5), (1; - 4) (-1; - б) не належать кеаціку сонна Р о 


3) у- 3 


Їх! 
1) у-с--. Виконаємо тотожні перетворення: 
са 


х 
іа, якщо х»д0; | р якщо х «0. 
З 2 


Отже, у-1, х»01іу--1, х«0, але х 0. й 
Графік функції -- сукупність промінів, що паралельні осі Ох, але точ- 
ки (0; 1) і (0; -1) не належать графіку функції. (Рис. 8) 





хі -1 
2) у- ГР Виконаємо тотожні перетворення: 
У - 


Де З | 
ох ВО якщо х20іх-» 1; 


х|-1 х-1 
(210231) (2-1291) 0 111 
-х-1 -(х 1) - 





якщо х«0іх-- 1. 
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59. 


60. 


. 61. 


16 


засзьі хо 0,х--і Графіком функції у- х-1 а. є сукупність 
хчіх2д,хєі. "Р п ра о 


двох промінів, але точки (1; 2) і (-1; 2) не належать графіку функції. 


Отже, у З 





(Рис. 9) 
хаі1 за 
. 1) знай -1, рівність виконується, якщо х-1-0, тобто х є - 1. 
х 
Розв'язком цього рівняння є всі дійсні числа, крім х--1. 
2 Ра І УА и 2 
2) х"-25 - 10, х -25-10х- 50 20, х"-10х-- 25 -0, (х - 5) б. 
х-5 х-б х-б х-б 


Дане рівняння не має розв'язків, бо дріб дорівнює нулю, якщо чисель- 
ник (х- 5) -0, а знаменник х- 5» 0. Маємо х-5 іх 5, що одночасно 
не виконується. 





ха-б, 
) 2 Я 0. Дріб дорівнює нулю, якщо іі мяч нн х я б 
ре рак зонд 3 іх - б ж 0, |хі єє 6, ; 
- хя-б. 
Рівняння не має коренів. 
2 і ге 2 2 
ра цена Х мови азни б лан (х -- 4) тобто 
х34 хо4 ха4 ха4 
(2-4) «0, б о оСясібма несумісна, отже, рівняння не має коренів. 
хч4-є0, хж-4 7 
Їж - 7 іх - 7 «0, ЦПхі- 7 РЕ ; 
2) ----- «0), б ? » --т, 
х-ї оно х-Т б, х'яї, 5 ; 


У ої з 6 ж Та 
Отже, хо--Т? є коренем даного рівняння. 


1) ах-1. Якщо а-0, то 0: х- 1, рівняння не має коренів. 
1 : ; 

Якщо а» 0, то х -- -- корінь рівняння. 
а 


сі 1 | 
Відповідь: при а- 0 рівняння має один корінь хое-; приа-0 коре- 
нів немає. С 
2) ах-а. Якщо а-0, то 0- х-д, рівняння має безліч коренів. 


Якщо ає0, то хо с 1 
а 
Відповідь: при а-0 рівняння має один корінь х-1; при а- 0 рівнян- 
ня має безліч коренів. 
3) (а- бух «а? - 12а - 36; (а- бух « (а- 6). Якщо а-б6, то 0: х-0, рівнян- 


КС дв 


ня має безліч коренів. Якщо аб, то х- 

Відповідь: при а- б рівняння має один орінн х-а-б; при а-б рів- 

няння має безліч коренів. 

4) (42 -4)х-а-2; (а-2)а-32)х-:а-2. Якщо а- 2-0, тобто а-2, то 

0-х-0, рівняння має безліч коренів. 

Якщо а-2-0, тобто а--2, то 0: х--4, рівняння не має коренів. 
а-2 аірлоій 

| (а-2Жа-2) ач3 

Відповідь: при а-2 рівняння має безліч коренів; при а--2 рівняння 


Якщо ах21іає-2, то хо 


не має коренів; приаєдіає-2 рівняння має один корінь хо регі 
а- 


1) (а-3)х-3. Якщо а--3, то 0: х-3, тобто рівняння не має коренів. 
3 
а-3' 





Якщо ає-8, то хо 


АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М.С. 


Відповідь: при а- -83 рівняння не має коренів; при а -8 рівняння має 


корінь х- 





а-3 «а 
.2) (а? - 9а)х - а? - 18а - 81, а(а- 9)х - (а - 9). Якщо а-0, то 0: х- 81, рів- Р 2; 
няння не має коренів. Якщо а-9, то 0: х- 0, рівняння має безліч ко- 
(а-9) 0229 
а(а - 9) а 
Відповідь: приа» 0, а- 9 рівняння має корінь ха ; приа-9 рів- 
няння має безліч коренів; при а- 0 рівняння не маєЧкоренів. | 
62. 1) (х - 2)(х - 9) - 3х(3 - 2х) - х?" - 9х - 2х - 18 - 9х - бх? - Тх? - 16х - 18; 
2) (а-- 5)(а - 2)-(а- 4(а- 5)-а?-да-5а-10-а? - 5а-4а-20 - 2а? - 2а - 30; 
3) (у - 8(2у - 1)- (Зу «(у - 6)- 2ду"-у- Ібу- 8 - Зу"- І8у-у-б- 
--у? 3 ду- 2; | 
4) (2х - Зу)(2х - Зу) - (Зх - 2у)(Зх - ду) « 4х? - 9у? - 9х? - 4у2 - 13х? - 13у?; 
5) (х- 13 - (х - 3)(х- 8)-х?- 2х -1-х249-2х- 10; 
6) (у - (у - 3)-(у- бУ-у'-Зу-4у-12- у? - 129у - 36- Пу - 48. 
63. 1) у-2. Графіком є пряма, що паралельна осі Ох і проходить через 
точку (0; 2). (Рис. 10) 
2) у- 2х. Графіком є пряма, що проходить через точки (0; 0) і (2; 4). 
(Рис. 11) 
3) у- 2х-1. Графіком є пряма, що проходить через точки (0; -1) 
ій; Ю. ФРис; 12) 





ренів. Якщо а-01ає-9, то хо 








Н 





64. 1) (а-2)а-2)-46(Ь-а)- а? - 4 - 452 - Аа - (а? - Чаь - 45) - 4 - (а- 2Ь)2-4. 
Даний вираз набуває найменшого значення, якщо а- 2Р2- 0, тобто а- 2р, 
це значення дорівнює (-4). 


с. Вишневе -- за- 





45 
лізнична станція - 80 0 атобіба - С 
с. Яблуневе -- за- 4 
лізнична станція | ло 3 х 312 або 
Ру АНІ 
6 з) 
Маємо рівняння: За 112 - сн 20х-180- 18х -. 252; 2х - 72; 


зи здам8 Чен о 


автобуса 3 автомобіля 


хо36, тоді 0 -48-12- 60 (км/год). 


Відповідь: 48 км/год, 60 км/год. 
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А 16 





Я 22--і; 
2) і 16 16 аб Ь фе 
4) 4- ПК ЕХ РОДЕ 2 
11 11 11 


Є 67. За умовою а-Рр-сч-а-? За умовою маємо: а С 


аб -Бе-сда- ад «55; БК(а-дбр-4(а-с)-55; (а-с(ь- а)- 55, 
це виконується, якщо множники 5 1 11, тому 
ачсзаьад25-11- 16, Відповідь: 16. | ад а са 


що фани зага 20 фо ТЕ -4НРО 9 пр бснає змЄ 
6 6 6 38:38:58 лего -ЄАА ага -Ф 
тупо т-одпо тап-тяЗп - по п . 
6 6 2-8 6 2! 
6) за-3Ь ,96-За  За-3ь 9 -За | 65 1. 
баб баб бар баб а: 
бечаф 4Фч9с бечаднафчос 14сч8а, 
са са са са 


Зта3 Зта3"  8т-8-дті-Зт 8 -5т- ті 


68. 1) 





: 


5) 





? 





3) 





10т3 10т? 10т3 10т? 
69. 1) нт Енн з воло Но 2) св Ра а 
18р 18р 18р бр 2  3Ь 2ь 2ь 2 
а-12ь ачі5в а-ї12чачібь дачі, 

2Та 2Та 2Та 2Та 
жов о Фу 32 - Просо о-ду г 

ху ху ху ху (хі 
5) 10а- 65 6ь-а 10ач-6ь-6бча Па оре 

11а9 11а? 11а? зам! Ра 


х'-ху рдХу- 3х" ака -хучдху- 3х - ХУ- 2х - Х(у- 2х) - у- ах 


. 9) 





4) 





70. 1) еко 6729 Чос8Жан о) - 
аз8 азч3 аз ач 3 

і цес ререно ор 
0-16 8-16 1-16 (-ФачФ ка 

т 25  ( т'-25 - (п-5Хтя5) тб, 
(т-5)2 (т-5) (т-5) (пт-5(п-5) т-5, 
5х49 4хч48 ох2:9-4х-8-. ха1 1 
х'одрьцоі хі -1 (х- 1)(х -- 1) З над 
ь? у д0в-н100 Б'-ю205-8100 (5-10) 
ь-10 ь-10 ьр-10 ь-10 
с" 214с-49 «с 144349 -З1с- 71. 
ревінь 30 зва с-ї («с9 | 

с" 33813: сс - 81 (с- ОВ СН) 
соб са .єо8- с--9 

а 86 Ф є36 -(а- 6Ха- 6) азб, 
(а-6) (а-6) (а-6) (а-6(а-6) а-б6' 














. 
2 





2-10; 





зсзу; 
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8х-5 2х3аТ 8ха5-32х-Т хо 2 1 






































































































































хна чо о б о б х 9 
2 2 

. -У обро зу чу ФУ рн 

у-2 у-2 у-2 у-2 
72.1) аз, а ШЕ а сожоа- Ь 
сфор о сооТенОм Й с-ї с--ї 

зу от 18: бт 5 ПО зтацот т ПРО 
т-п п-т о т-пот-п т-п т-п 
2х-4у 4х-14у Ох-4у 4Ах-14у Ох-4уч-4х-14у 

3) а бо '-б-''ббт"-е?ФаттН -» Ь зкюювюттррнояи:/- .- и: 
х-Зу Зу-х х-Зу х-8у х-Зу 
- бх -18у  б(х -Зу) 

х-З8у | (х-Зу | 
912 2 2 2 зіб.з ко 

4) 81 АЕН о 815" а - 816 а - (9Ь пек вн го 
9ь-а а-95 95-а 9р-а 9ь-а 9ь-а 

Б) обо фо о норевЮа о м Зоре а 3 сіє зі 
81-6 6-3: 31-6 31-6 31-6 3(1 - 2) оче 

зе 2 не 2 б б 2 

Уа зобі зб ій і ДОВ у-1 ус 
із р хво які, 
у-1 1-у у-1су-1 1-1 

2) Зс Ж а гуде а вва я 
с-да а-с с-а с-а с-а с-а 

3) Зт-дпо т-8п  Зтячдп  т-8п  Зтядпчат-о-8п 
2т-З3п З3п-З2т ЗЖт-Зп ЗЖт-дЗп дт - Зп 
-Іт-бп Ж ат- Зп) о, 
дт - Зп дт - Зп - 

4) ь? і ЧУ. 1 РРИДО З - 549 -є- «Фа- 70-19; - бл 
2-14 14-9ь- 2р-14 25-14 2(ь- 7) 27 
рю 20 - ри УЗЕ8и 5 би 

та. 1) 9248 16  с"-48-16 а"-64 (а-ВХачв) | со 
а-8 а-8 а-8 а-8 а-8 

Якщо а- 32, то 32-8- 40. 
са8саТ сі3  ся8сЯтТ сі8 са3сатТ-с-З8 

«о о о оо ЗБЕ 
с -8 8-с с -8 с" -8 с" -8 

с-9с-4 1 1 1 
некнв іно . Якщо с--3, то шо. 
(с-2)(с -2с-4) с-2 -8-2  -бБ 
5х-38 | 6х-1  5х-8  бх-1  5х-8-6х31 4-х 
75. 1) 75 о а б о 
х"-16 16-х х"-16 х -16 х" -16 (х - 4)(х - 4) 
-- і адек 1 . 
ха ха 

2) а"ча Та-9 а"'за-Таз9 а'-ба-9 | (а-3) а-з3 
а?-9 а -9 а'-9 а" - (а-3)а-3) аз3! 

Якщо а- 7, то 4 а 

7-3 10 
76. 1) 9п-1 Чп-овегепа? бот-і-Тпаі8-8п-тї зп 9-1. 
20п 20п | 20п 20п нова 19 
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9т-2 т-9 1-Тт Здті2 т-9. 1-Тїт Зтяадчт-941-Тт 


























2 речі йо а 
ей 4-т?) т?-4 ті-4 т?-4 ті-4 тогда 

ана бос 3рп-2) - 18 

ті-4  (т-2(пт-2) те?! 

ча 4Р41 2? ЗР 4Р-1 р? 3:-4в;-1-Йї 
о зрарУб горів мот р по А Р 
керояоореро» ї-ороо ОЗ? Вооі фі -л 

-(в'- ка) 0040 1 1 


ор очумНА РУ КОВО ЩО 

ба-1 , 4а- 7 | -да- 2 ба-1ч4а- т, дачі | 10а-8 дача 
16а-8 16а-8 8-16а 16а-8 16а - 8 16а - 8 
 19а-6 6(2а-1) 3. 
-16а-8 8(9а-1) 4! 

да? -19а | 8а-9 а? -14а-16 да? -19а | 8а-9 а? -14а-16 | 





























р ер коузваено гопеу нин сне пріюднавьго лу ее зу з2еС зара ре Г Зди 
- Зав ріда -8вазнв а. -14а-016- а - 102925. на-б5)5 а-5б 
5 а? - 25 зозаозт5 о» (ао-бХазоб 0-б. 
15-8а 14-Та 15-8а- 14-Та 15-8а-144 Та. 1-а 1 

78.1) іо за а днзе се онтяв: се 
а-1 Фау 0-12 (-1) (а -1) (а-1)9 1-а 

5 35312, 12ь Зб'нія | 19ь || 3Ь2412- 12ь 8 -4044) 

фозбо СВУ 3-2) о р-Я (6-2) (ь-2)у 
3-2) 8 1 
(ь-2)  ь-2! 

т? -8п  / дт-8п т? - 8п  д2т-8п 

(т -2)п-5) (2-т)5- п) (т -2)((п-5) (т-2)(п- 5) й 
т? -8п-З2тя Зп | 2.-9т т(т-2) т 





""(то-2п-5) прик о оон) по 


х-16х 9х-49 х?-16х Зх-49 х? -16х-9х-49  х/ - 14х - 49 
79. 1) Поч 








(х- 7) (7-х) (х-Т) 0 (х- Т) (соту (х -Т)" 
-"«х 7 а 1 
| (2-ту "а п 
2) узу по ЗВО прадавні зУріс2о они пені ее 


(у-6Ху- 2) (6-уХачу) (у-6Ху-2) (у-6Ху-2)  (у-6Ху- 2) 
- 33-36 2 шо у) чуб 
(у- 6Жу--2) (у-бХу-2) уча 


2 Чер 2 2:28 2.53 
80. 1) (а- 6) (а-б) сі; а"-Зар-р' -а" -Зар-р б зво їз 











4аб 4аб . «аб . 4аб 
Тотожність виконується. 
2 дах 2 2 2 2 рі 2 2 2 
2) колнеХ а 0 хо а аксона. дар--р с. жа знай о 
а"зф а"-р а"-р а" 
2 2 
Ко сног) 22; 2-2. Тотожність виконується. 
а" 
81 12х - 25 8х -10 - Ідах -25-8х410 20х-15 
"7 90х-15 20х-15 20х - 15 20х-15 


якщо 20х-15-0, тобто ра ра 
20 4 
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82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


87. 


88. 


89. 


Висновок: при всіх допустимих значеннях змінної х значення даного 
виразу не залежить від значення х. 

Віроо, 9-11у «ІТун 5 - 9--ЯЗуг «28: 4-х ФСбу-х1) Ба 

от и ур 91у - 3 -з8(їу - 1) з3(їу 1) 2 35 

Отже, при всіх допустимих значеннях змінної у значення даного вира- 








зу не залежить від значення у (допустимі значення: Ту - 120, у є 1 ). 
а-6  Та-4 , дачб вра ноя асо а"-4ач4 
(а-2) (а-2)  (а-2) (а--32) (а-2)" 
-Ча-2)0- 3-1 | 
«(а-2) (а-2) 
Висновок. При всіх допустимих значеннях змінної а вираз набуває до- 
датних значень, бо 1»0 1 (а-2)7»0 приає 2. 


9-зфі і 7-3 2ТЬ-20 25р-1-354Т5-20 -ф-190р 253. 





229, азд: 




















6-59 (БУ (ОБ ь-5У» БУ 
з ЗР СРОбььа5У з «КОнАСОЄво о 1 ен | 
(6-5) (6-65) (6-5) 


Висновок. При всіх допустимих значеннях змінної ОР вираз набуває 
від'ємних значень, бо 1»01(2-5)»0, але перед дробом знак «мінус». 











ває - - - - 
т ев х 8 р. 2) а -амо азу о. аа) 3 30. 
» з і Х а-2 а-2 а-2  ша-2 а-2 
БУ і 2 
у досві В В. зу б'ктЬнЗ Мбетуна Мет, 88 
а а а а ь-т ь-Т ь-Т7 чт ь-Т 
Відомо, що алу 1) Значення виразу Мена 
у х 4 
прос овуєЮ Зоо с84 3 - зузані зо екрани у зрааБом, 1 
у усе у ху | ху ху У х ко 1 
Відомо, що 3 2-2. по а пн а бод. 
Ь а а-ча 2 2 2 
2) ча 5 о 4а | 90 аа бозбосвавоЯ 
Ь Ь Ь 
5 2 2 2 2 
3) а -дабнк а | РА С РРО РР 
аб ар ар аб Б а 2 2 
піб п 6 6 6 
1) ---аз-росоі7-. Значення виразу - є ціле число, якщо п- 1, 
поп п п 


або п-2, або п-3, або п -б. 
Відповідь: п-1, або п-2, або п-3, або п -б. 
2 - 
Зп'-4п-14 Зп! скареньаньс гра "ні Вираз 3п - 4 набуває цілих 
п 


2) - 
п п "т зба 





14 . 
значень, тому вираз 3п - 4--- набуває цілих значень, якщо значен- 
і п 


й 14 і 
ня виразу -- є ціле число, тобто п-1, або п-2, або п- 7, або п- 14. 
п 


Відповідь: п-1, або п-2, або п- 7, або пе 14. 


3) 4п4 7 4п-6418 Ап- 6, 18 - 2п- 3), 13 з 13 
9іро-3.- «2поЗояе 9л-- 3 пан З 3.3 2ц--і3 але 2п--3 














13 : 
Число 2 -- натуральне число. Вираз 2- 2 набуває цілих значень, 


п-3 
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те є ціле число, тобто 2п-3-1, 2п- 4, 
2п -3 13 


п-2, або 2п-3 -13, 2п- 16, п-8, або п-1, бо - 2-13 -- ціле число. 
Відповідь: п-1, або п-2, або п-8. -1 


. 1) Со щз ав зо Число 8 -- натуральне число, тому вираз 
п поп п 


9 ам 
8--- набуває цілих значень, якщо значення виразу -- є цілі числа, 
п п 


якщо значення виразу 





тобто п-1, п-38, п-9 (п -- натуральне число за умовою). 
Відповідь: п-1 або п-3 або п- 9. 
2 2 
2) моенеальгов: ер с ех «па2- У Вираз п- 2 набуває натуральні 
п поєтть. п п 


8 Ко 
значення. Вираз п-2--- набуває цілі значення, якщо значення вира- 
п 
8 - 
зу - є ціле число, тобто п- 1, або п-2, або п-4, або п-8. 
п 


Відповідь: п-1, або п-2, або п-4, або п-8. 
9п-4 9п-15411 9п- 15, 11 | 3(Зп- 5) кн губ бі 
Зтробг3 32-5 Зпоб- 3по-бо'«Зребо Зп Б Зп - 5! 





11 
Число 3 -- натуральне число, тому вираз 38 3 


5 набуває цілих зна- 





чень, якщо вираз є ціле число, тобто 3п - 5-1, Зп -б, п. 2. Якщо 


Зп-5-11, тоді Зпа-16, по-- -- не є натуральним числом. 
Відповідь: п-2. З 
91. І. Нехай о, км/год -- швидкість І велосипе-  9км 
диста, а о, км/год -- швидкість П велоси- Фото 
педиста. Вони виїхали одночасно і зустрі. 7.» через В 
20 хв 

20 1 І Пп 
лися через 20 хво -- -- години. 

60 3 1 
За цей час перший проїхав 3 км, а другий -- З км, разом вони 


проїхали 9 км, тобто Й "а -9, тобто о, 1 0, - 27. (1) 


П. рис. За три години П велосипе- 9 км 

дист проїхав 30, км. А з 12.73 ОДНО 
За три години І велосипедист про- нанні ев через 
їхав (9- 80,) км або Зо, км, тобто І Пп 3 години 


9 - 30, «80; 0, 0,28; 0,280, (2) 
побрнаммо значення 2, у о рівняння: 8 0, - 0, - 27; 20, - 24; о, 2 12, 
тобто швидкість пругого велосипедиста лорі 15 кино: а видеЮть 
першого велосипедиста дорівнює 3 - 12 - 15 (км/год). 
Відповідь: 15 км/год і 12 км/год. 

92.1)1-4(х-1)-1,8-1,6х; 1-4х-4-1,8-1,6х; -2,4х - 4,8; 


2) 3(0,5х - 4) - 8,бх « 10х - 11; 1,5х - 12 - 8,5х - 10х - 11-0; 0-х-1. 
Рівняння не має розв'язків. 

93. (а- 4(а- 8) - 4(2а - 9) -а?-8а-4а-32-8а- 36 -а? - 4а-4-(а- 2)22 0. 
Даний вираз набуває невід'ємних значень при всіх значеннях а. 
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94. 1) а?ь- З -а?р2, тобто а? Б - а?р5; 
2) Бху? - Х « 10х'у?, тобто 5ху? - 2 - хду? - 10х'уб; 
3) бх  Х«12х19, тобто 6Х7" 2х" - 12х!19, 

95. 1) 3 .(а-ЬБ)«(а-р(а- б), тобто (а- Р)(а - 5) (а- б) «(а - Ба - Б); 
2) (а- 105). 5» - а?- 100ф6?, тобто (а -100) - (а- 105) - а? - 10022. 





























96.1) зоззао і зрта 
Ра Ра Р Ра 
3) 5 з бт - бп й 6 а бт - бп 
т-по  (т-пУтояп) теяпо (тапУт-п) 
бх: 6хіс4 зб ябху | кОЗуз Мову) юу. ух-ду 
х-ду (х-ду(хчу) (х-ду(х чу) хну (хчудх-ду) (хеу(х-ду)! 
уд» со со ФОИОЯЙ «2 зусобджн робот вано, з 
бу- 36  б(у- 6) б(у- б)у  бу(у- 6)  у"-бу  у(у- 6) бу(у- 6) 
6) й о. З аа ціа 
а?-1 (а-1Хазі) а(а-1Качі) а(а  -1) 
Ї 1 а-1 а-1 


і озоол  т 
а"ча а(ачі) а(ачі(а-1) а(а'- 1) п 
97. Число, якщо не є квадратом, завжди має парну кількість дільників. 


22 . п ; 
Нехай число дорівнює п. Якщо Є5 -- дільник числа п, то - теж є діль- 
ником числа п. Якщо п -- парне число, то з будь-яким непарним діль- 

- Р зав п 
ником 25 воно буде мати ще й парний дільник Ра 


Таким чином, непарних дільників може бути або менше, ніж парних, 
або рівна кількість. Якщо парне число є повним квадратом, то парних 
дільників буде більше. 





















































х? (9х"  8х-8х  11х- 55 З  5Ь -9ьЬ - ЗЬ 
4 3 12 12 14-37 14 14 
з м 5 му м Б з г 
зу ой ато А зва Зі абИРУВнТ Над оЗАЙЛВ ОПР. 
5 6 24 Х у ху Апо бп 12п 12п 
сЗ- а"чіза-а асо 19 2 зайві-зці 11950 92"  165ь-9с 
бро но рТбенно-їь і Я речо ие. 
ь | 3ь 3Ь Ь аб аб а | 15аб 15ав 
9) тт о сб оте 
арс арт абст 
офлуб.1-3 -8к-У з 48 ат оби ба, З8а- зольб поб утрат, 
8.є112 942 5 4 28 28 п т пт "7 
4) (22)92 п у" 8х'-Зу". 5) те же о Трчав. 
зу 8х 94ху |" са зьер сар 
бу баб - 959" 19а- 45фо? || 
3бе- 14є теру 
100. 1) ач т" п а-43  8ач2144а-16 Таз 
я 19 9:- 36 на 360 
2 2ь- Тс 3ь- 20? 105 -35с-6ь-4с  4ь -39с. 
6 15 30 30 
3) 3х-2- Зу-17" Зху-ду-Зхучх х-ду. 
х у ху ху 
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бр-17 2рза8У 
р Зр 

бт-пУ т- би 
1А4Ат тт 

хааАЧ у-3ч | 


«і18рк89-2р-8 - 
3 ла - 
 шот-п--дтяідп 
з 14т 
ху-4у-хучдх  4у-ч-Зх. 
11ху - 1ї1ху 
ас-фсчафб-фео асчнарв а(с-р) 


б 'ббббНТІПтоРб'-' іі іі іі шен Й ее і 'гнж З ПП КІГ )---- ПД зо 


16р-5. 
Зра - 
хЗт-ніїп. 
тора о З 











сур 
го а З 
р 
р-р" 8р-4" 0 Рр'-4ро-3рч4 Ечкоа 
забій сефо оо йо з НИ 
охо? оре-фоау ай, зх'оу". 
3 х'у х'у х'у , 
дт-Зп"  Тт-дп"" дтп-Зп'- т? -дтп  Тт? - Зп. 
т т і. Пб З воррнва рвнй РОЗ 
сза о сса-асч8ай січна? 
са" 
9-5 


11) 


тп 
с-8а1 
са 
ША Бе 
с 


12) 





са ВР 
| 9с-Біс-ТЬ- біс 8 9с-ТЬ. 
у Ре алеврао 
ча- то а-с" з4д-42-Тд-42 1та- 84 
та ва 42 атіваданоє 
-Е"О раїі09 БЕ-АЕ?-р? 


.- 
ЛАТ о ЕЕ с и ралаени Зяетр Дав 2 








101. 1) 


Мт 
2) 





5) 


6) 


24 


тп 


р-п" 


ба - 2 «3 


аб 


стест6У 


об 


пр 
2аз 43 

адь 
с-м 








мгрт-рп-рт-я 


тпр 


тпо тп-рп, 
зи фова 319 


тпр 


ва? -За-3а-4 ба -4. 


а?ь 


 со16-с'я9с 














аса 

Зх -9М 

- стане зони 

хзі 
ту". 
т-п 

схе 


аз 8 
А8с-1 








п 

а»? 
а-3 
хе с 
Зс-408счі1 -5 


хЗу- -2 ху 


дузі Зу - 9 











ВЕ аа) 





а"-8а-8а-9 


абса 


х(х -- 1) 


отіятп-тп 


п(т я п) 
(а - 3)(а - 3) 
(3с-1(3с-1 


- Зху- ря зе 3ГЗдіо ЛЙ 
(гу - 1(Зу - 2) 
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ох аач8х ах 





а?ь 





 9с-16. 


6 9 


- 2-аба-Ьчава а-ь 





 абса 
8х'я2. 





охочі) 


т? 


о птяп)! 
а"з9, 
за 
| 8с с-дЗе Кор 





засо 


"9-1 -1? 


хро а 
- Су-і(зу - 2)! 


б) Фо ЧІ? «ах ВЧ о га'еобізваби о ач ді 
Ь ач Ь(а-- б) Б(а-- б) 
103. 1) а" з бУсув аб-а"-аб а" 
а-р Ь Б(а- б) Ба- ті 
4979 Бу 4 4ха8-5х-4хо 8-5. 
жає зброю х(х -- 2) охо) 
рон сом? - Ь9-92рь-9ь-4 » ь2-4 
ь-2ьч2  (фОЗЮНО 2-4 
ефірні Бі ні ав в. 
БК(а-5Б) а(а-р) аф(а-рЬ) аб 
Бі 380 ба-80430 Ба 5 
а а(а - 6) а(а- б) чаб- 6) а-б 
82 ох 3к дк зх 1 
х-2 хх 2 ій х(х - 2) "хах-д) х 
зу о бос нівриду виє 
уч 3) Бу-ч-3) 10(у-- 3)  10(у- 3) 
Бт-3? "Тт.4? 15т-9-14т-8  т-з1 1 























2) 








3) 
































5) д(т-1) З(т 1) | б(т -- 1) "б(та1) 6! 
б) с-а? ї саб | фе-арчасчавб | фсчас | с(ачі) сб 
аФа-р) баз ь) | аб(а -- Б) г аб(а ЕУ ь) аб(ь- а) аб 
Бу бо ра В свобсна Ей 
. а(а-р) фБ(а-р) афб(ачрь) аб 
7 рабу 8  Ш 4648-8 АБ 4 
ь (62) ББчн2) чно) 512 
хі хо розв бурової 





3) -тьо- а 
 Бачт) бат) | З0сечт) З0сечТ) 
Ап 24 Бп- 39 16п48-15п-9 | п-1 






































і 3-5 «(почув -120по-ї 15498 0-15) 
106. 1) -9 - Зам і-" а? -З8ач1" За-За-1 | 1 
а-2 За-б а-2 3(а-2) 3(а - 2) 8(а- 2) 
2: 18. 48 185 4 6" 186» 185. 1 66 з 136 - 
ь?3ь | ь Б(Б-3) Б Ь(5 - 3) Ь(Ь -- 3) ь-З3 
3) 2 З сеї 25 - с-13  дсь2-с3і  са8. 
саі сао о саі с(саі) | с(ся1) оесі) 


о и ЗВ он ау аз  а-іззф за-1. 
га - 8 а-а4 "ха- дз фо-4 з 2430-34-39. 
































5) тчі - т-1 зна" -19 дті2-8та3  5-т є 
зт-15 ЗЖт-10 3(т-5) тнє 5) 6(т - 5) о в(т- 5) 6 

6) т-дпо т-дЗп -т-ода? т -Зп' | 2ат-4Ап-Зтчядп  5п-т 
бт-бпїи Ат-Ап  б(т- п) Ат п) | 12(т - п)  12тя п) 

г асі2  ачїі а"32" азфесча з4-а"-4а а"'-4ач4, 
а'- За Зач-4 а(а-2) 2(а-2) д2а(а з 2) д2а(а-н 9) 

8) 3х-4у | Зу-х -3х-4у"  Зу-х - Зху- 4у'-Зху-х' | 
х'- 2ху оху-ду' (х(х-ду) у(х- у) ху(х - ду) 
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п У 
ч 








Я фе 
о ху(ж-ду) | 
ЗИ В вай 
рь-5 46-20 
2 б А 
то тія8т | 
а-2 у Феї 5 
2а-6 д8а-9 
а? зр? Ь 
9а'- аб а-р 
ь-4 а-4 
аб-Ь? а"'-аб 
4а-Ь) 4. 
аба-) аб! 
не ноя 
4с4324 с"'-бс 
- (с-б)  ш сяаб 
 4с(с- 6) 





2) 








3) 


4) 








5) 





хо 





108. 1) се 
хаЗ3 


а. од 
а??'-64 а-8 
60 ЗОЙ; 








9ь - 2 
(3ь - 2)(3Ь - 2) 
заз 1 

аж-ьазь 


т 





) та5 т?зі10т-25 
ь? 
баба? ар 


Ь 
аз 





1 





109. 1) СЯ-з 
- 





3) 
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до-ль- 
п 


позі ньо С? 
воїна 


т 
зу з 





фреон 
т, 


26 


- (х-ду(х ду) 
ху(х - ду) 





РД «хта8 


т 





 79(а-- 3) 





4сч9 с 
А(с - 6) 


Ас | 
х-9 х33 
"(а-8Хаз8) 


9-4 3ь-2 | 


"(а-ЬХа-чо) 
т? 0 





х-у 
Б. у? А 
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з ес? 





95а-9 Б5ачз З 
з по 
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уп 
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ху 
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рО5- 4Ф-6)2 
16" 
от(т-ю8) | 
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знав - Б 
ат 
т(т з 8) 
а-4 


4ь-4ьч1 
44 - 5) 
ж2та16-16 
"тт 8) 0 
а-17  За-6-дач а 
3(а-3) -2- 66623). баз 3). 

ь а?-ф'-Зар  (азчр)У о аз. 
аз | За(ач р) | За(а- р) | За" 
ач4?  ар-4а-ар-4Б  4а-4Б | 
аа-р) | | аба-р) | аба-р) 





2 о 
ооо 


а-23 











г аз? 
| За(а-р) 
о реа" 
-Ба-б) 








с і2са 36 


-47  4с49"  с'-4с416с-36 | 
Ас(с - 6) 


с(с - 6) Ас(с - 6) 


 8х-9чхч54 - Ях-5 9. 
(х- 3)(х 3) хе! 
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б ад:є 64 
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(х - 3(х -н 3) | 
241 а 8 
а-8 (а-8а-8) 


дозб 


3-2 "бь- 2)(35 -- 2). 


чаю 
хз з 
б 





бьУ 
(36 - 235 -- 2) 
ЕЕ Зо 
"3ьча 2 


За-Ьь ре? 


-зажй-а-бо с.4а-.- 
(а-Вачру а? -ь?" 
т" | т'ябт-о-ті 
((пт-5) (то5) | (т-б5) 
РМ 0 або? -Ь? 0 аб | 
Чазчь? | (ач)  ( (азу! 
275 о ях-учзячу - бх 
«ох ну зу 


аз 
от 


2 хтяб 


тб 
рмато 











базі 
о 4х-у 
(х-уХх чу) х-у 
У ороюбу З 9увг 
(у-9Ху-- 9) у"'- 81" 
| 10а-баз 3 
. (ба-3)Б5а- 8) 
ха-ї (пзуч 
ето ЇВ ОБЕРТУ 


; 2) Х-хатіні, 
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ро 1 . 

йба-З 

а Тп 
(п-ту 


З за - З 
| (ба -3)5а - 3) 
о п'-Тп-п' 
(п -ту 
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2 2 
т'яп'ядтпо | 
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3Ь- да"  2а-3Ь-За  ЗЬ 











5) 2 - - о 
б) 80-34 3. 80-4-80-2) 34-36 10. 
ь-2 ь-2 ь-2 ь-2 . 
г) бла» - Ідт' 91 Ідт? -1дт'-1 001. 
ат ат ат 
8) 2045 | друзі - 205 - 5- 206'--Л0Б 5-ю10Б. 
26 - 1 2ь-1 2-1 
п СВ ян т 1 іти - ТОЛОЛ/т, 
а ас х забою поті-п пі - 
ау ЗЕ ре о З -В' бю В'ябво Роб). 


е-5 в-5 Е-5 Е-5 


Б) піт - 21 - 27 - 9п'-9п'я2 2, 























Зп Зп Зп". 
6) вмеа | Ду - 12 - ДУ -10- 4у 412 уча 
у-2 у-2 у-2 
12.1 а" 31 палезацько ачроз амевначанновован, 
ао-Ячіїоас-ї 1Ф31)-5 0-31 (а -1) (а-1)7 
ав? а-рь о а"аф" | а-р? а'-'-а'-вазав-р? | аб 
2-5 аз. (а-ЬКазі) аз | (а-ЬХа-н) Но, 
са Т | 98с | с- ТУ" | 28с | с -14с-49-28с с -14с449 | 
ДРТ почни ду с? - 49 г. Ле у 


зоре Ту Ззс- 1. 
(с-Т(с-Т) ст 
баз 38  6-За ба 89? | 6-8За"" || ба? -15а-8а-9-19а - ба? | 











9а?- ба а?-9  За(а- 3) (а-3Ха- 3) 9а(а - 3а з 3) 
о за'-9  а?я9 . 
"9а(а? -9) | да(а - 9)! 
Бу а азрисо: Он - а"жда-а"яда-4ач8 
а?-4ач4 а?-4 (а-2) (а-2Ха- 2) (а - 2) (а - 2) 
8 8 


"(а-9ач2) (а- Ха -4)! 
2р | 5  , Зр' Ар"? 5979 (Ор'" | др'ні0р-брь25-2р' 














Деко ра5 25-р' р-5 ра5 ро-25 7 р-9Б 
зр-25-  -- ЗСр-5) 23 5 


(обра) (р-БКреб) р-б' | 
1 уз8 2 | 1979 у- 89 джеє у -16з у" 8у-ду-8у 








ма 


нн с о 
у 16-у  у-4 у | у -16 у-4 у(у - у - 4) 
еко 3210 зу. зобОро 
у(у -16) Ібу-у?! : 
9 Зоо 4Б- Зь- 1-32 Дак др озьчічані 











- госруватявнвн 1 а 
РР 461-1-3-6ь 2(9ь-1) | (26-1/96-1) | З(26- 1) 
 8(452 -4Б 1) 24 - (45? -4Б--1)  19Ь? - 196 -- 3 - 24р - 869 - 86 - 2 | 
6(9ь - 1)(9Ь - 1) 6(9ь - 1(9Ь - 1) 
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 4Б?44ь41 04 (2641) | 840 2ьч1 


оте) ОБО ДОР'і) ї9ЖБ-6 




















пз. ут топок той (точ - та дтпапіоти зп | 
той то-т т-п (т - пт - п) (т - пХт -- п) 
«еродтпо 
тота: 
ре у х СНР у хо-укау. ЗЛ 
ху Зхузхізу  охчу | (ху) | (хау? | (хчу)! 
3) а с ана з да аж а? да'-да"ча-вана 4-Та 
4а2-1 За'ча (2а-1)(9а-1) а(2а-1) а(За - 1)(За - 1) а(4а? - 1) 
нова во рН ка БУХ а Во 36. 9в мб єВО-ЗЬ 
ьЬ9з6рь-9 2-9 (Б- 3) (ь- ЗБ 3) (6 -- 3)3(ь - 3) 
аненнаВонЕО» . 
о о3Уь-3)! 
хобу -Зачо 2-Зюю, це-боь-кіо 326 3Х349- з К3 1 
пече 98 | х(х - 3) "хочу хі! 


(22 -- 3х « х(х - 3)); 
рзнаміа М ЗМ 3-3 16" зу дубецо йо оду 2 4-16 





6 рн РА ГОРЕ р 2 
уеа рака у -4 у -4 
о у'з4уча- Р -4у-4-16 - Ви -16 16.5 81592) сс 8 
у -4 у -4  (у-2Жу-2) уча 


2хаі1 2х-1 хаб ах іс 2уоеаннтї о... 
-4'6-3х б6х-12 2(х - 2) 
Зв ака -4ю-аї 002 -1. 

б(х - 2) овіко2) 6. 
значеннях змінної даний вираз не залежить від значення змінної. 
24-да. 14: . зх 285 да ца М у чорти 
а?-16 За-8 ач4 (а-4(а-4) 32а-4) а-за 
48 -4а-а -4ач-8а-382 16-а! 1 є 
век о бо. Обжерпри всіхдопуєтимих 
2(а - 4)(а -- 4) 2(а" - 16) 2 
значеннях змінної даний вираз не залежить від значення змінної. 
а'-2 ач2-а"'-Зача'-2  -а . 
ач ач? ач а 


3(х-2) 6(х-2) 


Отже, при всіх допустимих 
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115. 1) (-а)ч" з 























2022 22 пови 2 ор 
і за - рум - 9 -В'ж ва! -В" (104! -25". 
За - р За-р за-р 
3) с но ок б 39оє з8е 39 18-. 
с-З3 с-3 ст.387 
Зт? тт сито | Вт - Вт" -вбт-атяч8 дтя8 
Ат - 3 Аат-3 | Ат - 3 
51 2 
пельзт- 149 ФУТ) ТТ) 148 4 б'яТВенть-н49-Л4Б 5 549. 
ь-ї ь-т ь-ї ьчт р-н ь-ї 
2) Бодаеб - 10 - 29с -10с" роде 10с? - 25с -10 - 29с - 10с? -4с-10 ба 
2с- 5 і 2с -5 


| 8с-20  4(2с -5) 


є - 4. 
2с -5 2с-б5 
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7 12 3 ро 129 390 
7 117.1) ---- ан 0 
5 а-4 а?-4 аз? | 2(а- 2) (а-2Жа-2) а-а2 
ен: 24-6бачі2 «аз 2): | 1 
а-2ач2) "" 2(а-4) Жа- 2) 
Якщо а-5, то значення виразу дорівнює - я з 
, разу дор 25-2) 6 
2) 2сч 8 2с- 3 16с .  2с -- 8083 зааеаювіо 16с/: і 
9с'-Зс с -Зс с зві с(2с - 3) с(2с- 3)  (2с - 3)(2с - 3) 
- Ас'ябвсжвст94с -6с-6с-9-16с | 8с7-18-16с | -8с 18 | 
с(дс - 3)(9с - 3) с(2с - 3)(2с- 3)  с(4с? - 9) 
ца - 9) 2 2 201.5 
вату ото. Якщо со-д,8, то - оо 2-22. 
с(Ас" - 9) с Уа -0;8"78- 2 
т/з16п)  та4п ті з 16п? таапу п 


У о і ний Б ЕР б. З СО 
десни 2дт-8п (т-4пт-4п)  2(т - Ап): 


- дт' я 8дп' - т? - «тп - 4тп-1бп' т? - 39п? - Втп -16п? | 
б (т - АпУт з Ап) 0 (т-4птоа4п) ||0 
б. (т - Ап) о т-4п 
| 2(т-4пКт-4п) (т - Ап) 
3: 727-015 Ву зе ЛВ 
2.(3-4-0,5) 2.5 10 
6 2-5. 643 0 3х-59 3 6ход94-бх-9Б хі 
5х-20 хо -8хч16 5(х-4) (х-4) 5(х - 4)? | Б(х-4) 
541 6 


Якщо хаб, то значення виразу дорівнює -- - - с- «1,2. 
щ разу дор 55-43 5 


зубної ЗИ 1 1 дусфс дес. зїьоии 2ра ро: ОЙ 
ду | Зу- «1. 2/5 лу! зу - ду-1 2у(1-у) 2у 2у-1 


19 || 4у-ду-дуч1-4уч1  -4уз2 | -202у-1) 4 1 
"зудбу-1 2у(ду - 1) о Зу(ду-1) Зу(ду-1) у! 
3  -17 - ПЕРУ. 
Якщо у зо з то значення виразу дорівнює ті 
че у зб. сутабновоо обТО роз ре 
а а-р а"-ар а а-р а"'-арб 
а? -р?-ад зр? 
аа- б) 
стем ані 263 --78- а'-Фаз3-а-да-інбо 2 
ані заль-.за1-ї абуї, або его 
Ж 
гРЗВОЗЕ 
За" «а- 21 аз" 1 | да'34-азаздад-2-а-9а-1., 1 


і аз За г а-1" 


. Якщо т-3, п-0,5, то 








118.1 








а 
9 








-0; 0-0. Тотожність доведено. 











2) 





1 Тотожність доведено. 








че г Тотожність доведено. 
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1 


оба За -9ь" 


12  зва- Б -Зачдь-ква з 1 


Зза-9ь'  2(3а-2БЗа- 2) | За- 25. 
20р-к8а) з --31 








ПЕРО со 
ба-45 бач-4ь 4 
19212 ан За? 
9(За-2ь) 2(За- 25) 9а? - 452 / 
4 - ба КР 





2(За - 2)За-- 2) За-9ь' 2(3а - 2Ь)За- 2Б) За-ь" 
Раю ЗЕ ЕЕ робо зі Тотожність доведено. 
За-2р За-2р 
енд с 2 ор занінрю шиачив мною 
сзЗс 3сч9 Зс с(с- 3) З3(с-3) | Зс 
зо рноравннснн о -0; 0-0. Тотожність доведено. 
Зс(с -- 8) 
аз я зачі ім 


219 12.1 "абза3і 








га"за'заза зачіза'з1 


Ф'Фатя?азь2 


(а -аєчазі) | | (а? -Щабчазі) 





Ого а (а -- 1)(а? - 2) нано 
-(аФ?-Щ(азачі) (а-Щ(аз Іа? -а-1) а?- 1 
іс ЗНБноро: рено ь?-6ьч 529-39-46 | 
ьоЗ чат ьч3 (ЗУ? -3ьч 9) (Б ЗУБ? -3ьч 9) | 
5 3ь 9 3(Ь з 3) з 3 
о (БаЗу?-3ь- 9) (БУВ? -3Ь-- 9) (2 -3Ь -- 9) 
122.1) (9т" - Зтп кп)" (9т' - Зтп п)" - 2Тт ап - (2Тт? -п)- 
Зт-п. Зтяп (Зт - п)(Зт - п) 
патрони зд вт оо зл 
2 9ті- пі зору 
2-1 9ь 


гу 1- 





ареореР ОБНІі - 














8694 1- 452 1-8Р9--452-9ь  2-9ь 
4 (2Ь 1452 - 9Ь -- 1) ЗвьоОї 
3) За? ч 94 | 6 тона ЗО 
ач за -Зав4:: 432 «а-2 
За? 294 вмч ру'-дача М 2 і 
(а- 9Ха? -9а- 4) (а? -9ач4) ач?  аза! 
За  -24-6а-12-а"-2а-4 2 за -4ач8 | 2 
(а -- 2)а? - За - 4) сажа" (а-ж9/а -9ач4) ач3! 
(а? - За - 4) 2 2 2 
сао р прараеяо ; . Тотожність доведено. 
(а-2)((а" -2а-4) ач-2 ачз-2 а-2 
124. 1) 4Ь а-р аз др? ад БО зр ря Ото щ 
2. «араб ар «і ЬХа- Р)  ш а(а-ф) Ь(Ь- а) 
| 4аб? за" -Зав' - р? - а? - За'ь-авб'  аб'-а"Ьчь?-а" | 
по аб(а - (а -- Б) о ава-р(ач) 
| аб(ь-а) (6 -ад'- аб- а") (6-аХавб-Ь"-авча?) -(ачЬ)?  ачь, 
рн з ер о Вр) 0 с аба-Б(ачр) | абачо) аб"! 
Її 1 Х х 24 туануа зро хх х 41 
2) - сн зт фу р Б 
х-2 ха2 х'-4 8х-Ох х-2 ха2  (х-2)/(х-2) 2х(4-х') 
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1 85"41- (26 - 1)(2Ь - 1) - ЗЬ(4Б? - 2 Фу 


(2 --1)(45? - 2Ь 4-1) 




















о Дх рах ь32х0-4х-3х -х -4 х -4 86 
дх(жх - 2)(х -- 2) З 9хх-9Кхч 9) Зх 
1 2 1 Р 2 1 
Зубна о ооо о баю з р Й 


(а- 55)  а'-255  (а-5р)  (а-5Б)У  (а-5Ь)Ха-5р) (а-5Б) 
а" з 10аб - 255" - 2(а" - 255") -- а" - 10фа- 256" | да" - 505? - да" - 505: 1005? 














(а- 55) (а-5Б) "і-9БРу 7 (аб 26, 
х'з9х418  ха5 | 918 хабо х'я9ха18 хаб 
хучЗу-9х-6 у-2 ху-2)я3у-9) у-2 (у-2Кхч3) | у-2 | 

ззбнехчівзім -8х 52-16. хід й 
(у - 2)(х - 3) (у - ні педа | 
ев. а-3 12 задо а 3 333243) 2 9)0(с-3) 19332. а-3 











125. вка ; 


-За Зач9 9-а За"  а(а-3) о "(а-3Кач3) (За 
3(а-- 3) -«а(а-3) -8ба а-38. 3(а" - ба- 9)--а(а  -ба- 9)-3ва а-8. 






































За(а - 3(а - 3) ск Здн За(а-3)(а- 3) | - За 
За" -18а- 27 - а" - ба'-9а-Зба а-3, -За'-9ач2Т7ча" а-з8, 
За(а - 3)(а - 3) зоба -ь3аа-9Ма-к3) ю. За: 
а"(а-3)-9(а-3) а-3. (а-3)а"-9) а-38 а-8 а-3 
8а(аї-9) | о8а 7  За(а"- 9. - За- | -8а-коЗа - 
Тотожність доведено. 
2) б ь?-9ь-24 з 2 р-ні ь2 -9р - 24 - 2 
2а-1 23ар-4-Ь-З8а За-1 3а-1 іЬ(2а-1)-4(2а-1) 2а-1 
р- 4099 р'-ор-24" 2 | Ь7-16-ф?'-9ь-24 | 2 
9ад-1  (9а-1(ь-4) 2а-1! оз за 
2(5 -- 4) 2 2 2 - 
о Д : з . Тотожність доведено. 
(2а-1)ь-4) 3а-1 3а-1 За-1 
р Васі зрази ро сралвії садкй 
"- (а-ва-с) (а-Ь(ь-с) (с-ас-б) 
ВО" з вия 128 00 0 Ь-с-азжста-і 


(а-ЬКа-с) (а-ЬУр-с) і (а-еХь-с) - (а-5)а-сУЬ- с) з 
0-0. Тотожність доведено. і 


ре Сб аб 
27 о І 
(а-ЬХа-с) (ЬР-а)ь-с) (с-аХс-б) 
мн ссабацево склійнь РИН ОУН 
(а-ЬХа-с) (а-Ь(-с) (а-сбь-с "' | 
Б'є - ре" -а"счасФза"ь-аб? | Б'с- с -а'счас'-а"ь- аб? | 


от) ре; 


(а -Ьа-сУь-с) 
Ь?с-фе -асчас -а"ь-аф? 
а»ь-афс-ав'- Б'є - а'сч ас ч арес -Ре 

р?с - Бе -а"с-ас'за"ь- аб? аь-ав'-Б'с-а"сч ас - Ре 
ІРГІЧРДЕРИ ВРУ РОВЕР ре сабнни о схакая закотуюунаю виде краин кій - 
а"Ь-аб'-р'с-а"счнає" - бе а"Ь-аб"'-Ь'с-а"с- ас" - Бе 

1-1. Тотожність доведено. 

нукажнония Вираз ф'с - Бе? - ас - ас? - а"Б - аб? можна замінити на вираз 
р2с - с? - адс чн ас? - а? - аб? ч- абс - абс «Ьс(ь - с - аб(р - с)- ас(о-с)ч 
за - с) «((Ь - 2(Рс-аб- ас -- а?) «(ь -С((Ь - а)с - (2 - аа) «(4 - ССР - ас - а). 


(а? -ас-ар-реь - с) 


--ю . 
зро «у 
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(6 - сь - аХс-а) 






































Тоді ооо а дра нн Отже, 1-1.) 
во с зб 191- ноаавіоа зак 
(а-1)(а-2) (а-2)(а-3) (а-3Ха-4) а-2 а-1 а-3 а-2 
чена з. Зі у оз ЗВО ТО зі. чі х.1 гізшиоїь | 
а-4 а-3 а-2 а-2 а-1 а-3 а-3 а-4 а-4 а-1 
ві а. З 


 (а-4(а-1) (а-4(а-1) 





1 1 1 Я 1 1 ) Я 1 1 | 
9 В рого б 
(а-Щ)(а-3) (а-3)а-5) (а-5Ха-7) 2(а-3 а-1) 2(а-5 а-3 


1 1 1 1 1 1 1 з орі 1 
фо Р що - - ур - - - 
21а-Т а-5 21а-3 а-1 а-5 а-3 а-Т а-5 
1 






































































































































он зоїч | 1 -а нірнаюзіно Іоооі--зберіо 2 ос зо ФО 
2410 а-1 а-?ї 2 (а-Щ(а-7) 2 (а-1)(а-7) (а-1Ка- ТТ) 
1 » В 2 4 8 16 32 
130. ----5 , г 5 без а | 
1-а 1ча 1ч-а" 1ч3ча"' 1зча" 1зча 1-а - 
1-вазі-а 2 еу 4 - 8 б. 16  «: 9277 
Єв ча 130. іа срРан Ф1З5а Є 
2 на) 20- а), Я зро НОЇ 382 
а роаззізчаюо зраб'-Боа 
4 5 4 5 8 ї 16 . . 32... 
ре Овен іа ча 9-2 
4-4а"-4-4а" Ве ЇВ 2082. 
2-маб кра ЗРО 1-0. 
З(1- а")-8(1- а") 16 32-- 
корот о 16: 4 ко88? 
євро аз 1за 1-а 
16(1 - а"9)-16(1- а!) 3225 32 32 , 
рено 0 ро зо іа грн Тотожність доведено. 
131 3 говекозавануьо НАРО с РРО Ла 
"І-араевланоїосаї іна0о Ла. .1-а3. 
За а") -3(- а), 6 я 12 5 24-з- 48 - 
Ро Ррао о вкачзьі ра ча Іза. 
6 6 с ЗРа 24 | | 48 |. 
і-ачніза" РрРаб'ізано на з 
6 ба" 6- ба" 12 а. 24 | 48 
Р-а вієюачзю 1ЗнНО?  Р- аб 
120 ка") 120 - а"), 24 | | 48 
1-а" 14 а"? 1-а?" 
24(1 -- а?) - 24(1 - а!) 48 | 48 48 - 
виносу 1 іон а-ай вка Тотожність доведено. 
наван сао во З 


«1 -- це є тотожність за умовою. 
БЬ-с азс аз 


аб рас ачес 
Ь-с ач-с а-р 











Доведемо, що -4 (2). Доведення. 
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Додамо до лівої і правої частин рівності (1) по 3 одиниці, отримаємо 
нову рівність, що є тотожною до рівності (1): 














п з ул ан ле те сАЗНОР во и 

рос а-с аз 

а-сареас фб-ачз-чзначс с-Ррчазчзр 

РН 
рес а-с аз 


аз бе гена 
Ь-с азс а-р 











-4. Тотожність доведено. 








133. 1) нена ну кана ЛЕ знане СИН 
3 2 6 6 
Бх 2250: б5х 972 ':х-54 
2) значним зх ,а0 дх3 25 з ідо ово й а 
; 2 5 10 
хчус-8, |(-3) ук -З8у --24, 
знай рено ви 5 Зх - ду - 9; 
-бу«-15; у-3, тоді х- 3-8; х - 5. Відповідь: (5; 3). 
2х-бу - 18, 
2) на -бу --18; 
обхеб; ха). Тоді 2:0-бу- 13; Ббу- 13; у- 2,6. Відповідь: (0; 2,6). 
135. 4 Нехай за три дні велосипедисти про- 
І день - 15 всього маршруту їхали х км, тоді у І день вони про- 


2 4 4. З б 
П день - в всього маршруту Рон АС - КМ» ЗВРУЧДДУЮНИ День 


ПІ день - 90 км 5 х км. За третій день вони проїхали 


АННИ 4 -нх| я 1 
х11-----|-ех11-----с|2х11--- |с2--охатх 
15 5 15 15 15 15 3 
(частину шляху або 90 км), тоді 90: А -270 (км). 
Відповідь: 270 км. 3 
136. Нехай 2п - 1 -- непарне число, п є М, тоді 5  (2п - 1) - 20; 10п - 5 - 20; 
10п-15; п-1,5 -- що не задовольняє вимогу п є М. Отже, п'ятеро 
- братів не можуть одержати непарну кількість овець, якщо є 20 овець. 
137. (5п - 7) - (п - 1) - 25п?- "дп - 49 - п? - Зп - 1 - 24п? - Тд2п - 48 - 4(бпд -- 
- 18п - 12) - 12(2п? - ба - 4) 112, тобто ділиться націло на 12. 
Доведемо, що (дп! - бп - 4):4. | 
1) Якщо п-1, то 2-6-4-12, 12:4-3. 
2) Допустимо, що при п. Е вимога (22" - 6є- 4):4 виконується. 
3) Доведемо, що ця вимога (бути кратним 4) виконується для п-йР-і, 
тобто 2(Е -- 1)" - 6(Е -- 1)--4):4. 
2:2-4Е-2-4-6к-6-4- (2? -- бе - 4) - (42 - 8). 
Перший доданок кратний 4, другий 42-8-4(Е-2):4, бо множник 
4:4-1. Сума кратна числу, якщо кожен доданок кратний цьому числу. 
Отже, вираз (5п. -- 7) - (п - 1)? ділиться націло на число 48. 


138. 1) з йому обернене число РИ бо сл зара 
8 5 8 5 
2) 7, йому обернене число г бо 7- З 1. 
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бо и 
6 


5 
3) -82- 
) З 


-18-5 
б 


ав аи я, 
----, ЙОМУ обернене число --, 
6 23 





ЖЕ. йому обернене число 14, бо Я (14-11. 


14 14 
12 


5) 0,12---- з 
100 25 


4) 





25.8. 
3 5 
7 


, йому обернене число бо 


25 
4 
і єв. 


18 


2 
аа 
3 


й 


25 
27 


9: 1.3 


ШО З 


що. 1) 2-:|- това 
18 18.(-25) 
зу вав 
Я 4 2. 
87 -ї 
3) - -зб29---2--1-2 
15 (-24) 15-24 


8716 8 53 1-9, 


53 531 50 
3 
«3355 5, хе зво 807 33 
3 3 21 21 
142. Нехай ширина річки х км, перший паром 
пливе зі швидкістю о, км/год, а другий -- 
о, км/год. До першої зустрічі перший паром 


22.17 -384; 


я б, 
15.3: 45 


З 


8-1 





Я 
3 


1 1000 1 


4) 





(х - 730) км 








5 т80 -: я 
пройшов 730 км за год, другий пройшов 


1 


- 780 


2 
витраченому часу другим паромом, маємо рівняння: 





год. Але витрачений час першим паромом дорівнює 
780  х-Т80 


(2 - 730) км за є 


До другої зустрічі перший паром пройшов (х - 780 - 400) км - 


х-380 


0 





за 


Маємо друге рівняння 


Розв'яжемо систему: 


отже 


9 


0, 
р з Т8о, зм 380, 
. 78, (х - 780) 
а 730-106 


78 


т80(о, чо, 


т80, - 106о,; 0, - 


х-3830 380-х 


0 0, 


7802», « (х - 780)0,, 

(х - 230)г, - (830 - х)р; 

380(0, ч 0,) 
07 0 


0. 





год, а другий -- (730 -- х - 400) - (300 -- х) км за 


173 - 
8" тоді 0, з 


0 0, 
(х - 330) км 
330 -- х 


2 





год. 


- 780(5, - 0,) 


уд 


. 880(о, н0,). 
о і 


; 78(0, - 0) - 330,; 


о (х - 780). 
1739 З 


; 780-:106-73х- 178-780; 730. 106 - 73(х - 780); 


1060 - х - 730; х - 1790. Отже, ширина річки 1790 км. Відповідь: 1790 км. 
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Завдання М? 1 «Перевірте себе в тестовій формі 








































































































1. Б. Цілі вирази: роси 
2.В. Вираз 2 ее не має змісту, якщо 2а-10-0; за -0:а- 5: 
а- 
: х-2 
3. А. Функція у 2-, ї не визначена, якщо хХ-1-0, тобто х-1 або х -- 1. 
Х злу з 
6 3 зе Р 
за з неіачвц рено «о М свахи 
14а 2 рР"-9  (Ь-3)ь-3) Ьь-3 
РОГИ 12с" - Ас - Яс(Зс - 1) еЗ 7.В. 9х | 10 - 22-10 (2-2) 
38с-1 3с-1 х-2 х-2 х-2 х-2 
вг.зІт т 2 - 5 4-т ЗЖт-5 аа т- дтоя5 9-3т -3(8 - 3(3- т) й з 
т-о8 .28-т от-8- то8 5 ЗЛО т-8 ст-З 
2 2-3 - паз 
9. В. Зп заго З Зпи(п 6) Зп" Зп Чі8п І8по 
п- п-б п-б п-б 
юг дтч 1 Зт'зчт-2 ті | Зт' зт-2 | (От-ї(зт-2)-3т'-тя2 
"""3т-2 9ті-І2тч4 Зт-2  (Зт-2) (зт - 2) 
- бт' -АтаЗт-2-Зті -т 2 - Зт' -ат - т(Зт - 2). т 
(Зт - 2) (Зт-2) (зт-2)  Зт-2! 
бе Ра ж и а 72 29 2 
1. В. о 12 а а а 12 а 4, а а 12 -(а-4(а-4)-а з 
а"з4а а ач4 а(а-4) а ачз4 а(а - 4) 
що 12-а -4азч4ачз16-а? а-4 ха 
а(а - 4) "аа 4) а 
2 ре їз 
12. В. раї Лань зо юн баневИ о осо якщо хя2. 
х-2 х-2 х-2 
Отже, у-х-2, х є 2. 
Ли рені 1 
143. п ан Й 3 
санало ніс 
Фо 4 4 гав з 
сої с ь Ва "За 4 у2.5252 ца .33-.52 
2 9 2 
Ру Р оо СНИ РРО а ом о 
16п 16п 2 тт Тт 
б) 1ба" Б? | 15а".Ь? За? ,, 48аб 51фс" | 48аб -51рс? | 6-3Ь?с? | 18Ь?с?. 
ЬЗ Ч0аб-10а - 26-со 1 Ч1с -40а". З540Раб7. 14549. "Баїаа 
8) 21с" 39р  21с"-39р  3с:13 8 13с 
18р" 98с 18р9.28с б-р'4 8р- 
32013 2351 2 5 вв іЗ з 
145.1. бо о а Іа, СПАЛА ДЕР 
Ь роко 12 12 8".12 3 3 
2 12 2 
3) а 9 би. 4) 15 12 у 15 бе у з АТС 
Б с 
5) фія: Зо ІЕЕ Й а б) то з кот вт 
у - 83х" -у? 38х! зу», о ОББЕФр? | 9тр-БбЕ?р' | 8р? | 
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а-ь 3 | (а-р):3 1. дтпяп' дт п(Одт - п) дЗт -дтнчт. 












































3 а-ь За-р) 5 гав п бт-п 3 
Та-Ть 5" | (Та ТВ) Б" з 82а а-3 32аа-3) | 4 : 
5 --гачів- 2Ф-Чарб) «0-3 ана 85 "(а-3Кач-3)8а ач8! 
с-1 єю --- «зерно 4 
сабо с-дсчі (савс-1)2 с-і! 
та 2 тат (по-ЗХту- ос о 
пазу зроб "(п-Гб(поТт-2) тот 
б (азд-- -(ахФ а. а 8 Р АН ЗД ДЕ (х - 9) - х(х - 2) ах. 
9дч8  З(ач4) 2" 4хч48 х-9 | Ахчд(х-9) | 4 
9) 4а?-4ачі азі (да-1)(ач 1), За- 1, 


За -3 9а- 1 За -1)а - 1) 3 
а?-95 . 4а) - (а- а 5): да! 

За Засзніо "З 4867412 5) 
За-р с.  (За-РЬ)-с 1 - ар-і? Аа . 5(а-р)-4а - 4(а- б), 



























































147. 1) жо і) я 7 они 
Ас. Заз3Ь  Ас(За- р) 4 8 Ь 8-5 2 
Бх-бу х Б(х-у) х з 185 з 4 | 185-(6- 4) сабо 
3) ре; 4) чан драбин ЕН ЛЕН 
х х-у | х'(х-у) 52-16 3Ь. з 415 -- 4)-3Ь ь-4 7 
6 6-(т -Зп 6 

5) - квт пре оС м 

т" - 9п (т-З3п(т--Зп) т--дЗп 
в) 8с-9 | З3с41 3(с-3):(3с-1) З 

9с'-бсаі с-3 тром З Зсч1 

3 РК з88 8 

148. --і- а а 2 
со'сЗж фас м 12 2) 

2 2 3 

149. 1) ПІТ зо, 2) ьо заз; 8) Поілу ооо Той 

по 4Ап'т 9 ь 8ь 8" т а дає 
4) еГ За? вон 2:4р 85 
5Ь 205? 5 За? й 
да 18а! да | 53 1 1 а Зо 
5) со на а ооо 6) йо за оз афіє 
п Р 
ту 94а?: 19а? 120 ода. си зва, з бно. - гай 
е 13а с" 4а"с ас 
Рв ад 2, 5. 048 21 36 27 т'п' Зтп 
150.1 51757511 33 768") тов а 
а" 28 4 Ме 48 8'ь т тло т" 36 4 
зл 1 1:х х? 
4 З0х'у ооо 
( 9 З0х'у! Б-у" Бу"? 
4 2 3-3 
Б) 49ті дит 2 от оп - Тт'п 
1 21т 3 
б) 16х'у" | 10х') 16х'у" | 552" | 8-х'у" (-б)2 -8ауа 
332? "| 552? 332? 10х? 5.8 3 
151. 1) а- 6. .6-б В Дно ть 2149-63 78. б. 
Та тр Та а-р Та-(а-Рр) а 
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2 ХСН вх аву (2- у чну) х' | «хорожуд-х (х-удх, 
хол 25 6(х -- у)- х'-в6(х ч у) 6 - 
3) ссз9п не . с-б .5(с-4) (с-5).5(с-4) 5, 
с-4с'5с-20 с-4с  с-5 ' с(с-4(с-5) 8 с 
розу яа- роб (Хо у) Зху 3 
4) чо! оз : 
ху Зху | ху(х-уХх-у) ху 

5) а -25 а-5 (а-5Ха- 5) ач Т 
азчТ а-тї а-тї а- а-бо 
б) а -4а14 а-2)-(2-2). 1 -9 


аз? а-2 а-2 па 


Т) (р'-1612): с -(роаврчаю з 




















з 5; 











б - 4К); 
б - р(р ) 


з) 1-9." - аб" а(а-Ь) 23 -(а-бав | Б 
а? аб а? (а-ь) аа-Ь)? а-ь 
152. 1) До дп, бт- дп бт- дп 10ю 
108 108 108 | 5т-дпо 7 
зу Рв ЙВ реве Ноо2 В. 
р'-З2р'4р-8 р(р-2) ря3 р 
зу 82-5".а5в (а-вКані) ав  а- а-ь. 
аб аб аб аз що 
4) 2-16.а14 (а-4(ач4) а-з3 
за-од а-3 2-3 З "азча 
5) УНР ов Упе БИННМ» у-9 сиза вч Не 
у-8 у'-Ібує64 у-8 (у-9Ху 9) у-9 
уч «тчоуту ТВ обо ТуЖо Чу 
хаїв 1 х -Ту 


9 не 8 8 6 6 253 р 
се а ці т. с з, Ба 25а 
153.1) | -| 2-5; 2 |-5 | 2-7 3) |-5- | 2-го 9 Ре | а 
) В ь? ) ЕІ - ) Є вла? ) Е ) ріо 
Зті | | 2Тті? ба? Ї  Зба!? 
Зеєр я БО вер др 
6 60 9 2 78 2 
154. 1) 55) - б хо) 2-) дуйбти. З, я | - 1000с?, 


за? ота 
отап? 6 вАтівпі? 
Чксавеся 
ба'Ь" 145? бас" | 1-2-Ба"ь'с" | 2 
З35с? а"с? 18ь! 3 Банівю 315. 
2) 3Зт" ,88т" діт"  ЗЗт" Біп' 16п'  8-т'.3:16п' | 3.1 | | 3 
34п9 "| Біп' " 16п? | 34п? 88т! 91т? 8-.29-п'.91т?  Ттдп?. Ттіпі! 
3) Зх 3 9ях" їх 30х 26919. 6-25, | 6. 6-5 30 


























зса- 4; 





ж х(х - Ту). 





























49ду? "2Бу" З30у | 49у? 24х? З0у 5ху?- 7 Тху? Ту 
4) (а: т'"п' т'п' БАр' бли «1. дті 











Бар  2Тр? тідп? | тіпір.3 | тпір! 
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9) «(вк 127 Я 8у -йх 

26 (26 у0 Я ж: Я Я 
За"? 4Ь'с? | 5Ь" | За" .4р'с" Фадо? | ра я 
10с 2Та? "9ад?с? | 10с:2Та" | 5Ь". 9.Ба?дс.5ьЬ" . 25 
За" «Тс -9аб - . за : -6є14С3: Ксач3ь.2:с" ; 
ву зазічн в зсзір 25 аг бе о; з а; 
2р"с" 66" 14с 2ь"с-- Че дар 8:Ь-с"-1 


5 (зе) 618. | Біаі9 59 ЗОБбері- бр». 





156. 1) 











оБО0а!? | Ь19.50а'? | 2:а! | да! 


у 8 40 38 18 Б. 6 6.,16 














у у Хх ху 
да ба ба  16а" ба | Б? | 3ь" 
157. 1 аа он ке , Ж ж . жену чав йно 
Ь? 5 фе ор 16а зба? 
2, З Зуе ВН РУБЕР О БР 
2) | а в сн Ре рда о 
8с 12 19 9Тс 12 8 82 
4-а 12а" | | -(а-4)-12а" | За? 











За? а? -16  8а(а-4КХач4) | Жача) 
4с-Ф 2-9 (4с- дф-Мс- сн)  Жс- а 





9 сс 40 -са с(с -- дФ)рс(Ас - д) раз 
3) Ь"-6ь-9 5" 27 (5 - 3) (Б - ЗБ'-3ь- 9) (6-33) 5-9. 
р?-3рь-9 5р-15 (6? -3ь- 9)-5(5 - 3) 5 52. 
4) Ф'-16а, 12ав' -аа- Ка 4) 12ав 
За" | 4ач 16 За" -4(а--4) 
5) ЖЕ. Та-Ть | (ака? -ар-в?) Та-б) г, 





а2-5 ад-авон? | (а-Ьазьха -ав- і) 

х.-9 ох бу (х-3)(х - 3). 5(х - у) - 9(х2 13), 

хзу Х-8х 0 (х-у)х(х -3) хо 

т дп, т'-Атп4п' тядп т(зт-2) | -т , 

2-З8т  Зті-дт | 2-З3т (т-Зп)? тп! 

а" 8 а"-дазч4 (ан 2(а  - да - 4) (а? -4) ача | 

ба! аз 4. ((4-а 4 ка) (а - Звккао ооаю, 

ее а-? о ж и 

закона) 2-а! 

х'-12х436 х'-49 (х -6(х- ха Т) (х-6/х- Т), 
Зх 21 | 4х-94 | 3(х -7).4(х -6) 12 у 

10) да15в.  4ач 20 | За бі) а- 95) | З(а- 95) 
а? - 81Ь? а? -18аб - 815?  (а- 9ра-. 96) 4(а- 55) 4(а-- 95) 
Та"  5-а Та" (5-а) соді "Та 

















9) 








а?-25 а (а-5Ха-5):а  азб ач! 
а"3ь? Б-а (аа  -аб- Ь7)-(6- а)  а?-афабі, 
а9-в ьча (а-Ь(а?-аб-р)-(Бч-а) а з зав В 


159. 1) 








2) 
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3) дата д - (а? «Ла? -Пу:а і 
а'-асіча "ча 5) тРа) - 
4 а" -8аб 85" -аб  а(а- 85). 24а -20":(-1). да"; 
19ь 24а 125 | Ь(86- а) ь? із 
5) Бт? - Бп/ .Ібп-Ібт о 5т-птя п) 4(т' зп) 0 4(топ). 
тожпікзАті Ал ті? 15(п - т) рн 
б) тп -Збт, дп 12 | т(п - 6))п - 6) б(т-2) |  бт(п-6) | 
т -8 | бт-12 (т-2)(т -«Зт-4).2(п- 6)  2(т? - зт - 4) 
. зт(п-б) . і 
"тіядтча 
г -б21..(а-ї) (а? -ЛХа? з 1) (ачЛуа?-ачі). 
а-аті а"зі а?-азі а-ї 
- (а-Щаз іа нан) у а? 1); 
) а-1 
8) 42 -100. ду 20х 50) « ЗНО К5), 1 а 2-(х аб) хаб 
бх бх 2х-5)  8-2(х-5) 3(х-5) 
160. 1) а"-81, а-9 -(а-9Жач 9) (а-8Хач 8) (ач 9(ач 8) 
а? -З8а а'-64 а(а - 8) (а -9) а 
Якщо а--4, то сно) - 9.4, піні 
з -4 щ 
2) у 1 з я . б(х - у) Щ 6х(х - у) х 
Ах'-4у" бх-бу  (д2х - ду)(дх - ду) 1 2(х - у) 2(х - у) 
ко у вано о З 
2(х - у) 2 (4,2 -- 2,8) 14 1 
зо івана бо о баБОВ Я аа 
а 1 3(а - 3) а-3 


Якщо а-0,5, то 4.:0,5 (0,5 - 8)-2.(-2,5)--5. 


а"ча, а"ха"  " а(ачі) 9ай- 1-38 








4) г фа ЛЕ ВУ НДР 2 2 4 ТУ ; 
(За-3) 9а"-За  9(а-1) а"(а-1) а-1 
Якщо а- 0,8, то мані раба а р 
0,8-1 -0,2 
вро о адек о у а Мнна А 
а"-ар ф'-а а(а- р) Б аб 
о ФОР 40 
г ура аю Р А и Б ре КЕШ о го 
р ді ма до 
3 Че 3 т 
2) а?-4ар- 45 Зазбь (а-- З) .2(а- 85) 2Жа- 26) 


а) 95  'За-б6р (а-3р(а-3рь) 8(а- 26) 3(а- 35) 
Якщо а-4, Р--5, то ан З 
3:(4-15) -33 11 
162. Відомо, що х--- 9. Виконаємо тотожні перетворення: 
Ж 


1ї 1 1 
СН хМ'-2ч3-о-с81 хво 8142-88. 
х х х 
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З 1 1 5 св 1 
(Можна інакше: х'--звх -2'х -жд'х тон охо чаа 
х х хо Х 


1 2 
2-3) з2-81-2- 383). 
Хх 





З 163. Відомо, що 3х--- --4. Знайдемо значення виразу 
З 


2 
вера на вч -ачвої З(ззі -62(4) -6-16-6 210. 
д Ж У; Х Х й 


1 4 
164. Дано: хз ою -41. Знайдемо значення виразу х--. 
ра Х 


2 2 
Отже, х' 2-х: рах Зак ет) -8-4КБ СН 49. 
х 23 Ж 


з 4 4 
тоді ха- «ТТ або хаь---т. 
са 55 
1 є 1 
165. Дано: хз -; - 6. Знайдемо значення виразу х--. 
х х 
2 З 


2 2 
Отже, хх б і, - 2 - 6; ее -4; 
С з є 


тоді ве або па Вч 
х грез 


166. 1) фо еаоба «с кабаваєь (а- 6(а- 6)  а(ачб)-вб(ач б) 
а'чар-ба-6ь' а?-дар-Ь | а(а-р)-в(а- б)! (а-- Б) 
з(аа 6Ха -- 6). (а-- Б) СаО 





. 
т) 


(ажіЬХа- 6) (а-ЬХа-б6) а-б 

а? за-авб-Ь а? -аз-абаф а(ач1)-ф(а-1) а(а-1)-5(а-1) 
а»зазарчь'а?-азав-Ь а(а-1)чК(ачі) а(а-1)-Ьа-1) 
-(ажї(а-5) (а-1(а-) 

(ані(а-р) (а-1(а-і) | 

25 -ба-55-аб аб-ба-5в-25 5(5- а) Б(5-а) а(б-5)- 50 - 5) 
95 -Ба-5р-аб авб-ба- 56-25  5(5- а)-Ь(5Б- а) а 5)- 5-5) 
-. 5-ад5 б) (Ь-5Ха-5) (а-5)», 

о (5-ах5в-Б) (-5а-5) (а-5), 





2) а"-Зар-р? а заф4а-4в (а-р) 7 (а-Фан4 ( 
а"-ар-4а- Ар? а? -16 а(а-5)-4(а-Ь) а(а-)-4(а-б) 
- | (а-Б? (а-4(ачФ | 
(а-ВХа- 4) (а-Ва- 4) 
їв, Зо зззенва; За | | , |8а?  (а-3р(ач- 35) | За 





рій З 

а-3ь а'- 95? 4ач12ь а-3Ь ба? 4(а з ЗБ) 
1-1. Тотожність доведено. 

9. а"ча ба-6 . да? - 18а? ч9а 1 а(ач1) б(а-1) (а- 6)а- 6) рії, 


да- 19. 9а 12 а? -36 зобі 2(а-б6) 2(а- 6) За(а -а- 1) обо 
(а-н 1) з 


і за 
2 ог г2 з71 7 Тотожність доведено. 
б(а-1) 6 6 6 
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170. 1) (2х - 3) - 2х(5 - 2х)- 10; Ах? - 12х-9 -10х - 4х2 - 10; 2х- 1; х «0,5; 
2) (х - 2(х - 3) - (х - 6(х - 1)- 12; х2-3х-2х-6-(х9-х-бх-6)- 192; 
х2-Бхе-б-хі-бхьба12; х-о-б. 
171. -- ох - Е с - о . Домножимо обидві частини рівняння на 6, 


отримаємо: 2(2х - 1)- 3(х-4)2х-5; 4х-2-38х-12-х-5-0; 0: х- 15. ро 


Рівняння не має коренів. 
172. Нехай перший мотоцикліст до зустрічі їхав / годин, тоді другий -- 


1 -; й 2 
(-0,5) год, бо 30 хв-с- 7 год. За і годин перший мотоцикліст проїхав 


60; км, а другий мотоцикліст -- 75(2- 0,5) км, разом вони проїхали 
192 км. Маємо рівняння: 60 - 75(: - 0,5)- 192; 601 -- 751 - 37,5 - 192; 
1351 - 229,5; 1-1,7. Другий мотоцикліст до зустрічі з першим мотоци- 
клістом їхав 1,7 - 0,5 - 1,2 год. Відповідь: 1,2 години. 


Спочатку 
х -0,2х -0,8х л молока | |. оо 
(80 - х) л молока |80 - х - 0,2х- (80- 0,8.) лм. | РУ 


Складемо рівняння: 0,8х - 80 - 0,8х; 1,6х - 80; х - 50. Отже, 50 л моло- 
ка було спочатку у першому бідоні; 80 - 50 - 30 (л) - у другому бідоні. 
Відповідь: 50 л; 30 л. 

174. Нехай чоловіків було х, жінок -- у, а дітей -- 2, маємо х аг НД 










За умовою З2х з 3 у т з 12 хлібин. Якщо 4 дитини, то це 1 хлібина; 


якщо 2 жінки, то це 1 хлібина, тоді чоловіків (12 -4-2)- 6, тобто 
6-2-12 хлібин, що неможливо, бо всього 12 хлібин. Тоді дітей було 


6, тобто 15 хлібини, жінок -- 1, тобто - хлібини, разом 2 хлібини, 


залишилось 10 хлібин, тоді 10:2- 5 -- чоловіків. Отже, чоловіків було 
5, жінок -- 1 і дітей -- 6. 

175. Ні, Василь не може завадити Петру, бо Петро заміну робить після Василя 
і завжди зможе замість зірочки записати таке число, яке у сумі з попе- 
редніми дає нуль, тому хоча б один корінь дане рівняння може мати. 
Наприклад: х'- Зх? - 2.2 - Тх - 7-0, коріньх-1, асума1-8-2-7-Т7-0. 

176. 1) т | 

З 4)а 12 ах» «Б23972- 326 

































































азб,- 1-1 а а-Б ар 
2) 8 пса . -оо зд) 
а-рБ Ь а а-ь аб ар 
3) Р М рр гаража фра ФО -бс- "Ба 
Ь Р ь Ь Ьь-а Ь-а"! 
а" За Ь а?-9абзаь ь (а-ь)  ь а-р. 
4) |у -пунір та 
Ь Ь а-р Ь а-р Ь а-р Ь 
5) а"- ав фз1--а- а(а-8)- ВЖІ о асо фефоза 2 
ь?-1 а 6-1 (Ь-1(2-1) а ьЬ-1 5ь-1 ь-1 
Фо ФО ОО 
ь-1  ь-1 1-ь 
6) 5 | 4 )тяідп бтябп-Атя4п тяп | 
т-п тап) теп (т -п)т п) т --9п 
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о 
о 





77 зС(прчвОМу В зо ЗР 2 
(т - п). (т - 9п) топ 
2 пом | саецнох | хо сд9х. с2х 















































1 - 
х-2 х-2 х-2 хо-2 хо2 х-2 х-2 
2 «- - 
гра ло а Ж ода додай і хті х 1 
4 4 х 4 Ж х х х 
охіінх- 1 | 2х 9, 
Ж 
9) бе 14с-1) бе" козі -- ще. 
вче ен с-1 (с-Щ(с-1) с сов Б 
у х'чху х'-хузхузу х(хчу) 
0) сао п б 
хзу- х-угроєзну (х - ух - у) х'зу 





зв г з а 
гоже. ховумо чу 
177. 1) (ене) (2-х) ху х ху-х х(учІії ху-0 
у у у у у у 
РИС ВУ іо 
у | х(у-1) у-і1" 



























































хе) ав? | а?-абааб-і" аб" д ач" о ав" | ав. 
ьЬ а-ь) а? чі? (а - 5) ач 5? Ь(а-5) а'чіф а-ь" 
т то т-тя1 пт-1) 1 п(т-1) п, 
3) 1---- -1|:-- п б ббЖж б; 
т-і тп-по т-1 т (т-їУт  ш т 
5 (2-2) 3ев абсо ча (а-бХані) 4 ру 
р а) а-р ар а-Б а- 
рзници м дало ЬХачь) Б а а-ь а-ачіь Б. 
корів в 5 рого ь? азь ьо і ь во 2є 
в) Го о о А те 3 - (2-8)-84 АРСТОРЕНИ 28878" 
хо2 З3ха6 х/-8х ха2 3(х-2)-х(х-8) х-2 х(х 2) 
Тх' 28 сте - 4) - Тс -2х-2) Тх-14, 
"хз хх 9) х(х «у пз уча 
7 істин сн аз3 -0-бан9 (а-37 а-3. 
а-3 а-3 а-3 а(а- 3) а(а-3) а(а-3) а 
з | дог 8 усе з8а-8а-16 аач8) (а-4(ач4 а а я4а 
ач2 ач-8) а-4 (а -- 2а -- 8) а-4 (а-2Ха- 4) а-2 
178. 1) день Кожео З аз з 3(а-1). 18 аб 
а?-З9аз1 За-3 а-2 (а-1) (а-2)а-2) а-2 
3 3 - 8-3аж3".  6-8а  ( -8(а-2) З 





"(а-їа-2) а-32 (а-1Ка-2) (а-1(а-2) (а-1Ка-2) 1-а 
; ка Ь(Ь -- 3) плач 





ьз-95 |ь43 ь-3 | ь65? -- 9) (ь -3УР 3) 
ь-3 52-6р-9-ф2-6р-9 | 257-2-9 263-9)  - 2 





739 (ь - 3) - 3) -(-З3УВ'- 9) "тр249/ь-3) ь-3 
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(«ЄЕУ; 














3) Зс жі 33с-11-- 2с | (8сч1) - (3с-1). 2с 
3с-1 Зсч1) 6сч42 | (3с -1)3с41) 16с42 - 
- (Зса1-38с -1/8с41-3с-1)1  2-6с: . 12 


с(Зс -1) ас р РЗс 


1 1 да руна і ре 
4) кат т уфоазгозагів озеро св зле р нар 101 
а"-4ар-4ф" Аб'-а а" - АБ (а-2р6)У  (2-а)2р- а) 
о 2р)(а 26) | 2-а-2рча (а-2в(а- 26) 1 


да о ОБ-а)?(2Ьча) | За а-дь! 


5) азот 3 - а. - Ве дл5201 сао За Ка-5) | 
а?-10а-25 а?-25) (а-5) | (а-5)  (а-5а-5)|)| а-20 
- с -8аз5а-40 - а? - Ба а- 5) - 2а- 40 1 


го. 8(а-2035 3584 
(а- 5) (аз 5) а-20  аз5 а-20 (а-5а-20) аз, 


а | 2хч1 | х-з ; хз 6 "о се х(х?- 9) 
2 Ж ІТ о і о 
































х'ябхі9 х'я3х | х-9х |(х-3) - х(х - 8) х'зб 
- дж" рхо-х'-З3хадхаб хх 3)(х -- 3) -Чкк 6) (233) 213 
х(х -- 3)? хз (х-3Жх?-6)  ха8 
ь-4 р -16 7:29 ь-а 2(ь - 3) ій 
179. 1 вену уже о С 2 Зороораїобресотпрач чинни" зреостерес ооо ово 
5?-6ь-9 9-6 ь-4 (5-3) (ь-41(5-4) ь-4 
2 2 2-2646 -2ь-4) 2 


"Ф-ЗФ-4 ь-4 (ь-3/5-9 (ь-316-4) 3-ь 
2) а ат | (т - 1) -(т 1)? (т - (то) 

















тазі '"т-бр тб (т - 1)(т - 1) ат 
-(т-1-т-Ї(то-ізтаї) -2дто |, 
Ат Ат - 











4) 22-8:-..6-153р'аз- 20 (988893 -а-5"3|4а 3-9 - 
а?-4аз4 а? -За| а?-4а | (а-2) 


фа 2) а -2 
- да" -8а-а?-Зача-2  «а-2ач 2) а -2- аз9 аз? 














(а-2) а: а:-2 "(а-9) а-2 а-2! 
180. 1 15 зага 7-х о 0 16-х'яТх-Тх- 49 -(х- ра 
- х-16ха64 х-ї (х - 8) з 
- (64- хо) аб (8-х)8чх) (-1) 8-х, 
(х - 8)? -рФ'боякХ 808 








Ба - 16 9а а? -За-5аз 16 | а? - ба- За 
2)1а- КО / а ЕР она о доза ча | ра ес Діана 
а-3 а-3 а-3 


а-3 
 а"-Вваз16 а-3  (а-4) а-4 
а-3 9а? -8а- 2а(а- 4). За "З 





























12-5--а аб 2 Ь?-даб-ка? а 79 
3) | чо Гоа п 
аз Ро ф-а аб (а-Б)(а- б) Бечао 
ог. яні обо ач з 23 сазф-д о асі «1 
Ка-ЬХачь) ф-а їа-Ь) а-ь  Ба-рБ) | Ка-р) ь! 
у ців  а"з1і) а"за |а'за-а'зча а? 31) (а- 1) 
с-ї ачі 1-а 1 (а- 1) (а-Щ(а-1) 1-а? ач) | 
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-| зай з" з ані о - аждазі (а-1) | 
(а-1)(а-1) (а-1)(1- а) | а(ач1) (а-1(ач-1) а(ач-і) 
(азу (а-Воа-г | 
(а-1):а(а-1) а 

ер х-дучо ду 16у? а 








5) 


х-ду З х-ду ох -4у 

о х'ахуч4у - х'Аху-4у? -16у? сходу 
х'-д4у? 4у 

Е | 8ху-іІбу" ходу Зу(х - Зух з ду) | 4: 
х'-4у" 4у | (х-ду(х - ду).4у 
За - 8 1  4а-28) а -4 
6) Рози оо ) з 

а -З2ач4а ачзч2 а"-8 2 
5 | оо 44-38 ) (а-2Ха- 9) 











ек оо 1 аз 2 ос 2 Нева С В ПебоВоз НН 
а?-З9ача (аз2 (ач 2(а? -а-- 4) 4 


б ЛЕ С 2 КЕ -  4а-28 ) (а-2Качо9) 





"Га?-9аз4' ача2 (ач 9(а? - 9а-4) 4 
Че й 4а - 28 аг 
(а 2а? - а -4) (а -- 2а? - 9а - 4) 4 
- 4а"-4а- 12- 4а428 (а- 2(а- 2) (4а" - 8а-16)а - 2) 
(а - 2)(а" - 9а--4) 4 (а? - 9а-4)-4 
- (а -дач4(а- 2) о 
(а? - 9а --4) 
181. 1) сел 13 -янв)|о ВЕНУ 18-х -6бх я вх ю 36 
-6 хаб хаб хаб: 


(ен а ою он. 
ха6 49-х? ((7-х/(Тех) 7-х! 
2) СЕ ре 8 22 ч8с б 8с- 8) | 




















оеся8/с-64 с са 8 с(с -- 3) 
- (С жвс- 9(с- 8) (с 3)(с-8) (с -3)с-8), 
с(с -- 3) с(с -- 8) С ; 
з | 36 с 6 
хо-9- хе8 3-х 3-х 
(са 
(х-3)х-3) (х-3)(х 3) (х - 3)(х - 3) 6 


 86-х'явх-949ч-6хях (х-8)-(-1) (86--19х).(-1) -12(х 3) 
з (х - 3)(х - 3) 6 0 6сн3) 1 63) 


1 
о (5 ду - ар а 1 аафназя ий. 


7 





, 





у -дуч4 у -8 у-2 18 6 
ду - 1 у Зу «6У ке ду -4у-уз2чдуз-вчу -дуча 
"у'здуч4 у -8  у-2 (у-2Ху -ду- 4) 


44 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


З(у" - ду - 4) рова 

































































о 8у'-буч-і2 
(у - 2Ху" юду- 4) (у-2Ху'-ду-4) у-2 
2. -8 4-4 1452) уза 
у-2 18 6 6 
а Б 8 Зб а-р 
а а -ь2 р на 47 
й аб сі о з ар цк У 2аь -ар - р? Б 
(а-Б)а-ф) 2(1-а) (а-Ьа-р) 2(а-Ь) 2(а-іЬХа-р) 
с ар-б? а ро Я 
| 3(а-ЬХа-ь) 2 а-Ь(а-р) ач) , 
но о ЗР ВК ооо а 
ач) а"-Ь" 2(а-б) 2р 4 4 
Тотожність доведено. 
РА ар 2 48-44 
) аа ет -ій --ї; 
4-а" аза2 а а-2 
- За" « агс87" 8а-Зача"з4-да а?-4аз4 Х 
(2- а)2 --к а) а-2 (2-а)2 - а) (2-аЖ2-ка) 
рі є рт С 
(2- ще зло л 29-а"! 
атад.ата г азт2 а САРИ, о ові 1 гар 
"9-й ад "2- а 2-а а-2 2-а 2-а 2 


-бефоі-а 
Отже, -1 2-1. Тотожність доведено. 


1 2 2іцо2-8 

3) 3 озна ав О 6)  8с е о, 
36-с" с"-12с-36 2 с-б 

1796 218-3с вис 


3 1 
"7 (6-с(6-с) З (с-6) 748- су6 -- с) Х (6-с)?  (6-с)(6ч-с 
212-с) | (с-6) 19-с, 









































Я 24 -- 2с ог зл 122 - С) 
(6-су(б- с) (6-су(6-с)' ' (6-с)2(6- с) 2. 11364 
12-с Зс  12-ся8с - 124 дс - 2(6--с) 
зов Звес З бро б-с б-с 

Отже, 2-2. Тотожність доведено. 

1 
щ 2 
183. 1) є 2 є га 6 4 
а зар | а-р ср - аб 4аб гасі 

1 роко За а" | 52-дабча" (Ь-а)  (а-Ь(а-Ь) а-р. 

"а(а-рв) а-р Ьа-Ь)  аба-р)  ш аб(а-Ь)  аб(а-б) ар 
а-Ь а"-Ь? а- а-ь да 4 4 4 | 

: о ооо. Отже, зо : 

азчр ач 


баб. (а- ЬХа-ф) а-зр 








ар " Аа 
Тотожність доведено. 
3 За-р 


- у 2 1 
об Ц 9 шзрознсий З - 8; 
аз і 











2) 


а (а-ь)? 57-а 


зба г авча?чаб-а? дар 


аФоаубфаа) 





1 ато б а з 
"(а-6? (ь-аЖьчна)  (Ь-а)(ь ча) 
5 ХазбУ -.- ав Скоонедь 
зно (ь-а)(Ф-а) БЬча"! 
45 
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9ь удачі -2бчЗачь Зач3ь З(ачі) а Отже, 3 - 3. Доведено 











" вна азь аз аз аз 
вені зо у ра зако с ОО 3 ар 
а?-1 аза| а-а |(а-1Каз 1) а(а- 1) | 3(а- 1) 





г а"яЗ8а-атні а(а- ї а'чЗачі а  (азі) 


"чаз-ба-1) 3(ачі) аатні  Фчні: (аб. 
Значення даного виразу не залежить від значення змінної. 








2| а і) та ее а? ен тар, 2 
а -49 аз-17) а -14аз149 а-ї |(а-ТХа-Т) а-т| (а-Т) а-ї 
азазТ (аз т) 2 Тачт) 289  Та-49-ЩМа  49-Та | 
"(а-Тач т) Та  а-Т (а-Т)-Та а-т. Та(а- 7) "Чіа- т) 











Т(7 - а) 1 ; РР 
жо 2 тот. Значення даного виразу залежить від значення змінної. 
й що - 7) 
185. 1) Зх тай бхчі 6х-11- 3(х - 9) | (бх - 1)(х - 3) - (бх - 1(х - 3) | 
Ах 42 х-3  ш ха3 2(9х? з1) (х - 3)(х - 3) 
. 80 89-х бх'-18х-х-8-6х -18х-х 3 - З(12х'- 6) 
2(2х' -- 1) х -9 2(2х? 1) 
3 -6(2х' - 1) . з а 
2-23 зт 79. Отже, значення виразу не залежить від значення змінної. 
2(2х" 41) 
2) З За" - 18а га СЯ ого 3: 75 2а(4а? - зов 
га - 3 да? 9 4а? -19а-9  4а? -9 , да 3 4а? - 9 
є За зм) 8 8 За(4а'-9) 4а" -6ба-бач-9 | 
(9а-3)  (2а-3)0а- 3) 5 ой 13 4а? 9 (За - 3) Са - 3) 
3 9а(4а? - 9) да? - 9 3 2а || 8-Оа ЯР 














"9а-3 | 4ад 49  (4а? -9)(2а-3) 2а-3 3а-3 2а-3 
Отже, значення виразу не залежить від значення змінної 
2 


























а 
а-333 |(а(а-1)-а"|(ачі) аза-а 
186. 1) зані ОЇ ачоса са 11 
а--2- "Качіазва- о) а?за-а а" а 
азі 
ба-9  а"-ба-9 
у нена ГЕН ад ДОС 
ува а-3 а-(а-3) 
а а 
1 1 1 ачі 
Ян авазічо ої 
1-1 азі азі | 
а 
жа -5 3-5 2а-Ьч-р За-ьр 
4) "раю, а ре» 2 - да: ь , а- Б) раба 
дач За 2ачЬ-рб "За-і б рь-9а а-(За-б) а а 
6 Б Б яр 
фер а'-авбчарчі 
еряя а(а б) (а? Б?) а(а-р) ач? 
187.1) знозананізо о з 0 
за а"-а"'чьЬ аа-р)-Ь Ь 
ачб ша а(а зб) 
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1 1 1 1 а 








- педа РО» ЗаРО оо 
із зу р 
їі 1 азі-1 а а 
ачзі азі 























а -1а-в ру ФерРть-а ба? аз 
Е сере ри енин за фора ; 
Б" -аб б р ЬР-а ачр а"-ь дафб 


(а?) | а-"-- 1903) а аь-а? -Ь?заб-В? аб о -96?-юЗаб | 


ївв. 2 | 


пре ура 5Ь-а) |. 52(ь-а) | 
 б(За-20) За-2р. 
0 5(-а)  Бф-а) 
ач" р-а"" - (ба"') | -а'-аб-аф -Ь? -аб- Б? а? - аб-- ба? | 
ь-а ачь а? -і (а-Ьа-) 
- ба? -4ар | | За(за- 2). | 
(а-ЬХачіь) (а-ЬКачі) 
За-2р6  да(За-2ь)  За-2Ьь (а-Ь(а-р)  ш ачь 
75ф-а) (а-Ьа-ь) Б(Ф-а) За(за-9ь) | Зав! 
2) ача 2 2-а нні 1 У За-1 1, 
ча? -4а"- а 1-8а? За? за 1-22 За: фансаз 
2-а 4а'здазі а-2 4а'чдачі (а - 2)4а? - 9а- 1) 
































- 1-8а? | дача | 8а?-1 а(дачі1) . (Оа-14а? -«За-1)-аФа- 1) 
ст о З 2 . і 
аа? - 1)! 
2 аз? шЗАшоідо «З а- 9 З 4-9 уза вачичио: 
" 4а?-4а?ч а а(4а2-1) а(4а? -4а41) а(2а-1/9ач- 1) а(а- 1) 
0 а-891 80 дд'зачз4ач2-да'зачфа- 3 | 10а к 
аа - да 1) а(За - 1)(9а - 1) о а(а-1)(9ач 1) 
чи 10 . 
| Фа-1)(ба- 1) 
10 . 1 10.(1-да) | 10 . 





3. зо -- ; 
(2а-1)(2а-1) (1-9а)?  (1-За)?(9а-1) Зачі 
109? | 8а-1"  10а-8ачі ш Зазчі 1 


9ачі а(ачі) - аФаз і) 4| абачі) а! 
2 1 з я Де 
189. І8ИО ЗИ «8-5Їо Цісінек боеви а з 
2Ту"-1  9у"-Зу-і1 у Зу-1 
1Зу'--Зу" - Вуз" 18у'- 3у -(9у'-1) | І8у' -Зу-9у-1 | 
"(Зу - ду" - Зу 1) ду'--Зу-1 (Зу - (ду -Зу- 1) (Зу - 39у"'-Зу- 1) 
З ду"-Зуч1 а З 
(Зу -1)9у"-Зу-1) Зу- 1"! 
Ззу-1 5-бу уб(зу-1)- (Зу - (Зу -1)- (5- буду | 
у Зу-1 у(Зу- 1 
| Зу'-у-9у -Зу-Зу-1-бучву | -1 
у(Зу - 1) у(Зу - 1)" 
1 1 ) 1  у(Ззу-1) | 


4. 





" Зу-113 убу- 1) 
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1 











16 1 2 1 За 
0. й гео жо 53 19125 
(а- 2) (а-2) а"-4 (а-2) (а-2) 
пен аа НО, паї каз. Зачьваа:- ач, - 16 
оду ролал (а - 2): (а - 2) (а- 9) ча ца 
16. 4516 "13.16 аг 2уазнду з. (а-- 2) 
«а ай о. (со 2): 16 (а- (а-зу 
(ам 2) || 8а | | а? -4ач4-8а а"-4ач4 (а- 2) 


(2-39) сча- 2у1:.-6а-9) 1 з-біо 238 Ма 2 
Отже, 1-1. Тотожність доведено. 


аз3113| а-5'! ат? (аз 3Її 
2) ца нн сота Й -'їЇ, 
а-9 а"-81 а"-18а-31 а-9 


























1 ак бр? о кнь ме а? -5а-9а-45- а? з9ачТа- 63 
" (а-9)(а-9) (а- 9) (а - 9) (а - 9) 
Фа? зі1дазі8 а -бач 9) 2(а- 3) 
(а-9)(а-9) (а-9)(а-9) (а-9)(а- 9)" 
2, 








Ха- 3)? | (ач8Ї | Жа-38) | (а-9) 2 
б орати (а - 3) сота 
а -- 24----а-911-2- а79 
ач49 "ак9" а19 - азу 


1 
РР КОЛ АЛОЕ ОК А БАХ ОБ РА Р 
"- 8Ьь2-Ь32.12-8 р-3 9-52. ь-н3ьр фі. 


3 дО 8 8973 8 5?-8ь-6р-3Ь-9 |  57-6ь-9 








-1; 1-1, тотожність доведено. 

















ь-3 19-58 5435 (5-33 8 Р-3УВ43У 

- о2фо8) 0 в-8 (ь- 3) ь-8 | вч, 

Ь(Б-ЗУЬ- З) 6-3)! 7 (6-38) ні 
3. 29188 -ь?-9ч4ф'-3р  -9-3Б . 3(38-б), 8 

(8-5) 5-3) Б(ь-3) || 5-3)  БЬ-3) В 


З . 
Вираз пеі набуває при всіх допустимих значеннях змінної додатних 


значень, тому даний вираз теж набуває додатних значень при всіх 
допустимих значеннях змінної. 


ар . ар-а?-арб 
а 








"зару «с окезі я 2 2 
192. 1) За умовою х з 0 плоді ОЗНА ол ан щої за 3 
аз хор аб о ар-ар-ф (а-р):(-Р') Б 
а-ь ач аз 
2) За умовою х -----, тоді 
-ф 
а-рЬ  а(а-р)-і(а-ф) 
а-ох Збут срочно об в В ба 
ато с занарефесобо- ік А о ра ОР сі 
рах ко Я Ка-)-а(а-Ь) (ач-Р(ав-Б-а"-арб) а'чі 
ач аз 
193. -ю (Зх - (Ах -- 5) - (2х -- 8)(бх - 1) - 4; 12х2- 15х - Ах - 5 - (2х? - Зх - 18х - 89)- 4; 
19х2-11х-5-12х2 -90х -8 - 4; -9х «12; хо хо хо-і 
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2) 8х(2х -- 7)- (4х - 82 - 15; 16х2 - Ббх - 16х2- 24х-9 - 15; 
ерураію у запогтвіст оо РА 1 С 
32 4 
194. 214-912 -919 - 910.94 92 -1)- 210 .(16-4-1)- 210.11. 





Добуток 219.11 ділиться націло на 11, бо 11:11-1. Отже, даний вираз ! 3 


націло ділиться на 11. 

195. п є М; 372 - 2190. - 81 - 27 - (319 -- 87) - (272 з 2л) - 3"(32 -- 1) - 2"(22 - 1) - 
-8":10-2"5-3":10- 211.10-410.(3"-2975: 

Цей вираз націло ділиться на 10, бо 10:10- 1, тому даний вираз на- 
ціло ділиться на 10. 

196. Нехай на другому складі було х кг картоплі, тоді на першому складі 
було Зх кг картоплі. Після того, як з першого складу вивезли 400 кг кар- 
топлі, на ньому залишилося (Зх - 400) кг картоплі, що у два рази менше, 
ніж було на другому, отже, маємо рівняння: 2(8х - 400) - х; бх-800- х; 
5х « 800; х - 160. На першому складі спочатку було 160 : 3 - 480 (кг) кар- 
топлі. Відповідь: 480 кг. 


Знижка на (95) 
 хо0Лха0,9х 


х 200 20 96 х 3 200 - 0,2(х - 200) - 


-ха200-0,х-40-0,8х - 160 


Нехай ціна куртки спочатку була х грн, а костюм коштував (х - 200) 
грн, після знижки на 10 У, куртку можна було придбати за 0,9х грн, 
а костюм після знижки на 20 У, можна було придбати за (0,93х - 160) грн. 
Разом костюм і куртку можна було придбати за 1010 грн. 
Маємо рівняння: 0,9х - 0,8х - 160 - 1010; 1,7х - 1010 - 160; 1,7х - 850; 
ха500. Отже, ціна куртки спочатку була 500 грн, а костюма 
.500 - 200 - 700 (грн). Відповідь: 500 грн, 700 грн. 

198. Нехай відстань від пункту А до пункту В була х км, тоді час, витра- 
















- з зС й | 
чений на шлях А -» В дорівнює 60 год; відстань від пункту В до пункту 


А іншою дорогою дорівнює (х - 15) км, час, витрачений на шлях В о А 








. - 1 - 
дорівнює год, що на 30 хв- 2 год менше. Маємо рівняння: 
хоатх Роз : 
а 2-2; Тх - 6(х - 15)- 210; Тх - бх - 90 - 210; х - 120. Тоді час, 
60 то 2 


- і 120 
витрачений на шлях від пункту А до пункту В дорівнює о - 2 РОД. 


Відповідь: 2 години. 
Кількість деталей 










199. | | || |Щодня| Кількість днів і 
В РРОРАА ХУ 3 РАВ ЗИ ВЕН 1 279 РАН зо 


Ї 
Фактич- | 12 дет. і-2 12(1- 2), що на б деталей менше, 
но ніж за планом 


Нехай і днів повинен був працювати робітник і виготовити 107 деталей. 
Він працював (/ - 2) дні, виготовив 12(/ - 2) деталей, що на 6 деталей 
менше, ніж повинен був виготовити. Маємо рівняння: 101 - 12(: - 2)- 6; 
10: -12:-24-6; -21--18; 1-9. Отже, робітник мав виготовити 
9.10-90 деталей. Відповідь: 90 деталей. 
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. За умовою за трьох горобців платили одну монету, за двох голубів -- 
теж одну монету, а за горлицю -- дві монети. Всього заплатили 30 монет 
і купили 30 птахів. Отже, кількість горобців кратна трьом, а кількість 
голубів кратна двом, кількість горлиць -- одному. Маємо Зх - ду - 2- 30, 
де Зх -- кількість горобців по 3, Зх -- кількість голубів по два, 2 -- 
кількість горлиць. Числа 3, 5 1 11 задовольняють рівнянню. Купили 
9 горобців, 10 голубів і 11 горлиць, бо 9:1 м.- 10:11 м.ч- 11 м.-30 м. 
19-10-11-30 птахів. 

Відповідь: 9 горобців, 10 голубів, 11 горлиць. 
2хЧ4 ТТ хаб 











201.1) ;6х-21-4х-20; 2х -- І; хо 


2) х?-бхо0; х(х-6)-0; ха0 або х--б; 
3) 0,21х - 0,Тх « 0; -0,49х - 0; х -0; 
4) х2:- 16 - 0; (х - 4(х - 4)-0; х-4 або х--4; 
5) 25х2- 36 - 0; (5Бх - 6)(5х - 6)- 0; 5х-6-0 або бі 0; 5х-б 
або 5х--б6; х-1,2 або х --1,2; 
6) х?- 4 - 0. Рівняння не має коренів, бо х220 і 4»0, тому х2-4»0. 

















202. 1) 3 У 9 Вираз не має змісту, якщо 3х - 9-0, 3х-9, х-3. 
х- | 
х'з1 | 
фун . Вираз не має змісту, якщо х2-1-0, (х- 1)(х-1)-0, х-1 
або х --1Ї. 
2 хз. 
3) -------- Вираз не має змісту, якщо са 12х-0, Зх(х- 4)-0, 
3х Я12х  о-0 або хо-4. 
4) - Я . Цей вираз не має змісту, якщо виконується умова: 
х1Т Х-2 «3Т-0, х-2-0, тобто х-- 1, х- 2. 
х ж 
5) -аоуоооо 2. Вираз не має змісту, якщо х- 5-0, х- 5. 
аебуз 26 сор Руна 
6) но базі. . Вираз не має змісту, якщо х- 10-0, х - 12-0, х --10, 


(х - 10)(х - 12) ха 12. 


якщо х-8-0), х-8. 











-2 . х 
.2) а . Дріб дорівнює нулю, якщо х- 2-0), х-2. 
ха 
4 5 З є й 
3) 5 Не має значень змінної х, при яких дріб дорівнює нулю. 
х- 


204. Сума двох многочленів (х - 2) і (Зх - 1) дорівнює х-2-32х-1-3х-1. Різ- 
ниця цих многочленів дорівнює х-2-(2х- 1)-х-2-2х-1с-хч1 або 
(2х - 1)-(х-2)- х-1. Добуток цих многочленів дорівнює: (2х - 1)(х - 2) - 
-2х-4Ахах-2-2х)-бБх 32. Серед знайдених многочленів многочлена 
2х3 - х - 5 немає. Отже, на дошці многочлен 2Хх8 -- х - 5 з'явитися не може. 


Завдання Мо 2 «Перевірте себе» у тестовій формі 


ровеідли о або з З 
2712 лі 86тв .3-тіп? ( Зт'п? 


готрорряау пеконнвви МОЯ. Ладо м 
а" - 25 (а-5Р)а-5Р) а-брЬ 
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по8849- рон ОоЗУ ФУТ 
| ь-7. 12 3; (6-17)5-3) 
Ба? Ба? 1 ад 
4. г ---(10а 6.) - ооо, 
8 59.10а?ь? о 2ь1? 
3х39 , ха3 - З(х 4 3)  «х-2) - 











Бред не: - 
х"-2х а 8 оха- 2)  х--3 х 
зом п'-Зпо | п'-2Тп | | п(п- 3) (8пч 10 7 (Зп. - п - 3) 
7737 64п/-1 64п'-16п31 (8п -1)(8п 1) п(по-27) (8п - (п - 3)(п/ - Зп 9) 
Зп 1 


"(8п - (п? - Зп 9); 


р 2 зокедуш? 7 16а? 























ьЗ ьР ьз - 
8. Б релосроюарнід --- ра б) а-6 ач6б-ачб 12 6 
72 Ра36 1964 аз6- (а-6Ха-б) 2 (а-6)-2 во 6) заг 











30а 5 Зза-5 1 З0а и -Заз 9-8да-5 
да! - 25 а да да -5 "| а- 5)(За - 5)  За-5 за--5 
. 80а-5(Зза--5) За-5 - 15а- 25 1 | 580а-5) --1 


п б о БЕН РЕ БР ЕЕ - 


(За -5)8а- 5) -10 | | З3а-5  -10  -10(3а-5) | 2: 


3:2 
тя ро Якщо За. 5-02 з 5).26 за 50441625: 
2 


10. Б. 











2,ба- 5,26; а-32ф. Якщо а-2Ь, то значення виразу дорівнює 
ь? 
452 -4.9Ь.Ь 452 - 8Ь? | -45ь? 
завод з ча ши ь2 --4. 
1 | 15 гол 
11. В. Відомо, що х--- 6, тоді 2зі) - 36; х'ядхозяоу з 86; 
б; х х я 
х'яоз-86-2; х вот 84. 
х х 
йо «ах 34 
о ВН ар - Ффізна?) «ба г а"яі? 
а 1 а?'-р? аф'(а-Ьачь) а? -ь? 
ь2 а ар? 


205. 1) х- 2-10, х-3; 3х-24, х - 38. Дані рівняння рівносильні. 
2)-2х--б, х «8; За -1, х 3. Дані рівняння рівносильні. 


3)х-5-0,х-5; х(х-5)-0, х-0, х - 5. Дані рівняння не є рівносильними. 
4) (Зх - 12)(х-2)-0; 3х-12-0 або х- 2-0; х-4 або ха-2; 
(0,4 - 0,1х)(7х - 14)-0; 0,4 -0,1х-0 або 7х -14-0; -0,1х--д0,4 або 
Тх «-14; х-4 або х--2. Дані рівняння рівносильні. 

6 й ; 
5) Ж -х0 -- рівняння не має коренів; х? - -4 -- рівняння не має коренів. 


Дані рівняння рівносильні. 





6) х-1-1чх, 0-:х-0. Рівняння має безліч коренів. зо Ї 
Х 


При будь-якому значенні змінної х дана рівність виконується. Дані рів- 
няння рівносильні. 
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РА 206.1)2х-8-4 1 4х-14 -- рівносильні рівняння, бо їх корені дорівнюють 
корок 3, 5, тобто рівні між собою. 


2) Їх «1 і х2-1-0 -- рівносильні рівняння, бо їх корені рівні між со- 
бою (х-11іх.--1). 


3)х-6бах-2 -- рівняння не має коренів, йому рівносильне рівняння 





- б, бо це рівняння теж не має коренів. 
Х 


207. 1) 7-9 -0; син а 6 
оно 





ЯЗБРУНУ 3 бибіЛ Відповідь: 6. 





. |х-2с-0 хаз лк З РР 
ей 0; ба б. х ва ой Відповідь: коренів немає. 
2 - соя - «-. шо ме 
3 З 4. о: Б аж 2)-0, бі «або х о-2 





зв кі. 
4 3-2. я а зо очна ь жд -- це можливо, якщо х є 2. 
х-32 х-2 дає х-2 


" Відповідь: -2. 





Відповідь: будь-яке число є коренем рівняння, крім 2. 


2 2 бе 
5) ово ре? ЇВ онко; дах" 2.18 - 9 18 -0; 0 20. 
х"'зЗ9 х"-9 х?-9 | 
х -- будь-яке число. 


Відповідь: х -- будь-яке число. 

















б) х к3х-9 хідх-9 3х-9 і з ба 
х-Б х-о-б х-5 хо-б х-5х0; |х «5; 
яв хе3. Відповідь: 3 | 
х'яою; 
5х-Т х--5 5х-Т-хаб 4х-2 4х-27-9Й0; ї4х- 2, 

т) ваза ьо а а -0; | 
хаі хз ха хі хзі»о; |хе- 15; 
б губи оо 0,5. "Відповідь: 035. 
хож -Ї; 





2х-16 1-3х 2х-16-1ч-3х 5х - 15 5х-15 - 0, 
8) Зетаоотн но Птб 
х 3 х-3 х-3 х-3 хь3є0; 


хе-д, 
ЯВЕо Відповідь: рівняння не має коренів. 














ду ооо, 2-1 ро 8Х3Ї у ра з 

х-1 х31 079 (х-1(х241) 0898 (х-1(х41)0 ' |(2-1Кх2-91) є 0; 
1 

Зх -«-1 Хе-- 1 | - 1 

Ре 5 3! Ха-т-. Відповідь: --. 

о как ОЧНИЙ З б; 

10) 849 938 438 3ЧІї 
х- б пор оолоє33 7 (х - 9(х - 8) 1 (х-92х 8) 
-ха17-0, х 17, - ; пр 
ато вв оку хо 17. Відповідь: 17. | 

зр: пен -2412 б. а 
-'б х-б х-б х-б6 х-6е0; 
Щ 12-12 Відповідь 12. 
х я б; 











12) х-4 х31, х-4 Ох31 З (с - 4(2х - 1) - (2х 12 - 3) 
хо3 94813 523332х-1 1 (х - 3(9х - 1) з 
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2х -8х-х34- (2х'-бх-х- 8) о, 2х' -9х 4-х б 





(х - 3)(2х - 1) (х - 3)(2х - 1) 
т 
-АхаТ півні-о хо- оце З 
зесіч ово Ю - 4? Відповідь: 1-. 
(2-3)дх- 1) аналояБнеО; г ядабо хх» 0,5. 4 





ОЧНІ 2 нада 
13) "ЗЕРЕН А (х - 8)(х - 2) 6х б х"-2х-8х-16 бх 


х х-2 х(х - 2) 1 х(х - 9) 
х'-16 | й о оо; 


0; 











х(х-2) | х(х - 2) є 0; Їх є Оабох 2 2; х-4абох - 4. Відповідь: - 4; 4. 
щу 2 хіх у, Зх | ніби о Зх(к 5) (або 

х-5 х'-25 |" х-б (к-б/хчб)  (":70хо5/х-5) 

2х'з10х-х'-15х ФВ ря 

| (2-5х95) 7 (х-5/х95) 78 |(2- 5/2 5) є 0; 


А -5)-0, і; -0абох об, Відповідь: 0. 


(х-5Хх-5)є0; |хябБабохо-5. 
8: барій З аж 7 і 2 
15) за содіагУ 3(х 1, (2х" - Бх) з Зх" - Ух - Зх кра. 
2 х'-З3х х'-38х х(х - 3) 


2 - Ре -- 2 п 
х -4х 0 ВН 4)-0, ( о іоподійн М. 


х(х - 8) х(х-3)є0; |хя»Оабо х 8. 
хз 2 .- Зоо - рассій 
208.1) оба з; зав ве - х 1-0, В або х і, Відповідь: -1. 
х'-2х31 (х-1) х-1х0; |х 1. 
2) х'-2х31 0. «с-Юбе о рн | 29 
2-1 0 3 (х-1(х91) ' |(х2-1(х41)е0; |х »Іабох є -1. 


Відповідь: коренів немає. 
3) НЕ Пенн г. нан а а що сво -хі0 | ; 
яр х-ї х-ї х-ї 











Чак Відповідь: 10. 
ор: 

10-3х  5х-б 10-3х -5Бх -б 16--2х 16-х - 0, 
4) лей -0-3т9с9ктогіб ф-цбннеюа 

х-8 х-8 х-8 хо8 ха80; 


ов оповідь: коренів немає. 
хж-8. 





5) х-б х 8 о х(х - 6) - (х - 8)(х 2) 0. х-бх-д-5дєі8х-16 | 





у у весобеосне ричиеоизва зобов РА С Й 0; 
х-2 х то 2-02) х(х - 2) 
42-16. :-144х 316-0  |хі- 4; . ін | 
х(х-2) | Бе -2)-є- 0; В "0 або х є 2. Відповідо- 4. 








6) ехо ох 1, Або; зоб ка НС у. 9 3 зе. 
х єз х х та 
Відповідь: будь-яке число, крім 0. 
7 же 599 ст ДЕ - 86 Зб х'-386 г. боби б), 
хаб х'явх "'хеьб х(ха6) ' х(х-в6) | х(х-б) 5 


Се - 6)Хх - 6)-0, р -бабо х - -6, х - 6. Відповідь: 6. 


х(х - 6) є 0; ху0Оабохоа-б; 


2 2 2 25 
8) 2х нок ПРЕ дх ех р 2х'-38х31 аабеюни 46, 
2х 41 2х 41 2х 41 
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2х в8х 31-92 -ходх-і 0 





-0; 2х31-0; х е-0,5. 





2х -1 б 9х1 

Відповідь: будь-яке число, крім (-0,5). 
рда ЗНА У Р РУ РУ Ах-4-4хч4-х'31 
х-1 хаб 3ж2РроЖ31 - (2 - 1)(х - 1) . 


си з роя о а фо 
ва оса (о хан й 5936038 З зповідькоВ: 3. 














(х -1(х-1) | Що-1(х-1)є0; |х1або х 2-1. 
жо о. 2 і16-302 пор Чбавко 9849551. 51-х Зі, 
19-х: 3" 19-х08 3 3(19 - х) " 89-х) 
Ток 0, ср - РИ 
ст с Відповідь: 7. 
21 26-х 5, 251х 5 0 150-.6х,-160 - 5х.4-. «ох - 40 2нб. 
"824 обх. 89нкхов 6(82 - х) " 6(82-х) 
х-10-0, |х 10, є о 
а ра Відповідь: 10. 


211. 1) Рівняння 15х-30 і х - 2-0 -- рівносильні. 
2) (х- 2)(х-3)-0 і (3х - 6)(2х - 6)- 0 -- рівносильні рівняння. 


3) 3х-38хі -0 -- рівносильні рівняння. 


х'зБ 
4) зале і0-х2еб -- рівносильні рівняння. 
крона ожива ОО 
і х-2 (х - 2(х - 2) ха? у 
УРРРУРЧ РИД Б-д2х -4х-2хя8 
(х - 2(х - 2) (х - 2)(х -- 2) 
у 13 
18-4х 2. /18-4х 0, хаті, аожкасо ж 13 
чор я РраДвчЮ | 4 Відповідь: о 











хяЗабох--2. 

2 уз 3 - З0х49, 2(бх - 1)-- 3(бх - 1) З0х - 9 ви 
бх-1 б6х-1 36х"-1"'  (6х-ї(6х-1)  (6х-1(6х-1) 
Р2х - 241823 3-30х- 9... - -8 

(бх - 1)(бх - 1) 0" (6х-1)6х 1) 
бо С збо: вх аз Таб 

х-9 х'я8х х--3' (х-3(х-38) х(х-3) х-8 
х(бх - 14) Т(х - 8) - бх(х 4 8) | о, бх' "І4х Тх - 21- 6х'-18х | б 

| х(х 3 8)(х - 3) х(х - 3)(х - 3) 

Зх «21 сна нінеену А 
х(х--3)(х-3)  " |х(х -3)(х - 3) я 0; |х я 0, х ж -8, х є 8. 
4 ду'-5 уні 3 са ду'- 5 оо 
1-у" зі рю 1 оре Ї а-уПчу) 1-у ус 
гу 35- СІНО НО А да ду '-5-у -Зу-1-434у б 
(4-1 чу) | (1-1 у) 
ШРУСЧАЄХ по 0. - чауз-д, ДУ -2)-0, 
(1-1 зу) (1-1 з у) є 0; (уєіує-Ї; 

Бу 2х-1 2хч1 | 4 | 2х-1 дхча1 4 рик 
2х-1 2х-1 1-4х'' 2х3а1 2х-1 (1-9х(1- Зх) 








- 0. Відповідь: коренів немає. 


3) 











0; 


Відповідь: 7. 


у-0, у --2. Відповідь: -9; 0. 
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(2х - 1(2х - 1) -(2х -ІХ2х 1)44 4 939 -4х1-4х -4х-1ч44 1, 


(2х - 1)(2х - 1) (2х - 1)(2х - 1) 
чо оба педолою Я о 
(2х -1)(9х-1) 8" |Єх-1(2х-1)2 0; |х 2 -0,5, х є 0,5. 


Відповідь: коренів немає. 
ї од мб З: : зда ТО у 

(х - 2)(х - 3) (х-3) (хз)! (х- 2х-3) (х-з3) (хо 9) 
(ж 2) 7 (х - 8) - х -2) - 8(2- 8) о, 

(х -- 2)(х - 8) х 

"(а -8х-2х -6)-4х -16х -16-3х' -18х -27 
(х - 2) (х - 3) 

Тх  - 91х-14х -42-4х: -16х - 16 - 3х? - 18х - 27 
(х -- 2) (х - 3) 

-Бх - 85 р і рем 
(х- 2)(х -3)  ' |(2-2)(х-38)є 0; |х є -2, х я 3; 
2х-1 8х-1 бх-64 4: ах - 1, 3х-1 бх -- 64 
ха4 ана ов р нм (х - 4 х - 4) 
(2х - 1)(х - 4) - (8х - 1)(х - 4) - 6х - 64 - 4(х'" - 16) 

(х -4)(х - 4) 
2х до х-4338х'312х-х-4-6х -64-4х/ - 64 
(х - 4)(х - 4) 

ред онаноні бані 9. стара 
(ж. н 4(х - 4) (х 42 --4) є 0; |х ж -4, х є 4; 
8) ніц ке я з Р 2х - 6 7 3679.- ар23Ї -0; 

С о-3б.кя-бх х--бвх (х-6)х-6) х(х-б6) х(х- б) 

х(дх - 6) - (х - 32 - 6) - (х - (2 - 6) г, 

х(х - 6)(х - 6) - 
2х'-6х-х-бх-8х318-х'чвхнх-в -2х-12 
х(х - 6х -- 6) 1" х(о-вх б) 
нови. ро 

х(х - 6)(х-6)»0; |х 0, х є 6, х я - 6. 
х-2 9. кла х-2, 5. хо іаї 
х31і 1-х  х-1' х31 х-1 (х-1(231) 
(х - 2 х -1)-5(х-1)-х - 217 хо -оЗхі3аьбх35-хо-3Т 


20; 2-85 Тер вто 0, 
(х -1)х - 1) (2 -1)(х - 1) 
2х-20  . |2х-20-0, х «10, Я оо 
соте. : і рано х - 10. Відповідь: 10. 
8х4Ї1 3к-Р 2: 6: аа ЇІкЗхмі б - 
Зх-1 3хч41 1-9х"! 3х-1 Зх31 -(9х-1) 
(Зх 1 - (3х -1)46  , Зх'явхєі-9х'явх-їчв о, 
(Зх - 1)(3х -- 1) (Зх - 1)(8х -- 1) 
12х 36 Ще аболята х с с05; 
(3х - 1)(8х - 1) (Зх - 1(8х - 1) - 0; 
Відповідь: -0,5. 





6) ; 


х 2-17. Відповідь: - 17. 








Т 





- 0; 


- 0; 


х - 0. Відповідь: 0. 


9 


Відповідь: коренів немає. 


213. 1) 











9 








2) 





. 
М 


хжозхнот 
З З 
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з) -9-3 1-15, 4х00- 2) (2 - 32 - 2) - 5х(х - 3) 





Ра о 

х-8 хо х-2 х(х - 3)(х - 2) 

43 -8хчх -2х-8х36-би іх | Ж ехокОм обо 
х(х - 3)(х - 2) х(х-3х-2) 

2хч6б-0, хе-8, Кар . . Ру 

Р ВН ревом ха-8. Відповідь: -8. 


9х/-9х 6 х-2 Зх -9х 6 
зуре- зжею ро с бу со 2 

х"-4 хо2 х-2 х"-4 

2х'-2х - 6(х - 2)- (х юн 2)(х 2) | 


ха 


ха2 х-2 7 
9: 2х -2х-6х-12-х -9х-9х-4 














0; 
(х - 2)(х - 2) (х - 2(х - 2) 
х2-16 х2-16-0 хе-4х-.-4 
ср Я : ; ' хо-4, х.4. 
(х - 2(х -- 2) завдя и сур Х - 


Відповідь: -4; 4. 





5) т б хі з ЯК Ці хі б ха а 
х'адх' х-дхо х-4'ох(ха9) хес- 9) (х-2Хх ноу 
"(с - 2) (2 12 02) -(хр4)хо о, Тх -Іах ждхчх 2-х 4 о 

х(х -к 9)(х - 2) х(х -к 2)(х - 2) і 
бхж-12 7 їв а зо 


х(х - 9)(ж 9) | х(х-2(х-2)є0; |х е0,х 2, х є - 2. 
Відповідь: коренів немає. 





214. Нехай х км/год -- швидкість течії річки, тоді за течією теплохід про- 


плив 8 км зі швидкістю (18 - х) км/год, а проти течії теж проплив 8 км 
зі швидкістю (18 - х) км/год. На весь шлях він витратив 








8 8 9 54 9 
-2-- |54хва--годо-- год |. Отже, маємо рівняння 
18-х 18-х 109 60 10 

наб одию Я 


й 10-8 (18-х) 10:8 (18 к х) - 9(824- х") о, 
18-х 18-х 10 10(18 -- х)18 - х) 1 


80(18 -х-18- х) - 2916 - 9х? елкцайя -0, 
10(18 - х)(18 - х) (18 -- х)18 - х) є 0; 


9х? - 36, хХ «4; ха12. Умові задачі задовольняє х- 2. 
хя-18,х 18; Відповідь: 2 км/год. 





215. Нехай власна швидкість теплохода х км/год, тоді швидкість за течією 





дорівнює (х - 1) км/год, а час, витрачений на шлях, 











год. 
Швидкість проти течії (х - 1) км/год, а витрачений час і год, 
причому « пі на Ахва--года а год. Маємо - нйшть | 
1 х-1 60 15 
уЗ8ОРУ8 1. 15 28(х - 1)-15 28(х -1) (х'-1 и 
хо-Р хаб 15! 15 (х - 1)(х 8 1) п Рая ПЛ 
15-28(х-1-х-1)-х'31  840-х"41 08 |841-х/ «0, 
15(х2 - 1) апеТБаЕВ «ро и 
а - 841, хат29. Умові задовольняє х - 29. 
хеи-іхті; 


Відповідь: власна швидкість теплохода 29 км/год. 
216. Нехай власна швидкість човна х км/год, тоді швидкість за течією 
дорівнює (х -- 3) км/год, а час, витрачений на шлях 12 км, дорівнює 
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хаЗ3 
витрачений на шлях б км, дорівнює 3 
Ж чи 


є 12 6 
2 години. Отже, маємо рівняння: --- З ща 
ха3 х-8 
12(х - 3) - 6(х - 3) - 2(х" - 9) Що 19х -36- 6х-18-2х' 18 я 
(х -- Зх - 3) (х - 3 х - 3) 
-2х'-18х .  |-2х? -18х - 0, | |дх(-х - 9) «0, 
(х - 3)(х - 3) й є ду ен х я -8; 
Умові задовольняє х - 9. Відповідь: власна швидкість човна 9 км/год. 
хі25 а НО 2-49 хо 25 





. 
9 





жо 0129: 
хиеЗ хж-З. 


217 пуд звора лив овен 202 ОР о зо ОО 
"7 обу Зх-зі10х 2х3-50" х(х-5) Зх(х-5)  2(х2- 25) 


2(х - 5)Жх-5)- (х - 5)(х - о)- х(х - 25) -0 

дх(х - 5)(х - 5) 
2х'-20х-50-х'-10х-25-х -2бх 20 
2х(х - 5)(х - 5) 


5х -- 25 я 
а2х(х - 5)(х - 5) 


9 ЗЯ9 БА а 249 Відповідь: коренів немає. 
х(х -5)х-5)є-0; |х 0, х я 5, х я - 5. 
Много зо дегор- Оонаао ер Му МО 10 реж 3 
х-9 (2х2 -19х318 2х'-6х' («-3(х-3) 2(22-6х- 9) Зх(х- 3) | 
2 зле Іо бр ад 2 2х(х - 9) - х(х - 8) - (2-3) о, 
(х-ЗХх-3) 2(х-3)  9х(со 3) | 2х(х - 3 (х - 3) В 
Зх - 217 


М 


4х -12х-х -8х-8х2 з18х-217 


дх(х - 3) (х - 3) і 2х(х - 3 (х - 3) -; 


3х-217 - 0, х «9, - : З ; 
а -3У(х 3) 0; Щі пра РО х « 9. Відповідь: 9. 
9х-12 зоба 1 я 


гід Со сто Зо З 
х-64 х-4 х'-5ха16! (х-4(0-4х416) х-4 х'-4Ах-16 


9х 412- (2 3 4х-16)- (2-4) 1, 9х 12-х -4х-16-х14 1, 
(х - 422 -Ах 16) сей х - 64 5 
шо - ; ері Зо б уні ері х - 0. Відповідь: 0. 
х'-64 х'-64х0; |х є 4; Х ж 4; 
218. 1 ду -- 24 у8 5. 8. чу- 249. уз ЗУСЕЧІ у - 84970 8 
7" Бу -45 Бу" -1бу  у'-Зу' Бу - 9) бу(у-3) | у(у - 3) 
. ббу-36 | ям 

















рало вм ДБА альо вас такса слав 
бу(у" - 9) "буку -9) | |у - 9)- 0; 
но 23, у» -3; 17 036- Відповідь: 0,6. 
узд но Р у- 3 і 
из уко пущі 
у-2 меворровб зо збфРНОХО Х 


(ду - З(4у? - ду- 1) 2(2у- 1) З(Ау  - Зу-- 1) б 
Ху з 2)- (Чу - у -1)-(у -З2у 41) о, 
2(ду -- (4у? - ду - 1) - 
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12 - б є 
год. Швидкість човна проти течії дорівнює (х - 3) км/год, а час, дубу 
год. На весь шлях затрачено йде 
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ду-4-4у'-ду-1-(дбу чу -бу-3) . Ау-8-4у -ду -у-бу-3 | 








5 0; 5 0; 
2(Зу" - 1) 2(Зу" 41) 
; узбугзоо 
- Ян "Ж Е и 1-4-05515 
з чої За 2 у-0. Відповідь: 0. 
2(8у? -- 1) Зу 41х0; збечи 
219.1) 2-1-0; рр ік - 
х-а ха 2207 «Ха: 
Відповідь: якщо аг 1, то х - 1; якщо а- 1, то коренів немає. 
2 Х19-0; не 5 
хь5Б5  ' |х-Бе 0; Їх я -5. 


Відповідь: якщо ає»-5, то х-а; якщо а--5, то коренів немає. 
3) а(х - а) в ноу ба абохоа, 
х -3 " Їх-8 0; жу 3. 

Відповідь: якщо а- 0, то х -- будь-яке число, крім 3; якщо а- 8, 
то коренів немає. 

(х-аКх- в) ро зро ( «-аабох аб, 

х-ї міні З 130: х я Т. 
Відповідь: якщо ає»Тї, то х-аабо х-б; якщо а- 7, то х-б. 
5) (х - хо 2) о сн - 0, й -4абоха-2, 

х-а 'х-ажт б; хтжа. 

Відповідь: якщо аг41іа»-2, то х-4 або х--2; якщо а-4, то х--2; 
якщо а--2, то х - 4. 5 
6) х-а е баню зах 

(х - 4(х - 2) (х - 4)(х -2)є0; |х "4або х є - 2. 
Відповідь: якщо ах4іа-є»-2, то х-а; якщо а- 4 або а--а2, то коре- 


4) 


нів немає. 
220. 219 0; чаю є 
".х2-4 3 |(«-2(х-2)жє 0; |х 2 або х я - 2. 


Рівняння не має коренів, якщо а- 2 або а--2. 
(х -аЖх- За) | б б -аХх - За) 20, й -аабо х - За, 
2-9 "1ха9 0; " |хо-9. 
Рівняння має один корінь, якщо а--9 абоа--8 абоа-б. 
222. Якщо на початок року мешканців у місті було А,, то приріст населення 
Ар З Ус 
100 9 : 
тобто маємо рівняння А, 5 0,084, - 72 100; 1,034, - 72 100; 
Ар 72 100:1,08- 70 000. 
Відповідь: 70 000 мешканців було у місту на початок року. 
223. Нехай спочатку швидкість електропоїзда була х км/год, тоді 


221. 


становить - 0,0ЗА, . На кінець року мешканців вже 72 100, 


45 Р; і 3 
за 45 хво 60 года 4 год год він подолав відстань - х км. Нова швид- 
й : 2 
кість електропоїзда дорівнює (х - 10) км/год, тоді за 40 хв - 80 года 3 год 
він подолає відстань -(х-10) км. За умовою ці відстані рівні. Маємо 
й и 
рівняння: За -- те -10); 9х-З8х-80; х - 80; - «80-60 (км). 


Відповідь: 60 км. 
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224. 1) («- 5) - 2(а- 5)-1-а2-10а-25-2а-10-1-а?-123а-36- 
«-(4д-6)7220 при а є В. Отже, при будь-яких значеннях змінної даний 
вираз набуває невід'ємного значення. 

Можна інакше: (а - 5) - 2(а- 5)-1-(а- 5 - 1) - (а - 6)2.) 
2) (а-0)(а-Ь - 8) - 16 «(а - р) - 8(а- б)- 16-(а-ь-4)20 при а є В, 





Ь є Б. Отже, при будь-яких значеннях змінних даний вираз набуває ЧИ 


невід'ємного значення. | 
225. | х)-3х- 7. 1) /-8)-3.:(-8)-7--9-7--16; 


З З - 8 


якщо П(х)- 0,2, то 0.2-3х-1; 3х- 1,4; 2-24. 
226. 1) 4--32-4.:4:4-3-38.3.-8-64-31- 145; 


2) (8 -С1у2-64-1-63; 3) 2--5) леза 


9о4-4 
9 9" 


81 


2 2 | 
з 2возлу 7 «бозР а дог 
3 3 . 9 1000 . 9 





- -843 25000 241757  , 6757 
9000 9000 9000 | 
227. 1) (-5,7) 0; 2) 0» (-6,9)3; 3) (-23)? « (-2)5; 4) -88 « (-8)8. 
228. 1) 4- 22; 8 - 23; 16 - 24; 32 - 25; 64 - 26; 
2) 100 - 102; 1000 - 1032; 10 000- 105; 1 000 000- 108. 


229. 1) Якщо азоі, то 18а 218--- с--кі 


1 | 2)) 
2) якщо азав то (18а) -118- 18 «(-8) -9; 


3) якщо о--2, то 16 - Б" - 16 - (-2): - 16 - 16 - 32; 

4) якщо р --2, то (16 - р) - (16 - 2) - 141 - 142.142- 196 196 - 38 416. 
230. Нехай п -- натуральне число таке, що 20 - т? і Зп- 23, де т? і В -- 

натуральні числа. Число п повинно мати серед дільників число 4 і число 

9, тоді вказана умова буде виконуватися. Наприклад, число 72 -- нату- 

ральне число, а число 2 - 72 - 144 - (12), число 8 - 72 - 216 - (6)?. 

Висновок: таке число існує. 





231. 1) -ад а 9; 2) зе за; 3) вач 4) ово заг. 
а а а 
1 1 1 1 1 
232.:1)392--: 9) 5  ---538):822--: 4) Ф  з-5905-5) 5201 ---; 
38 59 а? а 12 
6) т! и 7) (а-р)" со Й 8) (2х - 3 у тез т фан 
"т (а- БУ У) пох Зум 
1 1 Ді 
233. 1) 1417 ----; 29) р----; 3) (тп) з ; 
) о )р рію ) ( ) виг 
ї 


| РЕ кокос 20 -- зро 
9 асо" ЗБ 


234. 1) о, 2) ен 3) НИВИ 4) Тоат'п3; 5) Зав; 
т Хо с п Ь 
га баз) 


за ай; «канву с фузуву бро да 
6) парьї о; ера (ач 5) ((с- 4) б ТИ (2 - у) ка: 
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235. 1) -1- 2111; 2) 3) Ражеа вно 4) 
111 9 рі 9 у 9 п 


3 
а (дк у) (х - у)? 





5 
жсявєю 
236. 1) 1-20; 2-21; 4-22; 8 - 23; 16 - 25 32 - 25; 64 - 25; 
1 2. 1 22 1 дз. 1 а. 1 дз. 1 2. 
2 а "8 416 " 782 64 сит - 
0 -і -9 -8 а -5 
р Р Б о о ро а С 
2 2 2 2 
п он С р ВЕН 25 БЕ Фр о 
227 РЙБІЙНО кр о з б Б ого зі 2 ді 3 ла Мі БАРОС 
і у 1 ,ї 1 1) 
-|2|; 8) 215 9 -з-а|3 
6 5 128 12 
1 





2 
238. 1) 0,1--1,; 2) 0,01--1--|41-|; зу 0,0001- 
10 100 110) 


6 
2 9:0000012- 2212 за 
1000000 110 і ; ; : 
239..1) 1-39; 3-31; 9- 32; 27 - 33; 81 - 35 в 898 
3 9 27 81 
о -1 -2 -3 -4 
2) і:- 1 5 3 - 1 Е 9 - 1 ; 21 - 1 5 81 - 1 - Тай 
3 3 3 18 3 3 3 
еаідно 1 ув) аа 
9 13|: 27-«1:8:75 81113) | 
2 4 
1 1 1 
що; 2 9-3--фаь Ро 8 -9у2 - ; 
25! 9 5) тв) 3) 09) Є й 
16 


3 
19 з «| - | - 59 -125; 5) 124-1; 6) (-1)19 - 2 -(-1)92ї 





4) 0 
0,2 У кн цін 
10) є 8) 1) ер 
6 76 7) 9 | 
2 ЕР Р 
су Ло ЛО а ЗР 
МО АЕЗРЕИРЧЕУ ДОРА 
-9 -9 2 
6) (38, Е3 «ЦП, зок; 
З Е 10) 100 
4-83 5 


3 2 
2) 21з67-|з з о 
РН 6 8. 386 "а795 72 
3) 2 осаніонов Й з. 1 Р76 00 чациой о 28 
2 2 25 50 50 50 
4) 9. (0,1):-9-10-90; 
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-д 2 
5) 0,5 3-4 з ро ре 10 а зле 
10 4 5 4 4 


ФІЗі З 
ву 02-81 н16к1-РЕ212-184 1- 
3 1 
4 9 


о Ї 


243.1) ання за - ; 8) 0,032--0,79-1-1-2; 


В 
6 18. ло 


4) в -лаут (з-за) нн (25) С) - 4. 
21 12 3 12 12 4 


244. 1) 12.10, число записано у нестандартному вигляді, бо 12» 10; 
2) 1,24 - 101, число записано у стандартному вигляді; 
3) 0,12.101, число записано у нестандартному вигляді, бо 0 «1. 

245. 1) 3400- 3,4 - 103; 2) 15-1,5 110; 3) 0,0046-4,6:103; 
4) 0,000008 - 8 - 10-95; 5) 0,73 - 7,3 103; 6) 250 :102- 2,5 -102.102-2,5 105 
Т) 0,86 109-8,6.10- - 109- 8,6 - 102; 8) 0,23 :101-2,8.10- :102- 2,8 - 103; 
9) 9800 .102- 9,3 :103.102-9,3 108. 

246. 1) 300 000 км/с-8 110? км/с; 2) 2061 м - 2,061 - 108? м; -5 
3) 603 700 км? - 6,037 - 10? км?; 4) 149,6 млн км - 1,496 - 102 млн км; 
5) 0,082 Па-3,2-.:102 Па; 6) 0,00000028 мм - 2,810" мм. 

247. 1) 45 000-4.5 - 105, 4 -- порядок числа; 2) 260 - 2,6 - 108, 2 -- зоною числа; 
3) 0,00024- 2,4 .10-1, (4) -- порядок числа; 
4) 0,032 - 3,2 102, (-2) -- порядок числа; 
5) 0,059 .108- 5,9 :102.108- 5,9.109, 6 -- порядок числа; 
6) 526 - 10:- 5,26 - 102. 101- 5,26 1098, 6 - порядок числа. 

248. 1) 1,6 : 1029-1600; 2) 5,7.:109-5 700 000; 
3) 2,1-102- 0,021; 4) 1,1-102-0,000011. 

249. 1) 2,4 102-240; 2) 4,8 102-480 000; 
3) 1, 4-103- 0,0014; 4) 8,610. 2- 0,00086. 


1 5 
250. є. без зано 8 0 . Отже, ця З й 
Ь бе2о35 Оса а Ь а 


З ь Р -9 щ3 
251. 1) Є 1073 Жеб Сб" знв тане С (З с 





4 
зола Я -817.106)є2,7; 
10 4 21 10 
2 5 5 4 27 
2) (2,5): - (89) 4|1-| 40,1"с-|-| -14«|-| з10---з9--т-с 
5 2 3 25 125 
на ось в ЗИ 
125 125 


з 0 п -2 
2 8 2 2 2 
Порядок спадання: а й : ее 1 1 | 
р 112); 2 ; 2» |242 


23 41 щ Й 43 - 64; 49-21; 4? щ2--. Порядок спадання: 48; 40; 44; 47, 


6 


1 


1 
253.1) 7? і 72-49; Т'«-; 7-1. Порядок зростання: та; 74; 70; 72, 


-4 |на 
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| є - 
о опа я НА. 
Порядок зростання: 1 : 1 їй 1 р 1 7 
» 31 їз зе 
б 4 254. 1) 120-1; (-6)9- 1, отже, 120 - (-6)2; 0,29 - 0,008; 





3 
(0, 2)? - 3) -125, отже, 0,23 « 0,2-3; 
3 
2) з 18995 отже, 0,23 « 0,23; 


2) 0,2? « 0,008 « 0,23 - 8 


-6 
3) 49 0,253 «| | - 49, отже, 49- 0,255; 


1 
4 
4у 3 ТЗ 5 | У с Я -(9131- з отже, 34: 71-213, 


Можна інакше: 83.- та с (8: Т7)1-211, отже, 31.:71-21 


за. та св 9-1 сі, візафа щеїоо ВО бо 8. о бавайаяіца 30; 
5 7 2 5.Т закдфадо 89- з. ПО 2 70 


отже, 527-7!:425; 
21 З -1 -1 
6) - ї е оррРАеО» зо ша но» ні од 
3 2 р у є УР В 

ЛАЗ З а і ЗА 

отже, | - | 3і|- | »|-з-- 1. 
3 2 3-52 

255. 1) 32 - - «(-8)? «1, отже, 82 « (-3)0; 


Р 2338. 5 ЯЮб1 ДЦ 
фон »б' з 
2716 1 63390 


с В 
5 
2 -2 -9 
-4 -53 -16- орав зі (о) - 202 - 400, 


5 20 
ово я Б а | 
со «Рон Й 
5 4 5 
цій 
ь 


5) 5" 





зак 


з () ін 
же, () 


256. 1) ар'-а"'Ь- 


С, отже, 33-22» 53; 
30 


2 2 
9 ож :7:2) заз анучно дб 3010 
а аб а р аб 











і 4 1 1 ото» поті 
3) тп (т 4 сі) 3) «топ ень шт - - . 
т 


1 


4) зву чатку (Ін І: ба 
1 


ачь ар аб" 
іе:.Ї ф?-с ф-с 

Бу «Зара іс 19е. 

Д зраз Е і сзф са(сча) са 


2 2! 3 3 
РР В Я да дано М ад 1. в'євнок б З ЧО Й ПН з 
) ( у у) х і у х х'-хучу ух х'-хузу 








а-Рр (а 


збсозуМх -хучу) зу 
фах еру) о фХ 


щ Д 1 1 азі т п. 
257. 1) а"за'есзузлугз --712) ти'ят"пачу от НЕ 
а а а т. 





м 





з 
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уз 1 1 


око ЗБ зр б са оз 
3) (с -а"е- а) «В Не са 4-ої са-с) 














1 1 2 2 
4) се ну"кай нен о внао в да о 
Ж у х'зу жу х'зу х'у 
258. Стандартний запис числа а 10", де1ха« 10. За умовою п 103, деп -- | - 


натуральне число. Десятковий запис числа містить п'ять цифр. 

259. За умовою десятковий запис деякого числа складається з семи цифр, 
тому порядок числа дорівнює б, бо стандартний запис числа а 107, 
де1«п«10. і - 

260. 1) 9,7.10. «1,2-:102-12-.101; 2) 3,6:107»4,8.108-0,48-10-5; 

3) 2,84 1095» 0,23 107- 2,3 - 108; 4) 42.7.102-0,427.107»0,072 107. 

261. 1) 6,1 :109-61-.108»6,15-103; 2 15-.:102-0,15-.108«40,9 10, 

262. 1) Планета Меркурій знаходиться на найменшій відстані від Сонця. 
Планета Нептун знаходиться на найбільшій відстані від Сонця. 

2) Планета Сатурн знаходиться далі від Сонця ніж планета Марс. 
3) Таблиця. 





ран 
ун 
263. 1) Найменша маса атома у елемента Гідроген, найбільша маса атома 
у елемента Уран. (6 


2) Маса атома елемента Купрум більша, ніж маса атома елемента Натрій. 
3) Таблиця. 


р Я ДТаУрЕноо,: 3,95 1033 
| 2 | | Аурум 3,27.1032з 














1 
2 |  Аурум | 

но аВ- оч, Станумо | «озд.319Р-10Р ва, ЧІ 
9,28.10-28- 0,928 10-25 
6 | Алюміній | 4,48.1020-0,448:103 
3,81 1028 - 0,448 10-25 
| 8 | Нітроген | 2,32-10728-0,232 1033 
9 | Гелій | | 6,64.:1027-0,0664:10-2 
1,66 -1027- 0,0166 10-55 


264. 1) Найбільші запаси речовини Заліза. Найменші запаси речовини 
Золота. 
2) Запаси речовини Нікілю більші, ніж речовини Цинку. 
3) Таблиця. 
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Цинк 
Нікель 


1,1-108 


265. 1) 12:41 - 492 (кг) - маса 41 деталі; 
2) 492:16- 30,75 -- кількість болванок масою 16 кг. 
Треба взяти 31 болванку, щоб відлити 41 деталь масою 12 кг. Це най- 
менша кількість болванок. 

266. Задача на складні відсотки, бо відсоток нараховується на відсоток. 
Нехай два роки тому було А, мешканців, сьогодні їх проживає 
А, - 88 200. Щорічний приріст населення дорівнює 5 Уо. Застосуємо 





2 

формулу складних відсотків: А, - 4, ( 5 | , отже, маємо рівняння: 

- 

88200- А, 13 Чі ; А (1,05) - 88 200; Ат 88 200 : 1,1025; А 380 000. 
100 


Відповідь: 80 000 мешканців. 


де ра . : х 
267. Нехай відстань від дому до стадіону х км, тоді за г год Дмитро подолає цю 


і 5 з х 5 
відстань пішки і за 12 год -- на велосипеді, що на 20 хв- з год менше. 


Маємо рівняння: охо 3х-х-4ф;2х-4ох-2. Відповідь: 2 км. 
да"ча ачзі За-3 | да'ча | аз1, За-3 


268. 

















Бе 5 а 
а?-1 а-1 2а-2 (а-1(а-1) а-1 2(а - 1) 


| 4а? -9а-2(ач-1) - (За -3)(а-1) 4а' -2а-За  -4а-2-3а  -бач 3 | 
2а - 1)(а -- 1) 2а -1)а- 1) 


- Ба" -8а-і1 
| а-1(а- 1) 

269. 1) (5п. - 6,5) - (2п - 0,5)? - 25п? - б5п - 6,52 - Ап? - 2п - 0,5? - 21п? - бЗп - 
42 - 21(п2- Зп - 2) 121. 
Перевіримо, чи можне вираз п?-3п-2 при п є М бути кратним 2? 
по-З8п-2-по'чпоаЗдпоа2-п(п-1)-2(п. - 1) - (п. - 1)(п - 2). 

Якщо п -- парне число, тоді п- 2 -- парне число і воно націло ділиться 
на 2, тоді вираз (п? - Зп - 2) 12. Якщо п -- непарне число, тоді п3 1 -- 
парне число і воно націло ділиться на 2, тоді вираз (п? - Зп - 2) 12. 
Отже, при п є М вираз (Бп - 6,5): - (2п - 0,5) кратний 42. 
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(а?)? а" а 4 з 13 6 
а!б о 16 





270.1)а" а? -а?; 2) а": а? з а, 99449) за? 4) 
271. 1) -Атдп? - Бт'п? - -20т'п"; 2) (-2т'п?)? - 16т28п8; 
3 
3) Зхбу" - а у 3 - 8хду! ень 2-хіу?. 
4105: 218 о - (88) 419 ; с» 319 


ре чна а з 3 


1 8 7 
чав НЕ 16 | 85реат 1 Збнява 
З 16 8 16 16 16- 16 
273. Нехай х -- кількість подружніх пар, тоді дорослих 2х. Виходячи 


з умови, дівчата повинні бути у кожній з пар, а хлопчика може 
. й не бути в деяких подружніх парах. Нехай хлопчиків -- у, а дівчат 





ФеУ, 
ух. 
Отримали: 2- у» 2х, тобто дорослих не може бути більше, ніж дітей. 
274. 1) а3.а"- а; 2) аг а9-42; 3) -аоза3-єа 3; 4ра3заз-ал'зч,; 
5) а? а --а!?; 6) а? а72-а5:5 аЗ3га"ома?-а: 9)4254,5- З; 
10) (а?) - (а 32 : (а 8) за -аб: а? - а?:а? зад; 


-- 2, тоді 22 х, у» 2. Отже, у» х. Усього дітей у- 2. Маємо: 5 





і аїор-ї 2 до річ р .сі? 
11) (ар езуло- аю 520. со; 12) реа Ро | пбаурлютою се 
2975.) а"-а''- а 5 93 шр'зазеа 3) а 30 ?-аз 2 (ау - ас: 
ревно ь3 
5) (а ЗБ іст)" з аї2Ь4с728; 6 Ж З : 
) ( ) : ) РЕ р?с3 аде3 


Захаб азам - а 3 ака 5 
8) касу : (аг1)7 - (а 7) що а 3 : а" а а28 - а 3 а28 р ай, 
1 


276. 1) 99.9"-97- 81; 2) 108-102 - 10:-10-000; 3) 339:3 11-98 - 27; 
4) 2-9.242: 2-8 - 9-1: 2-2 - 2; 5) (17542. (17-98 - 17-8.178 -179- 1; 
6"? . (65)1 6 : 8 - 6 Чо 2 -3 2 -3 па 
бу о ан Ср лу зечР24 -вР8-7| -99і- 
) (67 у; й 63 6 ; 63 в" ) 3 3 
ра зр у 
Т Т 82 


1 





й. 
сяє 





277. ) 6-6 -6-1- ств! 917 Ерні! Нр о 8) пев б 52-- ува 5 
4-1 й (439 Аз! 5 до 43 Й 1 
начал бу У пару с ьо 





-4 Я -9 -2 -2 
5). 0,8 1551-2089 | «тс в) ве ЩЕ фо о 
4 4) 22 22 2 
10 5 «9252 


278. 1) За? 4а1-132а5 2) -- пн о ;-9) (26 90 - бе"; 
15594 З 3 





2 лат 
4) тіпотп'отіп- --; 5) абс" аб'"с з ад?рдс? - а2; 
п 


Ер р 1 
щі 2 : Т) (сва?)уТ"аесвачі; 
) в'р' ра Ер'? ) ( ) 
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4 
8) 5 ар? - 6 аь! ря 2 ар? а Фа ; 9) 0, 9с3д? - 1, вс? й 0, Зс а? - 8 
З Т Т ть" 10с 


1 Ах 4хТ 


Єви ау 
1Зт""? 2Тп  1-:т'?.9п? | 9п?. 


В 





10) 4х" (-3х Зу")? - 
































121?  96бті 9.4 Зт 
19) 18р7Е ; 157  18р"в- р' обро «б. 
ро Т.15-р2 9 145 О35. - 
-5р2 -2р-б -тр-3 6 1 зі 19.8 Ап 
279. 1) 2а"Ь' За"Ь" «ба Ь" з---з 2) |-тп з4т'п'є--;; 
ар 2 т 
2 4 
зу сабанйно ВУ 4) 0,8а-9Ь8. Ба! 8 - 4ачф9 - 4а; 
0, 9а"р а 
-3 4 4.4 4,,8 й 
5) зо са. д25х'у 3 бх'у Бачив. 


й" зх 3" 5 1 
280. 1) 87.2" - (2)9.91-29.97-92- 2) 272:9-- (832: (82)1-356:388-32-9; 


3) 1007 :100077 :0,019 «107 :1079 .(102)9 - 101.10 2101 - РЕ 


З ВВ «874 (чи 


5) 25 :(0,29)9 «59 :((5:)9)2 -59:59-52- зе 
з ен б вобеаа 61" зво ВЕ 1 
2167? - (-6)9 (62)? з (268 65 - (-6у8 615 і 618 68 4 
610 аю 5 9-19 4 147. 2-7 25 - то - 2-Т 92 4 
її: по 81.92 с; 8 о і о ііі бебі -'--:с- 
ваксоц182 34923 9 о старт сс пли А бо 


281. 1) ООРЗ В 2) 32:64" «(2)" (2) зд" ам аай-і 


ЗОРАЦ отр Ка С Б 
9 5 «ЕВ (5) (3 3.13 «ак 
4) 82 :0,5 « (28? 5) гдбго бот 


| 
998 958 з. 99 110-958 --.072.110-. 98 | 
5 п о о що 2-16; 
Пару аг 29 3 | 
10-15  102.31.5! | 31.51. - 32:53 
р о 19919 РФ і ог ча | 
309 (3-10)? 10.39 51.93 | 
282. 1)-2,4а 758 (-2а 2с7)9--2,4 .(-8)1:а""- а? 3 сі? - 0,Забрсії; 
2) (-10х 2у29)2..(0,1у277)2 - (-10)2 - ху 2219. (0,1) 2у 228 - 








4.24 
с 1 в'дюоаї 100 - ха ; 
100 у! 
З. З 4-98 1з 
3) і тіл: прати я 16 ен. 4 панізїа 2-3 тт - З пов - Зп 2 
9 9 3 51 4 2 ат 


а"р'З 6"а"Ь"" а -ба'ь? з -ба?; 
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ма -2 6 ор. 65 6,4 
5) Тр а пиітнасо РЕ зо КранНо Со) і о ов ; 
т'В .т'В 





ен уб -8 15 з» в'я 
6) 3 Ібх у 2-1 - собак ув в Валу. 





























3 аа 6 64 и у? 
Б 18 
283. 1) 3, ба" -(-За 267)? - 3, ба 7ь" -(-8) "а?" - 3,6: - ав а - З 
а 
2 13 ху (мзниг | «З хацоі- 25-64 ср 47. 
16 4 16 х? 14 16125 х? Бу" 
3) ре ) л9Бті? піз 5 т б'т "п ібт.. 
вп" Є 6 пд ре - 7 
-6 - -2 .12 ; -414 14 
4) ло ; (а"'ь) з " е-і - -1614 а 1 а 0 З Ь і 
6 Ь 49ь 49а 


284. 1) а? - 2а'- аЧа' - 2); 2) а? - За "-а"а- 2); 3) а? -За"'-а"Ча" - 2). 
285. 1) 8 -- 352 - Б(ь - 3); 2) 52 - 302 - БИ -- 35); 3) Б 3 -- 302 - БП - 852). 


1 1 1 5 феї 
285. 1) а 4-1:--2 1-32; 9) аб - 4. 235-5-с-Б Ба | Ач 


5 1 5 1 
3) 25х "у -ж' з --Ї1---3оі 
) у х'у? 2 х'у? 2 
1 
Ь 


1-є. 31 1 
4) а"зф'а-о-ао-ер|оуз 
актор Е 


2 2 2 
5) т" -вт?р" з9р' УТ, вен нааніо. 














т. 
2 2 2 
3) а""-8а"ь' 166" 15) че ЧЕ 


ее ОЇЧнавні) 
а а а а а а 


288. а2-5Ь8- (а! - (а! - Ба"? -- Б2)(а"" -- 5-5); 
(аг92 - (6-92 - (аг - 69(агч 679) з (а 2) - (6722)(агі - Ь-9 - 
(аг? - 6Б2)(а? -- Б 2)(а"" -- 6-9) « (а"! - 675)(а"! -- Б75)(а"?? -- 62)(а"" -- 677). 
Тотожність доведено. 
289. 1) (а 1-3)(а 2 -3)- (а 1-2) «а2-9- (а? -«4а"7-4)-а9-9-а"?9-4471-4 - 





--4а7- 13; 
2) т?-п? (т'-п?т'япі) затії 
терлоо т зп" - Ч 
9х зу? то Рон охечу чо хо ху 9 
у а зує хі 3 у" 3х 302 Ж у) хі -- у" Зх Мас Ме у) 
отож зо о у ою МИ ох 032 - ехл). 
Зх'"(х!-у") зх "х"зу) 3х- 
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4) а?"з3ь" а"р"за" а"?чь"? а" а а? 
ав а" а а7(573а7) а" і 


у С 290. 1) (х2-1)- (82 -4)(х2-4)-х1-2х2-1- (3 1-4х2-4х72-16)- 


ша ке 2х241-х1-4х7-4х2316 --92х2 - 17; 
а" -10а"Б'-25Ь7 (а -5Ь7) | па 


ФОР 
- Ро бік но : 
зтахнь-3 а"'-5бЬ' а-» аб 
4 


бт' зп? т 0 бт'ял? т' | бт'яп'-4т"-ті 


Ат? -Ат'"п? т?зп? 4Ат(т?п?) т??? 0 4тт? п?) 0 


Ь - Ба 





-1 


-обтеапозеато ото ло 2 
Ат'"(т? - п?)  4Ат"(т? зп?) 4 
-1 -1 -1 
4 ра сив РЕЛЕ а 
Є Ь -3р'с (5 -З3с ) 
291. Порядок числа а дорівнює ее тому: 
1) 10а, порядок цього числа -4-1--8; 
2) порядок числа 0,1а дорівнює -4-1--5; 
8) порядок числа 100а дорівнює -4 -2--2; 
4) порядок числа 0,001а дорівнює -4-38--7; 
5) порядок числа 10 000а дорівнює -4- 4-0; 
6) порядок числа 1 000 000а дорівнює -4- 6-2. 
292. Порядок числа 0 дорівнює 3, тому; 
1) порядок числа 100 дорівнює 8-1- 4; 
2) порядок числа 0,015 дорівнює 3-2- 1; 
3) порядок числа 0,0001р дорівнює 8-4--1; 
4) порядок числа 100056 дорівнює 3-3-6. 
293. 1) (1,8. 109. (6: 109-1,8.6.:107- 10,8 .107- 1,08 108; 


2) (3 109).(5,2-109)-3-5,2:109- 15,6.102 1,56 102; 
5 : -6 
вуса 105 -9,6:109.-6-105 4 3-19 1Ніоз 05 109-55-10. 
9-10 34:10" 2 
294. 1) (1,6-10-)-(4.-107)-1,6:4-102- 6,4 - 105; 
2) (5-109)-(1,8:1045)- 5.-1,8.:10-4-9-10-; 


о 
9 





.101 .102 108 
3) їн 10 -5-10?2; 4) 5410 08.10 - 8-10". 
14-10 0,2 8-10 
- 8 | . 8, 3 
295. п о рано рію: уао о 
3.10" м/с 38.10 м/с 60 
зрруановавну тому 8 98. (3) 8 (хв). коповіда: - 8 хв. 
60 12 12 6 


296. У -абс-2,5:10".0,412-0,02-2,5.:10:-1,24.101:2- 102- 61074 (м23). 
т-8,9-103.6-10-4- 53,4 :101- 5,34 :100- 5,84 (кг). 
6-10? 





297. ----є с 0,81081-10? - 81,081 - 81 раз. 
7,410 
Маса Місяця є в 81 раз менше З маси Землі. 
зав (б са пово " а?-(а?-ьЗ) а? (а?-азч зу а? 
задо ФО аз Т3ка аЧа"'зя5") Ь" ш аЧа"'яь!)ь! 
ра" ра 1 аб 1 


"Ча'ь") аїчь? РЕЧИ афча) азі 
а Б 
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ь 2-2 5ь7-4 га ЗБ оно 457-967 2) 2-2 732 




















Гу чорнил йозі сабо. и зе ура Зо День АНА г ддо М3соАк Зранві зо она 
ь? Бог бота р Ь2(2 - 9) ь? ь? 
-2 на 
В о 2 при 
3 Белз УЮ се (сор кб)3907 12 а аноді од 
с?-3 2с7-6 сво? с?-3 2е2-38с7 6" с7-38 сс? -3) 
ор о кое об ой -3 -3 
б с 45 | крона і 9) 5(с : 3(с"- 8) 5(с а -Бе(с? З) с515с); 
с"(с" -3) сс зує сс? -3) 
4 то об зт" 16-т" 8т" 
т?-4 т?-8т?1ч116) т?-Т т"-4"' 
1 т? | 8т7 | т"(т? -4)-8т" т"-4т"-8т" | 
кот о (т -4) (т. -4) 
т"-Тт"  т"(т"- Т), 
(т? -4) | (т? -4) "7 
Й т"(т" - 7) 16-т" -т 7"4-т (4 4 т") - т («з т), 
- «(т?-4) 2-1 (т? - 4) 4-т?! " 
з пРарУн зт"  Ат"ят"-8т" т"? -4т" | 
з т?-4 4-т" 4-т" 
-т"(4-т") нені об 
4-то ті | 
299.1) а"? 5 г а"-25 г - а? 35 аркозб) дез о 
неазтвба 30 483 3-12 а -5 "(ат-зу «абзовЖа за Б са -5 
І 4 май зго 4-2(а"-8) | 4-9а"-6 | 10-да" | (/ 
(а? -3Ха?-5) а?-5 (а? -3)а2-5) (а?-3Ха?-5) (а? -3Ха? - 5) 
птозеда 6): 1339 3319393 Уч 
(а2-3Ма" -буг за" с 1- згеїоба:. За'- В 
а? 
«рзй КОВО Бара ері зга і 
2) реа 36 | різ 25 -) тає 557436 | 26 о -2р 5 
57-Т ь-- 57-Т 57-Т 
о б 12835086 нав наз ФУ он 8 во ее 
ь1-Т 252-125! 25ьЬ'-б6) ОБ! 2 1ь 
Б 1-65 1-6ь 
2- «5 2 


300. Порядок числа а дорівнює (-4), а порядок числа Р дорівнює 8. 

1) Порядок числа аб дорівнює (-4 - 3)- -1, якщо 1хар «10 або 0, 
якщо ар 2 10. 

2) Порядок числа а-рР дорівнює 3 або 4. 

3) Порядок числа а- 100 дорівнює 4 або 5, бо порядок числа 100 до- 
рівнює 4. 

4) Порядок числа 10а- 0,1рБ дорівнює 2 або 3, бо порядок 10а -- це 
(-3), а порядок 0,12 -- це 2. 
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ОА 301. Порядок числа т дорівнює 2, а порядок числа п дорівнює 4. 
АНА 1) Порядок значення виразу тп дорівнює б або 7; якщо 1«тп« 10 -- 
то б; якщо тп210 - то 7. 
2) Порядок значення виразу 0,017 дорівнює 4 або 5, якщо 14 тп « 10, 
то 4; якщо тп 210, то 5. 
3) Порядок значення виразу 100т - п дорівнює 4 або 5 (порядок зна- 
чення виразу 100т дорівнює 2-2- 4). 
4) Порядок значення виразу 0,01 т - п дорівнює 4 або 5 (порядок зна- 
чення виразу 0,01т дорівнює 2-2- 0). 
302. Нехай дано натуральні числа п, і п, такі, що п, - Зп, - 4. За умовою 


пЯп 
з 2-18; 





середнє арифметичне цих чисел дорівнює 18, тобто 
о По пр й а ГА 

2 2 2 2 
тоді п, -8:8-4- 28. Відповідь: 28; 8. 

303. Нехай х -- витрати електроенергії за планом, це 100 96. За перший 
місяць витрати електроенергії було зменшено на 20 95, тобто витрати 
становлять 80 Ус, тоді маємо 0,8х. За другий місяць витрати електро- 
енергії було зменшено на 10 Уь у порівнянні з попереднім місяцем, 
що становить 90 У» від 0,8х, тобто 0,8х : 0,9 - 0,72х. За третій місяць 
витрати електроенергії було зменшено на 5 Ус у порівнянні з попереднім 
місяцем, що становить 95 У» від 0,72х, тобто 0,72х - 0,95 - 0,684х. Щоб 
встановити, на скільки відсотків у результаті було зменшено витрати 
електроенергії треба знайти відношення різниці витрат електроенергії 
між початкової і кінцевої витратами до початкової і виразити знайдену 


величину у відсотках, тобто зви ЛОВИВЬ 100 У - 0,316 100 96 - 31,6 90. 


Відповідь: зменшено на 31,6 96. 7 
304. І насос за 12 год всю роботу 
П насос за 15 год всю роботу ) З год | роге? 
ПІ насос за 20 год всю роботу 


з А 
- Нехай А -- об'єм води; за 1 годину І насос виконує 12 роботи, за 1 го- 


А 
дину ІП насос виконує 15 роботи, разом за 1 годину вони виконують 


А, А З5АЧ4А 9А ЗА А 
нейро горні зо сб ---- роботи. За 1 годину Ш насос виконує -- 
12 15 60 | 60 20 А зашеоя 20 


8 
оботи, авсі три за 1 годину виконують --3-- . Воду було 
р р дину У 20 зна 20 Б ду оу. 


- А у 
відкачено за А: Я -б годин. Відповідь: 5 годин. 


305. 19 грн-5 грн: 3-4 грн, але у покупця немає 4 грн, а є купюри лише 
по 5 грн. 
19 грн-5 грн.:4- 1 грн, але у продавця є лише купюри по 2 грн. 
19 грн-5 грн.:5-бгрн, бгрн-2 грн: 3. Отже, треба 5 купюр по 5 грн 
і 3 купюри по 2 грн. 
14 14 





306. 1) Якщо х-2, то усозултерій 2) якщо х--1, то у калові 
14 14 ян. 1 
) якщ то у 3,5 )якщо х--б, то у - ооо 


ха9 


307. у- 8 Область визначення функції: х- 6-0, тобто х - 6. 
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дана о свв оеіноня Аренеи звиальної днк з 





308. у-2х-1 
1) А(30; 59); 59-2-80-1; 59-39, так; 
2) В(-15; - 29); -29 - 2 - (-15) - 1; - 29 2-31, ні. 
Графіком функції у- 2х-1 є пряма (Рис. 14), 
що проходить через точки: (0; -1) 1 (1; 1). 

309. у- 2,Тх-8 і у - 1,2х -- 7. Точка перетину 
графіків цих функцій -- це точка, координати 
якої задовольняє і умову (1) і умову (2), тобто 
91х-8-1,9х2-1 21х-192х-1-8; 1,5х- 15; 
х-10, тоді у- 27-48 - 19. Отже, точка перетину 
заданих графіків -- (10; 19). 

2х-уг-8, наве Рис. 15 

Зх-угс-т; |у--3х-7. 

Графіком функції у-2х-38 є пряма, що проходить 
через точки (0; -3) 1 (1,5; 0), (2; 1). 

Графіком функції у--9х- 7 є пряма, що проходить 
через точки (0; 7) 1 (1; 4), (2; 1). 

Точка перетину графіків даних функцій -- 

точка А(2; 1). Рис. 15. 

311. Після першої гри 64 учасники вибувають, а 64 -- 1 раз виграють. Після 
другого турніру вибувають ще 32 тенісиста. Ті з 32 учасників, що зали- 
шилися як би не зіграли, все одно вони мають виграшних зустрічей 
більше, ніж тих, що програли. Тому у турнірі брало участь 128 тені- 
систів. Відповідь: 128 тенісистів. 

312. Якщо швидкість автомобілю о км/год, то за 10 год він подолає 100 км. 
1) Якщо його швидкість 2о км/год, то цю відстань він подолає за 
100:20-5 годин. - 19015 


2) Якщо його швидкість 12 щ то - - км/год, то відстань 100 км він 


подолає за 100: - -600:50 -12 годин. 


зпо. | 





313. Нехай ширина прямокутника х см, тоді 5 - 30х (см?). с 
1) Ширина прямокутника дорівнює 1,5х см, 
а довжина -- у см, тоді 5-у- 1,5х - 1,5ху (см?), ХОМ 
З0х - 800 
за умовою 80х- 1,5ху; ус прот з -20 (см). А 30 см 
Довжина буде дорівнювати 20 см. 
10 бх 
2) Ширина прямокутника дорівнює х:3,2- зон б 16 см 
Довжина дорівнює у, тоді 5 з у: а, тобто 30х - а "у; ус ен - 96 (см). 
Х 


Довжина буде дорівнювати 96 см. Відповідь: 20 см; 96 см. 
314. Нехай 1 м тканини коштує х грн, тоді за 40 м тканини заплатили 40Йх грн. 


1) Нова ціна за 1 м тканини во жує аоа що ох грн. 
2,6 26 13 
Тоді за новою ціною можна купити 40х: п -- ні -104 (м). 
х 
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2) Нова ціна за 1 м тканини 1,бх грн. Тоді за новою ціною можна ку- 
пити 40х :1,6х - 400: 16 - 25 (м). 
Відповідь: 104 м; 25 м. 






317. За умовою сім робітників виконують роботу А за 12 днів. Всі пра- 
цюють з однаковою продуктивністю праці. За один день сім робітників 


А ; 
можуть виконати 12 роботи, а один робітник за 1 день може виконати 
ЕР; 


12.7 "84 
можуть виконати роботу А за 4 дні, тоді за один день х працівників 


роботи. Нехай х працівників з тією же продуктивністю праці 


А 
можуть виконати рі роботи, а один працівник за один день може вико- 


нати не Маємо рівняння: - - з да Ах - 84; х - 21. Відповідь: 21 пра- 
4х 84 Ах 


цівник може виконати роботу за 4 дні (продуктивність праці однакова). 
318. За умовою 24 коням на 18 днів достатньо заготовлених кормів (А), 


А ; і 
на один день цим коням достатньо 18 кормів, а одному коню на один 


день достатньо 





А - 5 
18 24 (кормів). Якщо у нас 36 коней, то на одного 
достатньо 36 кормів. Щоб узнати, на скільки днів вистачить цих кормів 


А | 18-24 
для 36 коней, треба --: 
36 18:24 | 36 


Відповідь: 36 коням заготовлених кормів вистачить на 12 днів. 
319. ран пропорційні функції: 








-12 (днів). 


1 1 2 
3) узі Р ус--; 4 у2--; 8) у зо. 
2х х 8х 


320. Ме 1) Якщо х--3, то у-з--В якщо х- б, то у-о5 
24 








дрще ход0,2, то ій | 
2) Якщо у- 19, то 12- 9 х- 1218 якщо у--6, 
то седізнавя ге ня -4; якщо у- 100, то 100 - 25, х'щ сю - 0,24. 
є 28 х 100 
321. у-- 36 . 1))Якщо х--4,то у--11-8; якщо х - 0,9, то у--05 --40; 
кі 10 18, то у--зроза | 


18 
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36 -86 36 





2) Якщо у- 6, то 6----; зле 30 рерароюн ту то -0,8--1-; 

Х х 

хо 36 нрав з якщо у-8, то зебевньоо а 1 дос 3 
-0,38 З Х з; 2 


322. у - БАС -- графік -- гіпербола, 323. у- те -- графік -- гіпербола, 
Ж х 


вона розташована вона розташована 
у Пі ІУ чвертях. У 11 ПІ чвертях. 





1) х-2, у -5: х--10: у -Ї; 
2 у-2, х--4; оз 2) у-5, х-2; у --2; хо-); 
З якщо х є тез ЕХ 


ооомовуаневовамом 


: 
1 
1 
ур ооо, 
Н 
Н 
1 
: 
: 
зоабавоою. ооаровоааи 
: 





324. Графік даної функції проходить через точки: руни; -ї у, ро, 2; 140). 
325. у-- ає . Графік даної функції проходить через точки: 8(12; -4), (0,4; -120). 
х 
326. 1) о-8 км/год, 1- б год; о - 24 км/год, і- 2 год; 
2) І-3 год, о - 16 км/год; і- 4 год, о - 12 км/год; 
3) 8201-8-6- 48 км. 
327. 1) Опір 2 Ом, тоді сила струму 6 А, 
2) Сила струму дорівнює ЗА, тоді опір дорівнює 4 Ом. 
3) С-ІВ; 6.:2- 12 Вольт. 


328. о. 1) 2»-ху; А(-5; 4); Е--5:4--20; 
х і 


2) В-ху; 3272) ве 3) Е- 1,5 :(-8)--12 


329. у- Р. 1) Графік проходить через точку А(10; 1,6), 
З 
тобто 2» - ху; Е-10-.:1,6- 16. х 
1) В( 1; -16): -16- 1; так, 16-16; 2) С(-2; 8): 8- Щі ні, (16 16. 
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330. у- - іувх 
- 4 
Графіком функції у --- є гіпербола 
х 


яка розташована у І і ПІ чвертях. 












Графіком функції у- х є пряма, 
яка є бісектрисою Ї і ПІ чвертей. 
Графіки даних функцій перетинаються у двох точках А(2; 2)1 В(-2; -2). 


331. 1) «мною рев у, -4-х 2) сао у, - 2-83; ра 
Х х х х 
А(2; 2) -- точка перетину. Зна- Графіки перетинаються у двох 
чення абсциси точки А є корінь точках В(3; 1) і С(-1; -8). Абсци- 
рівняння. Відповідь: 2. си цих точок є корені рівняння. 


Відповідь: -1; 8. 


ї 
ї 










3) рано у 2-7 Х-2 -- графі- 
х 


ком є пряма, що проходить через 
точки (0; 2) 1 (-2; 0). 


уге зара графіком є гіпербола 
х 


Відповідь: рівняння не має коренів. 


- 
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Відповідь: -1; 1. 


у-1 косу очи 
чергу з; наз 4 2) Рис. 26. о 2 
3 о 1 - то У)» -о 
ік кі 
4 Графіки перетинаються у двох 
. х точках, їх координати є роз- 
зінероола, дл о РН в'язком системи. 
Графіки перетинаються у двох точ- Відповідь: (-1; -2); се 2 


ках, їх координати є розв'язком сис- 
теми. Відповіде: а хе (-4; -1). 





Графіки перетинаються у двох 
точках, їх координати є розв'язком 
системи. Відповідь: (-5; -1); (1; 5). 
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зз5. 1 РИСЬ 1 ж уау сової 
Х -8у-0; і х-8у-0; 1 
ус-о-тх. -х. 
3 3 
Система має два розв'язки, бо має- Система не має розв'язків, бо гра- 
мо дві точки перетину графіків за- фіки функцій не перетинаються. 


даних функцій. 





ри о о да й ки 1 До 


- і г 
С РР Р 
ї ї 5 


і І ї і 5 і і 
і 3 і і 1214 і 
Н і і і і і 3 Н 
"удо заадих зар зако а о 
Н Н у ащеоог Н Н 
і род і 5 
Н і і Н 
- 35 
Н ї і Н Н ї 
3 і Ок Й З 
3 і і ві 3 Н 
и і У - - . 
3 
- 5 ро" й : 
Ї і 3 Н 
Н і з 
Н Д 
Н Н 
і і 
і 





Система має два розв'язки, бо 


графіки перетинаються у двох БД РЕ В. р 
рве «А ДЕ. 30 





точках. 
і у б 
ху - -8, і з 
23 з 6-х. - 
фа 


Графіком функції у- о є гіпербола : 
х 


(ПІ і ТУ чверті). Графіком функції 





| 
Графіки функцій перетинаються у двох і 
точках, тому система має два розв'язки. 
64 
337. у---, Якщо х -у, то у- - 64. Якщо х-8, то у- 8; якщо х--8. то у--8. | 
хо 


338. зі ре» Якщо хос-у, то у - 25; 25-5 - 5 або 25 2 -5 - (-5). 
ре 
Якщо х-5, то у--5; якщо х--5, то у -5. 
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хо 0 у- 


9 


Р рівне 
х 


Графіком даної функції є сукупність 


зіг 


339. у га 


графіків функцій у а е (2 » 0) 
х 


і уле (х « 0). 
Се й 


340. 1) у- 





ї 

У 

і 

і і 

5 п 
У 

ї 

Н 

Н 


ВРЮ РОД В А ТО 
надае» ак поганим здає го нта уро 
і Н і ї і ї і Н Н Н : і ї 
; ; 0 о 9 - 
О - 3 С 5 С) 
і і і м 
гу Бл В 3 а! Н 
і 









-з,якщо х «-2, : ее РРО РОЇ 
х ІЗ - г же г », - - ие я де чі Ота 
341. (2, якщо -2«х «2, 


4 сф 
-,якщо х» 2. ДБАВ СДР ОР 
сб б ЧО і Рис. 35. 8 1 







Бх -Б 5(х? - 1) 
Р со нннн 
) у ат ха-х?) 


р в х віх ю0: 
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10х"-40 | 10(х'-4), 
хоах! У х(х - 4)" 


сао якщо хє-2, х є 3, х 0. 
х 





 10х2-40 | 10х2 -40 


хо-4х х'-Ах 
сзеклуєт зола Ж 
а-ч3ь (а"-Зар-р" а"-ь а-б 
аз ьЬ | (ажбачі)яа-р) 
7 а?-9афя В? а-5) | (а-В(ачр) | 
а "дабаб'чаб-? | а? Заб а(а- 3) 





(а - Б)(а--б) "(да 5 (а-5) -(а-БУ(ач б) 
(а-ЬХа-- б) а(а- 35) | а 
"11ар8ф -ш-в6ачь) а-ь 

а дово а-віз, 

а-р а-р а-р к 
Отже, при всіх допустимих значеннях змінних значення даного виразу 
не залежить від значень змінних. 





. 
М 








3 1 5 г онід 1 5 
345. ооо о а 0) 
9х 325 2х-10 х'-25  5(х-5) 2(х-5) (х-5)х --5) 
3.2.(х-5)-1-5-(х-5)-50 -о, бх-8Ожбя на -50 0, 
10(х? - 25) 5 10(х2-- 25) 
11х-55 .  Піх-55 0, рн ач 
10(х2-25)  " |х'-95 0; |хє-б5хє-б; |х є 25. 


Система не має розв'язків, тому дане рівняння не має коренів. 

346. Нехай спочатку ціна шафи була х грн, коли її знизили на 30 95, вона стала 
коштувати 0,7х грн. Коли ціну підвищили на 30 96, вона стала кошту- 
вати 0,їх - 0,8 - 0,Тх - 0,Тх - 0,21х - 0,91х грн. Знайдемо відношення різ- 
ниці між початковою і останньої цінами шафи і початковою ціною, вира- 


зимо знайдену частку у відсотках: кн реє 100 9 -« 0,09.:100 9-99, 


Отже, кінцева ціна зменшилась на 9 9, У 

347. Нехай у першого чоловіка було спочатку х монет, а у другого у монет. 

1 
За умовою маємо: ел з б: чу - 96, би - у - 96, (-1) 
2 Зу - 2х - 144; 2х-Зу - 144; 

уч 3 х - 48; 
ду - 48; у - 24, тоді 2х - 24 - 96; 2х - 72; х - 36. У першого чоловіка було 
36 монет спочатку, а у другого -- 24 монети. 
Відповідь: 36 монет, 24 монети. 

348. Нехай і год -- час запланований. Коли лижник рухався зі швидкістю 
10 км/год, він затратив (і - 1) годину, а коли він рухався зі швидкістю 
15 км/год, він затратив (і - 1) годину. 10(2 - 1) або 15( - 1) - це від- 
стань між пунктами, тому 10(ї -- 1) - 15(2 - 1); 102-110 - 151 - 15; 51 - 25; 
із 5. Запланований час -- це 5 годин, відстань, що ліжник подолав 
дорівнює 10 - (5 - 1) - 60 (км). Запланована швидкість ліжника дорівнює 
60 :5 - 12 (км/год). Відповідь: 12 км/год. | 
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349. Припустимо, що серед записаних слів не було 
жодного слова, що записали всі три учня. За 
умовою кожен учень записав 100 різних слів, 
але після того, як однакові слова викреслили, то 
у І залишилось 45 слів, у П -- 68 слів і у ПІ -- 
78 слів. Нехай х -- кількість однакових слів 
УЇІЇ П учнів, у -- кількість однакових слів 
УЇіШ учнів, 2-- УПІПІ учнів, 100- 45 - 55 слів, 
100-78-22 слова, 100- 68 - 32 слова. 





хчуг-бб, 
Маємо: й ф2-22, 2(х-у-2)- 109. Зліва парне число, справа -- не- 
хаг2«33; 


парне число, тому рівність не виконується. Отже, є протиріччя, тому 
щонайменше одне слово записали всі три учня. 


Завдання Ме З «Перевірте себе» 


З | ее ч-- пт ють» 
в зозоо (Є В, ву Це В То РОН 
х-10 х-10 х-100; |х 10; 
а - 0; (і с аб і - 19. Система несумісна 
"222-100 " Їс2-10(х-10) 2 0; |х є 10 або х я -10. узирна- 





-д -д 2 
3: В. 107? б В о ця за - ро і б с-253 ж 1 во 41 вн 
1000 заз -41-16 (2) 8 


правильна рівність. 


4. Б. 42 000- 4,2. 107. 5. В. 6,8 1032 - 0,00638. 
6. А. 55 -251-57. 7. Б. (1,7 102) -(6- 103) -10,2.109- 1,02 108. 
-2 9-5 -4  9-б 
8. Б. йо бан ді 
81.279 31.3? 3" 81 
веГ: 10. А. 11. А. дене 0,6 2-3», :--8-0,6--1,8 
Х яв 


2х-і З3хчі 448. 2х-1 Зх31 4х2 48 
хч4 4-х  х-16' хз4 4-х (х-4(х 4) 
(2х - 1)(х - 4) -- (Зх з 1)(х - 4) - (4х" - 8) 


- 0; 
(х - 4)(х - 4) 
9 -8х-хч4ч8х ніх ахн4-41-8 х'рахоб о 
(х - 4(х - 4) "(с«а40-Ф9 7 
ххаі4 (| Х 


у 2-4: х-б а хти-4. 





7 


(х - 4)х - 4) х-4 


350. у - х?. 1) у - (6) - 36; у- (0, 8) - 0,64; у- (-1,22 - 1,44; у- (150) - 22 500; 
2) 49- х?, тоді х- 7 збо хоа-ї; 0-х?, тоді х- 0; 2500- х?, тоді х--50 
або х « 50; 0,04- х?, тоді х-0,2 або х --0,2. 
351. у - х?. 1) А(-8; 64), 64- (-8) -- правильна рівність, графік функції про- 
ходить через точку А; 
2у В(-9; -81), -81 - (9) -- неправильна рівність, бо (-9)7 - 31, тому 
графік функції не проходить через точку В; 
3) С(0,5; 2,5), оскільки (0,5) - 0,25, то графік функції не проходить 
через точку С; 
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4) р(0,1; 0,01), оскільки (0,1) - 0,01, 
то графік функції проходить 
через точку Р. 
чи. 352. у-х? і у-4х- 4. Маємо рівняння: 
х'«4х-4; х9-4х-4- 0; (х - 2)2-0); 
хогдтоді у - 4. 
Графіки перетинаються у точці (2; 4). 


353. 1) х?-х-і1. 
у-х2-- парабола, вітки спрямовані 
вгору, вершина має координати (0; 0). 
усх-1 -- пряма, що проходить через 
точки (0; -1) і (1; 0). 

Графіки не перетинаються, тому рів- 
няння не має коренів. 











3) х'є--ір уро; у, то: 
Хх 


Графіки перетинаються у точці 
(2; 4). Розв'язком рівняння є чис- 
ло 2. 


8 8 
Хх 





2) х'-2х-8-0; у - х5; у, з 2х 8. 
Графіки перетинаються у двох точках 
(-1; 1) 1 (3; 9). Коренями даного рів- 
1138. 





354. 1) х --4х- 38; у - х5 у, - -4х-8. 2) х9-3х-5-0; у ех5 у «8х- 5. 
Графіки перетинаються у точках Графіки функцій не перетинають- 
(-8; 9) і (-1; 1). Розв'язком рів- 
няння є число (-1). 
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3) іо, упо рано 
х х 


Графіки функцій перетинаються 
в одній точці (-1; 1). 
Розв'язком рівняння є число (-1). 





РРО ад 12 
385. 1) 1/- 77 ру нь 
у- б у--2. 


Система не має розв'язків. 
ї Н ї ї Н у і Н Н 1 " - 





3) у-х'зд0, Пух, дл (у-х'зб, угох, 
х-уз6-0; Дуехо-б. 2хабу- 10; зонд 
Система має два розв'язки. у-зхі, У - не! 








У 


2 
-2--х. 
М ван 





лат пені у-хі ус, 
356. 1 по 26- 2 кора 
Система має два розв'язки. 


Система не має розв'язків. 


такі зорею 3омсрь вв мой 
і РАДИЙ: (РЕ ось 





вро кдозонромьаво ера рт 

є Не ЗНРРАДІВ Церо ге і ЙО -3 
ПРРИА РАНО. АНА -ф 5 5 і і і і 

; 

ротерше Зирніро з: о Бе: Н 
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ую 4, якщо х «4-2, 
З 357. (ху х якщо -2«х «1, 
2х -1, якщо х 2 1. 


1) /-8)- 4, бо -3 є (- со; - 2); Г(-2)-4, 
бо х 4-2; Г(-1)-(-1)2-1, бо-2«х «1; 
1(2)22:1-1-«2-1з-1, бо х2»і; 
К3)-2-3-1-6-1-5, бо х21; 
0,5) - (0,5) - 0,25, бо -2«х «1; 





2х 3, якщо х 2-1, 
358. ((х)-1х, якщо -1«х «2, 
4, якщо х 2 2. 


1 /--4)-2.:(4)-3--8-8--5, бо ха-Ї; 
7--0,3) - (0,3)? - 0,09, бо 1 «х «2; 
1,9) - (1,9) - 3,61, бо -1«х»2; 
ї3)-4, бо х22; 
/-1)-2-(-1)-3--2-8-1, бо х 2-1; 
12)- 4, бо х 22: 


2 
59, - |, якщо х «0, 
З 702 -1, якщо х» 0. 
1) /(- 7)-( 73 - 49, бо х «0; 
(0) «02-0, бо х 20; 
12)-2-1-3, бо х»0. 





6 
360. /(х)- пер якщо х 2-1, 


х, якщо х » - 1. 


-6 1 
1) Г(-12)----22, бо х«-1; 
) ПОТ г б0 У 


7-1) - м -б, бо хс-Ї; 


70-0,9) - (-0,9)2 - 0,81, бо х» -1; 
73) - 32-9, бо х»-Ї; 
0) «02-0, бо х»- 1. 








Рис. 57 
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363. у 2-х. 








362. у- р Ду) - (со; оо); 
Е(у) « (о; 01; 
2 
езо2о9 у-0, якщо х «0. 
Рис. 58 Рис. 59 
364. еренуцьоо з -г0: Лаб ат 
(х-1)-(у-1) 7 у-х 7 
у-х'з-д0, ва 
(х - 1) -(у - 1)? є 0; у-х я 0; 
и а За Р - З 
- зх. 
хеі1іцяєї1 у | о 
Точка (1; 1) Точки (1; 1) і (0; 0) 
не належать графіку рівняння. не належать графіку рівняння. 


- Р; 4, якщо х «-2, 
366. а) Ген ОЇ бу о яко Ас, 
1, якщо х «1; 4, якщо х » 2. 

















-х, якщо х «-1, 
367. щ 
Гог) їз якщо х 2-1. 
2 9 Ро2 2 
368. камів : пана проаанчи с. зсазф. 
а-р а-р а"'-ф5" аз 
а ач"  ( а "аачбуча? 3Ь-а(а-р) 
а-р (а-ф(а-рь) а-ь (а - БХа-- б) 
- а"жавча" жф?-а?чаб а?-давчі? || (ач) газі. 
а? -ь? а? - Ь? (а-жЬ(а-Ь) а-ь" 


(ач) аз (ач) а-ь 

а-віїазь  «а-ро їазь 

369. 279 - 97 - (3339 - (32)7 - 318 - 314- 3м. (34-1)-314.(81 - 1)-313.3.80- 

-83.8:8:2.:5-33.5.48 148, бо 48:48-1 (добуток ділиться націло на 
число, якщо один із множників ділиться націло на це число). 

371. Нехай о, км/год -- швидкість першого пішохода, а о, км/год -- швид- 


кість другого пішоходу. За 3 год 45 хв - 3 З года з года З год вони 


-азф. ачфеачзі. Тотожність доведено. 





зустрілися і разом подолали відстань 30 км. 
Маємо (1) рівняння: а Ею З г 2- 90, тобто 15- (о, о.) -120, тобто 


о, 70,28. Якби перший вийшов на 2 год раніше від другого, то вони 
зустрілися б через 4,5 год після виходу першого, тобто перший у дорозі 
був 4,5 год, а другий -- 2,5 год. Маємо рівняння (2): 4,50, 1 2,50, - 60, 
рактер і Ого 8, З СЖОВ) 1-90, 90; а -40, 
У" "19р збо, - 60; 90, - бо, - 60; 


о, 2 5, тоді о, - 3. Отже, швидкість першого пішохода дорівнює 5 км/год, 
а швидкість другого пішохода дорівнює 3 км/год. 


, 
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40, 2): 





й 372.5, - а?. 1) 5, -25 см', тоді а- 5 см; 2) 5, «1600 дм?, тоді а- 40 дм; 
: 3) 8, 20,04 мі, года 0,2 м. 


да РІ м 
49 7 


й ЗУ "6 
У 7 
з ен 9 - 0, тобто кн. або АН ; 
Ї ГІ у б 


374. х? - а. Це рівняння не має коренів, якщо а«0. 

375. у- хд? і у- 1. Координати спільних точок, 
заданих функцій: (1; 1) і (-1; 1). 

376. За умовою х, у і 2 -- натуральні числа, 
хчу, ук 2 і х ка -- прості числа. ве їв 
Якщо серед чисел є два парних, тоді їх сума більше, ніж число 2, тоб- 
то не є простим числом, тому серед них є два непарних числа. Якщо 
ці непарні відмінні від 1, тоді їх сума -- парне число, яке більше 2, 
тобто це не є простим числом. Отже, два непарних числа -- це 1 і 1. 
Три числа можуть бути такими: 1,111, їх суми 1-1-2 -- просте чис- 
ло, або 1, 11 2, їх суми 1- 1-2 або 1-2-8, а числа 2 1 3 -- прості. 

377. 34; (1; 0. Арифметичний квадратний корінь дорівнює 4; 1; 0. 

378. 1) /25 -5, так, бо 5» 0 і 52-25; 2) /0 - 0, так, бо 0-0 і 02-0; 
3) /36 - -б, ні, бо-6«0; 4) 40,4 «0,2, ні, бо (0,2)2 - 0,04; 0,4 2 0,04; 
5) 40,81 - 0,9, так, бо 0,9»0 і (0,9)2- 0,81; 4) 410 -100, ні, бо 
1002-10 000, 10210 000. 


379. 1) 9 - 3; 2) «49 - 7; 3) «100 -10; 4) /225 «15; 5) ./0,25 - 0,5; 
6) 40,01 20,1; 7) 4,21 -1,1; 8) ям - 1,4; 9) /400 - 20; 


| | 1 2 1.9 а5 11 
10) «/3600 - 60; 11) ,|- з --; 18 п і: 
64 ау - 3" 16 Ба 


14) кра РИ чем 15) 4/0,0004 - 0,02; 16) /0,000025 - 0,005. 
380. 1) «36 - 6; 2) /64 - 8; 3) 144 «12; 4) /0,04 - 0,2; - 40,49 «0,7; 
6) «69 - 1,3; т) о -50; 8) 10 000 - 100; 9) во 


сі 


10) 455 - я -ззаз 3) 11) 40,0009 - 0,03; 12) 0, о - 0,14. 


381. 1) 2 -- цей вираз має зміст, бо підкореневий вираз 2 є число додатне. 





2) Вираз -4/2 має зміст, бо підкореневий вираз 2»0. 

3) Вираз 4-2 не має змісту, бо підкореневий вираз -2 «0. 

4) Чогу -- цей вираз має зміст, бо підкореневий вираз (-2)2 «4» 0. 
5) (9 у -- цей вираз не має змісту, бо підкореневий вираз (-2) « 0. 


382. 1) /х «4; х «16; 2) Ух 20; хо 0; 3) х 20,8; х - 0,64; 


1 9 9ї 81 
4) /х-24і Указі х5|2|5 715) 5) Уко6; х- (1,6) х- 2,56; 


6) Ух с -9; ця рівність не виконується, бо (9 «0. 
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383. 1) -/484 - 22; 2) 129 - 27; 3) 41156 - 34; 4) /5929 - 77; 5) 45, 76 - 2,4; 
6) 14,44 - 3,8; Т) /68,89 - 8,3; 8) 676 000 - 260; 9) ,/384 400 - 620. 
384.1) /841- 29; 2) 1296 - 36; 3) 9,61 - 3, 4) 410,24 - 3,2; 


5) 72,25 - 8,5; 6) 672 400 - 820. 


385. 1) «/2 о 1,41; 2) /Т « 2,65; 3) «/34 з 5,83; 4) 8 з, 34; 5) 9,439 «1,56. 


386. 1) 3 «1,73; 2) «5,1 «2,26; 3) «40 м 6,32; 4 12,56 о 3,54. 
387. 1) (/7) - т; 2) (/а,2) «4,2, 3) (-ЛІ) «(-Лт).(- Літ) ««Л91 «11 
9. -(ЛО) --100; 5) (2/8) -22.(/8) -4:3-12; 6) (2) - 
а | пра уаеви еаацо оо рака 
? -а 5-2 о (м «(лю з 
9) (-0,3./2) «(-0,3):2- 0,09-2 - 0,18. 


3 
: 
4) (-4/5) «С е (/5) «16.5 - 80; 5) -2) 91 
6) РЕВЕ а забастіз | 
389. 1) пебе во 2) Л6-9-4з-3-т; 3) «/36- 49 -6-7--; 
4) 36 49 «6:7- 42; 5) 5/4 -/25 -5:2-5 -5; 
ву /0,81--/0,01-0,94 0,121; т) 51009 -2-3-08-2-01-2--ь9, 
8) -2./0,16 - 0,7 --2:0,4-0,7 --0,8-0,7 2 -0,1; 


9) (/13) -з-(/8) «13-3:8-18-24--1ь 
10) 2-(/18) - св - а8-3 24-3-6--3; 


11) зо а) 50---:2-2-2 «4; 


12) /4.52 -62 - 4-25 -36 « 100 -36 озна 8. 
390. 1) 3 /36 - «3-6 калу 2) т2-«64 зі - 64 -8; 


3) 16 -/225 «4.15 - 60; Фа 900 - 0,2. б є 3:8040,2-40-10-8 -18; 
5у (2/6) -3(/21) «4:6-3-21-24- Ре 


6) «10 09-4-8? -«/100-4-9 - /100 -36 «64 - 8. 
391. 1) Якщо а- 0,25, то /12- 0,25 - /12,25 - 3,5; 
2) якщо ф-2, то /7-3:2- 7-6 -1 | 
3) /да-Ь; якщо а- 34, 5-19, то /2:34-19 - /68-19 - /49 - 7; 
р -а-Б'сч са? Ь(5? - а?) - с(б? - а?) (6? - аб - с) 
4 чн оУфечу уч фата 
(ь-с) (Ь-с) (Ь-с) 


ь?- 


3 
2 2/4. Якщо азот ь --0,19; со 0,18; а- 0,04, 
- б 








АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. . 85 








3 








1 1 
(0,192 -|-1 0,0361- 1 
то 2 пеуОж 33 з еВО дно 8208913 8451, бо 
-0,19 - 0,18 -0,37 -0,387 
Є 0,1611 0, 2га 0,1611-0, от4 0,0871 з -0,93 
-0,37 -0,87 веб 31ї 


392. 1) Якщо т.54, то 27-54 «81 - 9; 
2) якщо т - 0,13; п--0,04, то 40,18 - 3 (-0, 04) «4/0,13 - 0,12 - 
393. 1) «х - 9; х - 81; 2) Мао х -і 3) Ух - 0,2 «0; х «0,2; х « 0,04; 
4) Ух Т «0. Значення виразу Ух» 0, тому Ухатьо. 
Отже, дане рівняння не має коренів. 
394. 1) Ух «20; х 400; 
2) Ух - -16; рівняння не має коренів, бо значення виразу Ух» 0, а-16 «0; 


2 2 4 
3) Ах-1з0; /хеї; хост. 

3 3 9 
395, 1) х2- 25, тоді х--5 або х -5; 2) х2 - 0,49, тоді х -- 0,7 або х--0,7; 


3) х9-3, тоді х --43 або х «33; 
4) х2 - -25, рівняння не має коренів, бо х2»0, а (-25) « 0, тому рів- 
ність неможлива. 
396. 1) х2-100, тоді х- 10 або ха-10; 2) х2-0,81, тоді х-0,)9 або х - - 0,9; 


зук'«- 1, Тоді Є - 7 або х -« - 7; 4) х? -3,6, тоді х « /38,6 або х 2 -4/3,6. 
397. 1) -0»06/0 000 3 рес, --006 1009 5-2б-ь8- 


-2-6-0,5- 4,5 --10; 


2у «/64 -4/6,25 -«- 98 --17 проно Р -20-/25 «20-5 - 25; 


3) ПРЕКЕЛОНК 6-/3025 ЗЕ -8: 5 - 0,6- 55-58 5987 


- 1,2-8-38-9,2 -38 - -23,8; 
4) (ле на! 4 з соТЬз тен об акбрАЮО - 


-34100 - 3310-13; | 
5у (з8) (в/з) -2(/24) -9-8-64-8-2-:24 - 712-192 -48 - 216; 
6) 144 :/0,04 - «/2,56 2500 «12:0,2-1,6:50-60-80 - -20. 


398. 1) 0,15-«/8600 - 0,18 -4/200 - (10./0,08) - 0,15.-60-0,18-20--100-0,08- 
-9-3,648-17-3,6-13,4; 


зва аео Вт сно зав ва 22 З 


19 14 


Я; 14 | 77 
25---:--3У289 25-1317 «21; 
14 13 


3) ар ін вав | ой) - 8: чі 35); 0,01:13- 


-(-4- 0,4 -3,5):0,13- (41,4): 0,13 - -2,6:: 0,13 --20. 
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.399. 1) Вираз х має зміст, якщо х2 0. 2) Вираз /-х має зміст, якщо х «0. од са 


3) Вираз Ух" має зміст при будь-якому значенні х. 






4) м Ро має зміст, якщо х-0; 5) Ух-8; х-820; х28, х є |8; -юо); є ФАЗУ 

6) 48 - х; -«кч3820; ха8, х є (-оо; 8); Р 

Т) «х'-8; вираз х2-8»0 при будь-якому значенні х, тому Ух --8 

має зміст при х є (-о0; чоо); 

8) «(х - 8); вираз має зміст при будь-якому значенні хі 

9) па Цей вираз має зміст, якщо х - 8.0, х є 8, х є (-со; 8) у, (8; чоо); 
х 


10) - Цей вираз має зміст, якщо 17 ен х20, 5 20, 
Ух - 3 В фран яРЕЗ ГА КО ДОСЯ 
Отже, х є |0; 9), (9; чюо); 





х»б, (а 
Ух 3 є 0. (2) 


Умова (2) при х2 0 виконується. Отже, х є |0; чоо); 


х20, х20, 
12) Ух БЕ . Цей вираз має зміст, якщо ( еко М «0; 


13) Рене Цей вираз має зміст, якщо хх че 0, але значення 
хоМ-х 





1 
11) . Цей вираз має зміст, якщо 
Ух «З 


х «0. Отже, х «0. 


виразу Ух.'У-х існує, коли х - 0. Отже, немає значень змінної ха 
при яких даний вираз має зміст; 


14) «хі, при будь-якому значенні х даний вираз має зміст; 


15) -Їхі. Даний вираз має зміст, якщо х-0; 


1 З й 
16) ТЕ; Даний вираз має зміст, якщо х 0. 
х 


400. 1) у, у2 0; 2) /-Зу, -Зу20, ух 0; 3) Чу? «мі, якщо у20; 
4 у, -рз0, ус 0; 5) У-у", у-0; 6) ГА 


у 
1 у 20, у20, рн 
Т) --аеооо п уз ? 9:-1 1; зод); 


8) . . Вираз Чу чі » 0, якщо у2 0. Отже, у є |Ї0; чо). 
у чі 2. 





401.1) /5х-4-0; бх 4; 5х - 16; х -8,2; 
2) /5х-4 «0; 5х-4-0; 5х-4; хо 0,8; 
3) /5х-4 26; 5х-4-36; 5х «40; х-8; 


4) "А 42-6/х, 220: Ух 39 374 
Хх 


18 


Ух - 3 


6) х' -36 28; х2-36-64; х2 «100; х--10 або х 210. 
02.1) 2х-2- 0; Мк 2; х об; х-36; 


5) -9; 18-9 /х-3, х-8»0; 2-х -8, х»-8; А-х-3, х»-3; х-і1: 
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2) Х2х--8-- 11; 2х-8- 121; 2х - 118; х - 59; 


4 16 4 4 
3 «б бух-ро4х»5;х-)--- ,ХхРРрОКОО о ооо» 
Ре ар 36 9 9 








; 4) 4130-х - 9; 130- х2-81; х2-49; х--Т або х- 7. 
403. 1) (х - 6)2-0; х-6-0; х--б; 
2) (х - 6) - 9; | -6|- 3; х- 6-3 або х-6--8; ха-8 або х --9; 


3) (х - 6) - 8; Їж - 6| 2 3; хіба 3 або хаз6а-8; ха-6443 або 
-- бу 
4) (їх - 6) 25; ІТх - 6|- 5; Тх-6 «5 або Тх - 62-45; Тх а-64/5 


або Тх 2-6-35; хо бо або хо 








404. 1) (Ох - 32 - 25; |2х - 3|- 5; 2х - 3 - 5 або 2х - 8 - -5; 2х «8 
або 2х --2; х-4 або х--1Ї; 


2) (х - 32 - 7; ж - 3 «АТ; х-8а4Т або х-82- "б хо83УТ 


або хе38-4ї5 
3) (2х - 3-7; |9х -31-/7; 2х -3 «7 або 9х -8 2-47; д2х а38-АТ 
або 2х 23 - /Т; кролі або хо ЗУ, 


405. 1) /38- 2-х «4; 8- 2-х «16; /2-х -13; 2-х - 169; х - 167. 


Перевірка показує, що х - 167 -- корінь рівняння. 


2) 2-3 х «3; 2-3 --х «9; 8-х с 7; 3-х з 49; Ах - 46; 
х о 2116. Перевірка показує, що х «9116 - корінь рівняння. 


3) Ч4- 10-х 22; 4-10 Ах «4; -/10-/х «0; 10-х 20, 


.«.що неможливо. Отже, коренів немає. 


406. 1) 17-х - 6-25. 171 4/х -6-925 «/х -6-8; Ух-6-64; 


хо 270; х - 702; х - 4900; 


2) 12-х з; 13/24 /х -1; 2-х а 0; 24 х - 0, що не- 


можливо. Отже, коренів немає. 


407. 1) /ар. Вираз має зміст, якщо ар2 0, тобто: якщо а- 0, тоб -- будь-яке 
число; якщо р -0, то а -- будь-яке число; якщо а» 0, р0, тоді а»д, 
ьЬььдабоа« 0, Б «0. 

2) /-арб. Вираз має зміст, якщо -ар20, тобто ар «0. Якщо а- 0, тоді 
Ь -- будь-яке число; якщо 2-0, тоді а -- будь-яке число; якщо 
аєх0іь-д0, тоді абоа« 0, р»0 абоа»д, р «0. 

3) аб'. Вираз має зміст, якщо ар?» 0; якщо Б»0, то а20; якщо 
ь-0, тора -- будь- яке число. 


4) а"ь?. Вираз має зміст, якщо азьз » 0, тобто |ав|2 0, тобто і ДО ЛВЕня 
б які числа. 


5) У-а"Ь. Вираз має зміст, якщо -а?ь2» 0, тобто а?р « 0. Якщо а- 0, 
то р -- будь-яке число; якщо ає0, то р «0. 
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зміст. 


2) «х'-4Ах ба Чх -4хз441о4- 2) 1. При будь-якому значен- 


ні х вираз має зміст. 


409. /-х'-бх -12 --(2 - 6х - 12) «4-(2 - 6х- 9-3) «4-х - 3) - 8) - 


2/24/-(х-3) -38. Підкореневий вираз завжди має від'ємне значення, 
тому не існує значення х, при якому має зміст даний вираз. 


410.1) Ух'-8х-15 2 х'-2:4х416-1«(х- 4) -1. Цей вираз має зміст, 
якщо (х- 4)9-12»0; (х- 4221; |х-4|21; х-421 або х-4«-1, тоб- 
то х2-8 або хс-5. Отже, цей вираз не може мати зміст при будь- 


якому значенні х. 


2) х' -10х 327 «0 -9-5х 95-32 «(х - 5) - 2. Даний вираз має 


зміст при будь-якому значенні х. 
х 2 0, і 20, 


-х20; |х «0; 


408. 1) Ух -4х-4 -А(х- 2). При будь-якому значенні х цей вираз має Їй я 
пробу с с . 





411.1) /х --х. Дана рівність виконується, якщо 
Отже, х-0 -- корінь рівняння. 


2) Ух х-1-0. Дана рівність виконується, якщо Ухабі /х-1с-0 
одночасно, що неможливо. Отже, рівняння не має коренів. 


3) Мх'-хоМх - 0. Дана рівність виконується, якщо ца зала 0, 


1-0; 
х(х-1)-0, заочне У . 
х-1. Отже, коренем рівняння є число 1. 


хе 9. 


х-1-0; Фі 
4) Ух'- Зх - У х'- 4 « 0. Дана рівність виконується, якщо іа З і о 
ж? ж 
Е шк | 
п аа рУАЄ х с -9; ж 
(х - 2(х-2)-«0; |х-д?дабох --92; ее і 
Отже, число (-2) -- корінь рівняння. 117 7 -2; 


5) (х -1)/х -1 - 0. Рівність виконується, якщо вираз /х-1 має зміст, 
тобто х-120, х2-1. Добуток дорівнює нулю, якщо х- 1-0 або 
хз1-0; х-1 або х - -1. Обидва значення задовольнять умову х2-1. 
Отже, числа (-1) і 1 є корені даного рівняння. 


6) (х-1)/х-1з-0. Рівність виконується, якщо вираз Ух-1 має 
зміст, тобто х- 120, х21. Добуток дорівнює нулю, якщо х-1-0 
або х-1-0; х--1 або х-1. Але (-1) не задовольняє умову х21, 
тому число (-1) не є коренем даного рівняння, а число 1 -- корінь 
даного рівняння. 

412.1) Ух -х «0. Дана рівність має зміст, якщо б 2. 0; і 340; х- 0, 
-х20; |х «0; 
отже, х-0 -- корінь рівняння, бо кожен доданок дорівнює нулю. 
х20, р 20, 
-х20; |х 20; 
(Але при ха-0д маємо 0-0-0, 0-1, тому дане рівняння не має коренів. 


3) Мах -Зха1ч4х-1-0. Рівність виконується, якщо кожен доданок 
аебінннє пул ча -2х31-0, (х - 1) «0, і сеї 
Ух -1з- (х - (х-1)- 0; Іх-Табох --Ї; 

хо. Отже, х-1 -- корінь рівняння. 


2) Ух ЧЕ бе Дана рівність має зміст, якщо ( -9. 
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4) (х -2)/х-3 «0. Добуток дорівнює нулю, якщо х-2-0 або Ух-3 -0; 


хао2або х-3. Але при х- 2 вираз /Ух-3 не має змісту. Отже, рів- 
няння має єдиний корінь -- число 3. 


ЗХ 413. х2-а-і1. 





1) Рівняння має два корені якщо а-1»0,а»-і. 
2) Рівняння має один корінь, якщо а- 1-0, а-- 1. 
3) Рівняння не має коренів, якщо а-1«0, а«- 1. 


414.1) у 2 -х'. Цярівністьвико- 2) уз У-х -4х-4 42; 
нується, якщо х- 0, тому гра- уз ро к4х34)42; уз яр з2)0 49. 
фіком функції є точка (0; 0). Остання рівність виконується при 
режи | ха-д, тому графіком є точка (-2; 2). 
"ТАЛУ 









2 
3) у « (/х) . Вираз х має . а 
завіс «ЛЕЖНО але ЧЕ вра у з4-(0 -2х-1)-Щ у 2 /-(х - 1) -1. 


і мінь з почат- зак 
Графіком є За 9 з«НОЧа Остання рівність виконується, якщо 
; 0). х-1-0; х-1. Графіком є точка (1: - 1). 
ГОГАМ | 












416. 1) ах-1-0. Рівність виконується, якщо х- 
х21; якщо аєд, то х- 1. 

2) ((а-1)х «0. Рівність виконується, якщо (а - 1)х- 0. Якщо а- 1, 
то х -- будь-яке число; якщо аг 1, то х-д0. 
3) а/х-1 - а. Рівність виконується, якщо х- 120, х2 1. Знайдемо коре- 
ні рівняння аУх-1-ас-д0); а( койофіоі. Якщо а-0, то х2 1; якщо 
аєд, то Ух-1-1-«0; /х-1-1; х-1-1; х-2, 2 є (1; -оо). 

4) Ух-2 «а. Рівняння має зміст якщо х-220, х22. Якщо а«д0, то 
рівняння не має коренів; якщо а20, то х -2-а?; х-а"ч 2, а? 222. 

417. С/х - 1) (х-а)- 0. Рівняння має зміст, якщо х2 0. Добуток дорівнює 
нулю, якщо Ух-120 або х-аа-д0; хо 21 або х.-.4: 2 -1-або, я з а 
Рівняння має тільки один корінь, якщо а«0 абоа- 1. 

418. Є числа від 1 до 24. Серед чисел від 1 до 10 цифра 1 трапляється 
в нумерації 2 рази (число 1 і число 10), від 11 до 24 цифра 1 трапля- 
ється в нумерації 11 разів (числа 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21). 
Разом цифра 1 трапляється в даної нумерації 13 разів. 


1 з | п? з 
419. -8 рф зе - аби за-б нні 
а"-25 5-а азб 




















азб ек 
Фі 5 - 1 - а-5(ач5)41-(а-5) а-5а-25ча-5 
а?-25 5-а азб (а - 5Ха - 5) (а - 5)(а - 5) 


90 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 








| -8а-30 | |  -8(а-- 10) 
 (а-5(ач-5) (а-5а- 5) 





; 28-а" | ,-в-. 28-4" (а-5Хач5) 28- а? ча? -25 | 33 
ой а-б5 аз аз 5 


-8(азч10) | 3 | -3(а-10(ач-5) ач 10 
-(а-5ач5) ач5 (а-5)(а-5).3 | 5-а 

420. Нехай було х купюр по 100 грні у купюр по 500 грн. За умовою всього 

було 31 купюра, тобто х- у- 31, за умовою робітник одержав 4700 грн, 

тобто 100х - 500у - 4700 або х -бу- 47. 
хеллеоі 
хобу- 47; 
Отже, 27 купюр по 100 грн і 4 купюри по 500 грн. 





Маємо систему 4у - 16; у к-4 тоді хо 21 


421. Нехай абс -- трицифрове число натурального числа п. Маємо: 


абс «100а - 10 - с. За умовою сума цифр такого числа в 11 раз менше 
від самого числа п, тобто (а-Ь-- с). 11 «100а- 10р -с. Виконаємо тотожні 
. перетворення, отримаємо рівність 89а-ф -- 10с (дер - 10с) -- двоцифрове 

число сф, тому й «сх9, 0«ь« 9). Отже, а- 1, бо 89-:1-89 -- двоциф- 
рове число. Маємо 0 - 10с - 99, тобто 2 - 9, с- 8, тому трицифрове нату- 
ральне число п -- це число 198 (198 :11 - 18). 

422. Бісектрисою. ; 423. Зграя. 

424. Наприклад, учні 8-А класу. 425. Педагогічний колектив. 


426. |) - х?. 1)3 є 0(7; 2) 0 є р; 3) 0 є Е(Д; 4) з Е(Д. 
427. 1) Так, бо 1 -- елемент даної множини; 
2) ні, бо 1 -- елемент даної множини; 
3) ні, бо (1) -- це множина, що містить елемент 1, а (1; 2) -- це мно- 
жина, що містить елементи 1 і 2; 
4) так, бо (1) -- це елемент множини (41); 
5) так; 
б) так, бо а |) -- це множина містить один елемент -- порожню множину. 
428. 1) х(х - 1)- 0. Добуток дорівнює нулю, якщо х-0 або х - 1. М - (0; 1). 
2) (х - 2)(х2- 4)- 0. Добуток дорівнює нулю, якщо х- 2 або х-2 або 
хо--2.М - 42; 2; -2) - (2; -2). 
3) х - 2: М--42Ї; 
4) х?- 8-0. Рівняння не має коренів, бо при будь-якому х вираз х220, 
а сума невід'ємного і додатного чисел більше нуля. Множина коренів 
М «й. 


ко. г А- 1, 2,84, 5,9) 


ТО Феісїа:7»1 
3) С- (м; а; т; и; к; е); 4 Др- (5), 
430. Підмножина дівчат або підмножина хлопців, або. підмножина, скла- 
дається з однієї учениці і двох учнів. 
431. А- (к; о; р; д; и; н; а; т) -- множина букв слова «координата». 
1) Так; 2) так; 8) так; 4) ні, бо у множині А немає літери «л»; 5) так; 
б) так; 7) так; 8) ні, бо у множині А немає літери «у»; 9) так; 10) ні, 
бо у множині А немає літери «л»; 11) так; 12) ні, бо у множині А не- 
має літери «л». 
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432. А - (1; 9; 5; 8). 
1) Так; 2) ні, бо у множині А немає цифри 0; 3) так; 4) так; 5) так; б) ні, 
бо у множині А немає цифри 2. 
| 433. А - 9. Множина є підмножиною самої себе, тобто А с А, а також 92 с А. 
У 434. 1) А- В, бо вони складаються з одних і тих самих елементів; 
2) А- В, бо складаються з різних елементів; 
3) А- В, бо (1) -- це множина, що містить елемент 1, а Ц1) - це множи- 
на, що містить один елемент -- множину (1). 

435. 1) А-В, бо |х| - х, якщо х20, елементи множин А і В співпадають. 
2) Ні, бо ромб має рівні сторони, а множина А -- це множина чотири- 
кутників, у яких протилежні сторони попарно рівні. 

436. 1. Це порожня множина бо сума кутів трикутника дорівнює 1807. 

2. Не є порожньою множиною. 

3. Порожня множина, бо вказана умова виконується лише для пря- 
мокутного трикутника. 

4. Так, бо залежність (х - а)? -(у- Р) - Е? не є функцією. 

437. Довести, що коли Ас ВіВсС,тоАсС. 

Якщо А с В, то елементи множини А є елементами мно- 
жини В. 

Якщо В с С, то елементи множини В є елементами множи- 
ни С, тобто елементи множини А є елементами множини С. 25 








яв Х/ Я я 
Убо - 


п Ж 


з ) 


438. 1) Множина чотирикутників (В), множина паралелограмів 
(р), множина прямокутників (А), множина квадратів (С): 
ВоьоФоАьбс. 
9СьЬАоЕЬРоВ,десС -- множина хребетних, А -- множина ссав- 
ців, Е -- множина хижих ссавців, 0 -- множина вовків, С -- множи- 
на собачих. 5 

5 ь-б 90 5 пофер 60907 сзорбо 45 | ( 
ь-3 2ь-6 52-65 су 3. 2(6-3)-6(2 -- б) ь-3 Ь(ь - 3) 


- 58" - 45 - 5(Ф' - 9) - 5(6-36-3) 56415. 





5-3) 6-3) 5Ф-3)  -Ь 
2) ен а ЛЗР рр ВР С в пдв еко ЛЕН 2 
52 -9ь4133ь-3 ь-2 (ь-1) (Б-2)5-2) Ь-2 (6-92)5-1) ь-2 
3-3ь-3 3(2 -Ь) 3 | 8 


"Ф-236-1) Ф-2К2-1) Ь-1 1-5 
440. Швидкість моторного човна за течією дорівнює І -12 км/год, швид- 





и - 36,8 ; 
кість моторного човна проти течії складає - - - 9,2 км/год, тоді швид- 


кість течії річки дорівнює оса - т -1, (км/год). 


Відповідь: 1,4 км/год. 8 2 


441. Серед 42 олівців зелених олівців є (42 - 14- 16- - 12). Оскільки навмання 
взятий олівець не буде ні червоним, ні синім, то залишається зелений 


З 12. 2 З ; Р А 
олівець, тому Р(А)- - - з " де А -- подія взяти ні червоний, ні синій 


олівець. 


42 
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Числова послідовність 1, 2, 5, 11, 23, 47, 95 дуже цікава, Нар Фо 
клад, 5-2-3; 1-5-6-2-.3;:23-11-12- 22.38; 47-28-24-28.3; й 
95 -47-48-21.8. 
Отже, є числова послідовність: 1-20, 2-21, 2-3.20, 2-3-43:2, ЗОладьнКО 
2ч8438-248-23,24848-248-22-8 28,24 8-3-2-3 223 3.93 3.94, МАКУДАК 
Загальний вид п-го числа можна записати так: 

гиз2ч8 (1424224 28-...-- 2п'9)- 


вина 





2238: -2438:2"77-8а-148-2"2, 





Допустимо, що може бути число, що закінчується на 101 у запи- 
саної числової послідовності, тоді 3.:2п 2-1-1000к 101 (В є М), 
З - 2п/? « 10002 - 102. Ліва частина кратна 3, тоді й права повинна бути 
кратної 3, тобто кожен доданок 1000; і 102 повинні націло ділитися 
на 3, маємо 102 :3- 34, 1000 не ділиться націло на 3, тоді А - 31, І є М. 
Отже, 8. 2п 2 -381-:1000-- 102, 2п.2-1-1000 -- 34, 2п2 - 5001 -- 17. Ліва час- 
тина -- парне число, права частина -- непарне число. Отже, отримали 
протиріччя, тому Дмитро не зможе записати число, запис якого закін- 
чуватиметься на 101. 

443. Хибне твердження: -3 -- натуральне число. 

444. 1) Так; 2) так; 3) так; 4) так; 5) ні; б) так; 7) так; 8) ні; 9) ні. 

445. 1) Ні; 2) ні; 3) так; 4) так; 5) ні; 6) так; Т) так; 3) так. 

446. 1) Так; 2) так; 3) так; 4) ні; 5) ні; 6) так; Т) так; 8) так. 

447. 8) Грраціональне число, а 1) і 2) -- раціональні числа. 

448. 1) 6,542... - 6,542...; 2) -24,064...  -24,165... 

449. 1) 0,234... 0,225... 2) -1,333..:  -1,345... 


450. «3 а 1,7320508... 1) За нестачею 4/3 е 1,73; 2) за надлишком 3/3 є 1,74. 


451. -/5 - 2,236068... 1) За нестачею 4/5 з 2,23; 2) за надлишком 5 « 2,94. 
452. х2-а 36 


1) Має два раціональних корені, якщо а- 49, а- 2 


2) має два ірраціональних корені, якщо а- 2, а- М; 
3) не має коренів, якщо а«0, отже, а--5, а--10. 
453. 1) - і 6,12; в, 14, тому зв, Т2 
2) 3,(24) 1 3,24; 3,(24) я 8,2424..., тому 3,(24) » 3,24; 
3) лі 3,(14); л я 3,14,15...; 3,(14) ж» 3,1414..., тому п» 3,14); 
4) -2,(36) і - 2,36; -2,(36) я -2,3636...; -2,(36) « -2,36; 
5) 7,18) ії 7,(17); 7,(18) ж 7,1818...; 7, (17) я 7,1717...; 7,18) » 7,47). 
454. 1) і 0,2; ром за. але в тому Щ «02. 
6 10 5 6 - 5 6 
2) 3 і 0,77; 57 0,77ТТ7Т7178..., тому 5? 0, 77; 3) -1,(645) « -1,(643). 
455. У порядку спадання: 3,(16); л; 2,(136); -0,08...; -1,82... 
456. У порядку зростання числа: 1,56); 1,57; а 1,571; 1,(572). 
457. Нехай два раціональних числа мають вигляд т і б дет,пє 2,а, 
п 


Б є М, тоді знайдемо суму, різницю, добуток і частку чисел: 


А Р АННИ АР РИИРЕ ПЕРО РИ СУЧОИРНОНО КОРОНИ ВО РИРЬЛО ОРЕ ИНО З 
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т а тряапа 3 
-роазооооо,  тОапа є 2; пр є М, тому число раціональне; 
по з п 

т а тр-па : 
аа, па є 2, прє М, тому число раціональне; 
по б пр 

т а та з 

що, ТИ Є 7, пр є М, тому число раціональне; 

па Фоо-яф 

т а тр і і 
сон уюрочююоя тр є 2, якщо аєд, то па є 2, але при умові а»д0, то па 
п. па 


є М, а при умові а«0, то змінимо знак у чисельнику і знаменнику 
на протилежний і ап є М, тому число -- раціональне. Доведено. 

458. Припустимо, що сума раціонального та ірраціонального чисел є числом 
раціональним, але різниця двох раціональних чисел є числом раціо- 
нальним, а тоді ірраціональне число можна подати у вигляді різниці 
раціональних чисел, протиріччя. Отже, припущення неправильне і сума 
раціонального та ірраціонального чисел є числом ірраціональним. 

459. 1) Сума двох ірраціональних чисел не завжди є числом ірраціональним, 
наприклад, сума протилежних ірраціональних чисел дорівнює нулю: 


5 з (--/5) -0. Відповідь: ні. 
2) Добуток двох ірраціональних чисел не завжди є числом ірраціональним, 


2 
наприклад, 5: 5 е- (/5) -5 або 45420 « 100 - 10. Відповідь: ні. 
3) Добуток будь-якого ірраціонального числа та будь-якого раціонального 


не завжди є числом ірраціональним, наприклад, 5.0 -0. Відповідь: ні. 
460. У двох під'їздах розташовано 8.9. 2- 144 квартири, тому квартира 

М» 186 знаходиться у 3 під'їзді; на 5 поверхах розташовано 40 квартир, 

отже, на 6 поверсі квартири починаються з 144 - 40-- 1 - 185, тому М» 186 

на 6 поверсі. Відповідь: квартира М» 186 знаходиться у 8 під'їзді на б поверсі. 
461. Якщо а -- парне, а -- непарне, то: 


8 : й - 
1) 52 при умові, що Р ділиться на 5, аа-2 або а- 4, то даний вираз 
а 


може бути натуральним числом; 


2 2 
2) де 5 , якщо а ділиться на Р, наприклад, а- 14, р- 7, то 2 що 


р З 
може бути натуральним числом; 
да й 4а 
3) руб якщо а ділиться на р, наприклад, а- 10, Р- 5, то У -- може 
бути натуральним числом; 
ь ь2 | | 
4) --, ф2 -- непарне, тому -- -- не може бути натуральним числом. 
а 


ь2 
Відповідь: --. 
а 
462. Спростимо вираз: 





уа-а сте 


РЕА ач? 

3 2 , 2а-4 (аж 2) - Ха - 2))- (аб | 

Я р а і г ва ВННВН 2. 
(а-2)У (а-2)а- 2) ані (аб (ам 2) 
 2а-4 - бача- да -- 4 - зач б -З(ач 2) 


а-а2 а-2 ачо (а- 2) 
Отже, при всіх допустимих значеннях змінної значення виразу дорів- 
нює 3, тому не залежить від значення змінної. Доведено. 
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Ж 


зба Чу Ро 
463. Нехай вміщує цеберко х л води, а є у л води, тоді (и ЗИ л складає о 


(х - 14) л. у-5ох-14; ох-14 узЗх 98. 


2 . 
За умовою, якщо долити 4 л, то отримаємо (у - 4) л або 3 х л. у -4- 2 х. 


о з рцонає І 
3 х 


упо 18 у -2х-18; 
Відповідь: цеберко вміщує 18 літрів. 

464. 1) |-3,5| - |2,6|- 3,5 - 2,6 - 0,9; 2) |-9,6| - |-32|- 9,6 - 32 --22.4. 

465. |Х| - б, х- б або х - -6. Відповідь: 6; -6.. 

466. 1) ді - а, якщо а» 0; 2) |д|- -а, якщо ах 0; 
3) а| « | -а| при будь-якому значенні а; 4) |а| - -|а|, якщо а- 0. 

467. а - а і |д|- -а, якщо а- 0, то обидві рівності виконуються одночасно. 

468. Якщо а- -8, то а? - (-8)? - 64; (-а)? - (-(-8))? - 82 - 64; |а? - | 8Ї - 82 - 64. 
Якщо а- 7, то а? - Т- - 49; (а) - (-Т) - 49; (др? - (ТР - 49, Відповідь: а? - (-а)? « |а?). 

469. Якщо а»д0, с«0, то 1) адс"»0, тому що а?»0, а'»0; 
2) ас? «0, тому що а»д0, с? « 0. | 

470. Розглянемо випадок, коли у роті 10 солдат. Нехай позначимо їх У АР 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, тоді на чергуванні 1 солдат може бути з: 1, 2, 
3; 1, 4, 5; 1, 6, 7; 1, 8, 9. Тому наступного разу 1 буде чергувати з 10 
і з одним з солдатами 2 -- 9, тому неможливо. 
Якщо солдат 100, то розглянемо всі можливі випадки, а саме: ве278; 
1,4, 5; 1,6, 7; 1,8, 9; 1, 10, 11; 1, 12, 13; ...; 1, 98; 99. 1, 1001 ще один 
з 2 -- 99, тому організувати чергування, щоб через деякий час кожний 
солдат побував на чергуванні з кожним з решти солдатів рівно один 
раз неможливо. Відповідь: ні. 

471. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня маємо: 


1) 40,42 -|0,41- 0,4; 2 М4Сп8у -«НБ8і-8 

3) 2-15) «2:1151 «2-15 «30; 4) 34/22 - 3.11,2 - 3,6; 

5) 6" - 6" - 36; в) 4-29 а |-29| - 321 - 32; 

7) 5-10)" «5 -|-10)| - 5 1001 - 500; 

зу ет о аура о сі ьо 

9) -10-4/39 - -10-133|- -10- 271-10-27 - -270. 

472.1) а? - ді, якщо а- 4,6, то «/4,67 - 4,6|- 4,6; якщо а--18,6, 

то 18,6)? - 18,61 -18,6; аа | 

2) ьч р? - 2, якщо Р--38, то 3 з | с3у| - 91 - 9; якщо фр - 1,2, 
то 1,2" - |, 2|- 1,22 21,44; 

3) 0,14с «0,1(сЇ, якщо с2-2, то 0,1/(-2)? - 0,1-|(-2)9| 2 0,1-1-81 2 0,1-8 


якщо соб, то 0,1-4/59 - 0,1-|53| - 0,1-1125| «12,5. 
473. Замінивши корінь з добутку добутком коренів, отримаємо: 


1) /9-25 «9.25 - 8-5 «15; 2) /16.2500 - 16 -./2500 «4.50 - 200; 
3) 40,64-36 - 0,64 ./36 - 0,8-6-4,8; 
4) 400 1,44 - /400 - 1,44 -20-1,2 - 24; 


Складаємо систему рівнянь: -- 28. 
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5) «/0,09-0,04 «0,09 -4/0,04 - 0,3 -0,2 « 0,06; 
6) /6,25.0,16 - 6,25 40,16 - 2,5-0,4 21; 

т) «62.3! - «62 -/3! «6-39 «6.9 -54; 

8) «Т2.28 - 72 ./98 ш7.24 217.16 «112; 

9) /25.64-0,36 - 25 -/64 -./0,36 «5.8: 0,6 - 24; 
10) «/0,01-0,81-2500 -/0,01./0,81- 2500 « 0,1-0,9-50 - 4,5. | 


Замінивши корінь з частки часткою коренів, отримаємо: 


іт 81 - чо на 199: і ГУ а 
ЗЛ58-7 з 256  «/256 16. 
13) б но є 
36 136  з6 6 6 
р а в ра ав о 
16 25 16 25 - У16 25 4.5 - 5 








4105 30- є ббинедбо 
474. Замінивши кор бутку добутком коренів, отримали: 


м -54; 2) /900-49 - «/900 -/49 - 30-7 - 210; 
3) ев основна 4) /9-1,69 « /9.Д,69 -3-13-3,9; 
5) 4/0,36-1,21 - 40,36 - 1,21 «0,6-1,1- 0,66; 

6) 52.39 - /52 439 «5-39 25:27 - 135; 

ту 41.32 - 44/39 «42.3 16-38 - 48; 

8) 28.52 - 29/52 299.5 -8-5 - 40; 

9) /2,25.0,04-1600 - «/2,25 -/0,04 41600 -1,5.0,2-40 - 12; 


о фев зр й, пе (є 42.8. 
9 9 25 9 25 529 5: 319 
р еоріаюіавнни 
16 25 4 5 - 


475. Замінивши дно ой крої коренем з добутку, отримали: 
1) 12.43 - 12-38 - 36 «6; | 2) /82./2 « /32-2 - 64 - 8; 
зу «П18.«/50 - 18-50 - /900 «30; 4) «/0,009 -/1000 - 4/0,009 1000 - 49 - 3; 
5) «200 -/0,18 - /200-0,18 « /36 « 6; 6) 13 /2-/26 - /І3-2-26 - 26" «26; 


асо ЄВ Я 2 Із. «ба адоаї (16 4 
т) /94-12 -.(2,4:2 «44 22; 8 ТЕ Ланос нау с ота 
3 3 ЖРА уз РРО ТА Б ДОРА Б ОАЕ пе 
90) /92.-3.495.33 420 .8-25 38 «28.8! -21 82 -16-9 -144. 


476. Замінивши добуток коренів коренем з добутку, маємо: 


т) /2т./3 - 27.3 - 81 -9; 2) 18-42 - 18.2 - 36 - 6; 


з рака 256 
225-100 


бар яю ЇВ 13 ойб 513 


є 
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3) /10 412,1 - /10-12,1 « 121 -11; 4) /0,5 «/50 - /0,5-50 «/25 -5; 545 
5) 2: 8 з Р 2,8- 4-2; 
б) «5: й. 52.28 бі 28.58.28 - /51.29 - 53.28 225.8 - 200. 


477. Замінивши частку (дріб) коренів коренем з частки (дробу), маємо: 























т5  |тБ 98  |з8 | 
1) У2-12- 25-65; 2) ХЕ з (2 - 49 ст; 
ил 25 2 ев 49 
/з  Гз у я З2. 139 
3 ее чат наиУй кг) 4 - ша - а 16 - 4; 
8 ав 16 4 фігій соді 
5) 12 - (12. (36 6. 1 в 27-27 | |9. з 
Убо 150 125 5 | 5" 147 1147 (49 7! 
гу 8-3. |83 5 з кавер зд ОЛЯ 
2 2 чдсч15- Увь153:/9- :8 
48 | (8 50 | По 
478.1) 1-2 - (22 - 6-4; 2) ХА з 2239 - 25 «Б; 
зно 16 жена с. 125 
з) 168. -(58 5-3, 4 298 . |98 | (49 | т. 
Чо,т 0,7 "242 1242 121 11 
3. 3 


479. 1) а? - а. Розв'язання: а? - |а|, за означенням модуля (д| - а, якщо а2 0. 
Відповідь: а? - за, якщо а20. 
2) а? --а. Розв'язання: а? -(|дл, за означенням модуля (д| - -а, якщо а «0. 
Відповідь: а? 2-й, якщо а20. 

480. 1) Мар -- Ма - Б . Розв'язання: За означенням квадратного кореня а» 0 
1р20. Відповідь: рівність Ма за - Уь виконується, якщо а2010р20. 


2) Маб з /-а--. Розв'язання: За означенням квадратного кореня -а2 0 
1-520, тоа«0іьрьх0. 


Відповідь: рівність (аб - /-а .-Ь виконується, якщо а«0іЬ «0. 


3) -аб -/а --Ь. Розв'язання: За означенням квадратного кореня аг» 0 
1-20, тоа»0іфьх0. 


Відповідь: рівність /-ар - Ма --ь виконується, якщо а201рРрх«0. 
481. Розкладемо підкореневий вираз на множники, які дорівнюють ква- 
дратам числа, маємо: 


1) 18-32 - /9.64 - /37:82 -3.8 - 94; 

2) «8-98 - /8:2:49 - 16-49 - /42.72 -4-7 -28; 

3) /3,6-14,4 - /0,36-144 - 0,6-12- 7,2; 

4) 15.48 - /25-3-3-16 - 52.32.43 -5.3.4-60; 

5) /288:50 - 1442-50 «122.10? - 12.10 - 120; 

б) «/4,5-72 - /4,5-2-36 - /9-36 - 39.69 -3-6-18; || 

7) 42,7-12 -49-0,3-1,2 -« 9-0,36 «432 0,62 - 3:0,6 -1,8; 
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8) 80-45 - «80-5.9 - 400.9 - 207 3" «20-38 - 60; 
9) тво - 97.11? - 9.11- 99. 


зе 482. Представимо підкореневий вираз у вигляді добутку квадратів чисел, 





маємо: 1) 18:200 «/18:2-100 - 36:100 - 6:10 - 60; 
2) «/3,6:0,4 -«40,36:4 20,6-2 -1,2; 

3) /14,4-0,9 - /144.0,09 -12-0,3 - 3,6; 

4) 13-52 - /13.:13.4 «132.92 - 13.2 - 26; 

5) /12,5.32 - /Д2,5.2-16 - /25.16-5:4-20; 

6) «108.27 -«36-3-27 « 36:81-6-9 54. 


483. Перетворимо підкореневий вираз за формулою різниці квадренів, отримаємо: 
1) /412 - 402 - /(41-40/41-40) - /1-81-9; 
2у а -1442- /а45 - 144144 145) - 1289 -17; 
3) «/8,52 - 7,5" « (8,5 - 7,5)8,5 - 7,5) - 1-16 - 4; 
4) 421,82 - 18,22 - (21,8 - 18,2У21,8 -- 18,2) - 36:40 «/36:4-6-:2-12; 


155: - 134? (155 - 134)(155 - 134) 1 .289 - - 1 
) а б 'б'' НІС! чит т тт'"Г еРРьнмв Вєб6ВНА чуже - ето ПІ ето 853 
84 84 
ву | 239 - 86" | (139-86)139- 86) | |! Те 225 1 |225 15 8.1 
98,52 -45,5 (98,5 - 45,5)98,5 45,5) - 156-144 144 б 


484. Перетворимо підкореневий вираз за формулою різниці квадратів, отримаємо: 


1) /6,82 - 3,22 « (6,8 - 3,2Х6,8 - 3,2) « «/3,6:10 - «36 - 6; 
9) 498,52 - 97,5? геол 5198, 5 - 97,5) -«1.:196 -14; 


Р да злу но З БО перечціжіев ж ес. 
нн (228 - нази 64. 395 64.4 ів є б 


485. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня, маємо: 


1) р?. «Бі; 2) -0,4с - -0,4Їсі; 3) а? « а?|; 4) т? с Іт'| « ті. 
486. 1) 1,24х? - 1,2 Їх; 2) у" «|у - у? 3) «пі? « |пб|. 


487. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня, маємо: 
1) т? а ті, якщо т» 0, то|тщ-т; 2) п? епі, якщо п «0, то || е- 
3) 16р? - 4-|рі, якщо р20, то 4|р|- Ар; 
4) 0,361 - 0,6Ї, якщо Б 40, то 0,6 - -0,6і; 
Бу «сі? а Їс'| я сб; ву «0, 25ь4 - 0,5ЇБ"|, якщо їх 0, то 0,5167- -0,5Ь7; 
Ту 81х'у? «9-Їх"Ї | - 9х-|у|, якщо у» 0, то 9хЇц| - 9х?у; 
8) 40,01: аб Ь9 - 0,1-|а?| ||, якщо а« 0,520, то 0,1 -|а?| -ЇБ5| - -0,1азьз; 


9) -1,2х./64х18 - -1, 2х - 8 -|х"| - -9, бх -Їх'|, якщо х «0, 
то -0,96х|хЇ| - 9, бх - х? - 9,6 - хх; 
а .Р22. о9б г а?! - 614. Їс!8| - аб 4ЬТІ. сі8 З а? Чьн| .сЗ 


М в або ай 


, якщо р «0, то 
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2 11 8 2 11 8 
а Чь |. с а: бос 
ее и СР ех НИ  і . еЮ а?рдс8. 








ь8 ь8 | 
12 З За5-ї з , 3, Зак 0уЗа: РІЗ 10, Заїр? б узяо 
зоб МИ дай нсьо-11аі3| | 54а3| і з 
0,За!ь? | | 0,За-ь? | | 0,3ь9. 
а! 3| пе ав я а? 7 
19) -0, т? /, 96тп? - -0, 5т? -|т?Ї: жо т .1, 4 -т|. п, 
якщо т «0, то -0,Тт? - | т3| - п? - 0,7ті - - 0,ТтЗп'. 


488. За формулою про арифметичний лі корінь із степеня, маємо: 
1) /да!? - З |а?|« За?; 2) «0,814? - 0,9-а?Ї, якщо 2 0, то 0,9(с8| - 0,948; 
3) -Б4х? «-5-9Їх 2 -10|4, якщо х «0, то -10|х| - 10х; 
4) -0, 110029 2 -0,1:10121-- іг?|, якщо 22 0, то -|27| 2-2 
5) «ред? - |р'|-|а"| - |р'|-4", якщо р.20, то |рЗ| ді - ріді; 
6) А2бтії .пі8 Б. ітитЇ. іп9|, якщо т «0, па«0, то 


Бітіті - Їго19| - 5. (-тіт)- (-п/9) - Бтітпі8; 

Т) аб? а"р'Зс?? щ аб? -|а?|-1691-|с| 2 аб? -а" -1691. с" з азь?Їь?Ї с", якщо 
ь20, сх 0, то адрАБоЇ- сі - аз? - 59 - (-с11) 2 -адбісі; 

ву Втр" |б25Е" р" |8т'р" 25/ю"| |р"|  26бтп?р'|ке. різ 





ГУ 144тб | 0 0 12. і? 08, «тії 
5Оті рр! 
очному» Якщо ПМ «0, 2»0, то 
ЗЕ" |ті| 
Б0ті рі ірі8| е: 50 ті рр! З 50 р?"р! Ж 50 рів 
ЗЕ Іт3| -8Е'т Зі 3 


489.1) (а -а, якщо а» 0; 2) а! - а? з а? виконується при всіх дійсних 
значеннях а; 3) а? -|а?Ї| - а? , якщо а» 0; 4) а? -(а"| з а" виконується 


при всіх дійсних значеннях а. Відповідь: 2) а" - а? 14) а? - а" вико- 
нується при всіх дійсних значеннях а. 


490. 1) а? з а?| - а? , якщо а» 0; 2) а? о аб 2- а, якщо ас0); 
3) а? «(/а) ; мі- а, якщо а» 0; 4) «а? -( фа іа г - а, якщо ах 0. 
491.1) у зх? -х, якщо х «0. еру у «Зх -|хі. 
Спростимо вираз Ух - х з|х|- х, Якщо х20, то ух 2х ях, у - Зх. Гра- 
якщо х «0, то -х-хо-дх. фік -- промінь, який виходить з точ- 


Побудуємо графік у--д2х, якщо КИ (0; 0) і проходить через точку 
х «0. Графік -- частина прямої (про- | (1; 3); якщо х «0, то у-2х-х, у-х. 
мінь), яка проходить через точки | Графік -- частина прямої, яка про- 
ходить через точки (-1; -1), (-2; -2). 


і і 
БЕЛА 25 
ї і 5 

і 


і 
і 





НО 
і а а я 
негонивач 
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3) уз Ух - Ух, область визначення х2 0, то у- Ск ; 
у-х. Графік -- промінь, який проходить через точ- 
ки (0; 0), (1; 1). і 


2 
З х 
4) у- Те - 3, область визначення: х»0, то у с - 13, 
я 


2 Їх! 


якщо х»0, то рені; узх-8. 
х 


Графік -- частина прямої, яка проходить через точ- 
ки (1; 4) і (2; 5). 2 
Якщо х«0, то у с--- 8, у--х-8. 

-х 


Графік -- частина прямої, яка проходить через точ- 
ки (-1; 4) і (-2; 5). 


492. 1) у- ро -Зх, якщо х20, то 2) у - М-х -х, область визначення 


са ОЙ 5 о о 5 зе сеї: 2 
У і 2 х зу ж хе0,то у « (/-х) , Уу-тож. 
Графік -- промінь, який прохо- з 
Графік -- промінь, який проходить 
через точки (0; 0) і (-1; 1). 








і ре. 
Мадам 2 2 2 » 
які РЕ, З 


493.1) /х? зо х- 4. За формулою х? « |х| спростимо вирази: | -х - 4; 
хах-4; бх --4; коренів немає; або -х-х- 4, -2х «-4; 
якщо х«0; х-2 -- сторонній корінь, 2» 0. Відповідь: коренів немає. 
2) м ов-х, х| 26-х. Якщо х20, то хе6-х; Зх аб; ха8; 
якщо х«0, то -хае6-х; дх - б; коренів немає. Відповідь: х - 8. 
3) 9 сх 8, д|х| - х - 3. Якщо х20, то 2х ах -3; х «8; 
якщо х«0, то -2хх-38; -8х-3; х--і1. Відповідь: х-3, х--ї. 

494. 1) х - х 8, Їх -х - 8. Якщо х»0, то хохо8; Ох - 8; коренів немає; 
якщо х«0, то -хах-8; -2х 8; х--4. Відповідь: х --4. 
2) х/ «6х-10, |х| - 6х - 10. Якщо х20, то ха-6х - 10; х-бх 2-10; 


-Бха-10; х 2; 
якщо х«0, то -х -бх - 10; -х-бх «-10; -їх - - 10; 
дез і о » 0, тому хо - -- сторонній корінь. Відповідь: х - 2. 





і 2 бі 3 хаб 
аз. | а'-ба | 25 ув а б (ас) Р Р 


2 2 ' ГІ з 8-2: 
а"-10ач25 а"'-25 оча (а-5) (а-5)а- 5) | 125-а 


(а - 5)(аж 5) (5 - а)(25-нБазкаї) (а-5)" 
й Ху ой с рено 
(4,5-5)..(-0,5)-: 0,25 
496. Нехай тракторист мав засіювати х га за день, а засіював (х- 8) га 
за день. Площа поля складає 8 х га або 10(х - 3) га. За умовою задачі 


Якщо а- 4,5, то - 2-4. Відповідь: -4. 
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тракторист засіяв все поле. Рівняння: 8х - 10(х - 3); 8х - 10х - - 30; 
-д2х «-80; х - 15; 1) 8. 15 - 120 (га) -- площа поля. 
Відповідь: 120 гектарів. 
497. Якщо а -- парне, а р. -- непарне, то 
1) (а- б) -- непарне, (а-Р).Ь -- непарне; 


аб 
2) аб -- парне, о може бути парним або непарним; 
5 а" 

3) а? -- парне, яке ділиться на 4; 9.03 парне при всіх заданих а і 0; 

2 а і 
4) аб? -- парне, край може бути парним або непарним. 

2 
я Е а" 

Відповідь: значення виразу 5 обов'язково парне, якщо а -- парне, 


ь -- непарне. 

498. На дошці записано 51 парне і 51 непарне число. У групах може бути: 
1) у першій парні, у другій непарні числа, тоді у першій групі сума 
ділиться на 2, тому така сума не є простим числом; 2) у першій групі 
є непарна кількість непарних доданків, кількість парних не має значення, 
тоді у другій групі кількість непарних доданків буде парною, отже, 
сума чисел у другій групі буде парною, отже, ділиться на 2, тому сума 
не є простим числом; 3) у першій групі парна кількість непарних чисел 
(кількість парних чисел в групах не має значення), тому у першій групі 
сума чисел є парною, отже, ділиться на 2, тому сума не є простим числом. 
Відповідь: розбити 102 послідовних натуральних числа на дві групи 
так, щоб сума Чисел у кожній групі була простим числом неможливо. 

499. Подамо підкореневий вираз у вигляді добутку двох чисел, одне з яких 
є квадратом раціонального числа: 


1) «8 - 4-2 «242; 2) 12 «4-3 « 2«/3; 3) «/32 «16.2 - 4-/2; 

4) 54 - 9-6 - 3/6; 5) /490 - 49-10 з Т7«/10; 6) «500 « /100-5 - 10-/5; 
т) «275 « 25-11 - 511; 8) 108 ««/36-3 « 6./3; 9) 4/0,72 ««/0,36-2 - 0,6-/2; 
10) /0,48 - 0,16-3 - 0,43; 11) /450 - /225.2 «159; 

12) /36 300 « /100:121-3 «10-11/3 «110-/3. 


500. Подамо підкореневий вираз у вигляді добутку двох чисел, одне з яких 
є квадратом раціонального числа: 


1) ЛЕНІ -3-85 - мб; 2) НАЛЕ -3ва: -3-в на 


3) с-г оз У10 о 102 
4) -0,05 44400 - -0,05.400 :11 - -0,05 20-11 --«Л11. 


501. Подамо підкореневий вираз у вигляді добутку двох чисел, один з яких 
є квадратом раціонального числа: 


1) 27 - «9-3 «3«/3; 2) 24 - 4-6 -« 2./6; 3) «20 «4-5 « 9./Б; 
4) 125 « /25.5 «55; 5) 5196 зон -3:4/6- 56; 


6) 0,4.250 « 0,4/25.:10 -0,4:5/10 - 2,/10; 
ту -2./0,18 - -2/0,09:2 «-2.0,34/2 - -0, 6«/2; 


оба еУУИНЕ зе право Р г 
8) 5 63 - с 19 5 3Ут З УТ 
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Уа 9) 0,8.1250 - 0,8,/25 25.2 - 0,8 25«/2 - 204/2; 

Зб 0 10) 2498-3529: «бота - 3 
11) 10./0,03 - 104/0,01:3 -10-0,1./3 - «8; 
12) 0,7.1000 - 0,7-100:10 - 0,7.:10-/10 - 7«Л10. 

502. 1) 7/2 «49.2 «98; 2) 3.16 - 9-13 ««Щ17; 3) -2Й 7 «4-17 «-/68; 
4) -10414 «10014 - - 1400; 5) 5.8 - /25-8 «/200; 6) 6./а « /Зба; 


7) зо 2; 8) 9 У РР 6 з -4/94; 


з о 28а - да; 10) -0,3./105 с -5/0, 09 105 « -4/0, 9 


с її в з в-роє 


503. 1) 2/6 - «4-6 « 94; 2) 9/2 «4812 « «162; 
3) -11./3 фе --а/363; 4) 124/ь -/144Ь; 
5) -Т7.Зс « -/49.З3с « -/14Тс; 6) -10/0, Тт «-Л100 0, тт « -Тдт 


ув вн Вир в) Вр 18р ор 


504.11) 4/а -- За - а « Та - 5а з 24а; 2) 64 -- ЗБ - 8«/Б з 8. - 8./Б « 0; 
3) 5«/с - 344 - с - За з 4/с - 644; 4 «/5 «4/5 - 4/5 з 8/5 - 4/5 з 4/5. 
505. 1) 3/а -2/а з а; 2) «(с -- 10-/с - 14./с «114/с - 14«/с з -8Сс; 
3) 9/6 - 2/3 -- 8/3 - 3/6 - 6/6 -- 6./3. 
506. 1) /9а- У У аура СН о 
2) «/64ь - з У86 - 85 - КОС 8.ь - Б а ТБ; 


3) бо ТИНИ з РР ЛИ РР 
- 0,4«/с - 1, 24/с -- 0, 3./с з -0, 8./с - 0, З/с з -0, 5А/с; 


4 0,4Л00т 15 Ст - 1,249, 2бт - 0,4-10/т 15 -5 Ут -1,2-5б/т - 
- 44т -10«/т -1,8«/т а 14«/т - 1, 8./т «192, 24/т. 


507. 1) 2./4х - 6.16х - /б25х з 2. -9/х - 6 -44/х - 25«/х з Ах  24/х - 
-25/х з 28./х - 254х з ЗА/х; 
18 По1 


18 11 
2у 3./0,09у - 0,6. П44у «19 з 08 06 
4 77 11/36 7 - М "11 6 


- 0,9./у - 7,2./у - З./у - 3,9./у - Т,24/у - -3,34/у. 
508. 1) 8/2 - 32 - 8/2 - 162 - 8.2 - 4/2 - 4./2; 
2) 6./3 - 27 - 6./3 - /9-3 - 6.3 - 3/3 - 34/8; 
3) 96 - 3/6 - 16.6 - 3./6 « 4./6 - 3/6 - «6; 
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4) 2«/500 - 8./5 - 24100 -5 - 8./5 - 2 -10-/5 - 8./5 - 20«/5 - 8-/5 « 19./5; 

5) 5.т -Т00 - 05/28 « /Т - /Т-100 -0,5/2-Т о 5/7 -10/Т- 0,527 - 
- 57 - 10.7 -Т є -64Т; 

6) 25/20 - 3/5 - 06125 - а 5 - 295 - 0,625 5 - 


-4/5- 2-85 - 06-55 -4м/5 -5 - 8/5 з 0 
509. 1) 48 - 6-43 - 16.3 -6 - 4/3 - 448 -6- АВ -- 


Значення виразу є раціональним. 


2) «162 - 942 --/27 «812 - 9-/2 -«/9-3 « 948. - 99 «3/3 а 3/3. 


Значення виразу є ірраціональним. 
510. 1) 4./700 - 27./7 «4/100-7 - 27./7 « 407 - 27«/Т «134/7; 
2) «75 - 6./3 « 253 - 6/3 « 5/3 - 6/3 « -4/3; 
3) 2./50 - 8./9 - 2./25 2 - 8/2 а 104/2 - 8./2 з 2/2; 
4) 512 - 7/3 «5/4-3 - Т/З «5 9/3 - 7/3 « 104/3 - Т./З з 3-/3; 
5) 38/72 - 4/2 -- 2./98 - 3./36 2 - 4/2 -- 2./49.2 «3-62 - 4/2 
з2-1/2 «18-/2 - 4/2 «14.9 з 28-/9; | 


6) з 108 з 863 - ру дае -3ВІ: з 
піббнль-З .94/3 з УР В з 8 


511. Розкриємо дужки 4 спростимо вираз: 
1) /2(/50 -- 8) « 42 44/50 -- 4/2 -4/8 «2-50 - 2.8 - 4100-16 21044 214; 
2) (4/3 - /12).4/3 «8 -4/8 - А12. 4/3 - 9 - /36 «3-6 - -3; 
3) (3.5 - 44/3)--4/5 з 345 «4/5 - 443 -/5 а 3«/25 - 4/15 - 3-5 - 415 «15 - 4/5; 
. 2 (змлв - во )- мав 1 нак 
-в/зб- 58264 - 6:6-2:212:8-36-1316- 61. 
512. Розкриємо дужки та спростимо вираз: 
1) 7 (/т - 28) «7-7 -Т 428 «49 - 196 «7 -14--Т; 
2) (418 - Т2)-4/2 «18 -4/2 --«/Т2 42 «36 144 «6-12 -18; 
3) (4/3 - «75 - 4). 3/3 з 4/3 - 3/3 - 15 3/8 - 4-3./8 - 
-124/9 - 3/225 - 124/3 «12-38 -3-15-12,/3 - 36 - 45 4123 2-9 --19-|3; 
4) (/в00 --/6 - «/24)./6 - (Л00-6 з/б - /а-6)-4/6 « (1946 «4/6 - 24/66 з 
- 9./6 4/6 «9-./36 «9-6 - 54. 
513. 1) (2 -4/3)(/3 --1) «- 23 « 2-4/8 4/3 -/8 «2/3 «2-8-8 а-1ч 8; 


23 4/2 5) (2/2 - 5) я 242 «42 - 2 «АБ чн 2/4 - 5 б а 
-2.2-410-2/0-5-4-/10-5--1-Д0; 
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3) (ач /б)(а- в) - а? -(/б) за? - і; 4) (Лв -4/е) (Лв не) « СБ) - Со) ав 
ву (4 43/4 -4/3) «42 - (ІЗ) «16-38 213; 6) (у - Ту т) є у - С/Т) зу -т 
т) (а/д - 243) (2/3 -к 442) « (4/2) - (2/3) -16:2-4-3 32-12 220; 

у (тп) ет 2 дтп (/п) 2 т? дтп зп) 
9) (/а-«Б) -(/а) -2Ча-Аь (ЛЬ) за-94аб б; 
10) (2-33) -22-2.2.3/3 «(3/3) «4-12/39-3- 


-4-12/3 427 -31-12-/3. 
514. Використаємо формули множення многочлена на многочлен, отри- 
мали вираз: 


1) С/т-з)8М/7. 2 1) «7 - ЧТ 3342-38-31 У7 3942-85 
- 214847 -3 218 8/Т; 
2 (л./2 - 4/3) (2/2 з 54/3) - 8/2 «5/2 зн 2042 -4/3 - 2/2. 43 - 543 5/8 з 


-8-2-20./6 -2/6-5.3 16 - 18./6 - 15 -1--18-/6. 
За формулою скороченого множення (а - Ра - Б) - а? - 02? отримаємо вираз: 


зу (/р -«)(/р на) - (/р) - Фереаї 

4) (6 - /13)(6 - 13) - 62 -(Л3) «36-18 -23; 

5) (/Б-х)С/в -х)« (/5) - х' «5-х? 

ву (Ле /т)СЛе -1т7)- (Л9) -(/1т) «19-17- 2. 


За формулою скороченого множення (а - Б)? - а? - Заб - Б? отримали вираз: 


тС/в за) -(/в) х 246 2 - С/2) -642/112-2-8ч24 3 «8-43; 
8) (3-2415) -9-2-:3-2415 «(2/15) «9-12Л5 4-15 - 
-9-12/15- 60 - 69- 12-15. 


515. Використовуючи формули скороченого множення, отримаємо: 
1) (2- т) -4/То4ч а что ої 
2) (/6 - 3) «6./2-6-2Л8-3-6/2-9-249-2-6/2-9- дає 9. 
516. 1) (3-5) - 6/5 -9- 645 «5- 645 -14; 
2) (Л2-22) «8/6 «12-22 « (2/2) «8/6 -12-4/4-6 3 
з4.248/6 -12- 846 «8- 846 «20. 


517. Множимо чисельник і знаменник дробу на множник, який містить 
арифметичний квадратний корінь: 


4- 2-93 -апузуід 12./6 12.6 і 





























ВС СР С пси сви си 

3) 18 18.5 4) т ЛИЙ, зо осб з ам самь, 
Й 

ПОРО А С С Р Р ПО о 
розі, 2-86 ГО А ба ні 
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518. Множимо чисельник і знаменник дробу на множник, який містить 
арифметичний квадратний корінь: 


з -айт ів 168 змббе ло 

зно за нь а 
13 13.26 «26. 30 ол РовиРо 

т сьо аз 2.15; 6) заРаВЮ 


519. Використовуючи формули різниці альт: отримали: 
1) а -З за -(/3) - (а - 3)(а- 3); 
2) 4? - 2 - (2) -(/2) «(зь -/2)(2ь 2); 
3) 5 - 6с - (-/5) - (бе) « (/5 - ве) ІБ -- Абе); 
4) якщо а20, то а-9«ЦМ/а - 3)/а - 3); 
5) якщо п20, то т - поз (/т. - п (т чл); 
6) якщо х 20, у2 0, то 16х - Збу с (4х - у |(4«/х че Б/у). 
Використовуючи формули квадратів суми або різниці виразів, отримаємо: 
2 
да заЧакн ІРР 
8) Ат -28 тп - 49п - (2./т. - тп) , якщо т? 0, п20; 
9) ь-6/Б- 9/3); 10) 3-23 чне (З С). 


Винесемо спільний множник за дужки: 
11) 2-42 - 2/2 -- 1); 12) 6/7 - Т - т (6.-«/7); 13) а- а «Ха (а - 1); 
14) Б -3Ь - Б (1-3); 15) «15 - 5 «Б С/З - 1).: 


520. Використаємо формули скороченого множення та винесення спільного 
множника за дужки: 


1) 15-х «(15 -х)(Л5 - х); 2) 49х2 - 2 « (7х - /9)(7х -- 4/2); 
3) 36р - 644 - (6./р - 8,/а)(6./р -- 8/4), якщо р» 0, д20; 

4) с -100 - (/с - 10)(/с -- 10), якщо с20; 

5) а- 8їа - 165? - (/а - 45) ; 

6) теодАти пе Ст ол) якщо т20, п20; 

т) и РИ о ВЛ 8) 5-5 «5 (5 1); 

9) /Зр-р4р(МЗ - р); 

10) 12 н/32 «4-3 --/16-2 «2/3 4/2 - 2/3 2/2). 


521. Для скорочення дробів розкладемо на множники чисельник і зна- 
менник дробу: 


у 2-7 -(а-4Т) (зані) | т; зу УЗ різдво з3- 11 
ач УТ (ажчії) 8-5 б/веь)(/З-нь) ді! 
с-9 | Се) (с 3) | а-р - а -5) ня) 

б разі пер о но 

5/а-тв | (вант) об ВИ 

2ба- 498 | (ват) (аз т) Бач тв, 





























5) 
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ву 100а" -9ь - (10а - 3.) (19а-є3Ч) праві 
10а - ЗБ ( 5) 


часі з біст)- зом узв «ЛО о УБОЛЕіЇ є 

увеїт М УР ПАРУС | 
ву У15 - У8 3 (Дія) | - 38, 5 лін 
5-0 5(ееєіа) | 5. 13 13 і 


ачоаарчь (аз Б) з фе бо Ме) 
11) перо І са зв 19) З сечо чай одні Ме. 


522. Для скорочення дробу розкладемо чисельник і знаменник дробу на 
множники: 


у 2225. 628) (ен) ско з аа. 2 тб) 
Ух-5 8 (ес) а-4 (/а-2) Са 9) З 
з) -2-3 (а -«/З) (Лаз) | озулейлиія і Жан) в 
ць оо р 
528-328. У28(/28-1) | бу 1 ау 4-28 (2/6 -2/Т 20/62 
23 Уба-вз 36-31 зве) З 
Ма-А | (а-4в) | 1 ву РоВУо чів (/о - м б 
а-2/арчь їде) УФ Уь -4 (/ь - 4) 
523. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня маємо: 
1) За? - (а! 3, якщо а» 0, то Іа! З 2 ах/З; 
2) «55? «|в-«/5, якщо б «0, то |БІ-/5 з -ф«/5; 
- 13а" за? 412, а22 0 при будь-якому значенні а, тому а?1АЛ12 з а?/12; 
4) «с сс «ес, с» 0, тому Іс с з сл/с. 
524. За формулою про арифметичний квадратний корінь із степеня маємо: 
1) 18х32 -9-(х? У. 2 оз, хе» 0 при будь-якому значенні х, 
тому 3 |х9|4/2 «з 3х9-/2; 
2) у? «у? -у -|//у, у2 0, тому |у"./у - уЧ/у.- 


525. Для спрощення виразів винесемо множник з-під знака кореня: 


1) /98 - 50 -- /32 - 49-2 - 252. -- 16 -2 « 7./2 - 54/2 - 4/2 а 6/9; 
2) 3828-3462 -8/4-24662-3812-8-/145/- 29 
- 6/2 н 8/2 - 3/2 -1мі2; 
3) отівою т ЛОВ «орто 8-18 - 

з0,т 10/88 568 - 7/3 - 43 -- 443 з 104/3; 


4) «ба - 2420а - 3./80а - ба - 2/4-5а «316.ба - ба -2:2.Баз 
13 4/Ба з Ба - 4Ба - 12«/5а « 9«/Ба; 


- и 
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5) Ма? о Ро дім ав о З іачібдьі якщо а»0, 
а а 


то (а|-/аї - 5 а?|./аб 2 ач/ав - 2а-/аб 2 -ахаб; 
а 
6) с? чес обенс о с4ес - -Бе/с ас М/с чн 4сІс|/с - 


-БеМс з сс сс - Бе «0. 
526. Щоб спростити вираз, винесемо множник з-під знака кореня: 


1) 0,512 - 3/27 -- 0,475 «0,543 -3/9-3 - 0,4./25.3 з 
- 0,5-2/3 - 3-33 - 0,4:5/3 «3/3 - 94/3 -- 2/3 - -64/3; 

2) 2,5/28Ь з 5 635 -104/0,07Ь - 2,5 4-ТЬ кае-ть -10.0,01-Ть - 
-2,5-2ТЬ5-3УТЬ -10-0,М/ТЬ - 6.ТЬ; 

3) Віа" - ба?-(а та? - УВ1а? -а - ба?а ч 9а? га - 9/а'а - 
-ба"/а ч ЗІа"ЇМ/а з За - баз/а «-ба?/а - 10а7/а. 


527. Для доведення виразу використаємо формулу арифметичного кореня із сте- 


пеня а" -(а|, та формулу скороченого множення а? - дар - Б? - (а - Б)?: 


1) 1з4/7 зазна 2 СТ) «дб а-2Т СИ) «аз Т) з 
2... 47-50; тому Іа «| з 2 кА, що і треба було довести; 


2) 14 843 «8 8./3 - 6 « 8 8) з-2/8-«6 - (6), -С/8 в) 


8 м 6 » 0, тому в з 6 ек 8 8 "б 6, що! і було довести. 
528. Використовуючи формули скороченого множення та правила множення 
двочленів, отримаємо: 


1) (2/3 -1)(/27-2)-2./3.27-4/3-49:3-2- вічна 3/3 22 - 
-2.9-/8-2218- 3 -2- 16-43; 

2) (4/5 -2) -(з--5) « (/5) - 4/6 4-(9 км/ч (Б) )- 
-Б-4/5-4-9- 65 - Я - -5 - 1045; | 

3) УЛт-4-/АЛта4«ЧСЛт) -4 -/17-16- 1-5 

4) (т 44/3)(2-43) «(тн 44/3)(4 - 43 -- 3) « (т  44/3)(т - 4/8) - 
-7:-(4/3) -49-48-5 Се 

5у (вна - 6-25) «(б о) -2 (в. 2./5)(6- 245) «(|в - 245) - 
-6з 25 -2/36-4-5-6- 245 -12-2./16 -12-2.4-12-8-4. 


529. Використовуючи формули скороченого множення та правила множення 
двочленів, отримаємо: 


1) (з./2 « 1)(/8 -2)-3-/2:8-6/2-/8-2-3.4-6/2-2/2-2- 
-12-4/2 -2-10-442; 


гу (3-2) «(з 27), РАМИ ПАДКУ у РИ 
3) (10 - 4/6)(2--46) « (10 - 44/6)(4 4/6 - 6) - (10 - 4./6)(10 4/6) - 











АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. і і і 107 





-102 (4/6) -100-16:6-100-96-4; 


4) (/9 - аа «дн ач) -9- 448 - 2(9- 48е ач) зн 
-183 2/81-16.2-18-2/81-32-18- 249 -18-2:7-18414-32. 


" 530. Щоб скоротити дріб, розкладемо на множники чисельник та знаменник 
4а х 4/5 4(р 5) Чт 














РР Р 2 
ба-21 8 -8(Т-За) | за(/2-- ба) (/Л да) | 8/7 га)! 

зу Я Фай 4 якщоа»біь» 0 по основ Ма 24. 
Зі З МГ збі /ач 845) Чазао 


4) | х-ву | | (х-.вуД(х--./ву) хач/бу, 
ване ро х-ву 


Ь 1 
очи де бань (а- ав ь) а- аб" 
ву ТТ - 27 -(жоо8) (т -- З т « 9) , 
В НИ ЗТ раціо. 
тові (/жс8) 
531. Щоб скоротити дріб, розкладемо на множники чисельник і знаменник 
побу р ц-а28-- «(ес (Ла) кода 
ль - Ла 0 лі(/анв) 


9а --10«/9аь -- 25Ь Касженноє не Ба (ЛЬ) 
бор но  335 ЯКЩО 220; р» 0,то вч г 
ба - Т5Ь 3(да - 255) 
(да зн 54). | 9ачіЮ 


о8(/д2а-5/ь)С/да 5) 30С/да - Б), 


а-ЗМача аронаН з 1 


бачан о т 4) сао 


532. Використаємо основну властивість дробу: 


Унів, пос о 


9 виззфюваснсі) . 2-1 











23 84  40/7-./3) | 40/т -/3) ВУС з) Зі В; 
Мт «на/8. «(тк «З (5/7 ч/8)) цЕО зе 
15 15(/15 - 12) 155-612) ЗМ(5 б 5СЛ5 н«Л2); 
3) Л5- 12 я Л2)(П5-412) || 15-12 8, 
0 819 19(24/5 --1) 19(2./5- 1) 1 и (24/5 --1) 
ЧАРИ ДНО, СТрол НЕ СТРУ ЕВЕР зб 
не Ма АБ. аз Б. 


поро ДЕ ЕН СТЕР У ОРЕ В 
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3-13 363 Ще -с8оїо с Б 


а-«6-с 
533. Використаємо основну властивість дробу: 5 щ- бе десяд: 
а 


5 З 5 (5 з 2) або 3 


341 (з ні) -Знз3аі 4323 1Я(2-3) 5 


б) 











о сБоз Родео) 5-4 
8 | |  8( 0-2) | | 8(Л0--/2) 8(Ло-/2) 
Ко еко Тетучо то яра 
9 9(/а - у) | .9(/2 - м). 


З) -уеосуу - 
хо (ен) 0 яту 

опр С а й 4/2-2 6-42 1Я(3-2.2) 

4) оч а а -8-242. 
2. 2 (за ак 4-2 з че 

534. Для доведення рівності перетворимо ліву частину рівності: 

ір9нУб 1)5- -2./6 соб ще 26 Р 5 - жів 10 210 4 о 

5-26 5ч24/6 (5-246)(5- 2/6) 25-46 1" 


що і треба було довести; 


дзвч о дно 0 545 -8- 548 -8  -16 1-16. 


арета 3/2-4 (з2-4)3/2-4) 92-16 2 


що і треба було довести; 


бал фс (ба «8-1? яаоа ода а 
ав 








3). 2-1 231 73 /2-1)(/231) 2-1 
що і треба було довести. 


6  , 6 6(8-243)-6(3-.24/3) 18- 323 «18 р248 | 
3423 3-23 | (3 - 2.3)(з - 2./3) 9-4-3 
є 9 Рига 2 --12. Оскільки -12 -- число раціональне, то доведено, 
що значення виразу є раціональним числом. 


Мб, 11 -/6 (Ліз6) ЛІ - Ув) слі 2466 -6411- б 6 








535. 1) 











2) і 
11 - «6 б б (Л1 -4/6)СЛ1 6) 11-6 
соч 12 «348 4 4 і | 
я В чо аб Число 6 є раціональним, доведено. 








а -4/-4 а-(4а-4) а-4ача (а-з) го, 
чаз27 а32- 33 4450 57 озац0бо зано З : 
Утз1 та Ут (/т - 1) - (/т - 2)(/т з 3) 


аль ан 
о ат - б - т Мт 6 6 и с 
Мт (т - 2) Ут(/т-2)  т-2/ті 


5 уча /х-4 0 уч ом РУ МР ду 
Ухучу хчху охучу ох ху | ху С/х у) 





АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 109 








сажу) 0 а 


ие) ки 


























4) Ма | а Р С Б МА 
Мач4 а-16 /ач4 (/а-4)Ма-4) (а -4)Ма - 4) 
| | 4/а | а, | 

с-16- 16-а- 

5) а б. Мь 2 а Е по Ж а-р хі 

аб-ь Б - а  Б(/а-«в) (/а-4в) «Б (/а - МБ) 



































(а-Чв)Аа | Ча - МБ. | 
10) заг г | хе (Ук-3, 12/х  ) еС/к-з) 
ожоЗУк |У С/х -8)/кн3)) | Ук є 


(Сх - 3) іа) хе) (хо вк ча) (ач бе) 


























Сдов) (Їх зн) Сх 3) (8) (8) 
- Мена о г 
(/х - 3) 
з Уа- 89 /а-481 а- За -(а-4/а а - 4) | 
а --1 Ма і а Ма --1) 
Й -З8а- Я 3 4а-Чача | 4 | 
Ма (а 1) аз Ма! 


Уачі (ві | Ма -1)? й М тм о ів в а 
а-4ав очоков Ма а -46)З Ба У Завба б) 
зо абі ві оз 1. 


- ав(Льєь) | ав! 
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4) т. а п У т. то-йяї е 
т - п по Ут'- Уа) топ п (/т - п) 
тп (теє) ло Го 

(іжєт то Хто 

5) ная раса ні -а/х Ух /ж 1) 
Ук-і хо1/ Кі кою) 0 жі 
((жао/х 1-4 ах) «Мх де), ( Ух - 1) С/х -1) -х рр 

бедра ії. ОДіро Ся 

і -ра-відинві зач. о 


6 З ораретобУРОм У 
З За За. чн 3) (а - 3/а) 
й - За - 8/а - 24 - д - 8./а -ЗЧа - 24 | -294а 2222 
ого бУ об/аз 8)0(а-8) 9 сток ФО 40918 
538. Використаємо властивість арифметичного кореня Ма?» - а": 
1) /-т? «тб - (зт) з Їт)-Ст є тт; 
2) «ар? «|а?|.Б2.Ь - а? -Їьо| «Б з а?ьЗ/Б; 
3) Ах'у «2-Їх'|/у, якщо х «0, то 2Їх'/у з -дх'/у; 
4) тп? атет-по-п - |т| п?|. тп, якщо т «0, п «0, 
то |тд| |п?| тп є -т? -(-пд)/тп 2 тп? тп; 
5) /4Бх'у"" ««9-5х' -х -(у")" « 8 -Їх| |у" /Бх з Зх|у"| Ба, 
якщо у« 0, то Зх|у"| /5х з -Зху"./бх; 
6) /б4а'ь? - 8 -|а| в? 5 - 8 Іа! Їв'Ї-/5 з 8Іа|Б-/к, якщо а» 0, 
то 8/а|Б./Б - 8аь'/Б; 
т) /242тіь о /121-2- т? : т.- (69)? 211 -|тб|ЇБ?|дт, якщо Б «0, 
тоді т2 0, то 11Ї?|Б9|А/дт. 2 11т? - (-69)/2т, з -11тбьо/дт; 
8) /-т'п'р'? « |т/-Іп/У-р'р" - |т|( п! |р"|-/-р, якщо т»д0, п«0, 
тоді р. 0, то (ті Їпі/-|р'|- Др з Іті (п) («рр є тпр'«Г р. 
539. Використаємо властивість арифметичного кореня ад» - а": 
1) ті? - Уті8. (ст) ет /-т, т «0, то Їт?|А-т а -ті/Ст: 
2) а?ь" - а? -а-ь3 « а" Ба з аб ь94/д, азо, 
то а 612 /д з аьн (а; 
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зу «49а'ь - Т/а|/Б, якщо а« 0, то ТІа| /Б - -Тал/б; 

4) адь? - Аа? :а-ь8-Ь «|а"| БЧаб з а'ь-/Ь; 

5) атх зу «49-3-х"-х'у" з 3Їх'| у "Зх, якщо у« 0, 

тоді х2 0, то ЗЇх"| |у "| Зх --8х'у" Зх; 

6) -Ботбпер' «25 -(-2)тп? - р - р « Біт?|-Іл?| -|р'| /Гар, якщо т» 0, 


по»д0, тоді р« 0, то 5т?| п. | р|./-2р а -бтіп? р |-2р. 
540. Використаємо властивості арифметичного кореня: 


1) а/З - За?; а» 0; 2) 54-Ь а «Б? -(-Ь) - -/-Ф8; область визначення: Р « 0; 
3) се ос а Ме , область визначення: с20); 
4) тп з Утіп, якщо т20; 5) ху хі 2-уху ху а-хлу, якщо х 20; 


6) з - 4-р': 3 -/2р', область визначення: р20; 


Т) р --|ар'- п - фер, область визначення: р «0; 


| а 
8) а - а?ь'.- -/а'р?, якщо а20. 
541. Використаємо властивості арифметичного кореня: 


1) т./Т «зт?Т «Тт?, якщо т» 0; 9) Зп./6 с -М9п? -6 2 -/БАп?, якщо п«0; 
3) рАр зр'ор'з р? , область визначення: р20; 
4) х'учху е-Чх'у'-хуг-/х'у, якщо у «0; 


5) та У 49 - по -414Та, область визначення: а» 0); 
а а 
(/ т 
6) вав (-5 б. дбав? 5) 2-У-Ба'р, якщо ах0, р»0. 


542. Виконаємо перетворення лівої частини рівності: 


р (-|8/а  15/а |) 8/а- 41 Та -49 84а (/а ю Т)-154а,, 
ач Т ачі4Аач49) а-49 | ачт Сачт) 


хоа249 , Та - м-н (вен воль Ма ст) Лео) | т/а-49 | 
зчачаї ачт Са кт) «ва наї) ат 


-(8а-4/а)С/а- 7). Та - 49 - «а (8,Аа 3341) (а - Т) і ТМа - 
ро 2 АРИЧУГ о ИИБО РОРО до АВ з 


- аб таз 2-49 (/а-т) ані) | со 
(акт) 





Уа чт 
Ліва частина рівності дорівнює правій, тотожність доведено. 
"наді Ма-3 | ар-9) (а 3/а-3/ач 9)  а-Я- аа Я | 
а-ЧБ (а-З/ач9 аа-2т (а - 4) (а «8 (а- за) 
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п ері доб. 
(нєв) - ак 8) (ака 9) 


| Ліва частина рівності дорівнює правій, тотожність доведено. 


зво Ас і (/а- з ьо 





мав 0 б (а) . 
про ом 
ма (Ла зн) | (Ма «БУС зе) а (а --) за (Га з) 
ач Ма (а МБ), аз 
МРЕКЕРЕН СО ВР ад о а) ре 
ЖЕ а 6) (а-45) || (а зн5) (ані) | Ча 


еняефаьЕ8-8 











Ма - АБ | | а а 
бай оман оба РОЇ Бад 
рінерни серорараі етиеюо та аєоно 
аз ча чь- з а- баб чав з аб аб -кажбу а (а) 0 
авіа ам НРУ НН 


544. Використаємо формули: Ма! -|а| і а? - Зав - 62- (а -- Б)?: 


ую 3 242 «2-29 з оС У одні з УС на) - Ма «11» 0, 


2410, тому РА ре зо 


гу т 43 «ан 43 3 «22.28 /3) «(2--3) «|2-н «ЗІ, 
2 -- «31 5 0, тому 2 з - 2 - «3; 


зу 1. 2/30 «5 25/30 з 6 - МОБ) 2/5 6 С/6) «(5 6) з 
- 1/5 - 61 - 5 -- «6, тому що 5-6 » 0. 


545. Використаємо формули а? -|д| і а?-Заб - 2 - (а - Б)?: 


у ва «чтчаат о) нан «МТ чт) «там 


тому що УТ -1ь0; 


2у /15-6/6--ч9-2-346-(/6) « (8-6) «|в -«6| - 8 «6, 


тому що 3-6 »0; 


| 3) «тн 24/10 « б - 210 2 « М/Б - 2) Б «/5 -- «9, 


тому що 5 42 5 0. 
546. Позбавимось від ірраціональності в знаменнику: 


1 З зві 1 пери ва 











Мазі за ан БА «дос (ані) 2-1) 
з 2 а -«/З «100 - «/99 


"ззн2)Сів- 2) Сазв/СЛ - за 7 Сов з 99) (Лод - о) 
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2-1 Міо 4 - З До - 100 - ./99 
- зон Во 7490-99. 2 бо с м - я «4 - 


руди 4- 
ана по -3бб --1 100 2-13 10-9. 


й 547, Перетворимо ліву частину рівності: 








ой 1 св 
Чо 58 зер ік "Удіз 89 (/841)С/3 -1) 
5 - «З ра т «Б 91 -«/89 й 


з чено з) (С/точ)С/Т-Ч5) "7 (91 в9)(/91 -/в9) 
ЕВ В НВ ДЕ ВЕСТИ 











зар 5-3 іє ба ЩІ нідюео збо од 


2 
Ліва частина рівності дорівнює правій, доведено. 


548. Перетворимо ліву частину рівності: 


2.22 «2 еза - 92 - озна а ана - 22 - РЕНІ 
2 4/4-2-4/2 «2 2-2 «4/2 - 4/2 «4/2 -4/22 - (4/2) а 


44 -2 2 2 - 2. Ліва частина дорівнює правій, доведено. 


549. 1) очнван/о що -Чозвіг вна чі -Монвіаз (газі) з 
-Монвіднкмд зі «очні «ові чі «Поз8М ні) з 
2) 22-63. 3-48 - надто су 3423 ні) - 
- раз в/з 231 «га оС ні) (УЗ чні) - 2608 1) - РР РУ 
- 28-63 - ат. 2-3./3141«4 (з«/З 1) ) «83 ю1. 


550. Нехай робітник мав виготовити х деталей, тоді він виготовив (х - 80) 


ері 


55 
Ег 


днів. 





- . я є М Х сову 
деталей. Робітник мав працювати -- днів, а працював 











- хо  х-30 і з - - 
Складаємо різницю РТ днів, за умовою задачі дорівнює 5 днів. 
РР 5 . 4 . Р 
Рівняння: аж й 99 шб; - - во 90) -60 5; 
121 15 У, 25, 


ох - 4(х - 80) - 800; 5х - Ах - 120-800; х «300-120; х - 180. 
Відповідь: 180 деталей мав виготовити робітник. 

551. 1) 100-20-80 (96) -- нова ціна товару; 
2)20:80-100 9 «25 У, -- підвищення ціни товару. 
Відповідь: треба підвищити ціну товару на 25 95. 

552. 1) 32:4-8 (км/год) -- швидкість човна за течією річки; 
2) 32:8-4 (км/год) -- швидкість човна проти течії річки; 
3) (8-4):2-12:2- 6 (км/год) -- власна швидкість човна; 
4) (8-4):2-4:2-2 (км/год) -- швидкість течії річки. 
Відповідь: 6 км/год і 2 км/год. 
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553. До вагону, у якому їхав Федір, від голови поїзда 11 вагонів, а від 
хвоста 5 вагонів і ще вагон, у якому були Федір та Олеся, 
всього 1-5- 1 - 17 (вагонів). Відповідь: 17 вагонів. 
554. За умовою а»д, Р «0, а»0,Ь2»0, тому 
1) а?ь «0; 2) -а?р? « 0; 3) -афб? « 0; 4) -а?ь» 0. 
Відповідь: найбільшого значення набуває вираз -а?р. 
555, Якщо кількість учнів в класі, що навчаються на «добре» і «від- 
мінно» -- х У, тоді 95,5 х х с 96,5, а які не навчаються на «добре» 
і «відмінно» -- (1100-х) 9», тому 83,5 4100-х «4,5, 
100 - 100 З пою 292 « 100 «9 бе 
4,5  100-х 3,5 9 100-х т 
Найменша кількість учнів у класі -- 23. Відповідь: 23 учня. 
556. у - Ух 1600 
БА ЛА ЗР ДЕ Я ен 
0,01 «0,1 4-2; «1600-40; 9-х, х 81; 
11-х, 1921-х; 15-х, 2,25 ах. 
557. у - Ух 1) Якщо х - 0,16, то у - 40,16 - 0,4; якщо х-64, то у - /64 - 8; 


якщо х- 1,4, то у 2 /1,44 - 1,2; якщо х- 3600, то у - /3600 - 60; 
2) якщо у- 0,2, то х - 0,22 - 0,04; якщо у-5, то х 5: - 25; 
якщо у- 120, то х - 1202-14 400; якщо у--4, то такого значення 
аргументу не існує. 
558. у- /х 
А(36; 6), х-36, у- 6. Підставимо значення координат точок: 

















тоді 






ба 36 -- правильно, через А проходить графік функції; 
В(4; 2), х-4, у--2: -2 я А, через В не проходить графік функції; 
С(0,81; 0,9), х- 0,81; у- 0,9: 9- 0, 81 -- правильно, через С прохо- 
дить графік функції; 
ре: 15); х2--воу- 1.15 Чі через 0 не проходить графік функції; 


Е(42,25; 6,5), х - 42,25; у-б6,5: 6,5 «42,25 -- правильно, через Е 
проходить графік функції. 
Відповідь: графік функції проходить через точки А, С 1 Е. 


559, Підставимо значення координат точок в функцію ус Ух: 
19 А(10: 4), х- 10, у -4:.4- 16 р правильно; 
2) В(49; - 7), х- 49, у-- 7: - 7 з 49, не проходить; 
3) С(3,6; 0,6), х -3,6; у- 0,6: 0,6 2 (3,6, не проходить; 
4) р(-36; 6), х--36, у-б: б6є 4-36, не проходить. 
Відповідь: графік функції ус Ух проходить через точку А. 
560. 1) 4/86 » /Т8; 2) «ДЩ,4 ««Л,6; 3) 5 « /26, тому що 5 - 25 і «/25 «26; 


4) с 5) -Т «-/48, тому що -7 2-49 і -449 « -4/48; 


6) 3/2 - /9.2 «18 і 23 - «4-3 «19; «18.12, тому 342 » 2/3; 
7) 41 2.10, тому що 210 «44-10 «440 і 41 » «40; 
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3) ов|за з 0,36. -Д і 1,2. Д,1, тому овуза а АТ 
9) 4/8 «416.3 «48, тому 75 448 1 75 4/3. 


- 8 561, 1) РИ 2) 9-./81, тому 9 «82; 3) 6-36, тому 33 «6; 


4) 3/5 - 9-5 - 25, тому 3.5 » 422; 5) 2/7 - 4-7 - /28, тому М/30 » 2/7; 


оті 49-21 М АВ 520 - зо Б, тому т1 з 1 /20. 


562. Щоб знайти звнаній точок перетину, підставимо значення функції 
в формулу у зх: Ву -с1, 1-х, х 1; (1; 1); 
2) у- 0,8; 0,8-х, х - 0,64; (0,64; 0,8); 
3)ус--б, -б6 а Ух; коренів не має, отже, графіки не перетинаються; 


4) у- 500, 500- Ух, х «5002; х- 250 000; (250 000; 500). 
Відповідь: 1) (1; 1); 2 (0,64; 0,8); 3) точок перетину не має; 4) (250 000; 500). 


563. 8- Уб4; 7,9 «462,41; 8,2-4/67,24. Запишемо у порядку спадання: 
8,2; «65; 8; 7,9; «62. 
564. 6,1-/37,21; 6-36; 5,9 - /34,81. 
Запишемо у порядку зростання: 5,9; 35; 6; 6,1; 438. 
565. 1) 1«42 «2; 2) 143 «2; 1«4/3 « 4; 3) 2 «5 «3; 4 «5 « «95 
4) 2«Т «3; 4 ««Т «9; 5) 38 «13 «4; 9 «13 « «16; 
6) 0 «40,98 «1; Т) 7 «59 « 8; «49 « «59 « «64; 
8) -11« -/115 «-10; -4121 « - 115 « -Д00; 
9) -9 «-/Т6,19 «-8; -81 « -«/76,19 « --/64. 
566. 1) /4 «6 « «9; 2 «6 «3; 2) «16 «19 «25; 4««Л9 «Б; 
3) 25 « 429 «36; 5 « 429 « 6; 4) 144 «60 «169; 12 « 160 « 13; 
5) -4100 « -4/86 «-«81; -10 « -/86 « -9; 
6) -4/36 « -4/30, 5 « -/25; -6 « -4/30, 5 « -5. 
567. 1) 3 - 9; /9 «х ««/68. Відповідь: 4, 5, 6, Т, 8. 
2) «/Т «х «ТТ. Відповідь: 3, 4, 5, 6, Т, 8. 
3) -/81 « х « -2,3. Відповідь: -5, -4, -3. 
4) -4/42 « х « 2,8. Відповідь: -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2. 
568. 1) /8 «х «13. Відповідь: 2, 3. | 
2) «0 « х «90. Відповідь: 4, 5, 6, 7, 8, 9. 
3) -/145 «х «47. Відповідь: -12, -11, -10, -9, -8, -7. 


569, 1) Ух» 2, якщо х2 4; 2) «х «4, якщо 0 « х « 16; 3) 6«4х «9, якщо 
36 « х «81. 


570. 1) /х «8, якщо 0«х «64; 2) х » Ї, якщо х» 49; 3) 10«/х « 20, 


якщо 100 «х «400. 
571. Побудуємо графіки в одній системі координат: 
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1) Ахах, уз Ух іузсх, 9) Ах ах, уз х, усі, 
графік -- пряма. 0(0; 0); А(1; 1) графік -- парабола. О(0; 0); А(1; 1) 
Відповідь: х, «0; х, «1. Відповідь: х, - 0; х, -1. 






3) Ух ах, уз Ах, узх-а, 
графік -- пряма. 

Точок перетину немає. 
Відповідь: коренів немає. 


4) х з 0,5х - 0,5; у «Ух, 5) пр у «Ух, усне 
Хх Х 


у-0,5х-0,5, графік -- пряма. 
А(1; 1 графік -- гіпербола. А(4; 2) 
Відповідь: х- 1. Відповідь: х -4. 





6) Ух «15-0,5х, ус-х, 


у-1,5-0,5х, графік -- пряма. 





РоЕо 1) Відповідь: х- 1. 





.572. Побудуємо графіки в одній системі координат та знайдемо точки перетину: 


1) Ах а-хо1 уз3х, 2) Ах ае2-х, ус ух, 


ус--х-1, графік -- пряма. у-2-х, графік - -- пряма. 


еецерерав Точок перетину немає. 


ІЕЛЕа Відповідь: коренів немає. 
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- 





3) прудьу у з Ух, узі, 
Х Х 


графік -- гіпербола. 
А(; 1) Відповідь: х -1. 





573. Використаємо властивості арифметичного кореня: 


1) Ча-«2у зара 1-42 «0, тому 1 - «2 з 
2 6-4 - 6 - , 6-7 «0, тому в -«/т| - т 
зу (25 - з) с , 2/5-8»0, тому м/5 - 8-25 - 3; 


4) (/3 -2) з (з-43) «1/3 - з із - «3-8 кана 8 а5 м. 


574. сне властивості арифметичного кореня: 
Ю (4-4) - 5 - 41-45, тому що 5-4 «0; 
2 С/8 - 3) «2 - з) «в -з|- Ма -зі, У8- 8-8 -9 «0; 
42 -3 «42 - «/9 « 0, тому 
8 - Я 31 -8-м8.- (8-42) 8 - 2 Кн с. 





















575. Ух а - Ух 2 Ен тому що х- 0. Відповідь: х-0. 
ох 

576. Гдз ун 

Ух, якщо х20. 

4 
1) 108) 2 75 2-95 70) -0 - 0; Г(9)- 9 - 3. 
2) у--, якщо х «0, графік -- вітка гіперболи: 
« 

577. Г(х)- Ю оре ус, якщо х 31, 

х, якщо х 2 1. 


графік -- частина параболи. 
1) (-2)-(-2)9) «4; Г(0)-/0-0; 
Ка)-12-1; 4) 4 «2. 


578. у- -х. Знайдемо область 579. у - зн Область визначення функції: 


визначення: -х2 0, тому х | 
х «0; область значень: . х»д0; на області визначення спростимо 
- 5 вираз: 
У-х 2 0; нулі функції: ЧИ 
М -0, -ха 0, а 0. Ді що - Ух, поруруєюо графік у- Ух, якщо 
: Х 
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580. 1) 8-27 «Ут- 247-157 -1) «Кт оо МТ -а, 


тому що т -1ь0, то т - 1 а 7-1; 


- 2) /5-2.6 «/з-246 2 «4/8 - 42) «Б/в - ЗІ, «з - 2.» 0, 
то |/3 - 4/2 - (8 - 42; 


3) 42-63 «9-63 - 3 - (3-43) -|з-3|, 3-8 »0, 
тому з -48| «3-3; 


4) 38 -12/2 - 36-122- 2 - (6-42) «6-2, 6-20, 
тому в-с/3Ї 16-50. 


581. 1) 9-45 «4-45 - 2-45) «9-45, 2-5 «0, 2-45 - 5 - 2; 


2) /т-2Ло - 5-20 -2-4(/5 -42) «5-2, «в - а» 0, 
тому |/5 - 49| « 5 - «9; 


2 

3) 37 -20./3 - 25-2-5.2/3 - 12 «(5 - 2.3) «- 2«3|, 5- 2/3.» 0, 

тому 5 - 2./3| 2б- 2/3. 

582. Ух -а-х, Ух-хаа, х20, тому Ух хаб. 

Якщо а«0, то рівняння коренів не має; 
якщо а20, то рівняння має 1 корінь. 
Для доведення побудуємо в одній системі 
координат графіки: уз х іус-хаа. Отже, 
графіки мають одну точку перетину, якщо а20. 
Відповідь: якщо а«0, то коренів немає; якщо а20, то один корінь. 


583 Сабо Са оз) вла зані -ка я Ма зач 4 8Ча о 


за-24а 13 аз4аз4-Ч/а -1) «Ч/аз 2) «Ка-їз Ка діа 
- Ка - 1 а «2. 

Якщо а»1, то Ка. - 1 Ма ч 9 я Ма - 1 а 2 є 9а ч- 1 

якщо а- 1, то а. - 1 є а -2 204142 28; 


якщо 0ха« 1, то Ма -1Ї-- Ма «2 21- м6 - Мб 2-8. 


Відповідь: якщо 0хах« 1, то значення виразу дорівнює 3; якщо а», 
то 2.а 41. 


584. (/а-6) -24/а - (а « 6) - 24/а - Ча -19а - 36 - 244 - 
-Ча--124а - 36 -24/а з а -124а «36 - Ча -12Ча «36 - 


- (а -- 6) -Ч(/а - 6) - Ка -ві-Ка - 6 - Ча «6 - Ка - 6і. 

Якщо а» 36, то Уа-6-(/а - 6) « Аа-6-Ча-6 212; 

якщо 0ха«36, то а - 6 -/а - 6) «а -6-Ча - 6 « 2«а. 

Відповідь: якщо а2 36, то значення виразу дорівнює 12; якщо 0 ха « 36, 


то значення виразу дорівнює 2а. 

585. Нехай з П контейнера взяли х кг яблук, тоді з І-- Зх кг. В І контей- 
нері залишилось (90 - 3х) кг, ав П-- (75 - х) кг. 
За умовою задачі (90 - 8х) - 2 кг дорівнює (75 - х) кг. 
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Рівняння: (90-3х).2- 75-х; 180-6х- 75-х; 180- 75 -6х- ж. 

9х «105; х 21. 1)21.:3- 68 (кг) - узяли яблук з І контейнера. 
Відповідь: 63 кг узяли яблук з І контейнера. 

фі 586. Нехай швидкість течії річки х км/год, тоді швидкість човна проти 
течії (12-х) км/год. Відстань, яку подолав човен проти течії дорівнює 





заз - х) км, а за течією 2х км. За умовою задачі відстані рівні. 
Рівняння: єго ЗРО Ру «Крие зізокй 25 зоре же 8 В. же 9. 
3 3 3 8 3 
Відповідь: швидкість течії 3 км/год. 
587. Перетворимо ліву частину рівності: 


Фодво | ї  бо Зазор) шаз-Заб ть. 
1) |а"-даб а" - 4?  (2Ь- а) | а? -4аб 45? 
а-9ь 1-(а-9Б)? (а-2Ь) (а-25(а 9) - а(а - 9Б) 
шрот о бе тт ств С'( -с пелоіїветннно сонечо азь Х 
аа- 2) (а»"25)(а - 2Ь) (а -- 25) | а(а- 95) а(а - 25) 


кан дву | (00 -4б'- я" набув 1 Зв б з 
а(а - 25) а(ажабу - а-(а-2Б) а(ам9б) а 


Ліва частина дорівнює правій, тотожність доведена. 








2) да да а"-9 а"'-9а - да(а-3)-4а а"-9 а?-9а | 
аз3 а'зба-9) ачі а-3 (а-- 3) азі аз-3 
-(да" -ба-4аХа - 3)(д-8) а? -9а  (9а? - За(а-3) (а-9а | 
(а-- 3) (а- 1) аз 3 (аз 3)(а - 1) аз3 


да (дм (а-3) (а- а аа уча Ву 


"(аз 3(рату аж3- аз3 
а(2-ж 3) 


і Чожбу - а. Ліва частина дорівнює правій, тотожність доведена. 








1 У 3 
588.1) 1:2- 2 (частина шляху за годину) -- подолає легковий автомобіль; 


1 
2) 1:3- 3 (частину шляху за годину) -- подолає вантажівка; 


3) ще сли сао (частину шляху за 1 сли )-- подолають лег- 
2: -3:768 63 6 х й 5 


ковик та вантажівка; | 
4) 1: 2 -5 (год) -- проїдуть до зустрічі. Відповідь: 1 год 12 хвилин. 


589. 1) х?-0, х- 0; 2) х2-1-0, х?- 1, х,-1 або х, -- 1; 
3) х?-Бх 0, х(х-5)-0, хг-0 або от 0, хо б 
4) -3х2-12-0, 12- 3х2, ср 4, х, 2-2 або х, 2-2; 
5) Бх?-бх. б, був. х,-0 або 5х-6-0, 5х-б, хі 


6) 0,2х2- 2-0, 0,2х2 «-2, х ши-- 2 


9 





, ХУ--10, коренів немає; 


7 Р х хо «0; х, 20 або схобб, ко зобізі х, - 80; 


6 
ву. 9х41-0; (х-19-0; х-1-0; хо; З 
9) 9х2--30х - 25 - 0; (3х-- 5-0; 3х-5 «0; 35 «Б хоч 
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590. Нехай на останньому місті у послідовності стоїть число х. Сума всіх 
чисел в послідовності, крім х, ділиться на х, тому і сума всіх чисел, біжу 
дорівнює 1-2-..-87-37 19 ділиться на х. Отже, х - 19, тому що 37 7, п 
вже стоїть на першому місті. На третьому місті стоїть дільник числа є а 
37-1-38-19-2, відмінній від 1 і 19, які стоять на другому та остан- ЗАМ 
ньому місцях. Відповідь: 2. 





Завдання Мо 4. Перевірте себе в тестовій формі 


1. В. -5 -- число раціональне. 2.Б5Б.:/0,4 - /4.0,1 - 2./0,1 -- ірраціональне. 
3. Б. у- х?, графік -- парабола. 4. В. 5. В. -2 -- не має змісту. 


6. А. «Тх -3 при х-4, то /7:4-3 - 498 - реве 
7. В. 36-0,81-6-:0,9-5,4.  8.Г. Ро Р -10-3хої-0. 


5 
9. В. доле здано 
юю. в. 12 122 55 тд -. 922  - а-2)6/аз42) а м/з 


аю зб зр о зо но ан СГ 
12. Б. (2. 5)(2-«/5)--Ц/5 1) - 20 -4- КК 246 41-26 «5. 


591. Квадратні рівняння: 
2) х2 - 0; а- в.фесждаЗувенн ховав В Б- Б-є- 0; 
4) х2-1-0; а-с-1;Ь-0; 5) х2-4х-.2-0; а-1;Ь--4; с-2; 
6) -2х-Тх-8-0;ас--2; Б-Т) са-8; 
7)6-х:-4х-0; а--1;ЬО-4; с-б; 
8) -х9-2х-8-0;ас--1; Б--32; с-3. 
592. а- 6, р 7, с- 2, то бх?- - "х 2-0; 
2) а-1,Ь--8, зби то РРО 
3 3 


 8)асз-0,5;Ь-0; с-23, то -0,бхіна5-0; 
4) а - 7,2:.р--922с- 0тогі ах -«2х- 0. 
593. 1) а--1,Ь--2, с-1,6, то -х2-2х3-1,6-0; 
3 а-є-2-6-0, то 2х:-2- 0. 
594. 1) бх(3-х)- 7 - 2х2; 18х - бх? - Т - 2х2 - 0; дуарі8х- "29; 
4х:- 18х-1-0:а-405--18. с- Її 
2) х(х - 1)-(х - 3)(Тх - 2); хд-хаТу -2х-21х-б; Тк -З2х-31х-6-х2-хад; 
бх?-20х-6-0; 3х2-10х-3-0; а-3, Ь--10, соі-3; 
3) (Бх - 1) «(х - 4(х - 2); 25х2 -10х-1-х2-2х-4х-8; 25х2-10х4-1-х2ч 
-З2х-4х-8-0; 24х2-12х 9-0; 8х2-4х-3-0; а-8,рЬ--4, с-8; 
4) Ах(х - 8) - (х - 6)(х - 6)- 0; 4х? - 32х - (х2- 36)-0; 
4х2-32х-х2-36-0; 3х2-32х-36-0; а-38, 2-32, с-36. 
595, 1) х(х- 10)-8х- 3; х? - 10х-8х-3-0); х'чд2х-8-0;а-1,Ь-2, с--8; 
2) (х - 2)8 - 2х2- 4; х- Ах -4-2х244; 9х 3-х Ах А з; 
-4уз9.4а-»-5Р,р--4, с- б. 
596. Зведене рівняння: 1) х?/ - Бх - 34 - 0; 4) 16-бх- х2-б0; 
2) 2х2-- бх- 8 - 0; поділимо обидві частини рівняння на 2: х2-3х-4-б; 


3) за жх-ба 0; помножимо обидві частини рівняння на 3: х?/ - Зх - 15 -0; 


5) -х- 8х - 7 - 0; помножимо обидві частини рівняння на -1: х? -8х- 7-0; 
б) -0,2х2-- 0,8х - 1 - 0; помножимо обидві частини рівняння на -5: х/ -4х-5-0. 
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597. 1) б - д2х - 8 - 0; помножимо обидві частини рівняння на 6: х2 - 12х -18-0; 
2) -4х? -- 20х - 16 - 0; поділимо обидві частини рівняння на -4: х2-5х-4-0; 


3) Зх? - х - 2 - 0; поділимо обидві частини рівняння на 3: х/ - и хЯ - 2 0. 
з 598. х?-- 9х - 10 - 0. Підставимо значення в рівняння. 
| Якщо х-1, то 12-9-10-0, правильно, х-1 -- корінь; 
якщо х-0, то 0-9.0-10»0; 
якщо х--3, то (8) -9-:(-8)-10-9-27-10»0; 
якщо х-2, то 24-9-2-10-44-18-10»0; 
якщо х - 10, то (-10)-9 (-10)-10-100-90-10-0, 
правильно, х--10 -- корінь. 
Відповідь: корені х-1 і х--10. 
599. Для доведення підставимо значення змінної в рівняння: 
1) х?-2х-38-0; якщо х--1, то (-1)0-2-:(-1)-8-1ч-2438- 0; 
число -І не є коренем рівняння; 





2) 8х2-10х-8-0; якщо среоїм то 


5 | 
З. за 210. і 88: оно в кн 
5; З «9 3 5; З 
1 1 


зе о м з СЕ м З мо корінь рівняння; якщо х «-38, 
то 8. (-8)-10.:(-8)-8-27-30-8-0; ха-38 -- корінь рівняння; 


3) 3х2- 6-0; якщо х 2-2, то 3:(-/2) -6-3:2-620; ха 
корінь рівняння; 


якщо х 32, то 3. С/2) -6-3.2-620; ха 2 -- корінь рівняння. 
600. Підставимо значення змінної в рівняння: 
1) х?-3х-10-0; якщо х--5, то (-5)-3-:(-5)-10-25 - 15 -10-0, 
правильно, -5 є коренем рівняння; 


2) за -4х 20; якщо х-4, то 4-8 4з4-16»0; 


4 -- не є коренем рівняння. 


601. 1) 5х2 - 45 - 0; 5(х2 - 9) - 0; 5(х - 3(х- 3)-0; х -3-0 або х-8- 0; х, 2-8; Х, --8. 
Відповідь: 3; -3. 


2) х'--8х «0; х(х- 8)-0; х «0 або х-8-0; х,--8. Відповідь: 0; -8. 
3) 2х2- 10 - 0;2(х2 - 5)-0; (ж бін 0: х- 5 «0 
або хч 5 «0; х - Б; х, - -М95. Відповідь: Б; -15. 
4) 2х2 - 10х - 0; 2х(х - 5)-0; х?0 або х- 5-0; х, «5. Відповідь: 0; 5. 
5) 64х2-9-0; (8х - 3)(8х - 3) -; 8х-8-0 або 8х-38-0; Ж зо 
3 - 


Відповідь: аб о 
8 8 


6) х?- 16 -0; х? - -16; коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
602. 1) х?- Тх «0; х(х- Т)-0; х?0 або хо 7-0; х, -« -7. Відповібь: 0; - Т. 
2) 2х2-11іх-0; х(2х - 11)- 0; х, 2-0 або 2х- 11 -0; 2х- 11; х, 2 5,9. 
Відповідь: 0; 5,5. 
3) 322-620; 3(х2-2)-0; з(с- А8/(с 2) з 0; хода 
або хч 2 «0; са - 3/2; Х» - -/2. Відповідь: 42; А 


4) -8х2-0; х2-0; х «0. Відповідь: 0. 
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603. 1) (92 - 104) --4з Зх? ж12х-х- Кн з 0; 3283 іх - 0; хх 11)- 0; МФОДОЮ 
хх 0 або Зх 1-0; х- ца ре 83. Відповідь: 0; 33. | 


2) (2х - 17. - 6(6- що 9х; 4х0 - 43 3 1-36- 858 - 28 - 0; 4х2-35-0; 


ах 35; З хо не - 38, понес 


Відповідь: ві удо 


3) (х- 2)(х-3)-(х- 5)(х - Б)-х2- х; 
«Фр 34 28 - 6-(22 -95)- б Ж а 0; -х2-6- 95 - 0; -х2-19-0; 


-19-0; х2-19; х, - 19 або х, - - 19. Відповідь: «19; -«19. 

604. М (Зх - 2)(38х - 2) - (Ах - 5) - 10х - 21; 

9х? - А -16х - 40х - 25 - 10х - 91 «0; 25х2 - 50х з 0; 25х(х - 2) « 0; 
х,-0 або х-2-0; х, «2. Відповідь: 0; 2. 

2) (д2х - 1)(х - 8) - (ж - 1(х - 1)-15х; 2х -«16х - Д - 8-х -1- 152 -0; 
хо: (ж - 7 )(х 7) « 0; чом о або ха Т «0; Х, -Т; 
х, з -Т. Відповідь: 7; -Т. 

605. Нехай два послідовних числа п і (п - 1), тоді добуток п(п - 1) на 36 
більший за п. Рівняння: п(п - 1)- п - 36; п'-п- п 386; п? - 36; п, - б або 
п, 2 б; п, -6 -- сторонній корінь, -6 с М; 

1) 6-1- 7 -- друге число. Відповідь: б 1 7. 

606. Нехай два послідовних натуральних числа п і (п - 1), тоді добуток п(п - 1) 
на 80 більший за (п - -2. Рівняння: п(п-1)-(п-1)-80; п?/-п-п-1-80; 
п? - 81; п, -9 або п, -9; п, -9 -- сторонній корінь, -9 я М. 

1)9-1- 10 ще ре число. Відповідь: 9 1 10. 
607. Для доведення підставимо значення змінної в рівняння: х2 - Ах - 1-0. 


Якко х -2--3/3. то(2- 431-.4(2-3/3)34 242 іб'юбо8-аено б 
2-«/3 -- корінь рівняння; 
якщоох з-2-3/3, то (2:43). -4(2- 8)4124-4/3-3-8-3443-81- 0; 


аз корінь рівняння. Доведено. 
х'-8х 





608. 1) 





задохгьбву б; х-8х-бх од; х2-14х 0; х(х - 14)-0; 


х 0; Ре 
Е га Відповідь: 0; 14. 


з зб 2 39» 5 з - 
пу баобо бо Во 
1 1 
2х-6-6х'-5-20-0; -8х? - 21 - 0; Зх? «-21; х? -«-Т; коренів немає. 
Відповідь: коренів немає. 


2 3 2 У 
609 а 2 г, Мою Мх о 3х23 3х - Ту « 0; 322-4х «0; 
Пе зо б 8, 








1 


х 
х(Зх - 4)- 0; Відповідь: 0; 4 «-1-. 
х 3 5; 
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гу І 3 1 1Мбай ні) ИЙ 9) 


б --1.12; 22232 -8ж2-6412-0; 
6 4 ЗБЕ рн рУ Я 
-х?48-0; х2-8; х «В, х - 3/2, Відповідь: 24/о; 5/9. 
х 2-48; х «-29. 





Я 610. Підставимо значення кореня в рівняння: 
1)х'-тх-б6-0; якщо х-2, то 2-т-6-0; дгте6-4; то; 
2) 22" -Тх-т 0; якщо х--38, то 2. (-3)2 - 7. (-3)- т -0; 118-213 тоб; 


песо, 1 1 1 

3) т?х? - 14х - 8 - 0; якщо хет' ТО 29 114: 5-8-0) 
1 з а 2 .|тат, : пас: 5. 5 
--т'-1-0; т2-49; Відповідь: 1) 1; 2) -39; 3) 7; - 7. 
49 те-ї. 


611. Підставимо значення змінної в рівняння: 39 
1) х-пхо8-0; якщо х-б, то 62-6п- 3-0; 36-3-бп; бпо39; по; 
п - 6,5; и 
2) пх?-8х-10-0; якщо х 0,5, то 0,45п -8-0,5- 10-0; 0,25п-4-10-0; 
. 0,25п. 2-6; п--6: 0,25; п --24. Відповідь: 1) 6,5; 2) -24. 
612. 1) х'-бх-8-0; х:-2х - Ах - 8 - 0; х(х - 2) - А(х - 2)-0; 
, засн 2, 
(х - 2)(х- 4)-0; Вся 
2) х'- 12х 20 - 0; х? - 10х - 2х - 20 - 0; х(х - 10) - 2(х - 10)-0; 
.п,. |Хх 2-10, 
(ха 19Ух 2)-0; рес 
3) х'- 22х - 28 - 0; х? - 23х - х - 28 - 0; х(х - 23) - 1(х - 28) «0; 
(х- 23/х - 1)-0; залий? Відповідь: 1) 2; 4; 2) -10; -2; 3) -23; 1. 
613. 1) х? - Ах-- 3 - 0; (2-4х-4)-4-38-0; (х -2)2-1; х-2-1 
або х-2 --1; х 2-38; х,-2-1; х,- 1; 
2) х'-бх- 7 «0; (х9-бх-9)-9- 7 «0; (х- 3) -16; х- 3-4 або 
хе82-4; х,з21 або х,--т; 
3) х'- 8х - 20 - 0; (х? - 8х - 16)- 16-20 - 0; (х - 4) - -4; коренів немає. 
Відповідь: 1) 3; 1; 2) 1; - 7; 3) коренів немає. 
614. 1) х"-10х-9-0; х2-9х-х-9-0; х(х - 9)-(х - 9)-0; 
А РОЕЕ 
(2 -9Кх- 1-0; Ган | 
2) х'-2х-8-0; х-3х-х-8 0; х(х- 8)-(х-8)-0; 
о ваза, 
(х - 3)(х - 1)-0; гав 
3) х9-х-2-0; х9-2хчх-2 «0; х(х - 2)-(х - 2) -0; 
ПО п 
(х - 2)(х - 1)-0; У ек 
4) х'-бх-5-0; хв бх-х-5а0; х(х -5)--(х-5)- 0; 
оо кас 
(2 -- 5)(х - 1)-0; но 
615. Нехай два послідовних цілих числа п і (п- 1), тоді сума квадратів 
дорівнює п? -- (п - 1). За умовою задачі п? - (п - 1)? на 17 більша за 2(п - 1). 
Рівняння: п?- (п - 1) -2(п- 1)- 17; п'-п'- 26 41-28 -2-17-0; 


2п?-18-0; п?-9; ка. 
па-3; 


" Відповідь: 1) 9; 1; 2) -3; 1; 3) 2; -1; 4) - 5; -1. 
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13-1-4 -- друге число; 2) -8-41--2 -- друге число. 
Відповідь: 3 1 4 або -8 1-2. зо 
616. Нехай два послідовних цілих числа п і (п - 1), тоді сума квадратів У і 
чисел дорівнює п - (п - 1)», за умовою задачі дорівнює 1. ; 
Рівняння: п?-(п- 1)- 1; п? п?-2п31-1-0; 2п?- под; по-п-од; 
пп--1)-0; п-0 або п- 1-0, п-- 1. 
1)0-1-1 -- друге число або -1- 1-0. Відповідь: 0 1 1 або -110. 
617. Рівняння не є квадратним при умові, що старший член дорівнює 0; 
1) (т-4)х2-тхаТе0; т-4-0; т-4; 
2) (т? - 8 т)х? ч- (т. - 8)х - 10 - 0; т? -Зт 0; т(т-8)-«0; т-0 або т--8; 
3) (т? - 81)х2 - бх- т -0; т? - 81 - 0; (т - 9)(т - 9)-0; т.9 або т-9. 
Відповідь: 1) 4; 2) 0; - 8; 3) 9; - 9. Ре 
618. ах?" -Бх - 0; х(ах - б) 0; х «0 абоахч-д; х, пі 





1) якщо а»0,Ь»д, то х«0; 2) якщо а« 0, Р»д, то х»0; 
3) якщо а»д, Р «0, то х» 0; 4) якщо а«д0,Ь«0, то х «0. 


с : / с 
619. ах?-са-0; ах? е-с) Х'є--, рівняння має корені, якщо -- » 0. 
а дом 


с з 
1) Якщо а»0, с»0, то - - «0, коренів немає; 
а 
с зі 
2) якщо а«0, с»0, то - - » 0, є корені рівняння; 
а 
с жена 
3) якщо а»д0, с«0, то - - » 0, є корені рівняння; 
| а 


Я ; 
4) якщо а«0, с«0, то - - «0, коренів немає. 
а 


Відповідь: рівняння має корені, якщо а«0, сь» абоа»д, с«б0. 
620. 1) 322 - 2х - 4-5 - 0. Якщо корені рівняння 4 і 0, то рівняння має вигляд 
-4Ахао0, тому 7 «-(8х2 - 2х - 4 - (2 - Ах) «-(8х2-2х-4-х?- 4х)- 
--(2х2- 2х - 4)--2х? -Зх - 4; 
2) якщо корені рівняння -1 і 1, то рівняння має вигляд 
(х - 1)(х-1)-0; х2-1-0, тому Х--(3х2 - 2х - 4 - (х2 - 1) - 
2-(8хХ2 -32хч4-х241)--(2х2 - 2х-5)--2х2- 2х - 5. 
Відповідь: 1) -2х2 - 2х - 4; 2) -2х2 - 2х - 5. 
621. 1) х?-5х-1-47-0. Якщо корені рівняння 0 і -7, то рівняння має 
вигляд х(х- 7)- 0; х?-Тх -0, 


тому їХах'яТх -(Х нбхо-дуз я Тк оБужінохіі 

2) якщо корені рівняння -4 і 4, то рівняння має вигляд х2 - 16-40), 

тому Зах'яТх -(2 жБх -1) зд -16- дб -Бха1с2-Ббх -15. 

Відповідь: 1) 2х - 1; 2) -Бх - 15. 

622. 1) х? -3Їх| - 0; їх? - Зх - 0; хх! - 3) - 0; |х| - 0 або Їх| - 8 - 0; х -0; Р 

Відповідь: 0; 3; -8. 

2) х?--рд- Зх «0; 
1) якщо х20, то х?'-х-З2х-0; х?/-х ад; х(х-1)-0; ха0 або х- 1. 
2) якщо х «0, то х2)-х-2х-«0; х2-3х-0; х(х-3)-0; ха0 або х-8; 
хо-8 -- сторонній корінь; х-0 -- сторонній корінь. Відповібь: 0; 1. 


3) ж - 7-0, хеб. 
Ж 


о 
--8. 


х 
Якщо х»0, то х.-7 «0; х2-1-0; 
х 
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2 г) ру 3 
б хе-і -- За ча корінь, х»д0; 


якщо х«0, то х" сьо 2-0; х -1-0; коренів немає. Відповідь: 1. 
5 


4) х? 2, х я 0. 
РУ з 


Якщо х»д0, то чапрваном х2-2х ад; х(х-2)-0; 
х 


ге м й 
| 'ха0-- сторонній корінь, х є 0; 


о 
; 2 
якщо х«0, то х еко бо; хз хо 0; х(х- 2)-0; 
йо хе0 -- сторонній корінь, х є 0. Відповідь: 2; -2. 


623. 1) х? - Тр - 0; о - То - з (| - 7) - 0; |х| - 0 або || - 7 - 0; х, 20; В - ! 


Відповібь: 0; 7; - 7. 
2) х2-6іх|-х «0; 9 
а) якщо х20, то х2-6х-хоб; х9-5х 0; х(х -5)- о; Ге ) 


б) якщо х «0, то х? я бх ях з 0; х?н Тк «0; х(х - Т)-0; а 
ха -- сторонній корінь. Відповідь: 0; 5; - 7. З 


3) Зх? 3 а, х я 0. 


Їх! 
-1)Якщо х»0, то Зх? Зх" -0; 2х2-8х 0; х(2х - 8)-0; 
Х 
хае0 -- сторонній корінь; або 2х-8-0; х- 1,5; 
9) якщо х «0, то 2х? Можно 9х2- Зх - 0; х(дх --3)- 0; 
р 
-0 -- сторонній корінь, х --1,5. Відповідь: 1,5; -1,5. 
624. (а - 2)х2- (2а-1)х-а?-4-0. 

1) Лінійним буде рівняння, якщо 
старший коефіцієнт дорівнює 
нулю, а другий не дорівнює нулю: 

2) Зведеним буде рівняння, якщо єв-2-1; а-8. 
старший коефіцієнт дорівнює 1: 


а-2-0,томуаг-2; 
2а-іє0. 


3) Неповним незведеним рівнянням а-д2ч1, ат 8, 

буде, якщо старший член не дорів- а-2тя0, аз, 

нює 0; 1, а другий або третій ко- В -1-0, з -0,5 

ефіцієнт дорівнює нулю: а?-4-0, |а2-2,аг--2, 

а-2-- сторонне значення. 

4) Неповним зведеним рівнянням но змії заз 

буде, якщо старший коефіцієнт 5 

дорівнює 1, а другий або третій є зо Р 28.9; 

5 а-4-0, || а-2або-2, 


- коефіцієнт дорівнює нулю: 
таких значень немає. 
Відповідь: 1) 2; 2) 3; 3) 0,5; -2; 4) значень немає. 


625. Підставимо значення х-0 в рівняння: ет 
І) х-ахчза-4-0; 0за-4-0; а-4; х?-4х.0; х(х- 4)-0; - Ж 
Відповідь: а-4, х, --4. 9 нич 
но В наз а- 0 Оонавкан о са 120: ріки 


Якщо а-0, то 4х"-8х- 0; х(х - 2)-0; х, «2; 
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якщо д--1, то 4х-9х- 0; х(4х - 9)-0; х, о 
Відповідь: 1) а-0, х,-2; 2)ас-і, х, -аз. 


3) ах? -(а-З)х - а? -8а-0; 0- а?-З3а-д0; а(а-3)-0; а-0 абоа-з3. 
Якщо а- 0, то рівняння не є квадратним; 
якщо а- 3, то 8х?- бх - 0; Зх(х - 2)-0; х «0 або х, 2-2. 
Відповідь: а-3, х, --2. 
(3-За)"? (1-а")?  да- да? -2- За! За-2 





й зак авіа вні о ав іа | 
да - 2в'т- да? 
2 др? 2 2 2 
2) 81-68? ор. 21-6б'я 6" а" 
Зь з ЗВ 5 
раці 433 3 Зруб з фас стй 

















с -4с с-16 с(с-4) (с-4)(сж4) | с(с- 4) сс- 4) с! 
у ба". 69 | "Бба? 5?  4а? | 4а?, «б 
рі ТАБ ром У СО 


3 
зу ТЗа"в Тда"ь тар) - 8Фіа?В.1 Ва 
С 


ся ай Зо 
б) 4а? -1 .0а-б - ВФа- 1)(да-кТ) (дк) | 2а-1 
а'-9" ач3  (а-3)(д ж 3) -5(9а-ст)  5а- 3)! 
627. 1) 10-/3 - 5/48 -- 2./75 «1043 - 5.16 3 - 2./25 3 - 104/3 - 2043 «- 10-/3 -0; 
2) (3.5 - 20)./5 «8-5-420-5 «15-10 -5; 
3) (5-2) «25-10 /2--2 - 27 - 104/2; 
4) (/18 - «3)«/2 «0,524 -/36 - «6 - 0,5/4-6 «6-/6 46 - 


628. 1) у- х?/ -- парабола, рисунок б); 
2) у-2х -- пряма, яка проходить через точку (1; 2), рисунок а); 











3) у 25 -- пряма, яка проходить через точку (2; 1), рисунок г); 


4) у- з -- гіпербола, рисунок в). 
х 


629. Нехай задумане число х, тоді подвоєне число 2х, якщо збільшити у дво- 
цифрового числа кожну цифру, то число стане х - 22. За умовою задачі 
х -- 22 на 13 менше від 2х. Рівняння: х - 22 - 18 - 2х; 22 - 13 -2х-х; х - 35. 














Відповідь: 35. 
аз Зарб 
630. На вході картка (а; р) переходить в картку 2 : 5 Ї 
аз 
Ч г; ач За 
Добуток чисел першої картки а, другої -- а б - ар. 
а 


Добуток чисел картки (0,25; 1000) дорівнює 250, а картки (1,25; 250) 

дорівнює 312,5. Добутки різні, тому за допомогою автомата із карт- 

ки (0,25; 1000) отримати картку (1,25; 250) неможливо. Відповідь: ні. 

631. За формулою Р- р? - Аас знайдемо значення дискримінанта та кіль- 

кість коренів рівняння: 

1х'а2х2-4-033а-1Р;Ре3, ее Рр-4-4.1.(-4)-4-16-20»0, 
рівняння має 2 кореня; 

2) х2-8х-5-0; а-1,Ь--38, с-5; р-9-4.:1-.-5-9- 20 --11 «0, 
рівняння коренів не має; 
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3) 2х2-6х-38,5-0; а-2, Ь--б, с--3,5; 
р-36-4.2-:(-8,5)- 386-28-64» 0, рівняння має 2 кореня; 

4) 5х2-2х-0,24-0; а-5,Ь--2, с-0,2; 
р-4-4-.5-.0,2-4-4-0, рівняння має 1 корінь. 


ПО 632. Рівняння має два корені, якщо Др»0. 





1) 2 -4х-8-0; а-1,Ь-4, с-8; 
ЬР-16-4.8-16-32--16 «0, коренів не має; 
2) 3х-4х-1-0; а-3,Ь--4, с--1; 
 Рре16-4:3-.(-1)-16-12-28»0, рівняння має два корені; 
3) 4х2-12х-9-0; а-4,Ь--12, с-9; 
ЬР-144-4.4.9-144 - 144-0, рівняння має один корінь; 
4) 22 -9х-15-0; а-2, Б--9, с- 15; 
Р-81-4.2.15-81-120--39 «0, рівняння коренів не має. 
633. Рівняння не має коренів, якщо Р «0: 
1) х:-6х-34-0;а-1,Ь--б, с-4, 
р-36-4.4-36-16-20»0, рівняння має два кореня; 
2) 5х?-10х-6-0; а-5, Ь--10, с- 6, 
р-100-4.:5-6-100-120--20 «0, рівняння коренів не має; 
3) 3х2-4х-2-0; а-3, Б-4, с--2, 
р-16-4.8-.(-2)-16-24- 46» 0, рівняння має два кореня; 
4) 0,04х2-0,4х4-1-0; а- 0,04; ь--0,4; с-і, і 
ЬР-0,416-4-.0,04-0, рівняння має один корінь. 
634. 1) х -4х-3-0; а-1,Ь--4, с-3, р-16-4:3-16-12-4»0; 
4-2 6 4-2 2 
































гра бг-3, хо тог з. Відповідь: 3; 1. 
2 2 2 2 
2) х?-2х-8-0; а-1,Ь-2, са-3, р-4-4-.(-8)-4-12-16ь»0; 
хо ЗНО за зьфаєніа 28 - -3. Відповідь: -1; 8. 
2 2 2 2 
3) х?-38х-4-0; а-1,Ь-8, са-4, р-9-4.(-4)-9-16-25»0; 
Х нн рмера х, ве оебовла да а Відповідь: 1; -4. 
2 2 2 2 
4) х-4х-21-0; аз1,Ь--4, сае-21, р-16-4-.(-21)-16-84-100»0; 
забуте зоба Відповідь: Т; -8. 
5) х'ях-56-0 аз 1,Ь-1, се-56, р-1-4-(-56)-1-224-225» 0; 
хуоані Рі За росі. о и У Відповідь: Т; -8. 
2 я 2 2 
6) х?/-бх-Те0;а-1,Ь--6, са-7, р-36-4.:(-7)-36-28-64»0; 
Рева саден п аю некшав є Відповідь: Т; -1. 
2 а і 2 2 
Т7) х'-8х-12-0; аз1,--8, с-12, р-64-4.12-64-48-16»0; 
р бан о зднійновідвно 
й 2 2 2 
8) х'-Тх-6-0; а-1,Ь-7, с-6, р-49-4.-:6-49-24-725»0; 
р аб нн о ба Відповідь: -1; -6. 
2 21. 2 2 
9) -х'-6бх-56-0; а--1, ь-б, с-55, р-36-4-(-1)-55 -36- 220-256» 0; 
бе зр А Й ЗБ ок іі ОД 
-2 -д -2 -2 
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10) 2х2-3х-2-0;а-2,Ь--8, с--2, р-9-4-:2.(-2)-9-16-25»0; 





хз нкизрно -2, х, з зо о --0,5. Відповідь: 2; -0,5. 
4 4 4 4 
11) 2х2-х-6-0;а-2,Ь--1, с--6, р-1-4-2:(-6)-1-48-49»0; 
п пліує це у ЗХ і сні осо іЗ3ааво Відповідь: 2; -1,5. 
4 4 рраажеи 2 
12) 322 -4х-20-0; а-3,Ь--4, с--20, р-16-4-3-(-20)-16-240-256»0; 
о о відновійнав 2 
6 6 3 3 6 6 3 
13) 10х2 -Тх-3-0; а- 10, 6--т, с--38, р-49-4-.10-:(-8)-49-120-169»0; 
7-13 2720--. ово 569 798 





х,- , ін --о. Відповідь: 1; - 0,3. 
28190 799: 201 


14) -бх?-Тх-2-0; а--5, Р-Т, с--2, р-49-4-(-5) (-2)-49-40-9»0; 





























ж а ВИР о Рребекає і со Відповідь: 0,4; 1. 
210» -і0 -10 
15) -бх? -Тх-1-0; а--б6, бе- т, с--1, р-49-4-(-6) (-1)-49-24-25»0; 
хз неон 2 чі и в зам йваьк заін Відповідь: -1; - - 
шрозвао ФАО 12 6 
16) 3х? -Л0х-8-0; а-3,Ь--10, с-38, р-100-4-3:- 8 -100- 36 - 64» 0; 
чена а ай ба РН Лео ар Р 3; 
6 б 6 в 8. 
17) -8х?-Тх-6-0; а--3, ь-тїТ, себ, р-49-4-:(-3).6-49-72-121»0; 
ко РК. - «лето, него іно Відповідь: ке 3. 
-6 6053 -6 -6 З 
18) х'-4х4-1-0;а-1,Ь--4, є- 1, р-16-4-12»0; 
Хот сна Б ДЕрУ 43; аз 312 -2-43. Відповідь: 2-43. 
19) 2х2-х-4-0; а-2,Ь--1, елілино 4.2.:(-4)-1-382-388»0; 
1-33 1-38... 2, 12338 
хз теє ої Відповідь: ее 


20) х2-8х-20-0; а-1,Ь--8, с-20, р-64-4.:20-64-80--16 «0, 
коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
635. 1) х20-3х-2-0; а-1,Ь--8, с-2, р-9-4.:2-9-8-1»0; 
х, оця Ж. ОТ Відповідь: 2; 1. 


2) х?-12х-18-0; а-1,Ь-12, с--13, р-144-4 (-13)- 144 - 52 - 19 








6»0; зо зон -13. Відповідь: 1; -13. 

3) х? - Тх-10-0;а-1,Ь--тТ, с-10, 0-49-4-10-9»0; 
п з зт Відповідь: 5; 2. 

4) х2-х-172-0; а-1,Ь--1, с--72, р-1-4-.(-72)-1-288-289»0; 
зона шототоВ Відповідь: 9; -8. 


5) 2х2-бха-2-0; а-1,Ь--5, с-2, Рр-25-4.-2.2-25-16-9»0; 


зоба, хо фі війшидьсо- 
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б) 22-Тх-4-0; а-2,Ь--Т, са-4, р-49-4.2.(-4)-49-32-81»0; 


























хз і ; 9 з 4, х, з п --0,5. Відповідь: 4; -0,5. 
Т7) 4х2-8х-1-0; аз4,Ь--8, сае-1, р-9-4-:4.(-1)-9-16-25»0; 
ож й «1, х, по 1 Відповідь: 1; З 
8 8 4 4 
8) -2х'-х-15«0; а--2,Ь-1, се15, р-1-4.(-9).15-1-120-121ь»0; 
бан й -а М З Р Р т - 3. Відповідь: 3; -2,5. 
9) бх'-Тх-5-0; а-6,Ь-тТ, се-5, р-49-4-.6.(-5)-49-120-169»0; 
іт ві «0,5; х, з лою хо ен Відповідь: и пре 
12 12 12 3 2 З 
10) 182 -9х-5-0; а- 18, б--9, се-5, р-81-4-18.(-5)-81-360-441»0; 
9-21 30 5, 9-21 -12 1 9 1 
хз ен Х, вот Відповідь: -; --. 
36 36 6! 36 36 З 6 - 


11) х2-6х-11-0; а-1,Ь--6, с-11, р-36-4.:11-36-44--8 «0, 
коренів немає. Відповідь: коренів немає. 

12) -х?-8х-12-0; а--1,Ь--8, с-12, р-64-4-.(-1).12-64-48-112»0; 
ан з очі р зно --432Т. 
Відповідь: -4- 2/7; -4- 947. 

636. 1) бх2-2-5-х; бх-х-Та«0; а-6,Ь-1, са-т, 
Рре1-4-6-(-7-1-168 -169»0; х, нон зн о б 
12 -12 12 6! 

2) у-6-у?-9у- 3; у? -дуз8- у- 620; у - Ібу- 9-0; а-1,Ь--10, с-9, 
Рр-100-4.9-100-36-64»0; рота, ото 

3) Ат? - Ат- 2 - зт? - І0т - 8; Ат? - Ат-2 - Здт2 -1д9дт - 8-0; 
дт/ - бт- 6-0; т?-8т-8-«0; аз, Ь--8, са-8, 


3-21 . 8-21 


р-9-4-8)-9412-21» 0; тує ато ть , 
3 























Відповідь: 1) х, -1, х, з Бе 2) у, - 9, у, - 1; 3) т,г г 


637. 1) Ах - 4 - 8х2 - 5х - 10; 3х2-- 5х -10-4х- 4-0; 3х2-х-14-0; 
ф-3,50- 1 се-14, Ррз1-4-:8:(-14)- 14168 - 169» 0; 
213 169 -134 13 228 1 
о жд: Хе з щш-2-; 
6 6 2 38 - 
2) 10р'- 10р - 8 « Зр? - 10р - 11; 10р2-- 10р-8 - Зр?-- 10р - 11- 0; 
Тр- 20р-8-0; а- 7, 20, с--3, р-400-4-.17-.(-3)- 
здогад 9 1 -902.99- --49 


-400-84-484»0; о ог; речо ат. 
14 14 7 14 14 


Відповіді: 1922 ї Р 2-7 - 18. 


638. 1) (Ох - Бк -- 2) - 18; бра 5х-10-18- 0; 2х2-х-28-0; 
а-2, Ьа2-1, се-28, Рре1-4.:9.(-28)-1-224-295»0; 
1315 16 1-15 -14  Т 


хз шозж4 Хана 8,5 
ї) 4 4 2 
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2) (Ах - 33. - (3х - 1)(3х - 1)- 9; 16х - 94Ах - Я - 9х/ -1- 58 -0; 
25х - Ах -1-0; а- 25, р--24, с-1, р-5176-4.:25-(-1)- 576-100-676»0; 
24-26 50 | 24-26  -2 1 
хт ; а 
50 | 50 | 50 50 25 
3) («- 33 -(2х - 1) - 16; х?-бх-9-4х2-4х-1-16-0; -8х2-10х-8-0; 
8х2-10х-8-0;а-38,Ьс-10, са-8, р-100-4.3:8-100-96-4»ь0; 


190-288: 4.2. .Ю. 102 


9 


х- Х, - 
ко ша 
4) (х« - 6) - 2х(х- 3)«30-12х; х? - 192 - 36 - 2х - 6х-380- 122 «0; 
-бх-6-0; х»-6х-6-0; а-1,Ь-б6, с-е-б, 
-6-/60 6-15 ла 


пев 2 





ій 





р-36-4-:(-6)-36 24-60; х с 


і -6- ца суд З 

5) (ж - 7)(х - 8)- (Ах - 1(х - 2)--21х; х2-8х-Тх-56-4х2-8х-х-2-31х-0; 
-8х2- 2Тх -54-0; х2-9х-18-0; а- 1, Р--9, с- 18, 

| ре81-4-18-81-12-9»0; хо б8- Ів зототоВ 

6) (2х - 1(2х-1)- х(1-х)«2х(х- 1); 4х2-1-х-х? «Зх? - Зх; 
4х2-1-х-х2-32х2-2хо0; 3х2-3х-1-0;а-8,Ь--3, с-- і, 


Рр-9-4-3.(1)-9-12-21»0; книг, і 
| 2 
Відповідь: 1) 4; -3,5; 2) 1; - 3) 13: 2; 4) -81Л5; 5) 6; 3; 6) нні 


. 639. 1) (х-4)2-4х-11; х-8х-16-4х-11-0; х2-12х-27-0; 
Рр-144-4.:1.17-144-108-36»0; х З 3-6 х, з з 
2) (х- 5) -(х - Т)(х- 7)-6х-19; х? - 10х- 25 - х2:-49-6х-19-0; 
2х-4х-5-0; р-16-4.2.(-5)-16-40-56»0; 
с «ТР05б -4н2Л4 -25Л4 0 0 4-56 -4-94 -2-14. 
; 4 4 УДЗРЧНЕ 4 4 Узезїе 
3) (Зх - 1)(х - 4) -(2х - 3)(х - 3)- 17; 3х?- 12х-х-4-2х2-6х-3х-9- 17; 
3х?-11х-4-2х2-9х-9-17-0; х?-2х-4-0; 
ЬРр-4-4:4-4-16--12 «0; коренів немає. 
зі | 
Відповідь: 1) 9; 3; 2) оце 3) коренів немає. 
640. Нехай дане натуральне число гл, тоді його квадрат дорівнює п?. 
За умовою п? більший за п на 42. Рівняння: п?-п-. 42; п?-п-42-0; 


ро1-4:(-42)-13 168-169; п, Вт ото 








-б6 с М -- сторонній корінь. Відповідь: 7. 

641. Нехай сторони прямокутника дорівнюють х см та (х - 9) см, тоді 
площа -- х(х - 9) см?. За умовою задачі площа 70 см?. 
Рівняння: х(х - 9)- 70; х?- 9х - 70 -0; р -81-4.(-70)- 81 -280- 361; 


-9-19 -9-19 са - 
5 -5Ж- 2 --14 -- сторонній корінь. 


1) Р-2-(5-5-9)-2 19-38 (см). Відповідь: периметр 38 см. 
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ХК 642. Нехай дане число х, тоді друге (х - 8). Добуток чисел дорівнює х (х - 8) 
ур або 84. Рівняння: х(х - 8)- 84; х2-8х - 84 - 0; 


Р-64-4-(-84)- 64- 336-400; х, - що -14; х, Те 

7 114-8-б або -6-8--14 -- друге число. Відповібь: 14 і б або -6 1-14. 
" 643. Нехай дані натуральні послідовні числа п і п - 1, тоді добуток дорівнює 
п'(п- 1), асума п-п- 1. За умовою задачі п(п - 1) на 89 більший за 2п- 1. 


Рівняння: пп-1)-89-дп 1; "о-п--89-2п-1-0; п?-п-90-0; 


ре1-4-:(-90)-361; п, ої або тот, -9 є У, 











п, -- сторонній корінь. 1) 10-1- 11 -- друге число. Відповідь: 10 1 11. 

644. Нехай дані послідовні натуральні числа п і п - 1, тоді сума квадратів 
дорівнює п? - (п -- 1), за умовою задачі -- 365. Рівняння: п? - (п - 1) - 365; 
п'я п?-2па1- 365 - 0; 2п? - 2п - 364 - 0; п?-п-182-0; 


Ре1-4-(-182)-1-728- 799-275; п, - де -13; п, з піна козі: 


-14 с М, п, -- сторонній корінь. з 
1) 18- 1-14 -- друге число. Відповідь: 13 і 14. 
645. 1) 2х'-хУ5Б -15 -6ха-32, ре 5, се-15, р-5-4-.2.(-15)- 5-120 - 125; 


сани --У5-5/5  -6/5 35, 








прівано- а че оч о 
2) х?-х(/6 -1)- зб. 0; а-1, ь--(/6-1), са-чВ, 
р -(/6 -1) - 4.(-/6)- 6 - 246 «1-46 «6-26 ч1« (Ів 1). 


со КОМАР БР ак КУ є обов 
2 б 2 














Х 5 
3. з 8 
з) пФ .дхн8 994(х'- 4) А4х 3) од 
8 3 най ноз 8, : 
3х? -12-16х- 26 н 24 -0; 8х2-16х-12-0; р-256-4-.38-(-12)- 
-256- 445400 -2063, х. - 19 320 -3- заз 3; 
4) 4х'зхо х'зіТ7 б5х-1 І, ЗМ(4х зх) 316(х 17) 9 У6(5х -1). 
3 9 пі6З 8 Я 8, ; 
24х2 - бх - 2х - 34 з 15х - 8; 22х2 - 6х - 34 - 15х 4-3 - 0; 
22х? - 9х - 3. - 0; р-81-4-22 (-31)- 81 - 2728 - 2809- 535; 
9-58 62 31 , 9 9-58 
хг сен рр 1 чо 
44 | 44 29 22 44 
Відповідь: 1) «5 і я 2) 6 і-1; 3) 6і - тії 


646. 1) х? -3х/2-4- 0; а-1, «342, с-4; р-(3.2) -4.4-18-16-2; 


м 1 Дуо ВО, 
1 2 їі 7 


9) х? це 0; аз1,ь-«-(/3-2), с а 243; 


ре(/3-2) -4.2/3 -3-4/3 «4-83 «3-48 4 - 0/8 - з); 
8248 - 2 -3і8; - У8ч2- ее. 


- 2; 
2 
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2 
3) 2х"ях хе 








зх-ї 4(2х2 - х) - 8(х - 3) - 12(х - 1); 


З 
8х9--4х-8х-9-12х-12; 8х-х-9-12х-12-0; 8х2-11х-38-0; 


рейоіо4нвноаоь ово дао т 
16 16 16 8 





Відповідь: 1) -/2; -242; 2) «/8; 2; 3) 1; - 


З 1 : 
647. Підставимо значення хо 1 в рівняння: а?)х? -4ах- 5-0); 





Р ав зт ДРОВ а2- 16а-80-0; 

16 4 16 16494 (16-24 
р-256-4-(-80)- 256 - 320 - 516 - 245 а, з 24; а з осно, 
Відповідь: 4; -20. о 2 


648. Підставимо значення х- 2 в рівняння х? - 0,Бах - да? - 0; 
4-0,5а 2 - За? - 0; -За?-ач-4-0; да?-а-4-0; 


Рре1-4-3:(-9-1-48-49; а с- 


Відповідь: 1; Бе 





649. Нехай довжина сторони квадрата х см, тоді площа квадрата х? см?, 
а площа прямокутника Зх см?. За умовою задачі (х? - Зх) см? дорівнює 
40 см?. Рівняння: х2 - Зх - 40; х2 -3х-40-0; р-9-160- 169; 

8413 16  Ш 8-13 - - 
хз щ 28; х, 2--- оо сто, -5 -- сторонній корінь. 
2 9 2 
Відповідь: сторона квадрата 8 см. 

650. Нехай ширина аркуша паперу х см, тоді площа прямокутника 18х (см), 
а площа відрізаного квадрату х? см?. За умовою задачі площа решти 
аркуша становить (18х - х?) см? або 72 см?. 

Рівняння 18х- х2- 72; х2-18х-72-0; р-324-4.72-3824-288 - 36; 
хз о ще ле о - 6. Відповідь: 19 см або б см. 

651. Нехай катети прямокутного трикутника дорівнюють х см і (х - 14) см. 
За теоремою Піфагора х? - (х - 14)? дорівнює 342. 

Рівняння х? з (х - 14)2 - 342; х? - х2 - 28х - 196 - 1156; 
2х2 - 28х - 196 - 1156 - 0; 2х2 - 28х - 960 - 0; х2- 14х - 480- 0; 
р-196-4.(-480) - 196 - 1920 - 2116 - 465; 
14-46 60 14-46 -82 о : 
хз 2---«80; х, з 2--- 2-16 -- сторонній корінь. 
2 2 жирі 2 
1) 80 - 14 - 16 (см) - другий катет, Відповідь: 30 см; 16 см. 
652. Нехай сторони прямокутника дорівнюють х см і (х - 31) см. 
За теоремою Піфагора х? - (х - 31) дорівнює 412. Рівняння х? - (х - 31)? - 41; 
хз х2- 62х - 961 - 1681; 2х2 - б2дх - 720 - 0; х2- 31х -360-0; 
Рр-961-4-(-360) - 961 - 1440 - 2401 - 49»; 
-81-49 18 -81-49  -80 
уча чані З ЛЬ чн 
2 2 2 2 
19-31 -30 (см) - друга сторона прямокутника. Відповідь: 40 см і 9 см. 

653. Нехай три послідовних непарних натуральних числа дорівнюють 
(2-1); (2п- - 1); (2п - 3). Квадрат нерепого дорівнює (2п -1)? на 38 
більший за 2(29п -1- дп 3). 














--40 -- сторонній корінь. 
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Рівняння (дп - 1) - 38 - 2(2п -«1- 2п - 3); Ап?-4п- 1-38 -8п-8; 
Ап? -12п -40-0; п?-3п-10-0; р-9-4.(-10) - 49; С 
8-т Р в : 
проз-оу тео п, З во --2 -- сторонній корінь. 
1)2-5-1-9 -- І число; 2) 2:541-11 -- П число; 3) 2:5-3- 13 -- 
ПІ число. Відповідь: 9; 11; 13. 
654. Нехай чотири послідовних парних натуральних числа дорівнюють 2 - 2; 
Зп; 2п- 2 і 2п- 4. Сума першого та третього чисел (2п - РА зд2па 7) 
у 5 разів менша від 2п(2п - 4). 
4Ап- 5 - 2п(д2п - 4); Ап?- 8п - 20п - 0; Ап? - 12п « 0; Ап(п-3)-0; п -0; 
п, 2- 3; п,20 -- сторонній корінь. 
12:3-2-4-- І число; 2)2:8-6-- П число; 3)2:8-2-8 -- ПІ число; 
4)2-:3-4-10 -- ТУ число. Відповідь: 4; 6; 8; 10. 
655. Доведення. 
1) Якщо а»д0, с«0, то Аас«0 1 р -ф2-4Аас»д, тому має 2 корені. 
2) Якщо а«0, с» 0, то Аас«0 і -4ас»д0, тому р -ф2-4ас»д, рівняння 
має два корені. Доведено. ) 
-х 


656. Нехай всього мавп було х, тоді в кущах було мавп. Разом було 


2 2 
55) 2-12 мавп. Складаємо та розв'язуємо рівняння: (22) зі12н-х 








з кі2зх; х2-64х 768 -0; раза - 768 «1024 - 768 - 256 - 165; 
хз р -48; х, з ес 16. 16. Відповідь: 48 або 16 мавп. 


657. Нехай було х команд, тоді кожна команда зіграла по (х - 1) разу. Було 


- 1 » й ; 
зіграно да «(х-1) матчів або за умовою задачі 236 матчів. 


Рівняння зе - 1) - 86; х2-хотТ2; х2-х-1Т2-0; р-1ч34-72- 289; 


1-17 1-17 я ; 12 у 

хз ее 9. хх. т тро -8 -- сторонній корінь. Відповідь: 9 команд. 

658. Нехай многокутник має п сторін, тоді з однієї вершини можна про- 
вести (п - 3) діагоналі. 


"п - 3) 





Всього діагоналей або за умовою задачі -- 90 діагоналей. 


Рівняння а од, п2-3п-180-0; р-9-4-.:180-9- 720 - 729 - 272; 
3-27 8-27 








поз РЕ 15; п, - ау -12 -- сторонній корінь. Відповідь: 15 сторін. 
659. 1) |х?- Тх - 4|- 4; 
х'4Тх-4-4 або хаТу-4--4; 
х?-Тх-8-0; ; х2-Тх «0; 
-Ті 49-32 -Т19 Г-8, хаб, 
о х(х -- 7)- 0; 
2 2 ї; хае-т. 

Відповідь: -8; -Т; 0; 1. 

2) 5х2-8|х|- 8-0. і 

з я; У і 

Заміна: |х| - 1, 12 0; 512 - 81-8-0; роЗЕУВЕН В. б «б 6 
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Зворотня заміна: |х| - 1; В 5 - або |х| - 0,6; ї б р 
Відповідь: -1; -0,6; 0,6; 1. 7" ср 
3) хіх-6х-5-0. вбівофо «вра 
Якщо х20, то х)-6х-5-0; харч ОР ЧО ТВ 
хае-д- 14 «0 -- сторонній корінь; х а-3з 14. 


ва -б24.5 








якщо х«0, то -Хж?-бх-5 «0; х9-бх-5-0; ха 


5»0,1»0 -- сторонні корені. Відповідь: ха-3 мя 


4) х с-лаз 0, хе б. | 
Х 
саьгу -451 
Якщо х»0, то х?- 4х-12-0); лат на 
-6«0 -- сторонній корінь; х- 2. 2 : 5 
а - 
Якщо х«0, то х2-4х-12- 0; х-бкмунв сов, 


60 -- сторонній корінь; х--2. 
Відповідь: 2 і -2. 
5) х, - 8/х" -15 2 0; х2 - 8Іх| - 15 « 0; |.) - Від « 15 2 0. 
8564-60 8-2 - | | 
2 


9 3. 
Відповідь: -5; -3; 3; 5. 





Заміна: |х| - 1, 12 0; 12-81-15-0; із 


3, 
-8. 


6) х-4/х2 -19 20; х2-4іх| - 19 - 0; |х? « 4х| - 12 - 0. 


-4 3 16 - 48 -чев- |з 


Зворотня заміна: |х|- 5; х а ве РЕЖ НЕЕ | 





Заміна: Їх «ії, 12 0; і2-41-12-0; із 
-6 -- сторонній корінь. Га 
Зворотня заміна: |х|-2; х а Е Відповідь: -2; 2. 


2 
660. 1) |х?- 10х - 41-20 у | 
-- зв ф 
х-10х-4-20; х?- 10х - 24-90); х «1102 100 - 96 у100 96 | ОеРРЕ. 


2 2 
Х, з нніа; х. -2-8 або х2-10х-4--20; х?-10х-16-0); 


-102/100-4-16  -10-/100-64  -10-6. 

2 2 Рез 
за воно г 2-8. Відповідь: -12; -8; -9; 2. 
2) х|д| - 19х -45 «0; х?- 19х - 45 -0; 


РЕ -12/144-4-(-45) -12 1 824 - (12118 р ЕЕ 12418. 
2 пен іо 2 
-12-18 де 
х, з реко --15 -- сторонній корінь. 
Якщо х«0, то -х- 12х-45-0; х2-12х-45 -0; 


Р -144-4.45-144-180 «0; коренів немає. Відповідь: 3. 


2 клен 








3 - 
3) стік 1-0, ха 0. 
Є 


АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. - 135 
: са 





ав . І еа 
Якщо х»д0, то х2-14х-15-0; х «19 2У196-4-15 141256 256 14116. 


14316 реа 16 2 нє . ; 
хз -15; х, з --і -- сторонній корінь. 
2 2 











Якщо х«0, то -х9-14х-15-0; х9-14х-15-0); 
к «7145 /196-4-15 4 -1424/136 | 
2 2 
4) х -8/х -9-0; х2 -81х-9- 0; |ХР - 8іх| - 9-0. Заміна: р4-т1, 120; 
8«64-36 8510 
2 


2 
Зворотня заміна: |х| - 9; х-9 або х - -9. Відповідь: 9; -9. 


-7.--434. Відповідь: 15; -Т 4 «/34. 


2-81-9-0; і- 





; 5 2-9; і, 2-1 -- сторонній корінь. 

















661. 1) х? -дх 4 зр 280, х я 8; х:- Зх -80- 0; 
х-8 х-8 
-24/4-4-80  -2-4894  -2-18 -2318 
о '-'б'бб'''гб.!УЕт "ФВв3вСЬМИМЬи: м Х Пт ЕЕ 8 це 
2 2 знай 2 
сторонній корінь; х, - с 2 В - о --10. Відповідь: -10. 
2 -8 1 . -8 
9) х:48(/х) -88- 0, х» 0;х2-8х-33-0; х - - Ване, 
-8314 б -8-14  -22 Р ; 
храчооо зо од, Ж,- 2о-сссії -- сторонній корінь. 
2 2 2 2 


Відповідь: 8. 





662. 1) б6х' -5Бх - . В ораен са. хє--і; бх?-Бх-1-0; 
ї 














-1 хі 
ха19їУд5-24 -бІТ а гоньксо, 1 
12 но ВО р А 
х, з рон -1 -- сторонній корінь. Відповібь: - 
12 6 
2 Е 
2) 5х? -14(/х) -8-0, х» 0; 5х2-14х -8-0; 
14 /196-4-:5-.3 14316 14-16 
Ж рос то нрлратисня же 5 Х б - 3; 
10 10 10 . 
х, з оз --0,2 -- сторонній корінь. Відповідь: 3. 


10 
663. Рівняння має один корінь, якщо дискримінант дорівнює нулю. 
1) 22 -4х-Ь-0; р-16-4-.2-(-Ь)-0; 16-85 -0; 8ь--16; Ь--2. 
Відповідь: Б --8. | 
2) 3х?-Ьх-12-0; р-р2-4.8-.12 - 0; 52 -144- 0; р2 - 144; ь - 12; 6, -«-12. 
Відповідь: о - 12 або Р --12. 
664. Рівняння має один корінь, якщо дискримінант дорівнює нулю. 
1) бх-18х-ф-0; р-182-4.6-:Ь-0; 824 -94в - 0; 294 - 324; р - 13,5. 
Відповідь: Б - 13,5. "и 
2) 8х?--Ьх-2-0; р-ь2-4-8.2 0; 52-64-0; Ь-8 або 5--8. 
Відповідь: Р-8 або 2--8. 
665. Рівняння має два кореня, якщо дискримінант більше нуля. 
1) Ах9-рх-8-0; р-р-4.:4.:(-8)-р?- 48» 0 при будь-якому значен- 
ня р, доведено. | 





136 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 





2) х-рх-р-2-0; р-р2-4.(р-2)-р?-Ар-8-(р? -Ар-4)-4- 
-(р-2)-4»0 при будь-якому значенні р, доведено. 
666. Рівняння не має коренів, якщо дискримінант менше від нуля. 
1) хатхат?а 1-0; Ррает?-4-1-:(т2- 1)- т? - Ат) -4«-8ті-4 «0 
при будь-якому значенні т, доведено. 
2) х?- 2атх - ат? - 9-0; р-(-2т?. -4.:1 (2т2 - 9)- Ат? - З т? - 36- 
- -4т2-36 «0 при будь-якому значенні т, доведено. 
667. Рівняння має два кореня, якщо дискримінант більше від нуля. 
х2офхоТае0; р-р2-4:1-(-7)-«22-28»0 при будь-якому значенні 5, 
доведено. 
668. 1) х?- (За-1)х -За?-а- 0; р-(3а-1)-4-(дач-а)- 


З. - 
- 9а?-ба-1-8а? -4а-а?-З3ач-1-(а-1); хоіЗаніфаачії 








| 2 
Якщо а--1, то зараз - 2 
якщо ає--1, то - - 
зані- заз Я Р ев зн ро о о б РОЙ 
2 2 2 2 


Відповідь: якщо ає--1, то х--аабо х--3а- 1; якщо а--1, то х- 1. 
2) х2 -(2а- 4)х -8а- 0; р-(2а-4)-4 .8а- 4а? - 16а- 16 - 8а- 
-4а?2 - 16а - 16 -« 4(а? - Аа - 4) «4(а- 2)»; 


з з 
-даза ван зара х 2)? -Заза св Ше піразріфанаї 


Якщо пра тота 
якщо ає- 2, то хтаздчна-дчзда або храйчн2-йад-а. 


Відповідь: якщо а-2, то х- 4; якщо ає2, то х-За або х- 4. 
3) а?х? - 24ах - 25 - 0; р - (-24а)? - 4а? - (-25) - 576ба? - 100а? - 


з . 
- 676а? - (26а); х- ббкебих Якщо а-0, то коренів немає: 
а 
знов то х «Сто 26а 50а 25, Хх - 24а-26а -2а | 1 
є - да! руни о МЕДУ да! да! а 


Відповідь: якщо а- 0, то коренів немає; якщо ає0, то х а | або ха ни ; 
4) 3(9а - 1)х2- 2(а- 1)х- 1-0; з - 


- (а- 1)2-38(2а-1)1-а? -а-1-ба-3-а?-4ач-4-(а- 2)»; 





аз1іїа-2| азі 3 1 . 
шоу. Якщоа-2, то хо шо-жо; /, 
3(да - 1) | баз3'9'3 878 
азіза-2 2а-ч1252 1 -нї 
якщо ає 2, то ху ж ------ч ооо 
3(2а- 1) 3(2а - 1) 8 
уко акіовьі «з 35-32 1 
1521-5931 ,; якщо а--, 
2 30а-1) | 8(2а-1) 2а-1 2 


то з- (2-51) «дн ана ака Зх - 1; хо 


В 


Відповідь: якщо ода. то хозі якщо а- 2, то 2-3 


1 
9а-1/ 





1 1 
якщо кат ат, то з або ха 
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. 1) х:-(2а- 5)х - За? - Ба-0; Рр-(2а- 5) -4 -(-За? - Ба) « 4а?-20аз 











В «г з 
1 25 - 19а2 - 20а - 16а2 - 40а з 25 - Ма - Б)»; зобесвана-о, 
5 
Ж зуб 

Якщо Й то года бе о вно 

4 2 2 

5 а-5-4а-5 ба-10 
якщо аж ВОК РУВАН ІРрБ З ОТО 2 -3а- 5; 


2а- Б-4ач В о -да | 
2 2 


хе - 


2) х?- (За - 4)х - 13а- 0; Рр- (З3а- 4) -4 - (-12а) - 9а? - 24а- 16 - 48а - 


б -- с 
- 9а? - 24а- 16 - (За з 4); зо бе-Фіназяї 


4 
28 1--164 
Якщо аз-із, то МЕРЕ ЛИ 


2 9 
-8бз4ч 386 4 | -Заз4-8а-4 


4; хуачннннооооо о о-8й. 


яку йо 311 9 хх 
3 ; 2 --тЯ 2 


Відповідь: якщо ас ЕЕ то х «4; якщо ат зе тох-4або х--За. 


3) ах? -(а-1)х-1-0; р-(а-1)0-4 :аз-а?-Заз1-4аза?-Зачзч1- 


фа - 
-(а- 1)8; хасліНа-ї І 
да 
Якщо а-0, то -х- 1-0; х-1; якщо а- 1, то х- 1; 
азіза-1 азі-азі 1 
якщо ає0, аєті, то х, 2-Х ан 


"а - да а 
Відповідь: якщо а-0,а-1, то х-1; якщоаєд,агі,тох-1; ха-. 
а 
670. Рівняння має єдиний корінь, якщо Рр-0 або старший коефіцієнт 0, 
то потрібно розв'язати лінійне рівняння: 


1) рх?-60-7-0; р-36-4-Ь-(-7)-0; 36 -28ь-0; реко реє. 9. 


28" їі 


6-3 або 2-0. -62-5-0; кегар Відповідь: Р -0; рій. 


2) (6 - 5)х2 - (р - 6)х - 8 -0; 
Рреф-б)? -4-3(Б-5)2«5ь"- 195 -36- 195 - 60 «ь2 - 94; ь2-94-0; 
ьЬ-з-/24; ь- 9/6 або Б- 5-0; о-5; -ха8-0; хо8. 
Відповідь: Р--5; Фо 2/6; б -24/6. 

3) (ь - 4)х2-- (2 - 8)х - 15 -0; 
256-97-150-9-6-46-4-15)-(0-4/6-19) 


(6-4)-19)-0; Ь-4 або р - 19. 
Якщо ф-4, то Ох? - дх - 15 - 0; коренів немає. Відповідь: Б - 19. 
671. Рівняння має один корінь, якщо Рр- 0 або якщо старший коефіцієнт 
дорівнює нулю, треба розв'язати лінійне рівняння: 
1)рх?-харо-0; р-1-4Р2; 1-4Р2-0; 452-1; ь-0,5 або Б --0,5 або 
р-0, то х -0. Відповідь: Б«-0,5; Р-0; ь-0,5. 
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Відповідь: якщо а- 1,25, то х - -1,25; якщо а- 1,25, то х-8а-5 або х а-а. 





2) (ь-8)х'- (Ь-1)х-2-0; Рре-(ь-1)2-4-(-38):(-2)-Ьь2-2ьч-1- : 
38р- 324 -ф52-102 25 «(Р - 5); (Р-5)У «0; 5-0, Ь--5 або 
ь-8-0; р--8, то -2х -2-0; х--1. Відповібь: Р--5; ЬР--8. 











я (е-т ратуа вт ча ато с оаюну ві. 
Б азр) а-ф а(а- рф) а-р аа - б) а-р 
 (а-в?- (дб) а-ь 
о адажб(а-в) | 2 | 
Е 5 | з 
673. ноз оо вна зав Якщо а то 7-3) -33 -9. 
а5за а 3 3 


674. 17; 342 «49.2 418; 4-16. У порядку зростання: 416, 417: 418. 
Відповідь: 4; 17 : 8/9: 


675. Нехай брухту І сорту взяли х т, тоді П -- (120- 2) т. 
Нікелю у І сорті було 0)05х т, ау П -- 0,45(120- 2) т. Всього нікелю 
0,05х - 0,45(120 - з) т, за умовою задачі нікелю 120 - 0,Зт. 
Рівняння: 0,05х - 0,45(120 - х)- 120. 0,3; 0,05х - 54 - 0,45х - 36; 
-0,4х - 36 - 54; -0,4х - -18; х - 45. 
1) 120 - 45 - 75 (т) -- другого сорту. Відповідь: 5 У взяли 45 т, 45 о -- Т9 т. 


676. Немає сторінок з 25 по 52, тому всього не вистачає аркушів ев -жі14. 
Відповідь: 14 аркушів. 2 


- п. - - 
7 роя. Чо Ро. і -4їУ64 458 |х -6, 
 фокесько Ч|Яао 9 

х. тХх,2-6ч(-2)- 4; СІЙ гран х хь26:(-2)--12; х, х, сс; 

і -95 81-44. -9- з щ- 
2) х?- 9х-14-0; РУ. він у ц1д хз СД но З 
9-5 і 2 2 2 2 
зо оз сЕР х.тХх,2с2-Те-9с--ф; х  х,2-2-(- 7) 14 з с. 





678. 





- 8х464-4-7 4.7 816 хоть 





зе 14 о 
- 1182 169-4:6 СІб) -іза 69360 -іЗк28 |З,» 
р Ра 12 зо 


679. Нехай вибрали 10 кубиків одного кольору, 10 кубиків другого і т. н., 
10 кубиків десятого кольору, всього вибрали 10:10 - 100 (штук), якщо 
101 кубик буде одного з вибраних кольорів, то знайшлось 11 кубиків 
одного кольору, але може 101 кубик бути іншого кольору, тоді отри- 
маємо 11 кубиків різного кольору, що й треба було довести. 

680. х?- 5х -10-0. Сума квадратів рівняння хх, 2 79. Відповідь: 2) - 5. 

681. х20-14х--12 - 0. Добуток коренів рівняння х.  Х, 2 12. Відповідь: 3) 12. 
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. За теоремою Вієта: 1) х'- бх - 32 -0; х, ж х, 2-6; х, :Х, - -82; 
2) х?-10х-4-0; х -х, 210; х, Ха г 85 


2 


3) 222-6х- 3-0; РН Звені 





4) 10х9?--42х-25-0; х, - х, аа 2 о Кі аз - 2,5. 
10 | 10 

683. За теоремою Вієта: 1) х? - 12х - 18-0; х -х, -12; х, Х, 7 718; 

2) х?-2х-9-0; хаРа2о дж а 9; 


3) 8х?-Тх - 2-0; заазо-іі хо 


4) -4х2-8х-27-0; х, -х, о ЗО, хо ІРО 
-4 -4 4 
684. 1) х?- 8х - 12-0; х, - 2; х, «6; х, -х,-2-6-8; х. :3ь272:6-12. 
Відповідь: так. 
2) х'чх-56-0; х, 2-7) х, 2-8; х -Х,2-Т-8-1--1; ху Хь2тТ 82-56. 
Відповідь: ні. 
3) х2 -13х - 42 -0; х  -5; х, 2-8; х, жХ,-е-538-13; х, х,25.8-40 42. 
Відповідь: ні. 
4) х?-20х -99-0; х -9; х, 211; х, ж х,-94 11-20; х -х,-9-11 - 99. 
Відповідь: так. 
685. 1) х'-2х-8 «0; х,- І; х, «-2; х, ж-х,-1-(-2)--1 є -2; 
і х. Х,21:(-2)2-2 є-8. Відповідь: ЗА, 
2) Коба са 0; х, 2-2; х, 2-8; х, КХ, 2-24 (-8) 2-5; хх, 2-2 (-8)- 6. 
Відповідь: так. 
686. х?-Ьх-с-б. 
1) х, - -8; х, - 6; х, -Х,2-8-6с--2; 6-2; х.:Хь278:6--48; са--48; 
х? - 2х - 48 - 0. Відповідь: Р -2; с«-48. 
2) х, - 4; х, «5; х, Ж Х,- 44529; р--9; х| Хь74:5-20; с-20; 
- 9х-20-0. Відповідь: Р--9; с- 20. 
687. За теоремою, оберненою до теореми Вієта, маємо: х?-Рх-с-б. 
1) х, - -2; х, 0,5; х, ж х,--2-0,5 - -1,5; Б - 1,5; х, Х,272:0,5 2-1; 
с--1. Відповідь: Б - 1,5; с--1. 
2) х, - -10; х, «-20; х, - х,  -10 - (-20) - -30; ь- 30; 
х, 2, - "10 - (-20) - 200; с - 200. Відповідь: б -30; с- 200. 
688. 1) х, - 2; х, -5; х, жХ, -2--5- 7; х.:Х,272:5-10; х?- Тх -10-0; 


1 1 2 1 2 
2) хе х, - 2) кн вемо ЗВО нг вто ш- 
знала о 3х2-5х-2-0; 
9-- -3 
3) х, - -0,2; х, - -10; х, - х, - - 0,2 - (-10) - -10,2; х, Ха, 2 70,2  (-10) - 2; 
х2-10,2х- 2-0; 5х2- 51х -10-0; 
4) х, 2-2 - 3; х, - 2-3; хонхз2- м нач а 
хіх, -(2-48)(2-/3)-4-38-1; х2-4хч41-0; 
5) х, 20; х, «6; х, ж Хх, г 6; х, х, 2- 0; х?-бх «0; 
6) |і -УТ; хх, Мт; хіх, 2-77 «0; ху хз є -Т; 


- Таб. 
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689. 1) х, - -7; х, - -8; х, - Х,- -7-(-8) «-15; х, Хх, --Т (-8) - 56; 
х24 15х-56-0; 
2) х, - 5; Х,- -0,4; х, ж х, 25 1 (-0,4) - 4,6; х, х, 25: (-0,4)--2; 
-4,6х-2-0; 5х2-28х-10-0; 
ї 


2 
3) х. 2-; х., 22 хорхз 


Те72 87 
гатеаз; хохз 
2 3 2: 98/56 
2 з 


7 


вручив» бх2 -Тх - 
6 8 


пуареінечоо «приро зл поранена зохоотяров тю о 


хіх, «-(5-410)(5 - 10) 225-10-15; х2-10х - 15 - 0. 

690. Підставимо значення х, - -2 до рівняння х2-8х- 4-0, отримаємо: 
(-232-8-(-2)-4-0; 4-16-4-0; а--20. 
Підставимо значення в рівняння: х2 - 8х - 20 «0; х, 3 Х, 28; х, х, 720; 
х, - 10. Відповідь: 4 - -20; х, - 10. | 

691. Підставимо значення х, -т до рівняння х?/-рх- 42-40), отримаємо: 
49. 7р-42-0; Тр--т; роб: 
Підставимо значення р в рівняння х2-х- 42-00. За теоремою Вієта 
х.їХ,г І хх, 2-42; х, - -6. Відповідь: р-- І; х, --1. 


692. Підставимо х зе в рівняння: бх?-Фх-4- 0; узаніжанано раб тр 17 
з: 9 3 


о роаденної з 42. І, ь «14; 6х2-18х-4-0; хх, з 18. со -й 
3 З сао 6 6 
х, - 2. Відповідь: 6 - 14; х, -2. 
693. Підставимо х, - -0,2 в рівняння: 4х2 - 5,бх-т-д0; 
40,04 - 5,6 -(-0,2)-- т - 0; 0,16-1,412-т.д0; т -1,28; 4х2- 5,6х - 1,28 -0, 


тоді х -Х, з зб -14; хх, «-1,28; х, - 1,6. Відповідь: т - -1,28; х, - 1,6. 
1 2 4 1 2 2 . 2 

13 

2 9 

- 13 7 
тоді х, :Х, 2 -4ЯХ, - Ах, з хх з -40(Х, З Х,) що 2 2-б,9-14--20,5. 
Відповідь: -20,5. 4 13 

695. 5х2- 4х-18-0; х, -х, з зе ьо о тоді 


Зх "хо о-хрох, з, ох, ії нхрч8(-9-8) нано 


Відповідь: - 7. 
696. Якщо числа протилежні, то їх сума дорівнює нулю, отже, х, - Х,-0, 


тому Б - 0; х?-фх - 172 0; х2-17-0; х, 2 17; х, є АТ. 


Відповідь: б-0; х, - 17; хз 2 - 17 5 

697. 1) х/-5х- 4-0; х -х, 5; х, х,-4, то хз 1, х, 2 4; 
2) х-бх-4-0; х ж х,2-б; х, Х,-4, то х, с-1, Х, с 4; 
3) х2-4х-5-0; х ж х, 4; х, Х, 2-5, то х, 25, Х, 2 
4) х)-4х-5-0; х ж Хх,--4 ХХ, 2-5, То Х, 2-5, Х, 21; 
5) х/ - 9х - 200; х, - х, - 9; х, х, 20, то х, с, х, - 4; 
6) х2-х-2 «0; х, ж х,-1; хх, 2-2, то х, 22, х,с-Ї; 


9 х-2х-8-0; хх, зно «х,г2о8, то хз РА РО 
8) х2-8х-18-0); х -х, «8; х, Х, 2-18, то х, -6, х, - -8. 

698. 1) х? - 10х - 24-0; х, чх, 210; х,  Х, - 24; х. «6, х, б 
2) х?-бх-8-0; хонх, - вхо х,-8; хз т4 Х,с-2; 


694. 2х  - Тх-18-0; зо хо Хзет 


1 
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3) х» -д2х -8-0; х, нюх, - 2; х, х, 2-8; х, 2 4, х, 2-2; 
5 4) х9-х-12-0; хутх,2-1 ХХ, 2-12; х --4, х, - 8. 
? 699. 1) х2-12х-14-0; х. ЧХх;2 0; х, х,20; х,2 0, х,» 0; два додатних 
кореня; 
2) х'-бх - 42 -0; х, ж х, «0; х, х, «0, то хочі0; х.20; 
два кореня з різними знаками; 
3) х2-"Тх-80-0; хх,» 0; хх, «0, то х, 20, х, «0; 
два кореня з різними знаками; 
4) х?- 16х-10-0); х.їх.40; х, :х,»0, то х. 10, х, «0; два кореня від'ємні; 
5) х'- 24х-01-0; х, -х,»0; хі Х20,то х,»0,х,»0; 
два додатних кореня; 
б) х'- 20х- 8-0; х, -х, «0; х, Х,2 0; два від'ємних кореня. 
700. х2-10х-с-д, тоді хі ж зе -8 -- корені 
х. їх,78210; ах, - 18; х.-9; хаа іо 8-1; хх, сабо 9:1з-с, с- 9. 
Відповідь: с-9; х, -9; х, - 1. 
701. х?-20х-а-д. Нехай х, - Ту, х, - Зу, тоді Ту - Зу --20; Ібу--20; у--2; 
ху 4 х,2-бтах, х,-а; зр ев» а; а- 84. Відповідь: а- 84; х 2-14; х, «-б. 
702. х2- и тод. За умовою 2х, - 5Х, - 28, за теоремою, прерніноі до тео- 
о поза раль іа ануетеко По - и по 
7 |-д2х, - 2х, с -14; зу 29; 
хі Хзят;9-(-2) т; т «-18. Відповідь: т - -18; х 2-9; х,--а. 
703. голо па0. За умовою Зх, -х, 8, за теорбмою; зоб до тео- 


еми Вієта: х, - Х, - -4. : 
б - ЇЗх,-х, є 8, |Ах, 24, хз, 
кладаємо систему рівнянь: 
хо тхг--б |х зх, 2-4 |х, з -б). 


ху Х,-т1-(-5) еп; по-б, Відповідь: п--5; х, - 1; х, 2-5. 





704.1) 2х2-5хч-8-0; х, ях, -3 ож; - х, 5 1; х, 2 1,5. Відповідь: 1; 1,5. 


2) 2х?-5х-3-0; Ро рн АДеС о РИ х 271; х, -- 1,5. 
Відповідь: -1; -1,5. 2 2 
3) 16х2-28х-Т-0; х, жх, а-- 21--; ро х 21; евро 
1 
Відповідь: 1; ЕЕ | 
4) -8х2-19х-27-0; Ру Тв зна пра іваов КРИАЛь ДЕ х 21; 


8 2; 8 8 - 
ха еней ам Відповідь: 1; хе 
8 8 8 
705. 1) Тх?- 11х-18-0; х, -х, -е Х -35 т) 
ху Ї; о Відповідь: 1; рай 
т ТЯ | ї 


2) 9х2-5х-4-0; наго водто х. 71; х, --9» Відповідь: іхє- 


706. х? - 9х - 6-0. За теоремою, оберненої до теореми Вієта: х 1 Х, 9; х, : х, - 6. 


хе зако об ба 


2) хх, з (ху б дх ж, 9) 20 хз (хх) хх, 2-92 -2-6 «81-12 - 69; 
3) (х -х,) ехо -дху хни (кох?) - хх, «69-2:6 69-12 57; 
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4) хз а(хчао хх, ж х3)-9-(69-6)-9-63 - 567. 
Відповідь: 1) 1,5; 2) 69; 3) 57; 4) 567. 

707. х/ - Бх - 16-0. За теоремою, оберненої до теореми Вієта: ху Хто; хх, 16. 
1) хроху фо хек (х, ох) 2 -16-(-5) - 80; 


2) хо ох (ху кдху їх, кх)- 2х хх, (хо бх,)- джу х, 
рота зних. снів зе 
2 
зн 2- по оаасіно Азов 
б 16 


3) |, й -х) зх; «дк хр З ках ох, хі) - 4-х, з 
зо ж) хх, и 4 -(-16) « 25 - 64 - «89. 
Відповідь: 1) 80; 2) ча 3) «/89. 


708. х?-8х-3-0. За ЕЕ у х ях, 2-8; хх, - -8. Корені квадратного 
рівняння на 2 менше за відповідні корені: х а х, - 2; х; - Х, - 2, 
тоді хо хз х-23х,-322(х,5х)-42-8-4--12; 
хрох,о (х, -2):(х, - 2)е ху х, - 2х, х, ж 4е«-8- 202 ж х,)ч4с 
2-8-2:(-8)-4--8-16-4-17. Квадратне рівняння має вигляд: х2--12х- 17-90. 
Відповідь: х? - І2х - 17 -0. 

709. х?- 12х - 4-0. За теоремою: х, - х, - 12; х,: х, - 4. Корені квадрат- 
ного рівняння на 3 більші за відповідні корені рівняння: х зх 18; 
хх, 3, тоді хі хх, з х,8чх,38«(х, -х)-6-12-6-18; 
хох,з (2 9 3)(х, -8)зх, х, -8(х, кх,) -9-4-8:12-9-4-36-9- 49, 
Квадратне рівняння має вигляд: х" - 18х - 49-- 0. Відповібь: х2- 18х - 49- 0. 

710. 2х2-14х-9-0. За теоремою: х, - Х, м -Тїр хуохож - б пе Корені 
квадратного рівняння в 3 рази менші від відповідних коренів рівняння: 

х, хох, Т.., , хо Хо 9 1 


Ж Х 
--г; х. 2-Р5РХа во 2 у У, 2 б знов, 
3 342 зоб о 3 3 З 22 кі 31 8 2:09 :9 


тоді х'- 2 ха 5 -0. Квадратне рівняння має вигляд: бх - ІАх-38- 0. 


Відповідь: бх? -14х-3-0. 


| 1 4 . 
711. 2х2-15х- 4-0. За теоремою: х, -Х, - 15 хо ХХ, 2-2. Корені ква- 
2 2 
дратного рівняння у 2 рази більші за відповідні корені рівняння: 


хау дока фо ВАХ 2р, аа а) ен 


хх, зо Зх, 2224-28; 
Квадратне рівняння має вигляд: х? - 15х - 8 - 0. Відповідь: х2 - 15х - 8-0. 


712. Зх'ч-ах- Т «0. За теоремою: х, -х, 2-8 хо ж, а За умовою 
2 2 46 . а 2 а : 
сайн ар зх пі Піднесемо до квадрату х, 1-Х, з са (х, Жх,) з шо З 
х 2 2 
предок - на 8)- Р 46 -42- 02; 08 -4;а-Забоаг--2. 


Відповідь: а-2 або а--2. 
713. х?-ах-8 0. За теоремою: х, - х, за; х, : Х, -8. 
з 1 050 за 553 
За умовою --3-22-; Зоо со. Піднесемо до квадрату ху тхьг а 
зо хо ажтоохю 2 | 
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з3сах.3 і зії (ті. 559 зр кала 2 25-63 г 
(хх -Фоху нах жхуоаФ; ху оа--д2х, хр ж ж, - а - 16, 


а -16 5 . ; 
о 8 хо 2 2а? - 32 - 40; а? -36; а- 6; а- -б. Відповідь: а-б або ас--б. 


- 2 
є 714. 1) У рівняння 7х?- 4х-а?-1-0, х, х, - 





-а" -1 
, але -а? -1 «0, 











«0 при будь-якому значенні а, тому х, і х, мають різні знаки. 


Відповідь: твердження правильне. 

2) У рівняння х?-бх -а?-4-0, якщо є корені, то ооо; 
х, Хь- а? 4, але а?)-4»0 при будь-якому значенні а, тому корені 
мають однакові знаки, але хх, «0, тому корені від'ємні. 
Відповідь: твердження правильне. 

715. 1) х?)-Ьх-6-0. За теоремою: х, Хх,76; х, Ж Х, --0, але 6-1-:6--1х 
х (-86)«(-2). (-(8)-2-3, тому можливі значення Р: 1-6--ф; о, 2 - 
24 3--5; Б, --5; 14 (-6) 2-5; б «7; -2-(-8)--б; 5 «5. 

Відповідь: - 7; Т7;.-5; 5. 

2) х?-Ьх -12-0. За теоремою: ху РЖ. 0; ХХ, -312 
-12--1.:12-1-.(-12)-2-:(-6)--2:6-38.(-4)--8-4, тому: 
6,2-СЇ1-12) --11; Ь, --(1 - (-12)) - 11; 05. «-(2 - (-6)) - 4; 

5,2 -(-2 - 6) -4; б. «- (3 - (-4))- 1; Ь - "8 -4)2--1. 
Відповідь: -11; 11; 4; -4; 1; -1. 

716. 1) х?-Ьх-8-0. За теоремою: хх, --б; хх, 28; 
8--1-(-8)-1:8-2:4--2.:(-4), тому: 6, 2 (1 - (-8)) - 9; 

5, - "1. - 8) - -9; б, «-(2 - 4) --6; Б, «-(-2 -- (-4)) - 6. Відповідь: 9; -9; - 6; 6. 

2) х'--Бх - 18 - 0. За теоремою: х, - хз б; ху Х, - -18; 
-18--1-.18-1-.(-18)--2:9-2-:(-9)-38 :(-6)--8-6, тому: 

5,2 -С1 3 18) - -17) 6, - - (1 - (-18)) - 17; 6 7 "С2- 9) 2- т; 6, «(2 -- (-9)) - Т; 
6,7 78 - (-6)) з 8; Б, « -(-8 - 6) « -3. Відповідь: -17; 17; - 7; 7; 3; -3. 


717. Корені рівняння х?-Фх-с-0, х, зі, х, тс. 
За теоремою: 171 ва ( ксе-б, |са-дб, 
! р У ХХ тб; бе-сос -9р2 - -9ь; 


252-2ь- 0; 26( - 1)- 0; 5, 2-0 або б, 1; с2-2:0-0, с,2-2:1--2. 
Відповідь: с-0, Р-0 або Р- 1, с--2. 
718. х"- Ахча- 0. За теоремою: х, - х, - 4; х, 'х, за. 
1) За умовою х; 4 х; 2-12, тоді (х, - х,)2 «16; х' - 2х, "х, ж хо - 16; 
12-3а- 16; 2а- 16-12; а- 2. Відповідь: а- 2. 
2) За умовою х; - хз - б, тоді 6-2а- 16; 2а-16-6; а-5, але 
х2-4х 520; р-е16-4:1.:5-16-20 «0, рівняння коренів не має. 
Відповідь: таких значень а не існує. 

719. х? -(а- 1)х -За-д0. За теоремою: х Жх,2--(а-1)21-а; хх, --да. 
За умовою х; ч х; - 9, тому (х, - х,/ -«(1- а) х/ ж Зх х, Чо «1-9ач ад; 
9-4а-1-дача? а?-да-8-0; а ча, --2; аг а,2-8; а --4 аа, -2. 
Перевіримо, чи є корені рівняння: якщо а--4, то х2-5х-8-0; 
Рр-25-4-8 «0, коренів немає, а, 2-4 -- сторонній корінь; якщо а- 2, 
то Х-х-4-0; Рр-1316»0. Відповідь: а- 2. 





РЕ 4-5 4 у 126"- 859 46"(3Ь-2) 4 пу». 
17 а?-16 (дач 4) аза! 2-3Ь -(3Ь- 2) | | 
3) с'-10с-25 (с-5) сб. 4) 4-т' | (2-т(2чт) 2чт, 








Бс- 95 | Б(с-Б5) 5 т -4Ата4 (2-ту) біт 
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УА рр 2а - хі) Р 3 В о РО 1зх 
Ах) -8х-4 49 кохії . 3(1- х) ар х) анод 





721. Нехай посадили по х дерев у ряду, тоді рядів (х - 8). Всього дерев поса- Я 


даю х(х - 8). За умовою задачі посадили 48 дерев. Рівняння: х? - 8х - 48; 
2-8х-48-0; х  нх, - 8; хх, - -48; х, - 12, х, -- 4; х, 2-4 -- сторонній 

корінь за сви задачі. 
1) 12-8-4 (ряди). Відповідь: 12 дерев у ряду; 4 ряди. 

722. Координати точок перетину графіків функцій у-х? і у-х-2 задоволь- 
няють обидва рівняння. Тому: х?-х-.2; х2-х-2-0); х. Х.2Б 
ху Х,то2; х, 22, Х,2-1; у, 2-242-4, у, с 12-11. 
Точки перетину В(2; 4) і А(-1; 1). 
у-х2? -- парабола; у- х- 2 -- пряма, яка проходить 
через точки: 


ех рок 987 
Відповідь: А(-1; 1); В(2; 4). 


723.1)30 9 - 0,3 тому 60 96 0,8 - 18 96 складають сливи усіх дерев зе 
Відповідь: 18 Уо -- сливи. 

724. 1) х?- Тх 10-х - бх - 2х - 10 - х(х - 5) - 2(х - 5) « (х - 5)(х - 2); 
2) у - Зу -4-у'-4у-у-4-у(у- 4)-(у- 4)-(у- 4(у- 1); 
3) а?) - 8а- 12 - а. - ба- ач 12 - а(а- 6) - 2(а - 6) « (а -- 6)(а - 2); 
4) х2-х-ба-х/ - 3х - 2х - б « х(х - 3) - 2(х - 3) « (х - 3)(х - 2). 

725. Якщо Василь задумав цифри х, у, 2, то Петро мав назвати числа: 
наприклад, а- 100, 0-10, с- 1, то значення виразу ах - ру - с2 дає три- 





значне число, яке складається з цифр Василя, а саме хуг. 
Відповідь: а- 100, Ь- 10, с- 1. 


Завдання МФ 5 «Перевірте себе» в тестовій формі 
1. В. х?-х-д0 не є квадратним.  2.Г. 9х- х2 -0; х(9-2-0; х-0 або х - 9. 


зов хек ск ай 
б 3 2 
х2-х-2(х -2)-3(8 - х); х-х-Зхч4-9-3х; х2-5; х оз. 
4. В. х"-2х-5-0; р-4-4.-:5-4-20«0, коренів немає. 
5. А. бх'- 18х-5-0; р-169-4-6.-5 -169-120»0, два кореня. 
6. Б. х'- 4х-21-0; х, ж х,-- 4 х, Х, 2-21; х, --Т, х, - 8. 











7. А. х?-10х-12-0; х  - х,-10. 8. Б. 3х2- 16х- 6-0; зок зо 32. 


9. А. (Зх - 1)(х - 2) -(х - 12)(х - 4); 3х9-бх-х-2 «х2-4х-12х - 48; 
2х2-Бх -16х-48-2-0; 2х2-21х-50-0; х, З Х, - 710,5; ХХ, 2 729; 
х 2 712,5; х, - 2. 
10. Г. ху Я х «8-42 -342 «6; хх, - (8 -42)(3- /2)«9-2-т; х2- 62-70. 
1. Б. хк| - 9х - 10- 0. Якщо х 20, то х? - 9х -10-0; х, 2-1, х, с 10; х, 2-1«0-- 
сторонній корінь. Якщо х «0, то -х- - 9х - 10 -0; х?-9х-10-0; 
-93/81-40 9-41 -9-4/41 -бч 41 


ов і оо о 0; хе 40. 
2 2 2 2 
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12. А. 2х? - 9х- сад; х, 2-5, то 2:25 -45 -с-0; сао; 2х2-9х-5 0; 
х Є, - х,-т45ч55с-0,5. 


ку | 726. Для знаходження коренів квадратного тричлена, складаємо та розв'я- 
зуємо рівняння: 
)х-х.і2жк сх-1220, х. ххх ід0х 74-Х то. 

2) х?--2х - 85; х'-2х- 85-0; х вх, --2; хх, --85; х, 2 -Т Х, 5; 
8564-15 817, Щ 
- 3 б знаге иа 


12144 - 48 


4) 16х2-24- 3; 16х2-34х-3-0); взарозаї зоба 
12396 12 «96 3, 46 3-6 3-6 
ха ванн ее В о У 
16 16 3416: :48 м 4 4 
5) Ах2-- 28х - 49; Ах? - 28х - 49 - 0; (2х - Т7)0-0; х а- 


6) Зх? -- 21х - 90; 3х2 - 21х - 90 - 0; х? - Тх - 80 -.0; х, 


Відповідь: 1) 4; -3; 2) - 7; 5; 3) 5; 3 4) З ан ; 5)-8,5; 6) - 10; 8. 

727. Квадратний тричлен можна розкласти на лінійні множники, якщо дис- 
кримінант квадратного рівняння більше або дорівнює нулю. 
1) х2-12х-6; х2-12-6-0; р-14-4-6»0), так, можна; 
2) 3х2-8х-6; 3х2-8х-6-0; р-64-4.:3-6«0, ні; 
3) 2а2-8аз 8; 2а?-8а-8-0; р-64-4.:2.:8-0), так; 
4) -6р2--р- 12: -652-Ьь-12-0; р-1-4-(-6):12»0, так. 

. 728. 1) х2- Тх - 12 « (х - 3)(х - 4); 2) х? - 8х ч- 15 « (х - 5)(х - 8); 

3) х2 - 3х - 10 - (х - 5)(х - 2); 4) -х2 - Бх - 6 « -(х2 - Бх - 6) « -(х - 3)(х - 2); 
5) -мж-ха2а-(х2-х- 2) ах - 2)(х чн 1); 





3) 3х2-16х- 6; 3х2-16х-5с-0; х 





з Хь - 





. 
2 


Ж 
2 
--10; хв 3. 





6) 6х - Бх -1« 6(х - 1) б з «(х-1)(6х-1). Знайдемо корені тричлена: 


5525-24 517 1 
прос еноне о о ТУ Ла В 
12 12 6 
ту 4х квх- 22-х -2х «рожа Знайдемо корені 
-814/9-4-4-(-22) -8 219 11 
тричлена: заніайо ЗВО сор ЗБ х 2-2; же зе 


8) -8а? -8а-3 -3 С ' з а -3)--(3а - 1Ха-3). Знайдемо корені 


-85 64436 -8310 | | 1 








тричлена: аз : а--о-г-; а, 3; 
ричлен і; 36: - 5 й 
Гео 1 р. ; 
9) 5 ровно сової м Знайдемо корені тричлена: 
5 25 з :бо5Д 
риб ЧЕРГУ скан рань ро 1 
а а ЇХ Й зр мРанро 9 
ре Я о ; б, 28; б, а-іт ану т 2; 
2.1 1 сад корі 
6 3 


10) -2х - 0,5х 91,5 а -2(х к є -о -(х 12х - 1,5). 
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Знайдемо корені тричлена: 





 0,52/0,245-4-2:1,5  0,5:/12,25 | 0,5 13,5. рано Є жу 
зкарнвствао вець со же ее 
11) 0,4х2 - 2х - 2,5 - 0,4(х - 2,5). Знайдемо корені тричлена: 
- 254/4-4-0,4-2,5 4-.0,4-2,5 - 210. 26 | ов 
0,8 9,8 2-85 
з 5 1 1 
12) -1,2т" - 2,6т -1--1,2 аз, ра -(2-1,2т) то , 


Знайдемо корені тричлена: 


- 71,85/1,69-4-(-1,2)-(-1)  -1,8:4/1,69-1,2 лаї,8і017. 
-1,2 -1,2 удо 
то 2-; т, аг. 
729. 1) х. -3х -18-(х - 6)(х - 3); 2) х? - 5х - 14 -« (х - Т/(х - 2); 
3) -х? - 8х - 4 - -(х? - 38х - 4) - -(х - 4)(х - 1); 


41416420 -4-6 





4) зиона руву Чу гу УРН аль РО х 2 0,4; х, 2-2; 

5) 2а? - 8а- 1 - 2(а - 1)(а- 0,5); МР повіт а 2-1; а, 0,5; 

6)46? - 116 -3 «4(Ь- зані) (6 - 3)(45 - 1); рання 
6, «8; вен 

7) «аа -8х-8-- ен вач?) хоВНОВ о 2зі, х, 2-6; х, 2-2; 

8) 0,8т? - Зт-к 7,5 - 0,8(т - 2,6) того а - 2,5; 


9) х. - 9х- 2 «(ж -1-43)(х - 1-43); окуня Б рн «123. 
1 


730. 1) х'за-6 Бк 2) Р ; 
хоЗ (ож) х"-10х 24 (ої (х - б) х-б 
3) 3х-15 3 (2.5) рт г ау ХлЗкті. ох - бу Т(х2-2) х- 2. 
х-хо20 0 (змб)(х- 4) ха! 6х-6 | 6(2«єт) 6 
5) 2 -Тх319 (ре б(х-4) х-4. 6) хз4х о 0 х(ож) ВА 
2 -8х | х (ж-є8) зе х'ядх-8 (ум (х-2) х-2 
нара сін за оо 1 шоб 2 КІ | 3684). 1-2 | 
-5 (25) х'я8х-18  (зжб)(х-3) х-3 
нн 
х'яїу 33 З64ЧУ0 01 
| 4-9 | (9а-3Удаз 3) (а- (а -3)(9а-кб) | да- Зі 
732. 1). -ворчвба А 
-9а-18  Жа-6)ачі5) (а-6)(да-к3) 


ді корені тричлена За? - 9а -- 18: 


5 "Д.О ї 
Р Я с вацьніб; 
4 4 

















3) 
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4353 єю є -- -ю- я- 
2) Рея С А) о ее по пнилоіо корені 
4р'"-а4р 1 (2-1) (2-1) де 
з149:- Ті і 
тричлена 202 - Тр - 3: ьо ТЕЗНОТНЕ ТІ, 173; 0, 20,5; 
но с с -бе-в | Кебі(счі) сечі, 
-8с412 | (екс - 2) зу "с59; 











4) ері ува у суб 
т'-9т-10 | (т 10)(ь-є Ту та10 


5) х2-16 | (ої (х 4) о ха 
32-4х-х' «(ха 8)(2-) | хю8 


Знайдемо корені тричлена -х2 - Ах - 82: х, - -8; Х, - 4; 


1 
ап? -9п- 2 «б по | кафед 494 


6152 - ; 
2-9п - п Ра С 1-б5по 14 бп 
Знайдемо корені тричленів: 


9з /8:-4-4.2 9 1 











-9пя 2: поч ті ; ; 
8 8 : дженяу | 
- 2 -74:-5)- -953 
та -5п2 - 9п -- 9: пен НОВ ЗБ п. 22; п, зо 
-10 -10 
Ах -8 - ді сьдутії НЕБУ РО 





733.1) ----- з з . Знайдемо корені тричлена 
) х2 -1 (х- 1) (х-кт) х-1 Р Р 

-15/1316-3  -1-27 8 

р НВ Ж ті) Хо жо 


4х29-х-3: хо іночаваи ОЗ 
8 8 4 
2 о - 
2) «ревоз ще Ху - жи 2,5) -. и» . Знайдемо корені тричлена 
у -д2учі (у- 1) у-ї | 
-8549-4 2-(-5) -357 
ду?- Зу- б: уз о у 2 72,5; У, 2 1; 


зуко нов А а"чбаза  (ажф(ачі) | ані. 
а?-а-20 | (дя(а- 5) Бу а-б" 


5 ене 3)1Ь 
8-2065- ТБ" -20ь-"Тр - Р : . 
----. Знайдемо корені тричленів: 


9 проб 752 -6р 51 
ть- еемоеза 


6- 36-28 638 1 
ьо баг 





п в ов сао 
14 14 7 
-102/ 103 | 
-ть» 205 3: о ь -3; во 


734. 1) 2х2 - 5х-Ь, якщо розклад містить множник х-3, то х-3 -- корінь 
тричлена, підставимо значення в тричлен та знайдемо ф:2:9-5-3-р-0; 
18-15-Ь-0;Ь--3. Відповідь: Рр--38. 
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2) -Ах2--Ьх- 2, якщо розклад містить множник х- 1, то х--1  - корінь 
тричлена, підставимо в тричлен та знайдемо 0: -4 (-1)-рЬ-(-1)- 2-0; 
-4-р-2-0;Ь--2 Відповідь: Р --2. 





3) 8х2-4х-, якщо розклад містить множник (3х-2), то ха а -- Кко- З и 
рінь тричлена, підставимо в тричлен та знайдемо Р: З 2а 
2 
8- 2 в еРА РН б ньб 0; 58 Відповідь: ва 
8 3 3 3 3 3 


735. 1) 2х2 - Тх - а, якщо розклад містить множник (х - 4), то х-4 -- корінь 
тричлена, підставимо в тричлен та знайдемо а: 2:42-7:4-а-фд); 
32-28-а-0; а--4; 

А х 1 
2) 4х? - ах - б, якщо розклад містить множник (2х - 1), то х - сао ко- 
рінь тричлена, підставимо значення та знайдемо а: 


2 
4. зі -а: са »6-0;. зчТате-о; Р ЗЛА а--14. 
ул У 2 2 2 


736. 1) да" -4 сездснасіі (За - 2) (За-к 9) - аб | 
"7 фа-Бач2 Зач? 1-3а | 8(р--/(а - 0,5). (Зак б і щі 
-8а-2 а-1 За-2-азі да-1 


зей 9а- р: 2а-1 79а-1 г 
Розклали тричлен 2а? - Ба- 2 на множники, попередньо знайшовши - 


ною 16 -з, | 























корені: а- а, - 2; а, - 0,5; 

у ь-4. ь- 5 аЗоЙ йо З 1 За 
-ь 9ь2-3ьч1 бен за ф-Іь чі) (ь-1)1ь--1) | 
ке бст (ьЬ-1) - (26 - 1) й: (ь- 4) - (рт (2Ь --1/Ь - 1) 





69 ФУІЬЗІФ-1) Б -1умт) (242-95-15 
.6- 4) (26 1ь- 1 Коб 1-(0-1) (БТР | ьчі 
ЬСЬ - (Б? - 4Ь) Ь( -1):(ь1) Ь? (р.єту тка 
з| ера» дс с з с -| ежФ пороЮе У сс 3) 
с-с-б с-всн9) (2с-6) |(с-3)с-2) (с-3) | 22(с-3) 
(са 9с- 3) - 2с(с- 2) 4(с-3) | (с! -8есч9с- 6 - 2с? - 4с) 4(рн3У 


аеро ж б''е тт? ТС С ТНИс С" Пб0Ь-ЙйрнРн?уРрйрйрРу!УРнмР НН АП ЙЧИННИВННдуУ»з- |;5мйу 


(с- 87 (с 2) с(с - 3) ЗУ. (с-2)-с- Я 
оС -бе-в):4 «С жбенв) 4 | (ежб (с 4 0 4 


с(сч2с- 3) || сі 9сч 3) | с(сжб (с3) 


3 дт Ат -б6 зако 16 і 3 дт Ат -б6 дез 
4) тар виє ар СЕ - 




















т-4 тчі то-З3т-4) 2т-3 |т-4 т3ї (п-4(пч1) | зт -3 5 


о о зтадчат - тя ет - б) 4(-74) | 


(п - РЕЯ 4 1) отодані аб )(т -- 1) (2т - 3) 


- (т? -т-3)-4 - біт) (дос) 4, 
(т--1(2т - 3) | (ль-єТ) (дл 8) 


737. Для доведення, що для всіх допустимих значеннях змінної значення 
виразу не залежить від значення змінної, спростимо вираз: 


25а" - 36 .5а-6, 9а-8 (ба - 6(ба - 6) | ба-2  9а- 8 | 


рен ЕЕ АЬЬНЕЬЕЕнЕ ПУ оо 


10а?--9а-2-5а-2- 1-За 10(а-0,5)а-0,4) 5а-б 1-9а | 








1) 
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- ба- 6) (ба-юб) -(ба-) | за зі | ба-6 9а-8 ба-6-9ає8 
баз 1)(ба-єту (бачнб) | НУ ай РР УЧ Р ах 


-44-2  -2(2а - 1) , 
шодо --9, отже, не залежить від а, доведено; 
2а-1 2а-1 


зго 1 - Ре да | 1 4 НВ 





























"ач3 |аз3 а-1 (аз 3(а-1) 
-Заа-Ічач3-4 аз3 (да! -дача-1):(ажб) | да?-а-1 | 
(ач 3Ка-1) | Зачі | (джЗу(а-1)-(9ач1) 8| (а-1(2ач1) 
. (а-1)(2а- 1) 
 (а-1(да- 1) 
-бх б зу 
738. 1) у- реонерїо Область визначення функції х- 1-20, х» 1. 
На області визначення спростимо вираз: 
х'-бвхаб сорок -- 5) 
вико Занівюо бр 
Побудуємо на області визначення графік 
функції у-х- 5. Графік -- пряма, яка 
проходить через точки: 
хро ра. 
ПРОВ ЕСВЕЕЯ 
Графік -- пряма без точки (1; -4). 
3х'-10х48 х'-4 
- 8 хч2і 
Область визначення функції х- 3, х є - 2. 
На області визначення спростимо вираз: 


Зх? -10х48 х-4 (х-г8)(3х -1) 


х - 8 х 2 ГРОЖОЇ 
ен 2 рин АРМ ОТ 
оон) 


Побудуємо на області визначення графік 
функції у-2х-1. Графік -- пряма, яка 
проходить через точки: 


нні 
у|1|3 


Графіком є пряма, на який виключено 

точки (-2; -8); (3; 7). Графік побудовано. 
739. 1) у- ша Область визначення 

Х - 

функції х-4-0, х -4. 

На області визначення спростимо вираз: 

х'-2х-8 (х-4/х - 2) 

х-4 х-4 


ач3 а-1 а?зд9а-3 Х базі 





-1, отже, не залежить від значення а, доведено. 


шх-б. 





2) у- 





ау; 
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Графіком функції у-х- 2 є пряма, яка проходить через точки: 
рак Графіком є пряма, на якій виключено точку (4; 6). 


2 


хчі1 хаб 
Область визначення функції 
хзіє0,х-5-е-0, ха-1іхе-5. 
На області визначення спростимо вираз: 
дохо-2 3 -х-30 - (24 1Щ(х - 2) 


РАНО: п РЕА о 





хі хаб хаі 
Ес а ІРР о 
хаб 


Побудуємо графік функції на області визначення. Графіком функції 
у- 4 є пряма, яка паралельна вісі Ох та проходить через точку (0; 4). 
Графіком функції є пряма, на якій виключено точки (-1; 4) і (-5; 4). 
740. 1) х'-бху -бу «хх? - бху- ху -- Бу? - х(х - Бу) - у(х - Бу) - (х - Бу)(х - у); 
2) а? - баб - 365? - а? - аб - 4аф - 365? - а(а - 95) - 4Б(а - 95) - (а - 95)(а - 45); 
3) Зт? - Зтп - Зп? - Зт?- тп - дтп - Зп? « т(Зт - п) - Зп(Зт - п) - 
«(Зт пт - Зп); 
4) Ах? - бху- у -«4х?-4Аху-хучз у - Ах(х - у - у(х - у е (х - у (4х - у). 
741. 1) а? - 14ар - 4052 - а? - Лаб - 10ар - 405? з- а(а - 45) - 10Ь(а - 45) - 
- (а - 46)(а - 105); 
2) 126? -- Бе - бе? - 1252 - 8е - 9фе - бе? - 4Б(3Ь - 2с) - 3с(ЗЬ - Зс) - 
- (36 - 22)(4Ь -- 3с). 
742. 1) (Ф-а-б) х-а?-9; (а«-8Хаз2)-х-(а- 3Каз 8). 
Якщо а-3, то Ох -0, х -- будь-яке число; 
якщо а--2, то Ох 4-9, коренів немає; 


(аа - 8), аз 3 
якщо аєх3,аєн-2, то ха оо осо; Ха ; 
(2-8) (а- 2) аз 
Відповідь: якщо а- 3, то х -- будь-яке число; якщо а--2, то коренів 
аз-3 
ач 9! 
2) (ад-8а- 7) х - 2а? - 13а - 7; (а- 1(а- 7).  х - а? - 1З3а- 7. 
Якщо а- 1, то й0х-2-13-7; Ох «-18, коренів немає; 
якщо а- ї, то П0х«2:49-13.7-7; 0х-0, х -- будь-яке число; 


(амєт)(Фа- 1) 9ач1 


є1,азї, - Ща- 7). х-(а- ТУда-н 1); ха гоо---о-----о з 
якщо а а то (4-1Ха- 7) х-(а- 7)2а ї а-1(р-) а 








немає; якщо дє-3, ає--2, то ха 





Відповідь: якщо а- 1, то коренів немає; якщо а- Ї, то х -- будь-яке 











да -1 
число; якщо аг 1,аєЇ, то ха Чо 
а - 
743. (а?- Та - 8) х «а? - 16а- 64; (а- 8(а- 1) х -(а- 8). 
Якщо а--8, то ОПх-0, х - будь-яке число; 
- а-8 
якщо а- 1, то Ох - 81, коренів немає; якщо дє2--8, ах 1, то ха Пе 
а - 
Відповідь: якщо а--8, то х -- будь-яке число; якщо а- 1, то коренів 
аз8 
немає; якщо ає-8, а» 1, то х а ЯР: 
С - 
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А 744.1) 3-43 - У (/з 3- та З "ЕЕ - 9) з 


лав нн з28- ца 2 10 
засув Й ма С/е - 4/8) 
8-3 /2./8-0/8) 36/28). 


 4а-2 | 90а-1) | 9Я0/за-1) (гії) | заз в 

зброю зубр ЯН 
да-ь?  (3а-ь)(З/а-) З/а-ь, 

9аз бач (з/азнь). о8ачь! 


ача-8 (/а-2)(ач зач 4) (го 
годна? снеррдр сор 1958 


745, На рисунку а) відстань не змінюється, тому швидкість дорівнює нулю; 
на рисунку б) відстань змінюється зі сталою швидкістю, де о - З км/год; 
на рисунку в) відстань змінюється, але не зі сталою швидкістю. 
Відповідь: рисунок б), швидкість З км/год. 

746. 1)2-0,08-3-0,06-0,16- 0,18 - 0,34 (л) -- жиру у молоці двох видів; 
2) 2-38-5 (л) -- всього молока; 








5) 


б) 


. 9) 0345-1009 - 7996-68 (9). Відповідь: жирність утвореної суміші 6,8 Уо. 
747. 1) х'-9; х, - З або х, -3; 2) х'- -9; коренів немає; 
3) (Ах - 1)2- 9; Ах31-38; 4х-2; х, - 0,5 або 4х-1--3; 4х--4; х, --Ї; 
4) (х-13-5; х-1-5 ЗНИ або х-1с-45; х, 21- Б; 
5) Ух 29; хо 93; х-- 813776) Ух «-9; коренів немає. 
4х-Р1 хаб, 4х-1 хЯ35 0 4х-1-Х-5 0. 3х-6 


7 











748. 1) 


. 
7 


хо рн Зоо и х-2 хо2 
ка -1919; а 2, ха 2 -- сторонній корінь. Відповідь: коренів немає. 
ходжу; |за; 
уча и 22-- я я Р 2. - 
гу З -8у зо не зуле З 29 УЦР ОД НН 
у-4 Нео 4 
зу Висотна у" 161 с лС1620, неечабао 
у- 4 у-4 у-4є«0; у є 4; 


у-4 -- сторонній корінь. Відповідь: у--4. 
5х-8 4х-2 1 (бх-8Уа-02)- (ах - 2/2 1)- (х 122) 








ца ар (х н1Кх чн 2) а 
БЕ з10х-3х- 6-44 -4х 3 2632-х зх 2 
| (х -1х 9) і 
2х-6 . г |дх -6-60, х 8, ; аву 
сатечнію з радян віник чена 5 
о т во 
у-5 уч4 (у-Бу-4)  (у- за " (у-БКуч4) 


у -- будь-яке число, крім 51 -4. . 
Відповідь: у -- будь-яке дійсне число, відмінне від 5 1 -4. 
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749. Якщо периметр прямокутника 1000, то сума двох сторін 500. При умові, К 
що довжини сторін натуральні числа, то таких прямокутників існує я 
250 штук. (1 - 499; 2 -- 498; ...; 250-250). Якщо периметр прямокут- бу 
ника 1002, то сума двох сторін 501. При умові, що довжини сторін нату- 5: б 
ральні числа, то таких прямокутників існує 250 штук. (1 - 500; 1- 499; 88 

; 290 - 251). Відповідь: однакова кількість прямокутників. 

750. Рівняння біквадратні, які розв'язуються за допомогою заміни х2- і, де 
12 0, тоді отримані рівняння розвузуємо та повертаємося до заміни і зна- 
ходимо значення х: 1) х'- Бх? - 4-0; х?-ї, тоді 2 - 51- 4-0); 1, 7 4; 2,21. 

Отримали рівняння х? - 4 або х? - 1; корені: х 22, х, 2-2, х,-1, х, екі 
Відповідь: 2; -2; -1; 1. 

2) х'- 524 6-0; х'зі, тоді 2 - 514-620; і -2; 2, - 3. Отримали рів- 
няння: х2 - 2; х' 38; корені х, - 2; 3 --9; ха т 3; х --33. 
Відповідь: 242 2; -/3. 

3) х'- 8х-9 «0; хз і, тоді 2-81-9-0; 1 -9, 2, - -1. Отримали рів- 
няння: х2 - 9; х2 --1; корені першого рівняння х, 23, х, - -8; друге 
рівняння коренів не має; 

4) х'- 14х2-32- 0; х?-ї, тоді 2 - 14:-32-0); 1 - -16, 1, -2. Отрима- 
ли рівняння: х/ - -16; х2/ - 2. Коренів перше валння не має, корені 
другого рівняння х; - 42; х, з -4/2. Відповідь: 42 2; ко 

9281-32 947 

1 8 8 

122; із б . Отримали рівняння х2-2; х' с чо корені х, з 42; 


х, з -4/9; ха з 1. ха і Відповідь: «2; -2; 





5) Ах'- 9х2- 2-0; х?- 1, тоді 42 -9132-0; і- 


2 ов 
од - -9- 
6) Зх'- 8х2-3 «0; х? сії, тоді 82 - 8:-8-0; (АСЕАН вав, 
7738; із У Отримали рівняння х? - -3, коренів немає; 
3 
еТик х ва 7Я Жде Відповідь: зборі 
7 9- 1 з 2 з | о з" з 


751. Рівняння біквадратні, які розв'язуються за допомогою заміни: 

1) х'- 29х2--100 - 0. Заміна: х? - а, тоді а? - 29а- 100-0; а, - 25; а, -4. 

Отримали рівняння х? - 25 або х? - 4; корені хо бі Хуг -бу Хо 2з х, 2. 
. Відповідь: 5; -5; 2; -2. 

2) х'- 9х"-- 20 - 0. Заміна: х? - а, тоді а? -9а-20-0; а -4; а, - 5. Отри- 
мали рівняння х"- 4; х? - 5; корені х  - 2; хатод Ха 5; ха -5 5 
Відповідь: 2; -9; 5 5; -5. 

3) х'- 2х2-24-0. Заміна: х? - а, тоді ад - За - 24- 0; а -б6; а, 2-4. 
Отримали рівняння х? - б; х2 - -4; корені першого рівняння ха Уб; 
х, з -4/6; друге рівняння коренів немає. Відповідь: чо -46 5 

4) х'- 8х"- 70 -0. Заміна: х'-- а, тоді а? - За- 70-0; а, --10; а, - 7. Отри- 
мали рівняння х" «-10; х? - 7. Перше рівняння коренів не має; кореня- 
ми другого рівняння є числа: х, - Мт; ; Х, ж -УТ. Відповідь: 4 7; 2 з 

5) 9х'-10х2-1-0. Заміна: х? - а, тоді 9а? - 10а- 1-0); 

102 /100-36 1018 дес: 


З Й 
18 18 ; 32 9 
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| Отримали рівняння х2-1; х - корені х, - 1; х,--1; х; - 
Х. оч Відповідь: 1; -1; о ке 
3 3 3 
6) 2х'- Бх?- 2 «0. Заміна: х? - а, тоді да"-5а- 2-0; 
- 5125-16 513. а ве 
4 4 а Р 
Отримали рівняння: х2-2 1 х ть» тоді за - - 2; Ж; - -3/9; 
5 1 
Ха ж -яеі Відповідь: 42; -442; 
Яеа вне - змі, 
2 рі 2 і о ча 
752. 1) Редяння ; х'я8х-4-0, )|х, з1,х, 5, Відповідь: 1; -4. 
-1 хаіх0; хтє-і. 
42 - 7 |Як -й- а я- шо - 
губою ооо 18 ХТО, |до з з хаус рат ра. 
хе ї Ц4х-Т 0; х є Ї; 
Фо фер нд -і нд 5 
3) 8х х-2 -0; и б 225219; Х єї Хе т 3! кн Відновійь- б 
1-х -х'яб; хі 3 
зливні 20: юка 8я: «9065 2. х'-8х-20 0. 
ха10. -х 10: 0хе195 х310 - х-10 и 
х) -8х-20 «0, х, 210, х, а - 2, УК ув : з дас» 5 
аа ро хо10, х--2. Відповідь: 10; -2. 
хі -14з2 бу с2-1Ффо Бу х? - Бх - 14 х'-Бв2-т4-0 
б) ен --ЗЕозо, Зоя зо . 
х-2 ха? х-2 х-2 х-2 ха2тя0; 
М Б ера х а 7. Відповідь: 7. 
х жд 
б) х'яі0х 12х 48 х'яі0х 12х448 1, х'яі0х-12х-48. 
х - 8 8 хс8 х -8 і х - 8 і 
2 рані шу шо -- 
хо -юхп8-р0, |ху- 8,ха738 116 Відповідь -6. 
х-8 0; х 8; 
х'-4х 9х-50 х'-4х-9х-50 х -5х -50 «0 
Т) б 0; чо ; 
х-5 х-б х-б х-5є0; 
я хо, хе10 або х --5. Відповідь: 10; -5. 
х ж 5; 
сій Я В Ж 3. я Ро 
8) х бх , 15 енено х"-бх-1Б5 2 0. х бх ю15 9х -0, 
х-8 х-38 х-8 х-38є-0; 
2 - ш ш 
хо- вх 15 0,. 13, Зх, - 5, х з 5. Відповідь: 5. 
х-3 0; зоб; 
о е УР Ва о 2 3-5 ще 
97 ховає би ня бх - 4(х З оіє бх танні 
х-4 х-4 х-4 х-4 
- п г - 
х'-І0х-16-0, |х, - 8,х, 52, ха8 або х 2. Відповідь: 8; 2. 
х-4є-0); х є.4: 
сам хо Р 2 
10) оенВ хід 5х - 18 - х(х 7) о; 5х-18-х о 
х-2 х-2 х-2 х-2 
-х'яТх ІВ х-Тх-18 | |х-Тх-18-0, |х, 2-9, х, 2-2, 
зо ЛИБОНЬ х-2 3" |х-2є0; х є 2; 


ха9, х--2. Відповідь: 9; -2.: 
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2 Зк 2 . ру аз ЕЗ 
Па чі- р хаі-7-0; дояіб.рудк зас670, а з Ва 72 
х т-ж.0; х ж 0; 
хо--9ах о. Відповідь: -8; 2. 
8 -18.-52 -8-18х г, о сбнадес є 












































12) 5--- жу 
х' зу х: х я 0; 
 95481-40 хо з4,х, ста 
і 5 - 23 5' хеа4, хо-0,4. Відповідь: 4; - 0,4. 
х я 0; х ж 0; 
- » Зржи - ше - ши- | 
753.1) ба в хообх26 ст, іл дуба ;, х -«-1. Відповідь: - 1. 
х-6 х-6 є 0; х я б; 
2) 4х-Тх-2 ен со - Т 3 49-32 ра афагі 1 
Р абрно х з 2; х я 2; 
2 а. Відповідь: -0,25. 
3) 2х'зав  "13х. 2х'ч 6. 13х | |9х -13х-6-0, 
ха8 шха8' ха8  ха8 ха8 0; 
1814169-4-.2-6 р ЕЙ ; | 
Я 4 ока. ре ої х «6; х 0,5. Відповідь: 6; 0,5. 
хо; 
хтж-8; 
х'-4х 5Бх356 ш х'-Ах Бх-56 х'-Ах-Бх - 56 
4) а р п І 
хаб хаї хаї р Зк ха 
2 т - -о-ї 
хною. 56-10, вв о орралозіо 88; 
хаТ-б0; х ж -Т; 
х'зі19хо 5х-12 х 19х-5х-12 хаТхо12-0, Їх, 2-8, х, з -4, 
5) о 2-0 - 0: 9 1 72 
ха4 ха4 х34 хь4є0; х ж -4; 
ха-3. Відповідь: -3. 
2. жо За ЕЙ 2 Й м 
63 хаб 2 заз вУчНа 8х лан З ДЕР х -38х-бх 55 о. 
хаб хаб хаб х об. 
2 З 5 Р - 
2 г 9х.-06-8 0 архр 318, хуоаво  рдбОі віоловідь: 124-3 
хаб; х я - б; 
т се С ризЗзулні мк 2-33у- Ту" - З8у о 
у «4 у-4 узЯ 
-Ту'-буч о. ТИВИ? о ав ач дача 30102) 
РОЗ СНі Арогао з Зусяао й 14 
нон пса дн я сь; 2 
Ує за и аа оо ус--1; ус-. Відповідь: -1; - 
у є 4; уж 4; 7 т 
2 з 
8) о; у те 0; у - 89- ДН и -10у -39- 0, 
у у у у є 0; 
м зі9аиоозо по1330-8 відповів 8. 


у є 0; 
754. 1) (х - 3) - 3(х - 2)- 4-0. Заміна: (х - 2) - 1; І? -31- 4-0; 2 «4; ої, 
отже, (х- 2) -4 або (х- 2) --1 -- рівняння коренів не має; х- 2-2 

або х-2--2; х-0 або х --4. Відповідь: 0; -4. 
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2) (2х - 1)-10(2х - 1)0-9-0. 
Заміна: (2х - 1) - 5; 2-10: -9-0; 2, - 1; 2, 9, отже, 





(2х - 1)2-1 або (2х -- 1)2- 9; 

2х-1-1 або 2х-1--1; 2х-1-3 або 2х-1--3; 
2-20 д2х с-д; 22-21 2х --4; 

х «0; хае-Ї; жі; ха-2. 


Відповідь: 0; -1; 1; -2. 
3) (бх - Т)"- 4(бх - 7) - 3 - 0. Заміна: (бх - 7) - 5 Р.-4Р-8-0; і 2-1; 
і,--3, отже, (бх - 7) «-1 -- коренів немає або (бх - 7) 2-8 -- коре- 
нів немає. Відповідь: коренів немає. 
4) (х - 4)7- 2(х -4)-8-0. 
Заміна: (х - 4? - 5; І?-21-8-0; і 2-4; і, -2, отже, 
(х-4) «-4 або (х- 4)2-2; 
коренів немає; х-4532; або х-4--32; 


ха2432; ха24-32; 
Відповідь: 4-9. 
755. 1) (3х - 1)- 20(3х - 1) - 64-0. 


Заміна: (Зх - 1) - і; І? - 201 -- 64 - 0; г, - 16; І, -4, тоді 


(3х - 1) -16 або (Зх - 1)2- 4; 
3х-1-4 або 3х-1--4; 3х-1-2 або 3х-1--3; 
8хоб; Зх - -8; Зх - 8; Зх 2-1; 
хофя хоч; хаї; Ро 
| 1 2 З 
Відповідь: 1; -1; --; 1-. 
3 8 


2) (2х - 3): - 24(2х - 3) - 25 - 0. 
Заміна: (2х - 8) - ї; Р - 241-25-0; 1 - 25; і, --1, тоді 


(2х - 382 « 25 або (2х - 3)2--1; 
2х-8-5; або 2х-8--5; коренів немає. 
2х-2 дах --8; 


жо Хе-4; 
Відповідь: 1; -4. 

756. 1) х -34х - 9 « 0. Заміна: хаб Р2-8:52-0; і - 1; 1,-2, тоді 
Уха дн Б або Ух 29; хе: 
Відповідь: 1; А. 

2) х-Чх -19-0. Заміна: хо, хе, 56-:-312-0; 2,7 45; і, 2 -8, тоді 
Ух а4 др 3 10; 
Відповідь: 16. 


3) 3х -10./х - 3 - 0. Заміна: Ух с 312 -101- 3-0; 


. або Ух --3; коренів немає. 





.1055100-4.9 1018 ов Й 
фо чн ; і 28; і, со, тоді 
6 6 8 
юне або Мн БЕ ЧИ 
Відповідь: 9; б сте 8 9 


4) 8/х-х-Т о 0. Заміна: Уха 844 Те0; Во 823 7-0; 2, 2-1; 


,- 71, отже, Ух 2-1; Ух 2-7; рівняння коренів не мають. 
Відповідь: коренів немає. 
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і - 79; І, - 8, отже, З 2-9 -- коренів немає; ве ЗВ 3; с - Відповідь: Я 
6) 8х -10/х - 8 - 0. Заміна: «х а 82 -101-3-0; 
1 8. - 
- 101 100 ч-8-3.. 1952 род іл 8. евансьаві 
16 16 4 
3 9 - - 1 
ха 1 х. 70,25; х, з ів Відповідь: 1 








9 
757. 1) х-6.х - 8 - 0. Заміна х з і, тоді 2-64 8-0; ї, - 4; 1, -8, 
отже х о4 або Ух а 2; х, - 16; х, - 4. Відповідь: 16; 4. 
2) х-Ь/х -50 «0. Заміна х сі, тоді 2- 51-50-0; г, - 10; 2, 2-5, 
отже, /х 210 або х а-5 -- коренів немає; х - 100. Відповідь: 100. 


2/9 - 
3) 9х -3х 1-0. Заміна: Ух сі, тоді 22 - 3іч- 1-0); нен 
- 
ген 71; Ж отже, Ух -1 або Рак х,2-Ї о 


врнювіт Я: ї 
758. р ан сне с з с 15 да з Б чі З, хаб. Віапівідь: 6. 





х'-9-0; хяи8хт-8; 
2) 32 -14х-5 рей -14х-5-0, |; - 11 29915 нн 
8х' зх 8х? рег х(Зх «1)20; 
7і:8 
ео- х х -5,х, о 
3 Зо г-б. Відповідь: 5. 
1 1 
хяу0),хя--; І|хтО0),хя--; 
З З 5 
3) х'-Л2х 85 хі -122-35-0.- Їж 55о-хсчцї; ке ке 
х? -10х -- 25 х-10х-25 » 0; |Ї(х - 5). є 0; х є 5; 


ха. Відповідь: 7. 


ее й -- с со Дена 
4) чно 0; б зара Це ан х - 6. Відповідь: 6. 
х'-32х-3 х'ьд2х-3-0; |х є -8, х я 1; 


759.1) 2-- 92-10 п, (292-100, |х, 210, х, 2-5 10, Відповідьс 10. 
-і " |х2-1-0; хіх -і 











з о , - - ши- шк ; 

2) о Балан З ; ера 1470, |х 5-2, 7 Відповідь: -7. 
х"-бх-8 х'-бх-8 0; хата 

2 | «- 
зд ду -Зуч8. гу -3и18 0; гу? - (у 38у 98) 0, 

Пон у у-з го у(у - 3) 

гу -Зу -Зу9уч9. -у'звбуч9 «твуг9г проВни 
у(у - 3) у(у - 3) у(у - 3) у(у - 3) є 0; 

у-354949, (уз 3548, 3345, Відповідь: 3342. 
ує0,уєз3; ут0,уєз83; | 

2) Зхч4 | 2х - 9 3хч4 2х-9 оз (Зх 1 4(х 31) - (х - 32х - 9) г, 
жо Во о а З 'нра (ж - 8) -- 1) ; 


3х "Зх ч4х 4 4-2х я 9хчвх- 27, х399х-238-0, |х, 2-28, х, з1, 
(х - 3 х - 1) " |(х-8Кх31)2.0; |хеє3,хе-і. 
Відповідь: -23; 1. 
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бх 2 4х418 бха2 4хч13  , (бх ю 22 3 7) - (4х 132 -1) 
сао (редунак лоу бе З ЕЛЬ р є (х - 1)(х - 7) 


ж? нЗба дж 14 -4а? к4х-18хч18 о, є ровхаот а о р 


3 б; 


о) 




















(х - 1(х 7) (х -1(х-7)є 0; |х 1, х є -Т. 
Відповідь: -1; -27. 
да - РА Ли ю- «з Са 
іх З о 2х ее 2х -8х31-38х(х - 1) 4(х ЩО 
х-1 х-1 х-1 
2х' - 88 1-3х'я Зб 4-4 -а'яах-3 , (2 -4хч8-0, 
х-1 ее жо 2121-; 
Я евоДан х.д3. Відповідь: х - 3. 
У | і 
761. 1) ваний 186 вахнінЗдітнкОвЬ о. (ах Зно з (анобИрн . 
х-б Х х-б х х(х - 6) 
2 - из 2 ча «з Е 
2х -13х-х 136 одна х -19х 386 - 0, на: Відповідь: 4; 9. 
х(х - 6) х(х- 6) є 0, хаб хиб. 
2 «У 2 є) 
2) 3х"-4х рр 8х"'-4х 20 бою 
х-2 хода 
3х -4х -20 - 222 9) (29) о, 3х - 42-20 - 2х'-4х бій о, 
хаа і х 2 і 
2 Риц т --ь 
же о ау а ан о зі Ре х - 5. Відповідь: 5. 
хо2-0; хж-д2; 
762. 1) 10 уоа 10 прода ря Ох ОЇ 
жадох со ЗРАУН х(х - 2) 
10х -9х-18-х'-2х чай яіТх 318 о, рек ке 
х(х - 2) и х(х - 2) " |х(са2)є0, 
( В і повідь: 18; -1. 
хе0,хж-а2. 


48 | 48  .. 48(14- х)- 484 - х) - (4-х 14-х) | 
14-х 143х 7 а4-хЙ4з х) 
515 -48х - 675 - 48х -196чх б з 96х -196 - 0, з 2-98, х, 22, 
| (4-х)14 - х) " 1414-х й4ч-х)є 0, |х 2-14, х є 14. 
Відповідь: -98; 2. 


2) 





0; 








х-1 х 8 (х -1)(х -2)- х(х - 2)-8 
3) 4 вн '' 'е' ео о-' оо 
ЖРа хо х'-4 (х - 2)(х - 2) 
одзходе ах 2-8 аж 8 
(х - 2)(х - 2) " Ї(х-2(х -2) є 0; 
1141-4-.2-(-6) Е: з 
а 4 , | ї3, чінзабую Х «-1,5. Відповідь: -1,5. 
х 2, х ж -2; хт2хж-д; | 
х-і хаі 2х318 х-1 хі ах -18 
4) к - ; У ; 

















«8 охо-8  х-9! ха38 х-3 (2-3х 38) | 
(ж - 1/2 -3) (о н1/х 3) - (2х н18) 

(х - 8(х - 3) і 
х'-85 - КаЗах'яВК 8-х -18 | 


(х - Зх - 3) 
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2х -2х-12 р ен З 

(х-8х-3) |" |(х-3х-3)ч 0; |х є -8, х є 8; 

азів. содна она ТО 

х-1 хаі1 х-1 хза1 

(4х -- 10)(х -- 1) -- (х -- 6)(х - 1) - 4(х - 1)(х - 1) 
(2 - 1)(2 -- 1) 

А нах -10х-109х2-ха6х-6- 44 
(х - )(х -- 1) 

хох--12-0, Ха-8хе4, 1. за За 

а. п Відповідь: -8; 4. 

1 10 - 8-х, 1 10 бо б. х лого 16-48 тах о 

хох оба дуобох 22-б5), хо517 х(х - 5) - 

х-15-8хчх ре ней 

х(х - 5) є 0; ху0,х жо: 


Ах х-2 1. УЗОРИ СУ зр 
хізахч 4 хз хі ака дк х 
ах -х'ь--к хо реа ераоі рою 

х(х -- 2)? " Їх(с - 2)? з 0; |х ж 0, х я -2; |х є 0, х ж -9; 
ха2. Відповідь: 2. 

6---3303 но Ср 6 за З З сфарід 
х'-86 х'-в6х х'явх  ' (х-6х-6) х(х-6) х(х 6) 
85 -8х-18-х'-19х- 84479 0 гіачн о по пори 
і х(х - 6 х - 6) " |х(х-6(х-6)є 0; |х є 0, х є 6, х є -6; 
ха9. Відповідь: 9. 

23 УТ 68-х, х Рожа ба 68-5х 
хаТо х-Т х'-49' хат хо-Т (хо-Т(х є Т) 
х(х - я (х ТУ - (68-5х) х -Тю вх 114х349-68чбх |, 

(х -Т/х 7). х (х-ту2еТу зо 11 
2х'ч12х-14  . |з? -6х-820, |ха-Тт,х ої, 

(х-Ткха т) | в перагофані 

10) 4 во Зі 10 ЗО ре ен 

х'-10х-25 хаб х'-95' (х-5) (х-5) (х-5(х-5) 

4(х - 5) - (х - 5)? - 10(х - 5) 0 ах 3 20-х 4 193 -25 - 102 - 50 

(х - 5) (ж - 5) (х - 5) (ж - 5) 

-х'жаха45  . |х?-4х-4520, |хо9,х 2-6, 

(х - БУ(х 5) | ране Заунц а х ж -б; 
763. 1) бат -Боде опе 5.60 -(х -10)-60 5-х - х(х 10) - о. 

2 хза10 5 бх(х - 10) 
3905 -- 3000 - 3805 - а" -І0х х'яі0х-8000 бно 
5х(х - 10) б Бх(х- 10) | | ' |Бх(х-- 10)» 0. 

За теоремою Вієта: х, з х, - -10; х, "х, - -38000; 

а х, «а 50 

х є 0, х ж -10. 


5) 

















и 0 0 0 и 





хае-9. Відповібь: -8. 


3) 











9 


9) 














7 


х «1. Відповідь: 1. 


«0; 


х « 9. Відповідь: 9. 





" Відповідь: х, - -60, х, «50. 
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хе -2. Відповібь: -2. 5 








ре. ХА 16. | х-(х-2)-(х - 2) -16 | 
ен 5 реч ро ДИР сі ВИ (х -- 9)(х - 9) 
х'-2х ях ч4х34-16 і, ж дже і накеовно 

(х - 2)(х - 2) ; (х - 2)(х - 2) (х - 2)(х -2)- 0. 
За теоремою Вієта: ха егі; хі  Хь7 76; 


9 





2) 


бе нь х, - 2 -- сторонній корінь. Відповідь: х--8. 
9 14 24 деообенорууакі садруевад во 
- М 29 


Р Р - 








хч8 х-8  х' ха3 х-З3 Хх 
9 х (2 -3)414 х(х 3) - 24(х 4 3(х -3) 
х(х  3)(х - 3) 
9х' -2Тх-14х -49х - 94х/ - 216 а. -х'315х 3 216 кі 
хх 8/2 - 3) "о х(х3а3Кх-3) 
За теоремою Вієта: х, - х, - 15; х, : Х, - -216; 
Б. об 4; з со 23. Відповідь: х, - 24, х, - -9. 
дуз8 учі | Леді дуч 897 уч, РЕ - 
2дуч2 Зу-2 у -1  " Жучі) | ЖХу-1) (у-1Хуч1) 
(ду - 8) (у -1)-(у У я2. о, зу -ду-Зу-8-у" -ду-1412 р, 
Ху - Ху -- 1) - Ху - у н 1) . 





3) 





х-15х-216-0, 
х(х -3)(х - 8) 0. 











у ЗУ 2 а о по шк. 
ду ІКНІ) з 0; б; у бо За теоремою Вієта: у, - у, - 1; 
у, Уго і а и у,--1-- зачурацн корінь. Відповідь: у, - 2. 

Бу Зх зеніт ШИНИ 2 зді р У рн аа 

х9-10х425 х/-Бх х' (х-5)  х(х - 5) х 
Зх" - (х - 3(х - 5) - (х - 5). бо Зх -х'-бБха8х-15-х ч10х - 25 б 
х(х - 5) хх -б) 
знах 40 - 0; та З їх зарано теоремою Вієта: х, - х, - -18; 
х(х - 5) х(х-5) «б. 

хх, 2 740; ефе 2, Відповідь: х 2720, х, є2. 

ожо20 - ПО а 9. зо 202 10 Е: 2 

х'з10х х2-100 х/-10х |" х(х-10) х(с-10)х-10) х(х -10) 

(о - 10Х 2 - 20) ю 10х - (2 10). ,, х? - 20х - 102 - 200 - 102 - 5х - 50 б 

х(х - 10)(х - 10) і 1 х(о-10(х- 10) і 
х'- 25х4150  . Їх - 25х-150-0, 

х(х -10)х-10) і -10)(х -- 10) є 0. 

За теоремою Вієта: х  - х, - 25; х, : х, - 150; б чі зр 

х., - 10 -- сторонній корінь. Відповідь: х - 15. да КА 

764. 1) «Вані - ан - - зни -ЗНО з-д; 

х-2 хна ціжед- «ка 
24(х -- 2) - 16(х - 2) - 3(х' - 4) о 24х 4 48-16х - 32 -8х'412 в 
(х н 2)(х - 2) ; (ж н 2)(х - 2) у; 





вмено 


? 








6) 
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-3х'-40х428 і, 3х - 40х -28 «0, 
" |(с-2х-2) є 0. 




















(х -- 2)(х - 2) 
ррор аконої не пивонизнанЕаонелои: б - (-20)? -8-(-28)-400- 84 «484; БЮФфле 
хо ен зара ма 14;х, з дбав ОЗ Відповідь: х, - 4; хз (2 БУ 

З 3 5; 3 3 3 

42 36 1 0 домотю) | рм4х 1 рено) 

Бр 22; З - 0; 

хо жа. 4 х х- 20 4 

168(х - 20)-144х - х(х- 20) | 168х - 3860 - 144х - х -20х а 
Ах(х -- 20) 4 Ах(х - 20) » 
-х'яАх- 38360 х? -4х -3360-0 
ах - 20) ун 5-20) є 0. а теоремою Вієта: х, - Х, 


га . Їх 2 756, х, - 60, деозіанса в оБагале 
х, Х, 2 8860; крену Відповідь: х  - -56; х, - 60. 


30---1 7309279 3098- цист вв о180--ВНЮ нг од з б. 








765. 1) сі --; РУ ; : 
хх 'лРеО2 Х хзаЗ3 УА 2х(х - 3) 
яз 2 зі за 
-х - 2х 180 -- 0; хо з2х-180-0, За теоремою Вієта: х, - Х, - -2; 
2х(х - 3) 2х(х --3) є 0. 


гі 180. 16 - 12, х,- -15, Ві ДРС У 
х, Х, - "180; ей ідповібь: х, ; х, - -15.. 








20 20 9 20 20 | 3-0; 2002 518) - 20х - 9х(х 18) |, 

хо збк18.3 хх охз18, : «з. ях к18) і 

203 - 360 - 205 - 9х' -169х | ок 9 зіва 360 б з162х -360 - 0, 
х(х - 18) х(х - 18) " |х(х --18) є 0; 


2 б 
У есе п 0, Ва теоремою Вієта: х, - Х, - -18; х, Х, - -40; 
В -е -20, Х, ше 2, Відповідь: ж Рі -20; хі же 2. 


хя 0, х є -18. 
29х-10 а Бу рН 








2х-10 4 5х -1 
766. 1) 3 я арасю гл9ча - іч. риравуначувох РороежОС очі ні зле р ж 
х'аіохаі х'-ха1і (хоії(х-ха1) хі х'-хчі 
-ао-бхо-б о | 


2х -1034х -4х34-5у -Бх хі ; 
(2 12-х 1) | 
2 во 
х'ябх і 5 -0, За теоремою Вієта: х, - х, - -6; х, : Х, - 5; 
(х-1)(х -х-1)-є0. 
Б -2-9,х, - -Ї, х, - "1 -- сторонній корінь. Відповідь: х «-5. 


(хх охочі) | 











х я -і; 
6 5 -32х 3 6 5-х 3 
З а ів - - 0; 
х'-4х93 х--1 х-3 х'-Ах-3  х-1 х-8 
6 рбедючесзумо б -бх - 2х' -І6-6х-8х-8 г, 
(х - 1(х - 3) х-1 хо8і8 (х - 1(х - 3) і 


-2х'я8х-12 , Ц22' -8хч12-0, |х'-4х-6 «0, 
(2 - 1(х - 3) (х - 1)х2-3)є0; |х 1, х 3; 
Рр-4-4-.1:6-16-24--8 «0; коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
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40 361 55 14 г во об х 14 














З а і нена РАННІ п: 

У і хчї хіз3х 9 хі2 хі к3кь2 

4х-б3 з ж о 14 -о баз-вЖе зі - х(с 2-14 о, 
ха2  ха1 (хо2)х31) 1 (х -- 9(х 1) - 
4х'з4х-6х-6-х'-2х-14  , 32 -4х-20 З онарннрі саке 

(ж -- 2)(х -- 1) "(ха2(х31)  '|Ссо2(х 1) 0; 

4542 -4-3-(-20) 4416-2940 444256 4з16 20 10 ,1 
сіро ьо зва ззвів воно озііс і. 


6 б 


зе 1 
х, з 4-16 -12- -9; г з біз х, 5-2, х, 2-2 -- сторонній корінь. 
1 
Відповідь: х «3 3! 


2-4 дзх-б РН (х-2)х-2) (х-3)х-2) РР РИ 
х(х я 8) - (8х - З(х -2)- (2-2), х'ж8х-8хю -бхах 2-х 


(х - 224 3/х 2) (х - 2) х 324 2) ше 
сдхбчиь в ооо Оз. валася фо 
(х - 2(х -- 3)(х -- 2) "7. 1(02-2)х-3)х32)20; |х 2, х є -2, х ж -8; 


х 2-9, х, -11, Й 
хе2хе-2,хеа-3; |! 

2 2 
767.1) 8х - 2 МЕ: ю99- 5... 8х32 і х'3389 9 


--9 -- сторонній корінь. Відповідь: х- 1. 




















ако-ньніізо п о є: 
х'-дхьа 128-8 хо3'хаоахаА (х-З(х-9х 4) х-2 
(Зх 2/2 - 2) х' я 89- Мх'юдх 4), | 

(х - 2)(х - д2х -- 4) 
8х -бх-2х-4чх 3 89- 5х' -10х-20 |, -23-14х3415 

(х - 22" - 2х -- 4) х? -8 і 

2 2 м з 
2-х ТбаОЄ 0, чар Про повідь: асоіб: сао 1. 
хі -8 0; хе 9. 
2) ЕЗ грсінь; х дол 
х-і ха3 х'за2жх-3 х-1 ха3 (х-1)(х. 3) 
х'кЗхіьх -1-8 9х'-8х-9 9х233х-9-0 
БЕБІ ЕІ 1 У, 
(2 - 1)(х - 3) (2 - 1)(х - 3) (х - 1)(х - 3) є 0; 
р-974.2 Є9)- 94 Т2281- 02 чен ЗВ 
4 4 -2 
Я; зн о ре. о хь2-3 -- сто іній корінь 
В 4 " Іхеіхе-8; яз В з 


Відповідь: х - 1,5. 
768. 1) (х2-.-23. - 8(х2 - 2)- Т - 0. Заміна і - х2 - 2; Р - 8і- Та 0, 
За теоремою Вієта 7, - 1, - 8; і, :1, 2 Т; 2, - 7; І, 2-1. Зворотня заміна: 
-22Т хіа.9; х, «3, х, --3; або х2-2-1; х?-3; х, - 3, х, 2 -У8. 
5 Відповідь: х, - 8; х, 2-38; х, з 43; х, з Зі і 
2) (х2 -- Бх)? - 2(х2 - 52) - 24 - 0. Заміна і с х? - Бх; Р - 211-24-05. 
За теоремою Вієта ї, - 1, - 2; і, 1, - -24; 1, - б; 1, 2-4. 
Зворотня заміна: х? - Бх - б; х? - Бх - Е 0; х.- тб, х, 2-1; 
або х-Бх а-4; х9-5х-4-0); хь77і, х, 2-4. Відповідь: -6; -4; -1; 1. 


162 АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


3) (х? - 8х - 1)(х? - Зх - 3) - 3. Заміна х? - Зх - 5; (ї - 1/1 - 8) - 83; 
Р-р8ічіч8-38-0; і 9-0; і 20; 2, 2-4. 
Зворотня заміна: х2 - Зх - 0; х(х - 3)-0; х, 2-0, х, «8; 
або х2-8х --4; х9-8х34-0; р-9-16--Т, коренів немає. 
Відповідь: 0; 3. 

4) З ч 2х - 2)(х" - 2х - 4)- -5. Заміна х? - Зх з 5; (1-2) - 4)--5; 

"422-845 -0; 2- 21-80; і «3; І,-- 1. 

вро заміна: х? -2х - 3; х? з руч Як: 0, х,- 73, х, 21; 




















або х?- 2х --1; х?- 2х3 1-0; (х-1)2- р з Відповідь: -8; -1; 1. 
769. 1) (ажох з А по -0; область визначення: х 0. 
х са 
Заміна скати 2-6б6і-5-0; 2,7 9; і, -1. 
Х 
Зворотня заміна: ення 2х-1-бх; 8х--і; х -і 
х 
або ну де арея 1 Відповідь: і 1. 
х 
2) насе кг область визначення: х є -1, терні 
ха1і 3х-1 3 | 3 
в Ь З 
Заміна зн зна лава опо ЗУСДІО: У даті 
хі 2773 1723 і 
328-101 -0, 5-5425-9 514 1 
резонно фа8р ізо. 
і» 0; 3 3 і З 
3х -1 


-8 3х-1-3х-3; коренів немає; 





Зворотня заміна: 
3х-1 1 2 За 
2-; 9х-8еахаі; 8х-4; х «0,5. Відповідь: 0,5. 
і хЕР.о8 
770. 1) (х - 6х)? - (х2 - 6х) - 56 - 0. Заміна х2-бх ої; 2-1-56-0. 
За теоремою Вієта 1, - -8; і, 2 7. 
Зворотня заміна: х2 - бхо-8; х2-6х-8-0; х, 24, х, 22; 
або х?-бх е 7; х.-6х-Т-0; х, - 7, х.єе- 1: ідлонід -1; 2; 4; 7. 
2) (х? - 8х -- 3)(х? - 8х - 5) - 63. Заміна п ж8х ет; (1-3)(1-5)- 68; 
Рок бі- 31-15 - 63 - 0; І? - 81 - 48 - 0. За теоремою Вієта: 2, - "12; І, - 4. 
Зворотня заміна: х? -8х - -12; х9-8х-12-0; х 2 тб, Х, --д; 


або х?-8х - 4; х-8х-4-0; х,, 2-45 11644 оч --4225. 
Відповідь: -6; -2; -4 1 94/5. 





або 











4 2 
3) а. о масці о -0; область визначення: х є 2. 
(х-2) х-2 
Заміна: й: 5 «б; 122-41-50. За теоремою Вієта: 125 або 2,-- 1. 


2 


-5 х'-«бх-10; х9-5х- 10-90); 





Зворотня заміна: 


Ор-25- 40 --15 «0; коренів немає; 


шо, ха-ха2;х23х-2-0; х, 2 -2, Х, - 1. Відповідь: -2; 1. 





або 


хека -х-8 3 











4) - ---; область визначення: х є 3, х - -4. 
х-3 хчь4 2 
2 -ю 
Заміна: Я рай зі раною 2і -2-81-0, 
х-3 і 2 ії? 0: 
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-/ в - 








: ко г 
Зворотня заміна: 





сі хчА-д2х-б; х, - 10; 
3 








Ж , 
або хі ана. х-8а-дх-8; задово Відповідь: ера 10. 
і х-З3 2 3 3 
' Р з: е 2 і 
771. 1) поранннь АК і 8х 7 - 0, за прі ВН і Т85.- 1; 
ха х-аєб. хта. 


Якщо а- 7, то х- 1; якщо а- 1, то х 7; якщоаєТ, ає1, то х, - 1, Х, - Т. 
Відповідь: х-1, якщо а- 7; х-ї, якщо а- 1; х-1 або х- ї, якщоає-Та-і. 
ховав  а31х-в2ід, хаа, Ре Же 
з Ро В ве Вау в азацото т БО 
рівняння коренів не має; якщо аєТіагі, то х-а. 
Відповідь: хз-:а, якщоаєТіа- 1; коренів немає, якщоа- 7 абоа- 1. 
х'-(За-2)х- ва  . |д -(ва-9)х-ба- 0, 
9) сен - 
х-б х-6- 0; 
Рр-(3а-2)7-4 -ба- а? - 12а -4 - 24а - 9а? - 12а - 4- (За - 2); 
Зза-2 |3а-2| За з Я -За- Я 86 32-36 - 2 
ча рано ЧР ча 
2 У 2 
х, збархо- 9 
хау 6. 2 
то х-2; якщо ає-2, ає-, то х  - За, х, "2. 


" Якщо За- 6б,а-2, то х-2; якщо За-2-0, аг- 


| 
сою ко 


Відповідь: х-2, якщо а-2абоа - х, - За або х, «2, якщоаєа2, ат З 


му ЗРО. ої 0, ргожохто 


х 8 "Їха8- 0; Р 1) Якщо а-0, то х -- 


будь-яке число, крім -3; 2) якщо а--3, то коренів не має; 3) якщо а» 0, 
ає-3, то х- а. Відповідь: якщо а- 0, то х -- будь-яке число, крім -3; 
якщо а --3, то коренів немає; якщо ає-0, ає-3, то х-а. 

772. Рівняння має єдиний корінь, якщо дискримінант чисельника х? - ах - 5 

| х'-ах-б5 
дорівнює нулю, або якщо х- 1, тому гена ові 20 хо-ікхбуто жк і. 
У -- 

Підставимо значення в чисельник: 1-а-5-0; а-б або х2-ах-5-0; 
Ррза-4:5-0; а-20; а - 20 або а, - -./20, а «2.5; а, а -9/5. 


Відповідь: рівняння має один корінь, якщо а- б, а  - 2./5, а, з -2./5. 
773. Спростимо вираз: 


(а-1).. - різані зве з рони - 1). зоа бе со 13 народи 
а?-1 а?-дазіЇ| азі (а-1аз-1) (а-1) | азі 
5 а-Дзаз 1), ат да дач 2  З(а-1) 
-(а-а1): а оон. 
ечетть 1) і "аз а азі азі 


Значення виразу при всіх допустимих значеннях змінної не залежить 


від а, тому твердження, що значення виразу є додатним числом, пра- 
вильне. Відповідь: правильне. 
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774. Спростимо вираз: 


ба2 6-2 (/в- 2) -(/6-2) Бефівн - вн 46- 4 
Ув-2 /6ч2 (/6 -2)(/6 2) 6-4 


Відповідь: число ірраціональне. 








СМС 
5 


б якщо х «-2 
75 ун 


х' якщо х 2-9. 
Графіком функції у ---- є гіпербола, 
х 


побудуємо при всіх х «-2. 
СВ ВЕ о 


Графіком функції у- х? є парабола, побудуємо графік при всіх х2-92.. 


ох -21-1150-1- 12. 
оо ев НЕ ве Відповідь: графік побудовано. 


776. Скористаємося тим, що остачі від ділення на 9 будь-якого натураль- 
ного числа та суми його цифр рівні. Якщо ця остача не дорівнює нулю, 
то і після додавання до числа суми його цифр, остача буде відмінною 
від нуля. Тому послідовність чисел, що з'являються на екрані почина- 
ється з 1, у ній ніколи не зустрінеться число, кратне 9. Але сума цифр 
числа 123 456 789 дорівнює 45, тому це число ділиться на 9. 
Відповідь: ні, не може. 





Розв'язування рівнянь методом заміни змінної 








2 3 
1. зара сід сце Нехай х? - 3х «їі, тоді ох оп Во Зо 
2 дакеха г 2 2 
м ха зо о. Р У З 
отримуємо рівняння: воно ее ев чОзви - 0; нє аб; 
і 2і 2і 
: : є Р -9Р-8-0. і -4 1, 2-2, 
Це рівняння рівносильне системі: У се й А 
Розв'язання даного рівняння зводиться до розв'язання двох рівнянь: 
1) х2-3х-4; х2-3х-4-0; х. 24, х, 2-1; або 
2) х9-3х --2; х2-3х-2-0; х.71, х, - 2. Відповідь: 4; -1; 1; 2. 
пррезна нзблрь но аль пива ден 
(х --1)(х- 32) (х -1)(х 1) (х --1)(х- 2) (х -1)(х-1) 
п но о об р Нехай х'- Зх ї, тоді - лчазазя с30у 
х'жЗ3х-2 х'зя3х-4 і52 1-4 
6( - 4) - 3(2 - 2) - (- - 2(1- 4) оізобілденвьні6-ї Ф4Р-2138 а 
(1-21 - 4) 1 (2-21 -4) и 
283161 Ра 
--оо то 10; це рівняння рівносильне системі рівнянь: 
(2-21 - 4) | | 
Р -161-0, це -16)-0, Й -0-5- 16; 
(2-2)2-4)є0; | 2 -2,іс-4; |і я -2, і 2. 4. 


Розв'язування даного рівняння зводиться до розв'язування двох рівнянь: 
х'я8х 0; х(х-3)-0; хед0, хае-8; або х? - Зх - 16; х2- 3х - 16-0; 


--859-64 | | -8213 -38 /13 
зали лав ванн вна пабі 


г 2 2 


. Відповідь: 0; -3; 


9 





АЛГЕБРА. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 165 





дк 3. хо 32 5)(х - 8) - 100; (х? - 8х)(х? - 8х - 15) - 100. 
кА Нехай х?--8х їі, тоді і - 15)- 100; 2 -- 152 - 100-0; і, - -20; і, 5. 


Отримали рівняння: 
х?-8хо-20; х?-8х-20-0; Рр-64-4.:20-64-80 «0; коренів немає; 


-454 
або х2-8х-б5; х9-8х-5-0; хо НЯННЯ, х а-43491. 
Відповідь: -41 421 : 
4. (х - 2)(х - 3)(х - 8)(х - 12) -« 4х2; (х? - 14х - 24)/(х2 - 11х - 24) - 4х8; 
Поділимо обидві частини на х?, тому що х -0 не є коренем. 


(знав ен 25 4. Нехай Ред тра тоді (8 - 14)(2 - 11)- 4; 
Х х х 


Р- 2514 154-4- 0; Р - 25: - 150-0; 2  - -15; 2, --10. 
Розв'язування даного рівняння зводиться до розв'язку двох рівнянь: 


-15/225-96.  -155 129. 


хо сІбрабн Лад а кн 94-0рк о щ З 
Х 





-10, х2-24--і0х; х2-10х-24-0; ха-б; ха-4. 
Відновід -4; -б; ха йон нЕа9: Ради 


5. ЗНО і Нехай рено тоді дача 
х х | х х 


або х--- ж 
х 


ха; Ті - 2(2-2)2-9; 71 -212-4-9-0; -2І2- 71-50; 
Ж - 
22 -11-5-0; 171 і, -3. Повернемося до заміни: рон ори ої 
2 


х2-х31:-0; р «0, коренів немає; або хаосі 2х2-- 2 -бБх; 922-5х 2-0; 
х 


з но 
- ЗЕ У49-16 5933. (9, х, 20,5. Відповідь: 2; 0,5. 


4 о 
6. 2(х2 - х -- 12. - Т(х - 1)2 - 13(х9 - 1); 2(х2 - х - 1)2 - Т(х - 1) - 13(х - 1)(х2 - х - 1); 
хаї не є коренем даного рівняння, тому обидві частини рівняння по- 


Зх насаує 1029 1): це 


ділимо на (х? - 1), отримаємо: - 
- х-1 х'жх3і 
Нехай зі, тоді 2-18: 28-17-135; 28-131- 7-0; 
Х- 
18-169-56 18-15 1 є 
вв б т Ж '-йобізс----. Повернемося. до заміни: 
4 4 7 
2 
семан хохаізТх - 7 х'-бх-8-0; х «4, х, 2; 


х-1 


2 
або ді 9х9ч2хч 92-х 1; 2х9- 8х4 1-0; 


х-1 
-353195 -90 ї 
с 31 - З : 2 У г х. --1, х, - -0,5. Відповідь: 2; 4; -1; -0,5. 


7. (х - 6) - (х - 4) - 82; (х - 6): - 2(х - 6)(х - 4) -- де 4) 2(х - ОРОС 43-82: 
(с - 6. - (с - 4). 9((х - 6)(х - 4)2-89; 
(хі лох к36- жк -16) 90 -4х -6х 94)? - 82; 
(20 - Ах) - 9(х2 - 10х - 94)2 - 82; 16(5 - х)2 -- 2(22 - 10х - 242 - 82 - 0; 
8(22 - 10х -- 25) - (х? - 10х - 24) - 41 - 0. Заміна: (х2 - 10х - 94)- ії, 
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тоді 8(1- 1)- 2-41 -0; 2 -8:-33-0; 22-11; і, -8. 
Повернемося до заміни: 
- 10х - 24 -«-11; х2-10х-35-0; р-100- 140 «0; коренів немає; 
або х?- 10х - 24 - 3; х2 - 10х - 21- 0; х, - 7; х, - 8. Відповідь: 3; Т. - 
777. Нехай початкова швидкість ветамобія у Хх км/год, а решту їхав зі Бай 
швидкістю (х - 5) км/год. 150 240 
Час, витрачений автомобілем, складає (а | год. 











хаб 
За умовою задачі дорівнює 5 год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 
150,40 5, 30, 48 1 З0Се кб) Вк - аб) 
зась» хо хаб х(х - 5) 
30х - 150 --48х - х? - 5х -хж-Т8ха150-0, (|х аТ5,х 2-2, 
р ж ' о бе; х ж 0, 
х(х -- 5) ен и 


ха-2-- сторонній корінь. Відповідь: 75 км/год. 
778. Нехай швидкість мотоциклістів дорівнює х км/год і (х - 10) км/год. 


- 90 
Час, витрачений мотоциклістами, дорівнює --- ГОДІ 


90 90 х ха10 
мо різницю у часі руху: (2 с З год. За умовою задачі перший про- 
Я Х 





год. Знаходи- 





їжджає на 18 хво 88 год - 10 год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 


90 90 8 | 30 30 1 300(х - 10) - 300х - х(х 42 10) 


х - ЖАбФ9 :Т0 - хо хз19 319 10х(х - 10) 


3005 з 3000 - 3905 - х?-10х 1, сллвю 


х'є 0, ха-б0 -- сторон- 
10х(х з 10) х є -10: 


ній корінь. 1) 50-10- 60 (км/год) -- швидкість першого мотоцикліста. 
Відповідь: 60 км/год; 50 км/год. 


779. Нехай швидкість автобуса х км/год, а автомобіля (х - 20) км/год. 
240 
з 20 


2210); 





240 ; 
Час руху складає у автобуса --- год, а у автомобіля 
і г 


240 240 | 


год. 





Різниця у часі дорівнює | -- - 
- 5 хо20 


складає 1 годину. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 


год. За умовою задачі різниця 
240 і 240 
25 ха20 


«т 


240(х - 20) - 240х - х(х 20)  , 2402 -- 4800 - 2405 - х' - 20х 
х(х - 20) х(х - 20) 
х'я20х-4800 «0, |х, - 60, х, « -80, 
хяи0,хтє-20; хяи0,х- -20; 





ж; 


х, --80 -- сторонній корінь. 
1) 60-20-80 (км/год) -- швидкість автомобіля. 
Відповідь: 60 км/год, 80 км/год. 


780. Нехай початкова швидкість поїзда х км/год, тоді збільшена швидкість -- 


(х- 16) км/год. Час руху за розкладом са год, а рухався 


З хз316 
| | 80 80 | 
Різниця у часі складає | -- - год. За умовою задачі це дорівнює 
2 за19 бо 80-70 1 


1 
10 хв - год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: --- що; 
6 хо хІ26. 6 





год. 
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9 80-6-(х -16)-80-6-х - х(х 16), 480х з 7680 - 4962 - х'-16х | 
бх(х - 16) бх(х - 16) 
Ж ов ар я х, - -96, 


х.--96 -- сторонній корінь. 
хе 0,х є -16; хе 0,х 2 -16; 2 Р мор 


с Відповідь: 80 км/год. 
о 781. Нехай початкова швидкість вершника х км/год, а у зворотному напрямку 
(х - 3) км/год. Час, витрачений вершником, складає із Вишневе до Яблу- 


0; 


15 - і 
неве -- год, а із Яблуневе до Вишневого 


15 7-15 15 
-ооочооо | Год або 60 год. Складаємо та розв'язуємо рівняння: 
рака 





-тод. Різниця у часі 


- З 
15 15 1, 15:4:(х-3)-15-4:х-х(х-3) 
хо хж8 347 4х(х - 8) б 
503 4180 - 6052 - х'-3х в. | ю8х-180-0, |х, 712, х, - -15, 
4х(х - 3) ром ака оц й а. 
х, - 715 -- сторонній корінь. Відповідь: 12 км/год. 
782. Нехай оператор мав набирати х сторінок за годину, а набирав (х - 3) сто- 





0; 


; є 180 ; 
рінки. Оператор мав закінчити роботу через --- год, а закінчив через 











180 180 180 
год. Різниця у часі складає | -- - а год, за умовою задачі 5 год. 
Хх Х 
Рібіяння З ЗР соб - 90, - ідо 58) 86х- хаос). о, 
х-8 хогох-З х(х - 3) 
862 4108 - 3865 - х'-3х | |х? -8х -108-0, кад 
х(х з 3) " Їх(с-8)є 0; х я 0, х ж -8; 


ха-12 -- сторонній корінь; 1) 9-3 - 12 (сторінок) -- набирав. 
Відповідь: 12 сторінок набирав оператор. 
783. Нехай перший насос перекачує х м? за годину, а другий -- (х - 5) м'/год. 


90 | 100 ; 
Першому насосу потрібно -- год, а другому -- ---- год. Різниця у 
100 о) іно 
часі складає урРг - ки год, за умовою задачі це дорівнює 1 год. 
Ж. - 
реняйаї 100 90 і; 100х - 90(х - 5) - х(х - 5) 0; 
ою х - х(х - 5) 

100х - 90х - 450 - х'-юБх | б х2 -15х-450-0, Їх, - 30, х, - -15, 

х(х - 5) " |х(х-5)є 0; хе0,х «5; 


х, - "15 -- сторонній корінь; 1) 30- 5-25 (мд/год) -- другий насос. 
Відповідь: 30 мд/год; 25 м?/год. 
Я и я . леї 2 
784. Нехай робітнику потрібно х днів, щоб виконати роботу, тоді -- деталі 
х 


за день мав виготовити робітник, але виконав роботу за (х - 8) дні, тому 


. - 3 72 72 КЕ 
3 деталі за день. Різниця дорівнює соб збе деталей 


виготовляв 





за день, за умовою задачі дорівнює 4 деталі за день. 
72 рана 18 1 1-0 18х - 18(х -3)- х(х- 8) - 
хо-8': Ж "няно 5 - х(х - 8) 
185 - 183 -54-х'-8х х -3х-542-0, Їх, 2-9, х, 2 -6, 

х(х - 8) х(х - 3) є 0; хе0,х-3є0; 2 
сторонній корінь. 1) 9-3 - 6 (днів). Відповідь: за 6 днів виконано роботу. 


Рівняння: 








0; 
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785. Нехай власна швидкість катера х км/год, швидкість за течією З 
(х-- 1) км/год, а проти течії (х- 1) км/год. Час, витрачений катером 


за течією річки, 

















год, а проти течії -- З год. Всього витрачено 
хі - х-1 ух 
16 30 : й. ; 
---- | Год, за умовою задачі це дорівнює 1- год. Рівняння: 
хаі х-1 | 
16 к: 80 | 3, 16:2:(х -1)-30- Хх - 1) - З3(х - 1)(х - 1) 9. 
хаі х-1 27 (х --1)(х - 1) | у 
2 2 Я -46 247 
32х -82-60х-60-8х'ч438 а - 92х-31-0, зо ЗОН 
(х -- 1)(х - 1) "Док -1) 20; ра оці 


генасі До босо о сторонній корінь. 


Відповідь: власна швидкість катера -- 31 км/год. 
786. Нехай власна швидкість човна х км/год, тоді швидкість за течією річки 


(х - 2) км/год, а проти течії (х - 2) км/год. Час руху за течією 





год, 
а проти течії 











Х 
15 - 15 15 ) 
2 Год. Різниця у часі руху становить Д, 
Є --- 





х-2 х-2 
за умовою задачі це дорівнює 1 год. 
ий 15 б 15 Зо 15(х - 2) -15(х - 2) - (х - 2)(х - 2) а 
х-2 ха (х -- 2)(х - 2) 
165 380-162 -30-х44 | -х' 64 ані косій 
(х -- 2)(х - 2) 22 (оо2х.-2). ' |(с-2Хх-2)» 0; 


ха8,ха-8, хао-8 -- сторонній корінь 
хт0,х-12; 


18-2- 10 (км/год) -- швидкість за течією річки. Відповідь: 10 км/год. 
787. Нехай швидкість течії річки х км/год, а швидкість за течією у човна 














дорівнює (12 - х) км/год. Пліт рухався ше год, а човен -- ще год. 
Х 12-х 
3 , .Г15 15 - 
Різниця у часі руху складає | - - - год. За умовою задачі це до- 
хо-нРд РОЮ 
рівнює 4 год. Рівняння: 15 ри 2 ДОА, ще 4; 15012 - х) -15х - Ах(12 - х) ше 0; 
12-х х(12 - х) 
180 1652 - 162 - 48х- 42" | |ах? ж 48х -180- 0, | х? «192х -45 - 0, 
| х(с 12) " |х(с- 12) є 0; хе 0,х  -12; 
іє -8,х, - -15, х, - 15 -- сторонній корінь. 
хти0,хя-12) Відповідь: швидкість течії -- 3 км/год. 
788. Нехай швидкість течії х км/год, швидкість за течією (18 - х) км/год, 
ї і з 45 28 
а проти течії (18 - )) км/год. Всього катер пройшов З год, 
за умовою задачі це дорівнює 4 год. і8-х 18-х 
2 2 
реалі 45 х 28 Р 45(18 - х) - 28(18 - х) - 4(18" - х') є 
18-х 18-х 


0; 
8 - х)(18 -- х) 


810 - 45х - 504 - 98х - 1296 - Ах? че сі х «175289 16-18. 
пато зво зноо Но оЇ , дб ; | 3 
. Си з зх) (18 - 218 чн х) я 0; | Рорая НЕ) 
хата, хта, ; й 4 і 
б 218 х2-16. Відповідь: 2 км/год або 2,25 км/год. 
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ро 789. Нехай швидкість катера х км/год, а автомобіля (х - 20) км/год. 
2 5 
Відстань, що подолав турист катером, 160: 8 -100 (км), а автомобілем -- 


160 - 100 - 60 (км). Час, витрачений на подорож катером, аа год, аав- 
х 











60 | НИРРР 
томобілем год. Різниця у часі складає |і ---- - 
Х 


- 20 Ж х-20 
Ле 1 100 60 3 
за умовою задачі це дорівнює 1- ГОД. Рівняння: б 
2 х хо20 2 
200(х - 20) - 120х - Зх(х - 20) | б; 200х -- 4000 - 120х - Зх? - б0х | 3 
2х(х -- 20) и 2х(х -- 20) В 


: й 
2 РА 3 рія? 
ау з - нач с ера У 3! х, 2-89 3 сторонці корінь. 


хе0,хє-20; 
1)40-20- 60 (км/год). Відповідь: 40 км/год, 60 км/год. 

790. Нехай початкова швидкість автобуса х км/год, а другу частину шляху 
він їхав зі швидкістю (х - 12) км/год. Час, витрачений автобусом, 











94 12 48 72 
дорівнює |-- 2--  3----- | ГОД, а за розкладом становить -- Год. 
х 60 х-12 х 
- 14.1 48 72 : з 
Складаємо різницю |-- Фо -з-зо? | год, за умовою задачі дорівнює 
го чі сх 
4 24:- 2 4873 12-13 
ГОД Складаємо та розвязуємо рівняння: -- ьо мон 
60 х --)  Кж12--х-- 15 
48 48, 2 | о. 24:15:х-24:15(2 12) ю хх 12), 
х12 сдез 858 15х(х - 12) б 


366х - 360х - 4320-х? - 19х о є з 12х - 4320 - 0, 
15х(х - 12) "7" Їхжо,х ж -12; 
х, - 60, х, « - 72, 
й є 0, хє-12; | | 
791, Нехай швидкість поїзда х км/год, а швидкість автобуса (х - 20) км/год. 


х, - "72 -- сторонній корінь. Відповідь: 60 км/год. 





Е 160 З 150 
Час руху автобусом дорівнює 5 год, а поїздом -- --- год. Скла- 
м Хх ЖХ . 


150 160 
х-20 


- 150 160 1  150-.-2(х-20)-160 -2х - х(х - 20) 

Рівняння: оо оч У 
х ха20 2 2х(х - 20) 
.800х - 6000 - 320х - х' - 90х о х'- 40х - 6000 - 0, |х; - 60, х, « -100, 
2х(х 4 20) " Ддх(х - 20) є 0; х ж 0, х ж -20, 

х, - "100 -- сторонній корінь. Відповідь: 60 км/год. 

792. Нехай швидкість турист по озеру х км/год, тоді швидкість за течією 
(х- 2) км/год, а проти течії (х - 2) км/год. Час, витрачений на рух 





1 
даємо різницю у часі | год, що складає 2 год. 


0; 








4 г 
по озеру та течією річки, З - год, а проти течії 


год. 
-2 42- о 


; тора 4 5 6 
За умовою задачі час руху однаковий. Рівняння: - - - ; 
х.о хека х-2 
4(х - 2)(х - 2) - Бх(х - 2)- бх(х - 2) | 9: 4х' -1645х -10х -бх'-12х | 


х(х 4 2)(х - 2) х(х - 2)(х - 2) 








0; 
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рве сно р 


х(х -- 2)(х - 2) є 0; хя0,х-9, хи 2; 


Відповідь: швидкість по озеру -- 8 км/год. 


793. Нехай швидкість теплохода у стоячій воді х км/год, а за течією (х -- 4) км/год. зон 





Зо | 16 -«і8 | 
Час, витрачений по озеру та річкою, становить і ху год. 
27 


х 4 
За умовою задачі 1 год. Рівняння: 26. еВ, УРЄ 16(х-.4).518х г.х(ак 4). 0; 
хо ха4 х(х - 4) 
16х - 64-18х-х'-4х  . | |»? -30х -64-0, рок 
х(х - 4) 7 хх 4) 0; хо 0, х ж -4; 


ха-2-- сторонній корінь. Відповібь: 82 км/год. | х 
794. Нехай чисельник х, тоді знаменник х - 3. Отримали дріб З 
хя 





зна . Скла- 


чисельник х- 4, а знаменник х-3-8, то новій дріб -- 
х-4 х | 
хаі11 х3З 
ха х В б(х -н 4(х -- 3) - бх(х - 11) - (х -11)(х- 3) | 
ха11 ха3 6! вх 11х н 3) з 
94 зі8х 94х 472-848 - 66х - 2 -8х-1х-38 -'-88х-389 | 5 
в зано | 
хє-11,х--8; хє-11 х є -3; 








даємо різницю: , за умовою задачі вона дорівнює з 





Рівняння: 0; 


хе-89 -- сторонній корінь. 





: 22 1 х ; 1 
Підставимо значення, отримаємо: 3 сз і Відповідь: 7 
ХР 


795. Нехай чисельник дробу х, тоді знаменник -- (х - 5), дріб дорівнює З. 5! 
очеа 

х-З3 

ха9 








Новий чисельник х- 3, а знаменник -- х- 5-4, новий дріб -- 


є х-8 : 1 

сатоото, За умовою задачі на -. 
ха5 х-9 3 
 хо8 1 Зх(х- 9) - 3(х - 3(х - 5) - (ж - 5(х - 9) | 
хь5Б ха9 3' 3(х -- 5)(х -- 9) 


Зах - 3-15 98 46-х - 98 -5х - 45 
3(х -- 5)(х - 9) 
яку чию, ; рек інно 3 


з(хч5Кхз 9)" ЇЗ(х-н5х 9) 0; Їх є -б, х ж -9; 





Отриманий дріб менший на 








Рівняння: 0; 


- 0; 


хе -- сторонній корінь. 


дякщо х-ї, то - М ка Відповідь: ві 
| Т-5 12 12 
796. Нехай І робітнику потрібно х днів для виконання роботи, а П -- 
1 


х-9 








: х 
Підставимо значення в вираз: 
ха 





є : аафії 
(х - 9) днів. За день І робітник виконає - частину роботи, аП-- 
ї 


1 
частину роботи, а разом -- Ек 





хчнаєі 


) частину робити за день, 
за умовою задачі за день разом виконають 20 частину роботи. 





рівіанаї Бе 1 а оса ЗО но. 
х о«х29- 7290 о х'(х 9) 
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її, 
2 на » Р ч 
Хо ше ха -- Сторонній корінь. Ра іо; 






20х 180 4 20х - х'-9х | 0 х'-81х-180 заогаласнтво 0. 


х (х - 9) х(х -- 9) х(х -- 9) з 0; 


а о дае о» х, 2-9 -- сторонній корінь 
хе0,хя-9; а у 
1) 36-9- 45 (днів) -- потрібно П робітнику. Відповідь: 36 днів, 45 днів. 
797. Нехай П маляру потрібно х год, а І -- х -5 (год), щоб пофарбувати 
фасад будинку. | 1 
ба годину П пофарбує б частину, а І -- 








частину. Перший за 3 год 





виконає частину роботи, а П за 2 год -- - частину. Разом вико- 
у 





2 умо о 
нали Б - -- | частину роботи або за умовою задачі --- з 5 частину 
г Х 





100 
роботи. Рівняння: фенов рН а а ОА у 
| хібонхо З ох(х - 5) 
15х 195 450 - 2х - 105 б. о рано по зеувзоннецозоВо 
оду ЙЕН ; 4 
5х(х - 5) 5х(х - 5) я 0; о хланеоом 


хо-10 х--2,5, зу Е 
хо-2,9 -- сторонній корінь. 


хя0),хє-б; 

110-5 - 15 (год) -- потрібно І маляру, щоб виконати роботу самостійно. 
Відповідь: 15 год, 10 год. 

798. Нехай І трактористу потрібно х год, щоб зорати поле, тоді П -- 


5 1 
(х-- 3) год. Перший тракторист за годину виконує -- частину роботи 
х 





14 
і за (6-38) год виконає -- частину роботи, а П за 8 год виконає 


14 8 ха8 
частину роботи. Разом трактористи виконали бо ) частину 
х 





х-3 
роботи, за умовою задачі робота виконана повністю. 


З ореріен нів о АН 
ха3 х(х - 3) 
14х-42-8х-х/-8х вк бе з19х-42-0, 
х(х 4 8) " Іх(х-8)-0; 
х, 2- 72 -- сторонній корінь; 1) 21-83 - 24 (год) - потрібно ІП тракторис- 
ту, щоб зорати поле самостійно. Відповідь: 21 год і 24 год. 
799. Нехай розчин спочатку містив х г води, тоді його маса дорівнює (х - 20) г. 





Р 14 
Складаємо та розв'язуємо рівняння: -- - 
Х 


х2-19х-42-0; х 27 2Ї; 

















Відсотковий вміст солі у розчині Я «100 90. Після додавання води, 
маса розчину (х - 20 - 100) г, а відсотковий вміст солі став 92. 100 96. 
Х 

5 с зоб зт 20 20 
Відсотковий вміст солі змінився на Ва «10090, за умовою 
задачі дорівнює 10 9. х 20 хя120 
Бівнаньй 20 | | 20 ви 1 і 200(х - 120) - 200(х - 20) - х(х - 20)(х - 120) 2 

хі320 х-а120 10 (х -«20)(х - 120) 10 
200х - 24000 - 200х -- 4000 - х? - 190х - 20х - 2400 шоп. |х з140х -17600 - 0, 
10(х -- 20)(х - 120) 


10(2 - 202 -- 120) є 0; 


і «80, х - -220, 


х є -20, х є -120; ха-220 -- сторонній корінь. Відповідь: 80 г. 
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Рі 





а новому сплаві міді (х - 10) кг, а маса сплаву (х - 20) кг. Відсетковий 
5. 100озну В о раЩЮ00. 
0 х-20 бо 


) 10096 або 5 96. МКУ? 


800. Нехай початковий сплав містив х кг міді, тоді маса сплаву (х - 10) кг, З 
Бук 
ци 





вміст міді складає у І сплаві 





ха10 Х 
х-20 х-10 


хі19 .х З Зк 1 ер зро з 0. 





Різниця у відсотковому вмісту складає 


Рівняння: 











0; 
20(х -- 20/(х - 10) 
2857 - 400 «2000 - 2057 - 4902 - х/ - З0х - 200 о 
20(х -- 20)(х - 10) і 


х'-80х-1800 - 0, бю -80, х --б60, 
20(х - 20)(х -- 10) є 0; |х є - 20, х є - 10; 
Відповідь: 30 кг міді містив початковий зливок сплаву. 
801. Нехай швидкість течії річки х км/год, тоді швидкість катера (12 - х) км/год. 


хе-б0 -- сторонній корінь. 











й б 14 82-14 ; 
Пліт до зустрічі рухався -- год, а катер -- прани год. Різниця 
ЖХ - 
; 14 18 .с4 2 
у часі руху складає |-- - год, за умовою задачі 2--2-- (год). 
х "12-х 6 3 
раза 14-18 З 8, УР. на 21(12-х)-217х - 4х(12- х) в 
ж" 12-32 390 023. 3 3х(12 - х) 
252 -21х - 28Т7х - 48х - Ах -0. 4х" - 96х - 252 ол. |4х? - 96х - 252 - 0, 
3х(12 - х) " 8х(12-х) " |3х42- х) є 0; 
хаб» хае2і -- сторонній корінь за змістом задачі. 
712 ж 0, х 2 12; | 


Відповідь: 3 км/год. 
802. Нехай заповниться басейн водою через І трубу за х год, а через П трубу 
. басейн буде порожній через (х - 1) год. | 
Басейн заповнюється водою за годину на зе частину, а спустошується за 





частину. Якщо відкрити обидві труби, то басейн за годину наповню- 
ха : 


ється "на го - 
Хх 





- . 1 м 
.) частину басейну, а за умовою задачі на 30 частину. 





Вінняйни Везіоєнії 8020 здача 
хохтфь8 З0х(х -- 1) 
302 430-382 -х'-х . Шжх-30-0, іеравнжень 
30х(х - 1) " 180х(х-1)є-0; |хе0,х--5; 


хе-б-- сторонній корінь. Відповідь: через 5 годин. 
803. Нехай І трубі потрібно х год для наповнення басейну, тоді П -- (х - 2) год, 


а ПІ -- (х - 8) год. За годину басейн наповниться через І трубу -- 2 


1 


х х-8 
частину басейну. За годину разом через П і ПІ труби басейн наповниться 








частину басейну, через П -- частину басейну, через Ш -- 








1 ; . 
на - частину. За умовою задачі через І трубу потрібно 
ха2 хя-8 
стільки ж часу, як і для наповнення через П і ПІ одночасно. 
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пола» іо ей 


Рівняння: 











ДАР ра 5 
ж дна Я коор ох РОМ Х 


х(х 8) х(х - 2) - (с б 2(х 98) г, хз ВК дк 28 - к- 26-88 -16 


9 


х(х - 2)(х - 9) х(х -- 2)(х - 8) 
х'-16-0, ха4хо-4, ев Ж : 
ай 22)х - 8) є 0; - у 0, х 2. -2, х ж -8; зе СО ЕЕ УРАВРУУ: 


1)4-2-6 (год) - потрібно П трубі для наповнення басейну; 
2) 4-8-12 (год) -- потрібно ПІ трубі для наповнення басейну. 
Відповідь: 4 год, б год і 12 год. 

804. Нехай планова швидкість автобуса х км/год, тоді автобусу на поїздку 


- 0 Р " 
потрібно --- год. Після зупинки швидкість автобуса складає (2 -- 10) км/год, 
Х 


я 5 400 -2х 
йому залишилося проїхати (400 - 2х) км, тому час руху |---- - -- | ГОД. 


| 20. 400-2х дай 
Час руху автобуса дорівнює |2--- -------- | ГОД. 


60 ж ЗЛО 1.400-2х 400 
За умовою задачі автобус приїхав вчасно. Рівняння: 2- -------- з : 


з хо10 Х наї 


7.400-2х 400, Т-Х(2-1) я 3х(400 - 2х) -3 4000210), 

З ха10 х З х(х - 10) 

Тх? з Тдх - 1200х - бх' - 1200х -12000 1, з Тдх -12000 - 0, 
Зх(х - 10) і і 4-10) є 0; 


хя0,х-10; 
805. Нехай за планом робітник мав виготовляти х деталей, тому він мав пра- 


Х, ую сторонній корінь. Відповідь: 80 км/год. 


360 ; Й - б, | 
цювати --- днів. За 5 днів робітник виготовив Зх деталей, за останні 
х 
872-5х 


ха4 
дні. За умовою задачі робітник працював на один день менше строку. 


дні робітник виготовляв (х - 4) деталі за день і працював |5 


Рівняння: зом 5 нео/ак а сої ловив смена кал); 
х ха Х ха4 
36(х - 4)-6х(х - 4)- х(872- 5х) 0: 36х - 1440 - 6х? - 94х - 812х - 5х' 0 
х(х - 4) х(х -- 4) 


-х'-86х 1440 | Ра -36х -1440-0, Ю -24, х «-60, 
х(х -- 4) 77 1х(х-4)є0; х ж 0, х ж -4; 
ха-60 -- сторонній корінь. Відповідь: за планом -- 24 деталі в день. 
806. Нехай І робітникові потрібно х год, щоб виконати завдання, тоді П -- 
(х - 12) год і (х - 4) год, щоб виконати разом. За 1 год Ї робітник виконає 





1 і 
- частину завдання, П -- | частину завдання, а разом -- РЕЯ 
х 


хза12 х-4 
частину завдання. Якщо працюють І і П робітники разом, то вони 





1 
а виконають Е Я частину завдання. 
Хх 


ха12 
Розною РУ С 1 1 











- 0 ----ю---- 


х312 х-4' х хч12 х-4 
(х19/х- 4) хх -4)-хаон12) , ХУ ДЗ -4х- 89 -4ход- МЕ 
х(х 19/х-4) ре о хоон19(х - 4) 


; 1 
Рівняння: - : 
Х 
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х-8х-48- 0, аевовіза у 
х(х-12(х-4)є0; |х я 0, х ж - 12, х я 4. 
Відповідь: 12 годин. 


-4 -- сторонній корінь. 


-4 м-8 -13 
807. 1) (27-33 - (8187) - (89) - 87 - 2 Тувоттнії з 


3) (109)2.1000-9 - 1028. (103) 6 - 1018. 10-18 - 100- 1. 
808. а 2 945 4.9, якщо уко 8, 


то (/5 -3) - 2/5 (/5 -3)- 2-5- во 10- 645 ч2-6. 


809. у--2х- 4. 1) Графіком даної функції є пряма, 
яка проходить через точки 


ої 









2) у » 0, якщо х «2; | 
3) М(-36; 68) підставимо значення х - -36, у - 68 
в функцію: 69 є - 2 - (-36) - 4. Графік не проходить 
через а е М. 


810. у-1, А(-/12; «3). 
Підставимо значення х «-М12, у - 3, 


знайдемо Й: з 234279 : 2--6. 


Побудуємо графік ус З 
5 





С 
І 
і 
і 


Графіком є гіпербола, яка проходить че- | ! | 
рез точки" З 7 га 21: чно жо Р рр - 


ії 
ГОРРО РРРОНИ 
? 






117 п 
У; оеееереєое 






п 
т 


ее еееенефеноне, 





вті. З - 2)" «8 - | М/8 -ЛаЇ; 


3 -4 «0, то Кв а 2-48: Відповідь: (19-97 22-5/8. 





1 -2 І 
812. 1) б ато) хі - . (о я з 16а?ь"; 
4 ХЗ 423 -11 
2) аа - (а аб -Т. т г або а"0"5; 
біб 5 


3) (0,2а 7152)? . 4а?ь 4 - (0,2) - (а-1)2 - (Б2)2 4а5ь-4 - 0,04 - а 2Ь4..4абь-1 - 
- 0,16а?ь? - 0,16а?. 

813. Зобразимо кожен шматочок сиру різної маси у вигляді відрізка, 
довжина кожного відрізку дорівнює масі шматочку сиру. Розкладаємо 
відрізки вздовж прямої таким чином, щоб найбільший був посередині. 
Вимірюємо довжину відрізка і ділимо навпіл. Якщо середина відрізка 
співпадає з точкою, в якій закінчується один відрізок і починається 
інший, то розрізати будь-який шматок (де відрізків менше) на 2 час- 
тини, тоді у кожній частині буде однакова кількість відрізків. Отже, 
9 шматочків сиру різної маси завжди можна розкласти на дві тарілки 
однакової маси, попередньо розрізавши один із шматочків сиру на дві 
частини. Доведено. 


п  ' ' ' 'б'б'б'б'б'ббГССІНТЬЕВНЬ!ж:: 
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Завдання М? б «Перевірте себе» в тестовій формі 


езу/ ану прати з 
Я: 5х2-х- б; пічні Р х. --1, ба 
10 10 5 


з СУ 2.В.-х?-4ха5--(х н 5)(х - 1); хв 4х- 5 - (2 - 1)(х - 5). 





х'яТх 312 (х-4(х-3) ха 
х'чх-б  (х-90хч-3). х-2! 
4. Б. х'- Тх2-10- 0; х2-ї, тоді 8 Ті - 18-00; і, --9, 1, - 2; х2-2; х є 52. 
5. А. (22 - 4х)2 - 2(х - 4х) - 15 - 0. Заміна: х? - Ах - 5; Й - 22-15 - 0; 1 - 5; і, --8. 

х9-4хаб; х-4х-5-0; х -5, х, «і; 

або х? - Ах «-8; х'-4х- 8-0; х, -1, х, -8. 
6.В. х-х-12-0, Ух з ї, 120; 2-1-12-0; 5-4 1, --8«0; Ах з 4, х.- 16. 
х-б ж Ра 
хое80 248 3938 "|хе8; 

4 





РА 








х, - З -- сторонній корінь; х, --2. 






































о 3х-1 -10-9х, (3х-1/х-2)-4х- (10 - 9х). 
ран х-3 хід х(х - 2) і 
Зх -6х-ха2-4х-10-9х алу ню панам вало 
ие ем» Я ; 3.2 
х(х - 2) кооуань З хо 0, хо 
4 3 
ха2хае--, Пе я 
3' хе2-- сторонній корінь. 
ркнах 
ин ав а аатн го В 
є х-20 «ка: х-1 6 
1. во 8. ов най, 
х-2 -х хо хаб 
814. Підставимо значення в вираз: 
Зт-п 3.(-4)-3  -12-3  -15 1 
, якщо то-4, пае3, то --- а о НН 
т дп -442:3 -4 36 я 2 
25 4 дою ФА. 8 
239 2 о уран З 2-(-0,8) 0,64-1,6 | 224 сотабно зно 
442 4-(-0,8)-2 -3,2-2 120 15 15 
815. 1) 76-11, Б -- будь-яке значення; 2) а хтб0; 8) п ує 2; 
х гу 
а о будьлнко збдяініниї птн ле - Р за со 
У 4-1Ї х-і1 х-б 














Т) -5--.» 2-- будь-яке значення; 8) пд р 7» 0, х -- будь-яке значення; 
хз 8 Їжа) чн Т 
9) 24 , х2-95е0; х-5, х є -5; 10) авісц х| - Б я 0; х я 5, х я - Бі 
х-2Б Їж! - 5 
прунни поррунай репеовие рому 
пу 2 
х 
12) зав хз 0, Ен роза ерецн 
6-2 х 13 3 
х З 
133 З 3, 4 18 вано 3. 


(х - 8)(х - 4) (х - 8)(х - 8) 
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Скоба 2бтп' | б Ю 19 фарс | 104 948 хду? ; 
816. 1) З а з 7 и о аве- пр 4-Х залу, 
а а ТБтдп | Маса | Забс Му 











Атпір п 
817. 1) Атп! 98т?пр?) - нан : 
Р. РУБ 98тіпр?  Ттр'? 


ТИ 9 2 

Зах ау евну «Стану Тв 
Збх'у бу 

818. 1) 8х- бу  З(х - ду) х-ду. 2) За - 9р За 3) 2 

Зх Зх х дач 12  4(а- 35) 4 

 а?-49 (а-Тачту а-Т. й 19х9-4х  4х(дюєт) | 


зач 21 З(ач Т) | З 2-6х | -2(32-єТ) 
зо отв ові. В вуз бої Во Да 

хівхче -о(оо8-- о БВ рої) 1 
а? - 64 - (ач 4(а" -4аз316) а" -4аз 16 


т РР ан 
забій 3(а - 4) 3 


8) хь-бу-5ь-ху (х-у)чБ-у) (Ф-у)енб)  Ь- 
х - 25 (х-5Кх-5) | (х-Бубокб) хо-б, 


тті-Тто Т 000 Т(піотобї) 0000 1 


9) чн 
1Ат? 14 ісп 1)(па-тобї) | оті 


19) а?--рс-фб'з ас (а-Вач)-с(а р) | (а Бази | ач, 








2) -80х'у? :(З6х'у )2- 





3) що 2х; 














ар-с-ас-5?  абфф-су-(-с/с - Б) фіФд(аньтд | рас 
ІТ 20тп? - 20тіп - бт? | рий (4п? -Атп а т') (дп- т)": ний 
190тп - Бт? бий (дп - т) (ап - т) 
х'-уажха-у (х-у(х зу) «(х-у) (х-у(хчучг) хчуча 
17.------5 зро 932 ро о 
х-руа-ха-у (х-ухчу)- «(х-у) (х-уХхчу-2) хчу-2 
Бе 389 8. 11322. -33 
819. 1) ху па кана иа кб 
ху ху 


якщо х --0,2, у - 0,5, то (-0,2) - 0,5" - 0,04 - 0,25 - - 0,21; 
4а2-36 | 4а-83(ач 3) 4а- За 3) 4а-3), 
Ба? -30а- 45  5(а? - ба- 9) 5(а - 3): 5(а - 8)! 
42-43) 4-5 
якщо а- 2, то щ- 
4 52.3) 5464 
(За- 35) | | 9(ачь)? | З(а-р) - 





2) 





з) 


3 2 аг3 - ' Р 2 
пе За? - 35? | З(а жосов) с і. - й - 
ові (збо якщо а2--, Рое--, то шо баєеаї 

кто зе, 3 672. осо 38.-.1 

3 6 6.29 
4) 20х? - 140ху - 94Бу" - Зх" - 98ху-- 49у') - Б(2х - лу. 5(2х - Ту) 
Ах - 14у 2(2х - Ту) 2(2х -Ту) | 2 і 

якщо 2х - Ту--0,5, то пан - ше і 26; 
10056 - 3 100" ц -: | 100" 7". 100"дь2ден 


во. 5 оз 2; 
) дкнаріні 91 .98.5.5 10"-.8.5 100.40, 40 


о тт С я: Ттнит ЬєБФБЩЖТ 
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2) одлті. трясі удо Фр ор є ЯвбоОТо 





6-28" 6-28" 6-28" | 3.985 3 

5 1-5 5-1) 1) -3-3 9 ів й де 
2-5" 9.5 З""оаніє 91 9.293848 "72. 
41.92. 41:98 - 45 1 


) спа -азес 


92.9" 917 (8131) (вач 1 82 2 
821. 1) (а«-2).х-Т, а-2-0, а--9. 
Якщо а--2, то Ох - 7, коренів немає; якщо ає-2, то х 





ача2 
Відповідь: якщо а--2, то коренів немає; якщо ає-2, то хо 
2) (а-6)х-ачз-б,а-6-0, а--б. 

Якщо а--б6, то бДх 0, х -- будь-яке число; якщо ає--б, то х - 1. 
Відповідь: якщо а--б, то х -- будь-яке число; якщо ає--б, то х- 1. 
3) (а- 3) хз а?- ба - 9, (а- 3)х -(а- 3), а-38-0, а--3. 

Якщо а--8, то Ох -0, х -- будь-яке число; якщо д-2 -3, то х-ачз 8. 
Відповідь: якщо а--8, то х -- будь-яке число; якщо ає-3, то х-а-з8. 
4) (42 -4)х-:а-2, а?-4-0, а-З або а--2. 

Якщо а-2, то Ох -0, х -- будь-яке число; якщо а--2, то 0х -«-4, ко- 


Т 
ач 3! 





- (а- 2) 1 

ренів немає; якщо аєд2, аєт-2, то ха--отоо-тооо хо 
(а - 2(а- 2)! аз 3! 
Відповідь: якщо а-2, то х -- будь-яке число; якщо ає-32, ає-2, то 
1 

хе-оо--; ЯКЩО 5с--2, то коренів немає. 

аз2 

Та Та Ша а 8х: -5х - Зх х. 


822. 1 о п що-; 2) --- зо 
і 22 2. 29. 2 зу Зу | Зу у 


Ту - "ду Зх я Ту 10х-бу 5(2х-у) Зхчу, 
15р 15р 15р 15р зро 
кор ою од учох о у а а-Бб а-азь 
р 9р 9р . 9р' ВВ 9 
тр- ІТ, т-ар дебб жа 17-7-0р - бр-10 10 - 5(р-2) 2) р р-3 
37.3 5 БЕ 5Е БЕ 12 
7 ба" -4а а? за ба" -4а-а 1. 5а1-ба бабаолу а-1. 
15а 15а 1ба 15а 15а 3 
хоарокчу 219 хо 10х-6 Ах -11 - 10х- 6-4х-11 - бх- 17 
здо ро 8 4 х х З оре 
Ту 14 АРЯВНО а КД 
у -4 -4 (у-2Жу- 2) уча". 
2) у" Мозбу | Ту - 25 у: -8у- аора ар (5- у) екол 
25-у' 25-у? 25- у: о зббиє у5 у) 5Бчу 
9р-5 10р-12 у ЗР-1 1 -9ра5- 10р-124-9р-1 8рч16 8(р-2) 
Зра6  Зр-б 53ріа 3р- 6 ОЗ3(ря9) бро) - 
Тх 35 52111 Тх35- 5х -11 - 2х- 2х-6 - 2(х - 3) 
8-х х-3 8-х зо ах 8) 
(За-1)  (а-3) (3а-1) -(а-3) . (8а-1-ач-3)(3а-1ча-3) 
4а- 4 4 - 4а да - 4 4а-1) 
Ех (да - 2)(4а - 4) Бор 
4а -4 
одзнанадію сьо ОНА А В нок о ан ан разлацоасььсо За і ад 
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3) 





4) 





6) 





. 
9 

















4) чо 








5) 


х-8х  х-4  х-8хо х-4 ох'-8х-ха4 х-4х34 (х-д) 
(2-х) (х-2) (х- ба то бодзн сі 300 ої 
Т 6 а 8) з 44 | бач4а | 10а 
-2 бога лей -а ереб 5-а 5-а 
5 8у РА Тебе з 59 Ро бю 28 18. 
ху ар Б аб 24ху С18ху | Таху Таху 
я; 559-811 26-19 55? -86--1-2Ь'- Ь | 3Ь? -ТЬ--1 
а?р? а?р а?р? а?р? 
2а-1"  За-2  4а-2-За-2  а-4 " 1 
фа43 24323 2432-73  Ж2а-4) 9 
хо2 зок ХОМ 4 сб 510. КО ивр о Вадкі 
3х-9 Б5х-15 3(х-3) Б(х-3) | | 15(х--3) | | | 15(х 3)! 
таі тя2 (тат 3)- (т я (т - 3) | 
т-8 тя8 (т - 3 (т - 8) З 
о атазта8-яб-Зто-дтав Бтя9 
З (т - 3)(т з 8) то 


Ф'З5о2у у | х(х-у) жду - хау) х'-ху ду -ху-у | 











6) 























пе 

















824. пе 














825. 1) 


у 








2) 











3) 


о х'-дхучу  - Є-у) савані 
"сода (усу) ху! 


оЗт-дЗп 9т? -І12тп Ап Вир дп (Зт-дОп) 
- 8т? -дтп-Зт? зЗтп тп 
(Зт - Зп) зро дп) 
аз 3 а-2 уаха азу аву: ана 











а?-9а 5а-10 ба а(а-2) 5(а- 2) Ба 
оБаж15- яб ж-дач я" -4 Таз 11, 
- Ба(а- 2) | Ба(а- 2) 





6) 


0 За-8) 2а-4ач2 За-3) За'-2ачі) а-8 Ща-1) 








рРАДУЛкВ ГУ з ПР 
220-1) Ха-1) 
8) 2-14 пре До 2) 314 - пит 2) -дт о 4-14 -т'здт. -пр є фль-18. 
т-2 т-2 г т-З т-2 
2х 1 8 2х -1 2хчі1 8 2х -1 


З с ееддіванив шчіво 39 "со (-302ч3) (ха3у | 


- (ах Щ(х є 3) -8(х? - 9) - (2х - 1(х - 3) 
(х -- 3) (х 8), 
(Ох ж вх 9)- 8х" цт2 - (2х - (х'- бх- 9) | 
З (х - 3)(х - 3): 
Я зда! нізК ау ВЕ н9-8х 472-208 ч19х - 18 хі 89 


о 18х2 90 («-3У(с- 3) 


2-9 
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М А 826. Для доведення спростимо ліву частину рівності. 
СРО 1 і 1 З 1 | -(а-в)ч(а-су-(ь-с) 
(Ь-сс- а) (а-Ь(с-в) (а-с(ь-а) | (а-Ь(-ска-с) 
сойафай-а-ва А 
(а - 5р -сХа-с) 
Ліва частина дорівнює правій, рівність -- тотожність, 





-0. 





- 2 - -- 
827 5.3 Рона гуде ов вна Чі з ВО 
а а а-2 аз2 а-а2 
; Зло р - -- 
уро она ні 9 ДОН 


х -8 х -3 х - 8! 
828. Якщо «ану то | 
у 


1) А нара 2) ЗМ удо Йо За ор. 
Ж г 4 4 х 8 4 
9. 
829. 1) а У ИН 12х-5 -- натуральне, сума є числом 
п п 


натуральним при умові, що а -- натуральне, тому п- (1, 8, 11, 38). 
Відповідь: п- (1, 3, 11, 33). 7" 
п' - бл? - 54 54 я 
2) ---нууіпоба -у;» даний вираз є числом натуральним, 
п 


п? 


якщо 54 ділиться на квадрат натурального числа, тому п- 19 ГЕН 
Відповідь: п - (1, 3). 


3) пе за 10 ділиться на 1, 2, 5, 10, але якщо 
п п 
10 10 5 : 
т дві М, 3 З М. Відповідь: п - (1, 2). 
4) верелене а 12 ділиться на 1, 2, 83, 4, 6 і 12, але якщо п-4, 
п п 


то З8зоє М, якщо п-б6, то. -ааа-васіє М, 


якщо п-12, то па-з -«1-8--2є М. Вібповібь: п- (1, 2, 3). 


830. 1 сдуг 21-25; 2) воно; -афоз-; бо рано -- 
Б Б хай х 








о а В Р ЕО (5? - а?) 
З о о 00- 
55745. а» 2 аФ Ус-за аб аб 


831. Для доведення спростимо ліву частину рівності: 
1 2 і із з 2 1 
а чі2а- 36 36-а" а"-12а-36 (а-6) (а-6(азб) (а-б) 


. (а-6) - Ха-6/а-6)-(а- 6) | а" -19а386-2а?-Т2 а? -19а- 36 | 


(а- 6 (а- 6) (а" - 36): 
144 й ке дае 
2-9 усу» Ліва частина дорівнює правій, доведено. 
(а" - 36) - 
2) а М ьо - 4 с  ша"(ь-с)-Ьа-су-с(а-б) є: 
(а-Ва-с) (р-а)ь-с) (с-аХс-б) (а-БХа-с)ь-с) 


р з око ен зад АЙ 
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о а"р-а"'с-РВ'ачр'є-с(а-р) аб(а-р) -с(а" - Б')-с(а-р) 
- (а-Ьа-с)ь- с) Р (а-ВХа- сь - с) і 
| (дб)(аб-с(а б) с) аб-асчвсчс | Ма - су- са- с) | 
(аб) (а - СЬ - с) (а-сь-с) -(а-сдь-с) 

















- бана Руне) -1. Ліва частина дорівнює правій, доведено. 
(а-сУрь-с) 
3 1 1 1 
ПЕ НЬЕЕ,ЬЬ ЕЕ, | 
аа-3) (ач-3)а-в6) (а-б6)а-9) (а-9)(а- 12) 
хр б 1 паногат 1 
За "За з 3ує5 3(а - 3) а Я За. 
1 2 1 Рзагеб-а- Зь- 3 ще 1 а. 
3(а- 3) 3(а- 6) 3(ач-3)а-6) З(ач3)ач- б) (ач-З3)а- б) . 
1 їй 1 З 1 5 | 
3(а- 6) 3(а-9) (а-в6Хач 9) / 
1 меру чер преоро зве 





- - 9) кбораві з р "а є вже ог З 12). 


о" о о сов ж о ето 


азч12-а Фе 


а кання - 12) " За(а- 12) 212) коти - 12) б Я а(аз 12) 


азьас а-рЬяс ; За 
833. ------ з -уууууо. да Основною властивістю пропорції 
ачр-с а-рЬ-с 


(а-ь-с(а-(Р-с)-(а-ь-с) (а-(Ь-с)); а? -(Р- с)? -а?-(Ь- с)», то 
(Б- су? «(Р-ос). Рівність виконується, якщо Ф? - 2рс - с? - Б2 - 2Ьс - с?; 
2ьс-2ь-0; 4брс-0, тому або р-0 або с- 0. Доведено. 

















9 2 3 23. 
о о Р ДАВЕН ло юн, 
24х у Ах Ві 25і тп 25і:т-п 5 
16а! 95? | 8 ба! Я Ь2 | З4а 33 -3пі- 96ті-Зп пі 
3) чув в по вари 49) авто о чно о 
215" 10а" 4 ,Я2ТЬ.1б,а? 35Ь 1З8т 18т т 
т з т ТО Б 
5) а . 34ц? - 126 Яви ан. 
16 зби? 
б) 4х'у"  21хь' З2ба'у | 4х" Буг. хи 2 уз 192 


Та"ь і0у'а" Зх | Ла кому а ЗВО 
з35. 1 ХУ у2 Зб маю ув 6 он 
бобу Ву" 
2) 03 -Таб а даб' й (а»єтб) - Ре 
а?-Зар а" -Та'ь а(аз'Яб) - я (а»єтбу а 
ті-64  т?-81 (т- рат пр знай (т - 8(т--9) т я) тізт- 72 кт т. 
з вна п аю р Внран я 
з -дт' тіч8т )- «т(реєб) т 
д 22-16х382. хв  "Яо -Вху1б): ооо 


3х -6х319 4х2-64 | 3 (снах б) Ж - 16) 


- (2-97 (299) | (2-4Кхю2) х'-д2х-8 
3-2(2-4(х-4) | б(хч4) | бх 924 | 
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51 аіо 4у Ї  256у! 10х9у? | | 1000хбу" 
шо) 2) -- роя - 3) - - раненйо 
Ж х 2та"грь 


«ак бх" )- 2? а?ь8 - В х? уз 73 жона 





БИ х 10 


х? -10х495 х-б (х- У -(еїб 1хоб 

х-100 х-10 (об (х- ор хч10 
2) Ф-1,а"ж20ч1 (а- Пд (дб) а-і 
Ф-8 а-8 (2-8) (а- 1) ачі 
ав? авча? Б(ркб) 2 с 


- Ц 96.а29 | 5.94рх ' 80рх! 




















3 : 
о за || 8ь-Й (дб) 4! 
4) о НО (2с-3):1 - 1 
-1 (с-1).(2с-3) с-1 
5) х'-16у" | х'я8хучіву | (х- 4у)(хну) (бх ду)? | 
25х'-4у" 2бх'-20ху-4у"  (бх - ду)(Ба-ю ду) (х - 4у)? 
- (2 - 4убх - 2у), 
(Бх - Зу(х - 4у)! 
ву-поцЗт, (п'-дТп и (р-23) -(Тп - 1)? 
49п? - 1  49п? - 14п 41.  (ФаєТ(Тп з 1): и (п-є8) (п па 9) 
тп -1 


"(То чіп Зп 9) 


5 ті? -тіб | Бт? --Бтіп? - Бі? ко а ен а 
дт'? -8п"" || Зт?-вп! б - дп) звачидоб (т дак 


- (т'-п').8 Зт'-Зп? - 
10(т? - дп") 10т? - 20п"! 





зу За" - 20а «За 4) | 'Ба(д»45) - (За? «руда а(За? - 5?) 
За? --ь? 9а7- рено (Зад-квб) - в 3б(а - 45)? 6(а-4Б)? 
мо бас бас? Та?р? Ас 
838. 1 Що ба Со Гаво о 4Є, 
таб о струвУ 


ней 24а?с?  Тр?, дроби нескоротні, тому х - 24с2; у - Та?52; 

Збт'п' у 9іп , Збтіп' 35р  2іп | | | Збтдп' 35 рі-бтрі. 
хо З3Бр'  Бтрі! х у | Бтрі! і зп 

ху з дтп? | 25р?; дроби нескоротні, тому х - 25р9; у - 12тдпі. 


2 
839. вувннВ (зані зв хво дн аб4аб; дж чат, 
Х х х 23 23 





2) 











Відповідь: 9х - п - 70. 
| х 


; 2 - 2 
840. ах з ; (ах-1) - аа зав (ах-і казан; 
х Х 25 Х 


2 2 
(ах-1 4-6; (ах- 1) за офі - з ле 
х х є 5 
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аніон діри? | діб орні, одкні 2. 





. а . 
2) узво гу кі ет поза абворні с, 
3) (х" - Зу") - 12х"у" х'"ьду?" о ох'"ьбвх'у" - 9у"" - 12х"у" 2 
хл9тТу?» "(х" -83у")? з12х'у" хто 2Ту?" 
М: іл -вх'у"- у" -Ідх'у" | (х" - Зу")5-- (хну) 
хі" - ду?" ну ад -Зх'у" куту) (лона) | 
х"-8у" 


хоп -8х'у" б ду?» і 


мо. п (ст4 ат43.46 -м! ся ява б - я ч8а- 16 16-а? | 
а-4 аз4) За (а - 4(а - 4) 39а? 
16а(а?-16) | 1. Ж 


(а? -16)-3да? | да?! | 
2) кас о 3(х-3) | (Тх? - А6х) (дос) 3 














ко 3 нка сво З 9(Т7х - 25) | ореєбу 2(Тх - 25). 9(Тх - 25) 
 х'8(Т х) 8х 
2 (7 ) 2 


да  азт 82 да сту 3 заз 8 
3) - т ПЕРА ПЕР ро РЕ фо - 
а-2 8-4а Тача" а-2 К(2-а)-а(ажту а-2 а(2-а) 
2а?-8  2(д-)(а- 2) ач 2) 




















а(2 - а) а (2-« б) о 
4) 9с й Те ,9с-65 ( 8с-64 | 9с(с- 8) - Тс Же (с'-64) 8саб4 
|с-8 с-16с364Ї с-64 | с-8 (с- 8) 9с-65 | с-8 


- (Фе? - Те Тс) (роб) (сю 8) 8сч 64 с(9с-бб)(сю 8) 8с- 64 


(с - 8)" (9с - 65) | с-8  (с-8)(9с-65) | с-8 | 
0-86 - 86 - 64 (с - 8 с - 8) 


шосе ос38; 
с-8 (с- 8) 


5) Р а -: (а а заяв дб нв'- дб - дб) аа ву- а 
счвоачнавні"Раз-р ач-і (ачЬХа -аб- р) |  (а-В(ачі) 


адь? ад -Ь а"Б"(а-В)(джб) | | аба-5) , 
"(азбад чабчь?) а'чавчі? З ржбуа заб- р) :дво ачабчі?! 

















бу Ь ко ь ), бь-?  5(6-5)- 3645" ЬЬ б) (6-5) 
ь-6 36-5? 6 ) (6-ь) (6 - 56 - 5) б) 
-6ь- ГІ У (Б?'--12ь-- 36) (6-5)? | 

(6 -- 56 - Б) Ь(6- 5) | (6--.5)(6.«б) (6 - Б) 
 (ь-6)7-.(6-5) 6-5. 
о Р 





о ох. - 1-х 89 іє -9х31,х-1 | | дх (докт) 00 9 
В ЕЕГ аа у ооо ЇХ 

х'3аі х'-х3і х-1 4 хаї? (сне - ху) 2- х-1 
«(е- 9 (231) 179 (ха) (2х-(х4 1) (х- т) | (28 - 28 -9)- (хе) | нд 
парт о - 4 -(арєт) 4 а 
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цей 








Хо 843. Спростимо вираз: ера 9 Ре о га от 
(а-3) 9-а" (а- 8) (а" - 9)(а"-27) 9-а 
-Г (а 3) -6(а" - 9) - 9(а -- 3)? | (а? - 9(а? - 27) да? | 
з (а - 3 (а- 3) 2 
(ах 8 За -9) (р) (оба? -21) за? | 4 (9а-сб? (а'-9Т) (дай | 
(а - 3) (а 3)" 4(9а -3) 9-ай Ка? -9)(дабу | 9-4 
ца да" | 8а? - 27 - За -9) 8 


аро9 "аіодо- а 9 дз 
Значення виразу не залежить від значення а, доведено. 


25 
а- 2 З 
319 (а 25 )(С-озн ен вся 






































844. 1 
260 з аз 10 а а-10 а 
а 
(аз 5) а аач5) 
азі0 (5- ау) | (а--1015 - а)! 
1 1 1 1 азі 
2) Бо 1 з ро 1 ц ур чар ; 
розне роа8 1-(а-1) Ї-а-Ї аеоза 
й 1 аз31-1 
ачі1 азі 
845. 1) екриві сн ЄВА 22146 з за3еб а 
хаЗ3 х-З3 х З 
х -- будь-яке число, крім х--38. 
2) кран ; оо ре ко и немає 
34 "Їх ж -4; ор чн ск є " 
2х-9. Зх ух (2х -- 9)(8х - 2) - Зх(2х - 5) - 2(2х - 5)(3х - 2) | 0: 
9х35 8х-2 (2х -- 5)(8х - 2) - 


бх? -4х-97х 18 15х - 2(6х? - Ах - 15х -10) є 
(Ох - 5) 8х - 2) 


205 -Зіх 18 16х 128 н8х-80х420 1, -88х 88 
(2х -- 5)(8х - 2) " (2х-5К8х-2) 


з 1 

-88х 38 - 0, залік. 
рано (3х - 2) » 0; ра Відповідь: х - 1. 
бач 8 (22 -1Хх - 4) (8х - 1/4). 
(х - 4)(х - 4) ; 


Бх'я8  Бх' яд. 


у- ба 5-8 дж 1 о 8Х- 1 
рові зу Арі Рв по УРН 
Бх'-8  92х? -8х- хі Ва зідхо-хо- 




















х-16 х -16 жест. реНЕР 
ба'я Ві б" нд, і з ( сі Відповідь: коренів немає. 
х-16» 0; хнАаху-4; |х я 14. 
фе І ХІН . ун т 
хза хзаєя 0; |х я - а. 


Якщо а- 2, то коренів має; якщо а- 2, то х --9. 
Відповідь: якщо а- 2, то коренів немає; якщо а 2, то х --9. 
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2) 





х-а х-аз-0, 12:- а - Бе 
240: Якщо а- 1, то коренів немає; 
х-1 х-1-0; хті1. 
зебінщо сі ото з: 
Відповідь: якщо а- 1, т6-кореніїв немає; якщо а» 1, кер жо б. 


ре і 13 з 


из. Я о 


8 16 16 


-9 и 2 
ве ЗР ОЙ о зо ра 
9 3 о 9 5: 9.9 45 45 45 


0 Р у  м2 ма - 
23, 51-52 9 34-19 20 6баатоО Ро 





3 3 Вова 39 72 72 
-8;б 5 3 553 і 
в48. 1) вет ау зі 
аб го о збо С 
1 пенроно б 23 ас 22 За! с 22 
ауто | тибп'ріфіо  тіп'ро. 


849. 1) а" а!)- ад; 2) а? -а?- а З, 3) а" :а" а" за? 4) а?: зведене 
5) аї2: ал'- 5 аїані - жо ла 6) а: а" в а ера а; Т) а"ї2: а19. а - ее агіаноча - с аз 
8) (азу ? со аз): 9) ба-2)2 р а: 
10) «ау! : (а-2)? : (а")" оо а" : аг10 » аї не аг2яо-т о 7, 
11) (т-9парт)4 - тідпліер-38; 12) (а 5-2) 9 - аб; 
13) (хЗу-9 . (х ду 8)з - хів. уо «худа хдуг29; 


-3 хі -б є а 
(аб а оридафа Чу (99; 9 аль а а р 
с а і ь ьтз ь85 лада - 


850. 1) 11-23.1125 - 112-121; 2) 317.334- 338-217; 3) 40:43 «401909 -47 - 


256! 
4) 1035 :1034.109 - 10362 - 10-- 0,001; 
1 
5) (144955 (14939 214390 .148 2142 2-1; 
у ( СЯ є 196 
12 (о-6у-8 19 918 6 
су ан інв  Н 


бу нео 88 1" 
851. 1) 25-38 59 - (52)-9 - 59 - 5-0 - 59 - 52 - 25; 
2) 643: : - 3238 - 2233 . 05 а 9-18. . 2-15 і рнчай 2 9-3 а Ле 


3) 109:1000-3 - (0,001) 2 - 10-19. (102) 3 - (10. 2)2- 
- 1019 :109.1015- 10 19945 - 102- 10 000; 
4) ЕЕ В зак - 95 З Ек ун і 37 7 9-9 і 412 - за - з З 1 
81-43 85-33 по МАР зо 54. 
151.57 Б 1388-57 веоча р 
б а 59 8 
(0,125): 16 зас) -(2")7 З. 22 2 -- сдачавні 
99-2 (25 9-10 
852. 1) бату ау" - - зу ; 2) 0,2а1259.50 - а 10 - 19 - 10а?ь; 
3) -0,Заїрт . Ба"25-9 - -1,5а?Б; 4) 0, Зба"Ьс3 ад автев - -0,З8а"Ь?с 


5) 2х 7 - (-8х 2уд)3 - 2х" - (-27)х бу? - -б4ху?; 
6) (агь9)-3 й (-З9 а 1510) - арт. (-дачьо) ЕЕ -Заг2р37; 





6) - 2838 - 29 - 64, 
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Т) (-ба"262с2)2.(0,1а?р 3с)9 «52.48. Ь-4с4.108: а 8.59. с3- 
- 40адр?с - 40р?с; 
8) 0,1т/?п' - (0,01 т'?п) 2 - 10-.- тп" - 10": ти"! - 103тп? - 1000тп?; 


-8 з 
9) аль 9 аль б ло ат'ь". га «а. щ явно .Ь3, 
4 2 4 5 9 


-3 . 
10) -(4а 152)? Саочт) ад фоф 2 «а?ь'-9-а"-ь'езЗаь» 





19а" ІБ | 13а"». 370 ьге срайетьлни ее є 


-е - а?р?; 
335" Тва"" 8851. 7ба"" 12 12 








-ш3 2 -4 1,6 | , 
12) РЕ «(ОТх у) з ре 89 .х ув з 82-52 ду! о 29бхду". 
у у 

853. 1) (29-1Ка941)-(а9-29-(аз-1- (а) 4а3-4- 


- дб - 1-яг9 з4а «ро Фо 





Зузон ноа СЗ 
) а рев 9а р 8 5 ьо» аЗ аг ь В (а З а ь-У (а З ке» ь "а? 4 59) 
. (а? - 36)(а? «ь79)- (а? «Ба? - ь9) З 
(а? - Б) (а? «Б 79) 
зад за?ь? - За ?р-? - в дб чазь?-За розу -4а?ь? 


(а? - 6) (а? -« 59) пкаєр'(Ф'з р)! 


ИН А НА  п-'''''Еб' М б ' ' б СГ »»5:пщ- 


х х'я2 х заіОє Р панно 

















г емо. б ,4с" 8 5 2с7 "4 Че 3і-с ез з 27 й 
соетосо зд очіЇ с о нем (сб41) 4с?438 с?з1 


 с4е94 4-1). (сб - Пейн), себ8єб-1 й 
(с? 1) (4с" -8) я АЙ еатуеаят а а 


| с"(єс"-1)392с" с"(с?-152) -ег я 
7) (с? - 1) (с? - 1) 
854. 1) 1,3 :104--1,8 105-104. (1,8 -- 1,8 10) - 104 (1,8 - 18)- 
- 19,3 10:- 1,93 .105; 
2) 1,5:102- 2,8.102-102. (1,5 - 10- 2,8) «102 (15 000 - 2,8) - 
- 107 .14997,2 - 1,4472 102-101 1,49972 - 102; 
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3) 5,6 108 - 3,2 102 - 102 - (5,6 10 - 3,2) - 102 - (56 - 3,2) - 52,8 102 - 











- 5,28 - 108; 
4) 4,8:102-6-:102-10-7- (4,8 :10- 6)- 107 (48 -- 6)-54 10 1- 
-5,4.107. 
п-1 па, п-ї п, . оп 
855. 1) кру балів підп 35спа3 - 8; 2) Каре сера заці ро 
8" 14" 2-2".1" 2 
2п-1 о опчі п .931.,9п, 
ран СО 
12" 4".3" 2 
6 11 6 5 
4) нас зд др вні аб ва 
а"-чна а"(1ча"') 
аа? Ре: азб-аз-а) З 1 6"2-8"-38"(36-1)3:6"-35- ,, 
2) гав рурувейвнася, пингарнвеччницьс | ; 6) зво ОВ 
а"-а"за аа"-а-зі) 85 35 35 
пі2 0 кп-2 пик2 к-2 ; 
пу зано 23 9басібм? грроізбо мація. 
5" 5" 25 25 
ЕН 
з 2731-2973. 1к2 ера 


9чі 2741 27(27 41) 97 | 


856. у Зб 1) Якщо х--4, то у--126 якщо х-8, 
У --, 





24 24 240 
о у2с---с-с-3; якщо х- 1,4, то у-- оч с -20 
Знесо зо це р онаіько 
2) якщо у- 24, то оба, хое-1; якщо у--18, то -18с:121, 
Су х 
кркзрл ецрна но пою якщо у- 60, то воно; Х 24 24 
1882 9 б; Х 


857. у- оя Графік -- гіпербола, яка проходить 
через точки: 

сх | 2281 6 1132 рез 48 

у|6181211|-6|-31-21-1| 

За графіком знайдемо: 

1))х-2, уз 3;2--150, у- 4; х-4, у - 1,0; 

2) у--2, х--8; у-3, х-2; у--4,5, х з 1,9; 

3) у«0, якщо х «0. 











858. уз хе 0. Якщо х «0, то узі 


-Б 
якщо х«0, то у с--, побудуємо графік: 
27 


4 5 Е 
859. у---. Графік -- гіпербола, яка проходить 
через точки: 





у-х-3. Графік -- пряма, яка проходить 


через точки: Га 10-13 | 
| е1-310| 


АЇіВ-- точки перетину: А(4; 1); В(-1; -4). 
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360. Щоб знайти значення р, підставимо координати точок в формулу у- 


1) А(-3; 2), хо-3, у-2, то 2 ре-б; 


з Чо 





1 "І р 1 ПАРЕЗ 
2 В --;8 7 п ресзму -8, З а-те, -8- я азу 
во зано заденнін ой з) до 
7 
3) С(-0,4; 1,6), х--0,4; у- 1,6, то 1,6- ей ре1,6-(-0,4), ре-0,64. 
3 т 


Відповідь: 1) -6; 2) і 3) -0,64. 


12 
Ес іс « 
861. у- А ЛНІЩОІх 8, 
«1 - х, якщо х » -8. 
19 Побудуємо графік у-1-х, якщо х2-3. 
Побудуємо графік у - 77". Графіком є частина прямої, яка прохо- 
якщо х «-8. Графіком є час- | Дить через точки: 


тина гіперболи, яка прохо- 
дить через точки: 






Відповідь: графік побудовано. 
Зх -1, якщо х « 2, 





2) же во 
Ж 
х-8, якщо х 25. 


Побудуємо графік 

у-8х-1, якщо х «2. і | 
Графіком є частина пря-  Графіком є частина гіперболи, яка прохо- 
мої, яка проходить через дить через точки: 


Побудуємо графік ус нем якщо 2«х «5. 
х 





Побудуємо графік у- х - 3, якщо х2 5. Графіком 
є частина прямої, яка проходить через точки: 





4х 12 
х'яЗ8х 
х? 4 3х я 0; х(х - 8) є 0; х є 0, х є -8. На області визначення виконаємо 


862.1) у- , область визначення функції: 


тотожні перетворення: 
4х412 4хч3) 4 
х'я8х  х(х-8) хі! 






зе ей 
Графіком у --- є гіпербола, яка проходить 
й 
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32 - 2х" до 
2) у - зр за Область визначення функції: х? - 16 - 0; 
-16х 
хх? - 16) є 0; х(х - 4)(х - 4) є 0; х 0, х я 4, х я -4. 


На області визначення виконаємо тотожні черетворення інно 
32-2х) 2316-х) 2 ЕІ ЗВНЕСО 


х-16х  х(хХ -16) | х! 





; 2 
Побудуємо графік у---, враховуючи 
область визначення. 





Графік -- гіпербола, у якої 
виключено точки (4; -0,5); (-4; 0,5). 


863. 1) 0,4-/62 А -0,4-25- 7 12-10-8-Т; 


2у 64.4/0,25- /16-9 -8-0,5- 16-9 «4-5 -9; 
з) 3./0,25 - УТ - 242 - 80,5 - 49-- 576 - 1,5 - /625 - 1,5 - 25 - 23,5; 


4) є нзак 0 доні ше По 04- 10-сас-4 8-4«-Ї; 


5) зба -лоВ ш- У зайво 17-5-8-2. 


17 
864. 1) (/3) - Д,69-3-18-1,7; 


гу (5) -(15/3) -«9-15-225-8 - 135-675 - -540; 


1 2 9 4-68 59 , 8 
3) 50- рі СЯ ДУ Р зм Де у герань Ра 
- ЧЕ зм) ї 4 Я Со З ре 7 еВ 


4) же -88-35:216-38-6-21; 
5) 539,6 чно ні ев- б таро 75 -«2,8- ав 


49 25 
хз 56-55 ї 


обо зб бо 
5 14 то т0 


в ЗИ 2 153 РАВ ооо 1 ЗТ І5УИТ б): но 30 - 


-звема-9-43м2-9- 281. 

865. 1) Ухо2, х 4; 2) Мо хо 2 /Ах-38«0, Ух «3, х-9; 

4) 2/х-Т «0, 2«х -Т, гри хо хотабі 
5) Ух -5 20, Ух ш-ор, коренів немає; 


6) зх ь5-0, Ух ш-б, Ух з -20, коренів немає; 


19) Ч3х -Ф-0; -Тх з 4, 1х- 16, хо х-2і 
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8) /Тх-4-0, Т"х-4-0, Тх-4, ха 
9) УТх-4 з, х-4-4 Т7х-8; у - 
28 

2-7, Ухої3, /хо4, хо16; 
Ух 
- а. , Ухжназ 

шо хк.ор, хз4-25б, 0-21; 

пРЕУ Й 

12) Ач Зх «5, ут 25, 3-х «21, 8-х -441, х-441-3, х- 438. 
866. 1) /9-100 - 3-10 - 30; 2) /0,49:16-0,7:4-2,8; 

3) а 0,04 «260,2 - 5,2; 4) /0,64.0,25 121 - 0,8.0,5-11-0,4:11-4,4; 

5 Ї25 РР - рез 1 б 2 ві 1024 3 32 18-38 4. 

є а 16 64 1089 8 38 8-38. 11 
- 


121 225 Р 13 


- з 
т 


5 інь 


10) 


11) 








резночо САТ 14. 
867. 1) 75234 ве 3-3-78 - 5-3./78 215.78; або 
/т5 - 243 зроанци 5-38-9 - 1365; | 
2) 42.800 « 1600 - 40; 3) /1,6:12,1-4/0,16:121 -0,4-11-4,4; 
4) /2890-2,5 - (289.25 -17-5 - 85. 
868. 1) «108 -/3 - 108.3 - «324 - 18; 
2) 52-13 «4-13.13 2.13 - 26; 
3) «160 - /250 « /160 250 - А16.25.100-4-.5-10 - 200; 


ко заз -2.0Та іа 5) У288 йи -/144 212; 


я; 
90 -53 -60. 
а 225 0,225 225 о б 





869. 1) (17,1) «17,1; у о і 17)? «|-1,17| - 11,17; 
3) - (62)? -3 1-2: 62- 3 4) -2,44(-4) о«-2,4.1-4| - -9,4:4 2-9, 6; 
5) 114 - 112 -121; 6) «(-23)" « (-93)? - 529; 


Т) 429.11 -98.12 «8.49 892; 
8) (38-29 (0,1) -(-8)2.28. -0,1/-9-8-0,1- 7,2. 

870. 1) ча - и 4, тому що 45 0; 2) 2 о|Я, якщо і 20, то ЇЙ - 
3) /49- т? п? « Т -Іт/-п', якщо т20, то Ттпі; 


4) /0,81а"ь? «0,9 |а?|-Б|, якщо а» 0, 6 «0, то 0,9/а3| - |Б5| - 
- 0,9 : а? - (-Ь?) - - 0,9адЗьб; 


5) за Л00 ох з 10 Їж з дх ||, якщо х « 0, то ох да і а ді; 


І арго дя є а? - Їь19|. сі 7| РИ «с! 7| й а? |. р «о! 7| 
альо меті ад... (сту 
ас? ас 


якщо а»д0, с«0, то за? с); 
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3 14 3 У 3 Т 2 
ту іх" ЦИ дж М Пикщо у» 0, х« 0, то пахени 1 зро 
убоЧх уза (зх) х 


8) -0,1х3/1, 962 Зу! щ -0, 12? -1,4 2 у; 


якщо х «0, то -0,1х2-1,4 (-х9): у о 014х ув. 
вт1. 1) (10-11) «Но-«Л1і-10- ЛІ; 
2 СЛ0 - а 11|-11-Л0; 
3) ої о чия 11 -«Л0; 
4) (3 - з -а8246|-р-6Ї з 3- зб в а 
за «24 - 5) В за -4) - аа - 5|-М/2а - 41 - 5 - га - С/24 - 4) - 


-5-4/94 - /94 -«4-9-2./24 -9-46. 
872.1) 18-82 - УІ6- 82 аск дани 
2) 38 -12/2 - /36-12/2 «2 - (6-42) «|6 -«2| «6 


гля ер У РА я ще - 
- 34 М - ТІ з аздщ МТ с; 
4) 26 -6.Л па 14/17 вола 6417-17 Раз 14/17 317 - 


- Уа-мт) -А(т-мт) «в-мАті-Іт-АТІаАЙТ -8-(т-4ЙТ) о 


-Лт-8- б нн 24117; 
5) /46 - 10/21 -- 46 - 10421 - 425 - 10421 -- 21 «25 - 10421 - 21 - 


873. 1) 24 - 4-6 - 2.6; 2) ./63 - 9-7 « 3.7; 3) Т00 «100-7 - 10-/Т; 
4) 40,32 «/0,16-2 «0,4-/2; 5) т 196-14-32; 
6) -2,4-4600 - -2,4.104/6 - -24-/6; 
7) -1,6./50 - -1,6./25 2 « -1,6 5/2 « -84/9; 


5 Зі бно бно 


881. Помножимо чисельник і знаменник на одне і те ж число: 


і | 
а а, 7 кн 2 313. об во 




















туда 2 ОМ туда 
пре рауя но ла зв 

5 пА9  (пх9Х/по9 зе од 80182) 80/32) Л38ча2, 
Лео «но Яелрое 18-4 9 о З 


в | | 6(/21- 15) 6(4/21-415)  5- ро 
з. до дюн 6 і ой 
18  18(/47 з 29) за кувазмв) - 47 з 29. 


До рСВа ро з 
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ЙО це2. г 13 --.- б393-) 2 Убн-ї 10 вно 
32, Увазі (вача чщ)вч 2-1) (/вч)-1 УбаЛАча-і 
- Зо в ВОЮ вень ЕТ ВОІВ 3 





тн 43 (т --4/3)(7 448) | 49 - 48 
- 3/6-742 - 7 - 12/2. 4/3 - 3/6 - 5/2 -- 44/38 -Т; 
2 2 Е 2СЛ10 -«/5 3) 2 (ЛО зв 3) 
7" о-в- з (Ло -У3)СЛо- 6-3) (Ло) -З 
-20М9 зн) 2СЛозніб мВ) 200 бі) 3 Он зн З)(6 - 53) 
103250 5-3 | 1231042 | | | 2(вано/а) (в зн 54/2)(6 - 542) 
1 6410 з 64/5 -- 6/3 - 54/20 - 510 - 5/6 | «10 з 6/5 6/3 - 104/5 - 5/6 








36-25.2 -14 
- 10 - 4/5 - 6/3 - 5/6. 
-14 | 
зво 5 |  5(4-3./2)-5(4-342) 26 - 15.2 - 26 - 15./2 | 
вна ЕТО ай Заз3/2 0 (а-342)(ач 342) 16-18 
роя 
аоратт Л5 чі те 44-45 -1 | "ВАВ 
а са но ПО ЦО 
9-15 -6 


18) (5 - зач ча) -бо айс 2/6) (5 -- 24/6) - 5 - 2/6 з 


-10-2./25-24 «1042-12. 














884. 1) Ух 2 сі о зар Ух С/ж 8) 
Ух-3 х-9 х-8 (/х-8)СІх 3) || х-9 
охаЗУх- че 

х-9 х-9" 


іє 


Фа об оо оо вав 
А «Б Но р ба о 
885. 1) (/х 5) - 204/х (с - 4) 164 з ж 10Мх 25 - 20 з 
чо возів «Ух 02 25-х 8Чх 916 44С/х-5) з 
Но з 4) з ж - |з Ка з 4 а ж о Б Мк 4. 
Якщо х»25 то Ух - 5-х -4 «2/х - 1; 


. якщо х-25, то /25 -5- /25-4-545-5-4- 9; 
якщо х-0, то |0-51-0-4-5-4-9; якщо 0«х «25, то 


5-х - Ух 4-9. 
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Відповідь: якщо 0 « х « 25, то значення виразу 9; якщо х» 25, то зна- 


чення виразу 2х -1. 
2) ванн 2/а-38ч4- Ча-3 413 


5 а-3 Уа-3ч1з24М/а «З аз3чаї се аз3- 1) море: зліз 


реда пра чаназьна НМіасев і 
Якщоа» -2, то Ка - З - Ї з Уа -3 - 1, тоді Аа»383 Лз/ач3-Л «94а 43; 


якщо а--2, то 1-13-1-2-2; якщо а--8, то 1-|0- 11- 2; 


якщо -(8«а«2, то Ма-8-1451-а-3 - 


Відповідь: якщо -З «ах-2, то значення виразу дорівнює 2; якщо 





а»-2, то значення виразу дорівнює 24а ч 3. 



















1 і 1 зі БУ 2. 
886. ковігозільня о заллрагаюнняю сов г ФбиРаотвова ові 
і звів І В ця 50 - 47 і 
(/в--5)С/8-45) (Ліз 8)СЛі-48) | (бо ат)С/50 - Чат) 
зшекне 2 , 1-8, -, У50 - 47 з 
1138. 90-47 
Ж. о жа: Явно 0-0 зо -2 -- 5.2 нні. 
нео ороменено зн 


887. Спростимо ліву частину рівності. 


з 2-2 ч/з (2-2 243 (2-23 - | 
- 23: 23 2-48: (г «аа «Із |2- 2.24 3) - 
чані знач «(ад 48) «243 зач 2 с 
«ав 2-( 2-3) «2-3 «і -(2У3)-2чч3 2-43 


«2? -1, ліва частина дорівнює правій, доведено. 
888. зало 165; 12,7 - /161,29; /171; 13,4 - /179,56. 
У порядку зростання: 12,7; 165; 13; 171; 13,4. 

889. у- му рова графіком є вітка параболи, яка проходить 

хо |1|4Ц9| в 

уГо11|213| 

ус«сх-б -- графіком є пряма, яка проходить 
. реРефач 

через точки: знос 


Є одна точка перетину 4А(9; 3). Відповідь: (9; 3). 

890. 1) 16 «17 «25; 4«Л17 «5; 2) «/64 «67 «81; 8 «6Т «9; 
3) «100 «103 «121; 10 « 103 «11; 
4) 449 « 51,25 «64; Т «51,25 «8. 

891. 1) бі «/67; «67 .»8. Відповідь: 7. 


2) 14 і «52; «52.» 8; «14 « 4. Відповідь: 5, 6, 7. 


через точки: 
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3) -53 і 4,9; -52 « -Т. Відповідь: -6, -5. 
4) -/31 12,7; -/31 « 25; -/31 « -5. Відповідь: -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2. 





сколи --, якщо х «0, | 
о ч 892. /(2) з - |8, якщо 0«х «4, 1) Щоб знайти значення функції, підставимо 





Ух, якщо х » 4. значення х, виконуючи умови: 
100,5); хо 3015; -0,520, тому ГС0.5)2--9- з 904; 
0); х-0, то (0)- -3; б 5 


(4); х «4, тому /(4)-3; 


19); 9»4, тому /(9)- 9-3. 
2) Побудуємо графік функції ус---, 
х 


якщо х «0. Графік -- вітка гіперболи, 
яка проходить через точки: 





у-8, рараториїї) графік -- 1 іа це 
частина прямої, яка паралельна осі Ох і проходить через точку (0; З); 
у- х, якщо х»4, 

графік -- частина вітки параболи, 
яка проходить через точки: 























- 
893. 1) х - А4х-32-0; р-16-4:1-.(-32) 16-129- 144; хо 
позна і 22.12.4854 дюнобідків. зф 
2 2 2 2 з 
25 - з 
2) х2-10х-21-0; оБ-а1 х-ЗІМЕЦН, х- За 
х, - 7; х, - 3. Відповідь: 7, 8. 
8) бх?-б5х-41-0; р-25-4-6:1-25-24-1; 
- 
хорі з а х, з кн . Відповідь: 5 
12 12 2 Пра лено. 
-ЇІ-5 З 
4) 8х9-- 2х - 3-0; ой -«148:8-1324-25; х- сазца Як ад 3 
8 8 2 
х, з зад Відповідь: вч я 
8.2. 2 
буавнбх-15-0, 1 -9415- 24; жен на х, з-8нАв: --83 246; 
х.2-8-246. Відповідь: -3.246; бій 6. 
6) 3х2-х-5е0; р-1-4-3-(-5)-1-60-61; 
13/61 хрув 13/61... .2..1-/61, 1-61 
званні, хз правам Відповідь: 5 ; б1- 


Т) Ах2-- 28х - 49-0; а Т3-0; 2х-Те0; хо а Відповідь: -8,5. 
8) х2-16х- 71 -0; - -64-71«0, коренів немає. 


Відповідь: коренів немає. 
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894. 1) (х - 4(х - 2) - 2(8х - 1)(х - 3)- х(х - 27); 
х-З2х-4х-8-2(8х/ - 9х - х - 3) а х? - 27х;. 


ко-9х-8-6х чі8х-9х 6-х -2Тх 20; -6х2-13х-2-0; 





-131 
6х- 18х-2-0; р-169-4-:6.2-121; х-СтаНЕ, 
зна А ев х, т сафааі- од Відповідь: -21 -1. 
12 19 з 12 оса 16 6 
2) (Ах - 8? - (3х - 1(3х - 1)-9; 16х" - 294х - Я - 9х/ -1- Я -0; 


- 
25х2-324х-1-0; - -(-12) -25.(-1)-144-25 «169; х- б 28 ; 





но з, РЕ вол б. . Відповідь: 1; реа 
25 25 а 25 
3) (х - 4)(х2- х - 13)- (х - (22 - 2х-5)-х-і1; 
дб з18к 4 нак 52 ай дк Бк Та -14х 35-х 0; 
-4х? - 19х - 18 - 0; Ах2- 19х-18-0; р-361-4.4.:18-361- 288 - 73; 


-19- 173 19-13 «ІфоонТ3о5 здізназві9--113. 
нн СР оц У РР Відповідь: «зай. 








поррновеого в 8 
(х?-9) ха1 х-41) 120 2(х'-9) "92б(хч1) 320(х- 41), 


У пуренайниньи й цаяня о - 
5 2 4 В, Я, ЧУ 

8х2-172-10х-10-бх- 205; 8х2-82-10х - 5х- 205 - 0; 
8х2-15х-123-0; р-225-4-.8.:128 - 225 - 3936 « 0, коренів немає. 
Відповідь: коренів немає. 

х'-кбх зха8 9 "ЕД он збх) "Мк 3) а 1 

За 28-38 РА З з 8, | 

4х2- 20х - бх - 18 - 3х2 - 3; 4х2- 14х - 18 - Зх? - 3 - 0; х?- 14х - 15 - 0. 
За теоремою Вієта: х, - х, - -14; х, х, - -15, тому х, - -15; х, - 1. 
Відповідь: -15; 1. 


895. 1) х?-(Ба-1)х -4а?-агсд; 
Ра(ба-13-4-1 (4а? - а) - 25а? - 10а -- 1 - 16а? -4а- 9а? - ба--1 « (За - 1); 


5) 








Ба оз 
(За - 1) «0; да-1; трон х -1ба- вач, 
3 2 

зона рікачо з зсвезі-важі вана" о 

2 2 2 2 

1 5 

Якщо а--. то хо - бра сала а 

3 2 2 8.2 3 

1 


якщо сво» то х, 274; Х, - -4а3 1. 
1 1 
Відповідь: якщо Фа то хобі якщо А то х, 274; Х, 2 -4а 41. 


2) х2-(да- 3)х- ба- 0; р-(2а-3)7-4-1.-6ба-4а? - 12а-9-24а- 
-4а2 - 13а-9- (да - 3); 3а-3-0; а- 1,5. 


в в р о ан зд, зара маком ще Зі 


Відповідь: якщо а- 1,5, то х - 3; якщо ає 1,5, то х, - да; х, «8. 
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3) а?х? -І0ах - 16-0; р -100а?-4 а? 16 - 100а? - 64а? - Зба?; 
| 10аж3вба?  10а ва! 





да! да! 

Якщо а-0, то дх - 16- 0; коренів немає; 
рие сао ЗЕ то х «109 56а Іба 8, - 10а-ба  4а 2 

і - ; да? о УРА РИ да? 93. а 
Відповідь: ке а -0, то коренів немає; якщо а»д0, то х, - Зі х, з ей 

896. а рег 2х -6|- 474.12 - є 
-- А 
-92х-6-6; бе 2х-12-0; х, із; 


або х2-З2х-6--б6; х2-2х.0; х-0, х 9. 
Відповідь: 1-13; 042: 
2) х2 - 6|х| - во 0, хі ід, тому |хР? - 6|х| - 16 - 0. 
Заміна: |х| - 2, 12 0. 2 - 61 - 16-0; г, «8; ,2-9 -- сторонній корінь. 
нео б заміни: |х| - 8; х- 8; ну 
Відповідь: 8; -8. 
3) х|х| - 2х - 15 - 0. Якщо х20, то |Х| - х, тоді х?- 2х - 15-0; ху2 об; 
х. - 8; -5 «0, тому сторонній корінь. 
Якщо х«0, то |х| 2-х, тоді -х)-2х - 150; х2-2х 15 -0; 
ОРр-4-4-.15 «0; коренів немає. Відповідь: х - 3. 
4) | 2 - 6х - 4| - 3| - 


х2 - 6х -4і|-8-1 або х2 - 6х -41-3--1; 
х2 - 6х - 4|-4; х2 - 6х - 4|- 2 
-6х-4-4 або х2-б6х-4--4; х2-6х-4-2 або х?-6х-4--2; 
х2-6х-8-0; х2-бх-б; х2-б6х-6-0; х2-б6х-2-0; 
33 9-8 х(х- 6)50) "| 35946. ха3к9ча; 
п ЕЛ АР РН о огонаю і 
1 1 х а83411. 


ха3-415; 
Відповідь: 0; 6; 3447; 3-15; 3 4411. 


897. 1) х -бх - зв 2айі з хя2; х2-б6х-8-0; х. 24; х,-2, 


х-2 х-2 
але х- 2, тому х- 4. Відповідь: х- 4. 


2) (/х -5)(15х? - Тх - 2)-« 0, х20; «х-520; х - 5; х. «Б; 
1 
71494 4-.5.2 "7318 8 7318 2. 











або 15х2-7х-2-0; х- - ана 2; 
80 30 і 30 | З 
Х сні --« «0, том ре -- сторонній корінь 
2 30 5! 5 , У Б р р - 


Відповідь: 25; З ; 


3) (ж? - вх) (/х - 4)(х? - 8х -48)-0, х»0; 
х?36х 0; х - - 0; х2-8х-48-0); 
х(х- 6)-0; ха ; х, 712; х, 2-4. 
х, - 0; хг тб)  х, 216; 


х.- тб, хоо-4 -- Стороні корені, тому що х, «0, х, «0. 
Відповідь: 0; зі 12. 
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898. 1) Ух'-З3х-4чх'-бх-8-0; Ух'-3х-420 і х-бх-8»0 


в н8х-4-0, --4хаі, 
при будь-яких значеннях х, тому 1, 
х « -4. Відповідь: -4. х'явбхя8-0; |х, 2-4 хх, з-д 
2) х2-4х- 4 --|х? - 32 - 2| - 0; (х - 2)2 - |? - Зх - 21 - 0; (х - 222 0 

і |х2-3х-2|20 при будь-яких значення х, тому 

КЕ -9)2 -0, іє -2, 


нар рова р отже, х 2. Відповідь: х-2. 
ХХ -ох -у; ш 4, щі; 


3) /25-х? «|х'-8х-20|- 0; /25-х20 їі Їх -8х -20|2 0 

при будь-яких значеннях х, тому 

4295-х? «0, 25-х 0, Ше ана За 
2 2 її а а 
Відповідь: коренів немає. 
899. Щоб знайти, при якому значенні а рівняння має єдиний корінь, потрібно 
ліву частину рівняння записати у вигляді квадрата суми або різниці: 
2 2 

1) ж 99хчасд; х-2-х-114(/а) «0, де (/а) 211»; 


2 
(хна) «0, але Уа 211, тому а- 115; а- 121; (х - 11)9-0; х --11; 


2) х2-ах-81-0); х-8-хо5 жВІз0; (х - 9) - 0, де 218; аї-- 18; х - 9. 


Відповідь: 1) а- 121, х--11; 2) а- 18, х- 9. 


900. х? -фФх - 23 - 0. Якщо коренями рівняння є протилежні числа, то 
х  -Х,20, отже, х, ж-Хх, е-Ф і1-фед0, 6-0. 


х2-93--; х2-23; х «93 або х - -./93. 
Відповідь: Р-д; х - /23 або хо 198. 


901. 12х2-бх-5-0, х, і Підставимо значення в рівняння: 
2 
12. ЧЕ -б: др 5-0; ПРАВ Л Р ра б 
З З 9 8 5 З ЗсцатЗ 
Бе с , б: -19. зн йо ро ше хаб, 
З 3 12 3 12 12 З - 


х, з з. Відповідь: Б --19; х, - «р 3 
е - 


902. 8х2-3.2х-Е-б, х, 7 0,2. Підставимо значення кореня в рівняння: 
8 (0,2) -3,2:0,2-Е-0; 8.:0,04-0,64--» -0; Е-0,64-0,32; Е- 0,32. 


Знайдемо х,: х, Ж Х, З - 0,2 -- х2 - 0,4; х, - 0,2. Відповідь: РК - 0,32; х, - 0,2. 


903. х? -рх-20-0. За умовою х, - 5х,. х,  Х, - 20. Підставимо значення: 
Баакучіой хо; хо 2; хоч, 2 210! хо зіЮ. 

Знайдемо ф: х  - Х, - 5; 10-2-б; 6-12 або -10- (-2) - 0; ф'--12. 
Відповідь: 5 - 12, х, - 2, х, -10 або б -- 12, х,- 72, х, 2 -10. 

904. х2-3х-5-0; х, -х, - 8; х, : х, - -5. За умовою х, 2-х, - 5. х, з х, - 1. 
Знайдемо суму і різницю нових коренів: х, 4-Х; - (х, - 1)(х, - 1)- 
зх.5х, 228-221; хх, з (х, - 262, - 1) -х, ху охізх,КЇ- 
ах Хх, (х,5Хх.)112-5-8431с--7. Складемо рівняння, у якого коре- 
нями є х/ і х;: х2-х-Т-0. Відповібь: х2-х-Т «б. 
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жаубркч1 














дз др. чі З б З 
905. 1) З осв опер кО  дЕ В Тх-8- 0, | 
хаі хчі ха1 хз1»0; хя-і. 
Відповідь: х-8. 
2) Зх'-4х  8-4х. Зх 'н4х-814Х (лаяв 
2-9 2-9 (хе3)х 83) (х - 82 -ю 8) є 0; 
а -8-5 
х«П3 З Убен3б. сан ца РР рос 5 5 гої 
6 , 6 | 3" Відповідь: оо 
хяу»3,ха-3: Ж І3: Шразьои 
3) ж хро АД 4-27 - (2 - 2У4х-3) о, 
4х-3 5-х. (Ах - 37 - х) - 
28 -4х -Тю ох -Ва яв чвх-в Тх'я8х 22 8 і она лейро- 
(Ах - 3)(7 - х)  (х-3(7-х) | |(«х-3/(7-х) є 0; 
9-4.7-.(- 5 Еи 
Мова рим о хо, |жедкацнь Р то 
14 се 14) Відповідь: - -- 2-15; 2. 
зар знн - дао жУто |Юв-оки т. т т 
4 4 4 
1 ОР р 12(х - 6) -12(х 41) - "(о 6 1(х- 6) г, 
12(х -- 1)(х - 6) у 








) зі х-6 12 


285 - 72 - 82 ю18- 7х' з 49х-Тх342 


два -385х-42 - 0, 
12(х --1)(х - 6) " 112(х-1(х - 6) х 0; 








х'-Бха баб, дюн РТРАННАІ» 
ран хів. Відповідь: 2; 3. 
х'-З3х х'-3х х 





хх хх? -3х  х! 
63(х - 3) - 2(х - 3) - Т(х - 3(х - 8) и 63х - 189 - 29х -6-Тх? - 63 сб 
і х(х - 8)(х - 8) є 


х(х - 3)(х - 3) 
о боро - у х-4,х-43, 
феод РУ У; РЕВА СО НРУ Р ССР 


Відповідь: 4; 4 Я 
3(х - 1) - 3(х - 5) - 10(х - 5)(х - 1) | б 


зобу зав емо 10. 
хаз5 х-1 3 8(х - 1)(х -- 5) 


Зх 3 6х 8 - 8х' ю80х 475 - 10х" 10х -50х 950. о, 
3(х - 1)(х о 5) 
. Їх? -Ах -82 «0, 
7 13(х - (2 5) є 0; 
сані Да тоді кі-З 








хо в оповіді -8- 4. 


-4х2 -16х 4128 | 
і ху1іхея-б. 


8(х - 1)(х - 5) 

ЗО - 

кота бою 
х х-38хаб 


2) 
Зісі? 2; 2 - 814 2-0; 1, - 1; 1,-2. Отримали два рівняння: 


ПРО 
верова ВВ вано хе 0; х9-3х-в6ах; х-4х-6з-0; р-16-24 «0; 


1. 
х 
коренів немає. 
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зо 
те Аа не х є 0; х?-8х 6 з 2х; х2-5х- 6-0; х, 2 2; х, 28. 
х Відповідь: 2; 8. 
З жі, 3х-1-0; во 
і З 


2. 


2 
Х ше -Б аб. Нехай 3 


і уднани о льні Аве 
(3х -1) .8х-1 
Р-41- 5-0; 1, - 5; і, -1. Отримали два рівняння: 














1: я -5; 5(8х -1)- х; 15х - 15-х «0; 14х - 15; Раро ро 
3х-1 14 і 
2, : --ї; 3х-1--х;3х-х-1;4х-і; гео Відповідь: лам 3 
Зх -1 4 14 4 
4) пррнеоченос оно Нехай х'- 2х - 8 - ї, тоді х- 2х-8 1-5; 
х'32х-8 х'-Зх-3 | 
; 241 1120 - 158 - 21 - 101 0, 


24 15 з ЗА 3 5) - 158 - 2245), 
ково о ка 5) 
28 :-120-0, |: - (РЕМ 2960 четиадімучи 


- ка 5) 


гх0,іє-5. 


-28 -і3120 
(Оз 5) і і є 0, є -Б; 

Отримали два рівняння: 

1. х?-2х-8--8; х?-2х-0; хе; хе-9. 


2. ЗЕНЕ х'-2х-8-Т7,5-0; х-2х-15,5 -0; 





х - замка 466 дн Хо Чом Відповідь: 0; -2; 1 ан - 
907. 2 - дак - 0 має єдиний корінь при умові, що рівняння х2-2ха-3-0 
має ро або один з коренів даного рівняння дорівнює 2. 
1) р-4а2-12; 4а2-12-0; а?-3; аз 8; | 
2) х-2, то 4-4аз-38-0; 4а-Т; а- 15. Відповідь: 43; -4/3; У 
908. 1) ах'чЬх-сае0. Якщо т -- корінь рівняння і х, 1-Х, З -і, або 


Б й - 
«(хо жх,.)с2-, тому якщо корені протилежні значення, то вони бу- 


дуть коренями рівняння ах? -Фх соб. 
Якщо т -- корінь рівняння ах? -фФх-с-д, то -т -- корінь рівняння 


ах?-фх-с-д. Відповідь: правильне твердження. 





ОАЕ 1 а 
2) ах?'-рх-сае0, т -- корінь рівняння. хоХонть зол шо 
1 1 о са. ов Зоо 
тоді я і Ям є коренями рівняння сх? -Фх-а-фб. 
Отже, яко й -- корінь рівняння ах'-Фх-с-д, то о є коренем рів- 
няння сх? -Бх-а-д, де с» 0. Відповідь: твердження правильне. 
909. 1) х? -Рх-6-0; хх, 2 26. Якщо х, і Х, -- цілі, то коренями рівняння 
можуть бути пари чисел: 1 1-6; -11 6; 21-43; -2 і 3, тому 
х.ТХхь21ч(-6)--5; 0-5; х їХь2719-6-5;бз--б; 
хх. їХхьг-2ч(-3)2-1; Бої; ху РХьззан8аїі;Ьс-і. 
Відповідь: 1; -1; 5; -5. 
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2) х?- Бх - 21 «0; х,  х, - 21, тому коренями рівняння можуть бути пари 
цілих чисел: -1 1-21; 1 і 21; 31 7; -3 1-7. Отже, 
х ЯХ,2719(-21)--22; б - 22; х Ж Х,21421-22; Б --22; 
х Хх,2317-10; б--10; х Я-Х,27-81(-7)--10; 5 - 10. 
Відповідь: 10; -10; 22; -22. 
і 910. х? - (2а- бух ч- а? - Т - 0. За теоремою Вієта: х, - х, - а - 5; х, х, з а? - 7. | 
За умовою 2х, к 2х,-х, хх, 2(х, ж х,)-х, х,; 2(2а-5)-а?- Т; 
а?-4аз10-7-0; а? -4а-3-0;а -3; а, - 1; якщо а-8, то х2/-х-2-0; 
р «0, коренів немає. Відповідь: 1. 
911. х'- (а-9)х ча?-За- 0. За умовою х, :Х, - 15, за теоремою Вієта: 
ху Х, -а? да, отже, а? -2а- 15; а? -2а-15-0, томуа--5 і1а- 3. Якщо 
а--Б5, то 2-4х-15-0, Рр«д, коренів немає. Відповідь: а- 38. 
912. Нехай початкова швидкість автобуса була х км/год, а після зупинки 


(х - 5) км/год. До зупинки автобус проїхав 255 - я. -105 (км) та витратив 
-с» год, а після зупинки проїхав 255 - 105 - 150 (км) та витратив 
Х 











150 105 150 
5 год. Всього автобус на подорож витратив |-ч-1- год. 
и Х 


х-5 
За умовою задачі вся подорож тривала 9 год. Складаємо та розв'язуємо 
рівняння: 
105 й 150 | 8: 105(х - 5)-150х - 8х(х- 5) | 0. 105х - 525 -150х - 8х' - 40х | 0: 
хоо4о51. х(х - 5) і х(х - 5) 
З 
-8хй з 295х-525 . |8х? -295х 1525 0, Їх с сосна о о 8, п» 
З Бак) -5)х 0: 16. 8 
хо) дотвоДва хту0,х 5; хи0,х є 5; 
ЖІ тус сторонній корінь. Відповідь: 35 км/год. 


913. Нехай міді у початковому зливку було х кг, тоді відсотковий вміст 
я 

















міді був 20 (10090. Після додавання міді у зливку (стало х - 3) кг, 
лій х- 8 Є 
а відсотковий вміст складає ----------- 100 о. Одержаний зливок 
х-8-20-4 
має відсотковий вміст міді більший на 100 90- з б о 100 96, 
за умовою задачі складає 5 90. хат 
Складаємо та розв'язуємо рівняння: 
хо 100- х-3 100 25; 20(х - 3)  20х ночі 
ха2ї х-20 х 27 х- 20 
20(х -- 3)(х - 20) - 20х(х - 27)- (х - 27)(х - 20) | о: 
(ж - 2Т/(х -- 20) у 
2058 --400х з 60х - 1200 - 2058 - 540х - х? - 20х - 27х - 540 | ей 
(ж -- 27)(х - 20) і 
1273 
те -19Т7х 660 - 0, з127х-660-0, |х- о 
(2 - 27)(х -- 20) є 0; хя-217,х я -20; ха ха 20: 


-5,х 2 -182, Відповідь: 5 кг. 


хж-217,х-20. 
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Р У УТ У ОТО ОО У У У ТО ОЙ 





РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 


АЛГЕБРА 


Істер О. С. 


-- 


5 1.Раціональні вирази. Раціональні дроби 
тої 1 














2. Цілі вирази: а? - аб; --; -а--р. 
зай об 8 
т і Т 
обові вирази: --; ї(і-1)--; -б. 
завчавнн 17 есе рено на 
ол ; х'-4х3б ; 
З 3. Раціональним дробом є зт бо і чисельник і знаменник дробу -- 
г , у - 
«Ох многочлени. 
У : ою 4. 1) зм м якщо а - 1, то є - гар 12; якщо а - -2, то 
зано -6з9 3 | 3.(-8)49 0 





є якщо а - -8, то 


(-9) (-3) 9 


Відповідь: 12: 


4 
ю 
4. 





аз. ху 

аз х'зу? 
1) Будь-яке значення т; 2) а є о; 3) будь-яке значення 0; 4) Ї є -1; 
59)х 0; х- 7; б)ре 0; р є 1; Т) будь-яке значення х; 8) т є 0. 

8. 1) Будь-яке значення р; 2) а є -4; 3) будь-яке значення 2; 
4)хеє-0; хе-2; 5)у- 1; у я -6; б) будь-яке значення т. 


930 - - і (год). Якщо і - Згод, то 0- - -80 км/год; якщо і - 4 год, 








то ра м -60 км/год. 


Відповідь: 80 км/год; 60 км/год. 
10. Ціна ручки за по-- кількість придбаних ручок. Якщо п - 8, то 
п 


б «6 грн. Якщо п - 10, то з -4,8 грн. Відповідь: 6 грн; 4,8 грн. 














1.1) пр о вої До вада та ЩО 
зум 2323008. 221192 
4) ча --4,9; х 3 2 - -89,2; х - -41,2. 
т-1 т-1 


12. о -8.т-1і--80; пу -19; а 3 т-1-2,5;т. 8,5. 
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С-Ре071х-ї 
13.1) ах сів бу узвіз аа убоз 11 зп, тю ль 
Х 





х я 0; х є 0; хяб хоаБе 0; |х я -Б; 
хбсло 8) з Їх д0х Гук, 8х-6, ., |8х-6-2.0, . Їх є 2, 
3) х -- а рез 9 8 - Ах - авт (ро 


Розв'язків немає. 
Відновібь-яії) х-- 2:-х-2.03-0)-х - 1.32-303Х7-0; 3) х - 78; х є 0; 
4) розв'язків немає. 


у-0, 
у дач у-0, (у- у | - а ус 
14.1) - не ЗУ 2) пев рі у є 0; у є 0; 











з2а0, (у--2, 
роЖусву о Чео 5 УХІ 39, Дені б; 
3) во» у ен ) ак? р, 


Га 2-1, Розв'язків немає. 
у-є-і. 


Відповідь: 1) у - 0; уко 2 у--1;у 0; 3) у - зд у 2 2) у 2. 4; 
4) розв'язків немає. 


ре0, |ря9, ан: - і 
15.1) г 1020; ра 0. Будь-які значення р, крім р х 9, р - - 10. 
2)-Ба - ад » 0; а(5 - а) я 0, тобто а - 0; а - 5. Будь-які значення а, 


крімає0,а є 5. 





о: Їд-сяб, ста 
ов - що р 9 
3)2-сСх9:(0- 3190- чу Я 
4) («- 13 0;ач 1.0; а - -1. Будь-які значення а, кріма « - 1. 
17.1) с уран неханоя 
х-2 х-і1 ха4 


18.1) ла«а - 29 - За - 6 я 0; а(а | 2) - 83(а - 2) я 9; (ад - 2(а - 3) 0; 
а-2- 0, б 
а-38я»0; | а 3; 
ун 1.0; іх з 1; хо 31; 
ж -1 з 
орі т-1 о ран ан 





Е-2 з 4, РЕ - 6, 
44-- 2 є 0-2 4; рел рани 
Відповідь: 1)ає»-2:а.3;2)х» 11; 3) п.» 1; т» 0; 4 КЕ » б, В є - 2. 
19.1) х(х - 2) - 4х - 8 є-я 0; х(х - 2) - 4(х -- 2) є 0; (х - 2)(х - 4) є 0; 
яР2У0," І|х аа 
аз а 
2) 4 - |т| є 0; |т| я 4; т є К 4; 
3) 1 120 інд ра ян 
х х з 30: х я 0; 


є .Ла 2 є 8, ау, 
4) |а - 2| - 3 є 0; Іа -- 2| є 3; уро аа 


Відповідь: 1)х»-3; хх» 4:32) т . 34: 3) х » -Ь хо» 034) агнфіізазж  -5. 
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20. 





22. 


23. 
24. 


25. 
26. 


27. 


28. 


29. 


1) Додатні, так як х» 0, то х"» 0; у « 0, то у? » 0; 

2) т -1»0, такякт»д0; п«0, то п" « 0, то знак дробу від'ємний; 
3) р « 0, то |р - 1» 0; якщо п» 0, то п/9 » 0, знак дробу додатній; 

4) якщо а «0, то (а! 1» 0; якщо с «0, то с?» 0, знак дробу додатній. 
Відповідь: 1) додатне; 2) від'ємне; 8) додатне; 4) додатне. 


. 1) Враховуючи, що а? Ч- 1 » 0 для будь-якого а, то значення дробу 


додатне. 
2) Враховуючи, що -р? - 2 « 0 для будь-якого р, то значення про 
від'ємне. 

3) Враховуючи, що а? - 7 » 0 для будь-якого а, а чисельник може до- 
рівнювати 0 при а - -1, то значення дробу є невід'ємним. 

4) Чисельник -(р? - 4)? « 0 для будь-якого р, а знаменник р' - 1 » 0 
для будь-якого р, то значення дробу є недодатним, може дорівнювати 
0 при р - 12. 

1) (а? -«9а- 7)- (а? -4а-9) з дб -9а- 7 - дї -4ач9-ба-2; 

2) 3х?у(д2х - Зу - 7) - бх'у - 9х2у? -- 21х3у; 

3) (х2 - 2)(х 1 9) - х? - 9х2 - 2х2 - 18х с б" 17х2 - 18х; 

4) (02 - Б) -10х зх'- 187 к954188 асх'5. 

4х(2х - Т) -- 3х(5 - 2х) - 2х? - 39; 8х? - 28х -- 15х - бх? - 2х? -- 39; 


28 -13х а 228 - 39; 


- 19. - 9: рь. 3. чашок -8. 


уран 93, аа є бо зн ПУЕ Б ом ву З 
14 2 35 іо 18 3 45 3 48 8 4 : 5 5 
12233 228208 28 8" 56 
8 24 Т --28 15 30 9 68 


1) тті 2 ті с т?; 

2) рр'- р'"" - р8; 

3) хбб:зхбзю до Рон 

4) (аз)? - ад - ад); 

5) 62 . (Б9)4 - Ь2 - БІ? - рані? - м, 6) (сб : сі? що с29 : сі? що с20-12 щ 8, 

1) За? - а - За?р; 2) За? - 63 - За?ьЗ; 3) За?ь - За? - 4а?б; 

4) За?р - 8а?Ь? - 16а"р8. 

1) ар - рР2- б(а- 6); 

2) т! - т? - тб(т2 -- 1); 

3) Зт? - Атп « Ат(дт - п); 

4) ба?Ь -- 15а?ь? - За?Ь(да - 55); 5) х? - 6х - 9 - (х - 3)»; 

6) с: - 10с - 25 - (с - 5); 7) х. - 25-- х2- 52 о (х - 5 х -- 55 

8) р'- 49т? - (р?)? - (Тт)? - (р? - Тт)(р? - Тт); 

9) а? - аб - Та 4 Т - (а? - аб) - (Та - ТБ) з а(а - б) - Та - б) - 

з (а - ра - 7). 

Враховуємо, що такі числа трицифрові повинні ділитися на 12. 
За ознакою подільності на 12, число повинно ділитися на 3 і 4. 
Ознака подільності на 4: останні дві цифри числа діляться на 4. Це бу- 
дуть такі пари: 24; 28; 43; 68; 08. Враховуємо подільність числа на 8, 
тобто сума цифр повинна ділитися на 3, тобто маємо 324; 228; 348; 168; 
108; 528; 828; 648; 468; 708 і т. д. 

Знайдемо суми цифр. 3 - 2 - 4 - 9. Маємо 824 : 9 - 36 не є розв'язком. 
2-2 8 - 12. Маємо 228 : 12 - 19 не є розв'язком. 

Маємо розв'язком 108. Сума цифр 1 - 0 - 8- 9; 108 : 9 - 12. 
Відповідь: 108. 
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8 2. Основна властивість раціонального дробу 


2 
31.1) ЗТ. зт руно 4хо хо бува 4) Ро 5) 9ху - ЗУ, 
зр р 12у р ар р їх ХХ 8ха | 82! 
6) атп ЛЕ 38 
арпо рпо р 


зуба З -9 ба? дат 4 бах - аж 
; що) жо) чо 
ГСК У СОУС 
4 (хвт'я Ат? 
рр нн Я 
5) коро тб : 6) ВУ 71730 во ов 
р'є реч. Увісї с. 3С 
-8. 


33. 1) З ГАЛЕВе ДН. зі 














т яв Жодт о, обо с 
з8б яп | Зп! баб | а 
зуїтіпо Зтп. бро ас. 
































ета 19789) т о ГЕО зд 292, 
рр ОГО С А Р ГД 
уро о ОЙ я пу о рр Р 
ря Зуб зу шз8буї Я -Зу! НВ 
зубу? би Зх, Ва? ВА а 
рр з 2 2.2 р РЕ ню 
34.1)12х'у :(Аху')- Ру - ; 2) За"Рс :(-І8аф'с о Идьісї бро 
воно Оз ЗЕРОВ а Та 
3) -10ар" :(-15а"')- 3 ба зо ; 4) -14х? :(2х'у) - бі - 5 ; 
35.1) 2---.29., 2) ре БВ 36: 1) 2- -.20». 2) «с меду 
ат 20 а а зр Іб5р у 
з. ТОЇ т. ах 4 у бура | зе зані 
1 сеча 8 засо 
р(а-ї) | р (хч 9 ху2 7 тра ТУ т(рет) 
г, «б я (а- 3) | 4(а- 3) | 
забті (дя) | Бт | р 
ПРУЗГРІВСЯ, 
38.1) хай) Хі зл 05 3) З Их- 2) -а(х - 2); 


ут) у зе зу | (т- (т-3), 
з Їх (уст) 9х 

а най Че 
бау- Т)  Жу-Т) 

39.1) ДО УІЗЬ - Мазь) ач3ь , 5х-бу 56ю7ї) 5. 
77 16аб | бар |8/( 4аБб "" Тх-у) Ту) 
з Зт(о є 2) зт (роко Зт ах-а  й(х- 1) 
зо сть з З. 4) -є-зоообе зхоіб 

хх х (кб) х а Й 
вро ВЕ / УЧ аа дк обучь 2(жо8і) 2. 

у -ух Уу-х) уох ох -ібу 5 (ж 8) 5! - 
евізлан (аж аб) 1. зу Зх" -І0ху | Забообій |, 

а?- аб  а(аж 25) а! хо-бу | (хобі) - 

За- 155 | Ж(а- 55) азбь тп-т  т(р-) т, 


т ще п дей 
даб зар Зав рукравтна арт) | 47 


Я (21) 

















40.1) 
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з) Р'СЗР.- РРО | р. у ху-2х Жу- 0 
АК(р - 3) сх - Е. 71 к 
т і 1 ато 
т?'зтп нн "тал Та-921с Т(а-3д 7 
41.1) а(х-у) | ак | а. 2) За - 9Ь 3(а»с8б) | 

Бу-х) | Б(реб) | 5 150-5а -Б(д-8б) | 


5) 


























3) путі. 7 ) Що нт 08 кра 
б (еб(у- 2) зуб т? -бт 9 (т - 3) т-38' 
Ж - (ре (рчі) 25, у Хжі0х32б (295) хаб 
б зерчовеТАо тхбт т (жк б) 
дон пн т. зу За 12. |За 0 я 





а(2-р)  а(2-р) | а! " а?-16 (а-4)(дмї) | 

х-4х34 (х - 2)Ї х-2 те 4с бл с 

З) зо 31 оф подо - 
Р ов С боб (х - 2) х-2 т'яЗт316 (т-.-4) т 4 


43.1) тот тВНУ Вот 
т'-т'по -т'(фа єї) т т 
2) Ібт? -Лбтпо | 15п (р-п) | 15/ ве а 
10п/ - 10пт? -10п (реєст) | зо з 
т 4217 - (тож 8)(те--8т9) 
з Зті9 | (ті - 9) 
20 н10а-нба? | Я в 
. а?-8 | (а-92)(а-нза 4) а-3! 
5) Зрерп-ду-уп (З3р- рп)- (Зу- уп) Зр(1ч- п)- ЗУ ч п) 








Тр-тТу 5; Т(р- у) б Т(р- у) 
-(жпу З(реї) | З(п 1), 
троні о: 7 


атчап- ьт-рпо (ат ап)- (ет -Бп) а(т-п)-Ь(т яп) 
ат-ап-фртяфп (ат-ап)-(рт-рп) а(т-п)-Б(т- п) 
(тп) тяп 
(т - (т-пу(доєбу | топо 
16р'-16ря | 16 (рід | ви, 
12р'а-12ра рруфід Б о 
2) а-д9ач4а-- (а? да) и 
а" 8 "кажбі-вача) а 
РАРЕЕАСОЇ | Т(ізажа) | Т 
а?-1 || (а-1(зана) а- б 


5Бт-ап-б5бп-ат  (Бт-5п) - (ап - ат) Б(т-п)-а(т-п) 


6) 





44.1) 











З спроба або (а- 5)? (а- 5)? 
(а- 5)" (5- а)? 5-а. 
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Боба З ПУСТА РОТ 








45.1) 
































аое -азнай. Лео ї з БНО 
а2- аб з аа - 0); В-1с(к- (ЮК З 1); 
хтяап а - І 
2) 4 ОО. 5) я 
тапо т'яЗзтпоп а-р рРр-а 
ті 3 дтп - п?- (т я п); || 6-агсз-(а- б); 
ху -(д2-р) -9 оо 
Рана «АВ т звань 
хо-зубо хз р-2 4-р 
хо - уд з(х - у(х Я у); а-роощоро - р). 
пу Тт аз"? ««а-р 
46.1) п 3) а З б), 
таіпо т'ятп в: з 
т-тпат(іт Я п); а? - а? з- (а - Ха - 5); 
ху оч С б 
ьзрроаантрото сажа Дод 4) бе 
х-у х'-д2хучзу е-Т Т-о-є 
х2 - 2ху чо у? « (хо - у)? Тата (С с)» 


гону з -сбай -до 
(с): (2) | Боб хаб 
- . 2 
Якщо с - 5, х - 2016, то ЕЕ 2-2:5--10. 
Відповідь: -10. 


4 7. 











Р бх'- ху «ее -3х. 
"8ху-4у? 4у (дану) | ау 
3.1 
Якщо б зн то маємо: чай ЗО р 
2 4 4.1 1 
4 








ос сота - аб а в 2 Р ТР 
ат) а 
3) за? - а" | і а) -(дос.) 


р ній ко й 
12с9-6с"  -бе (сб) | бе || бе! 
8 6 3 3 
50.1) зе врачвнОнай У утревньвь ській - обся, Пр ЛЕ 
Во-Го Й а?ча? аб(ді-є Її) а" а 
ані і С 
Ь9-3Ь" -Ь"(3-«Бб) | 5" | 5?" 
4а"-8а? | 4а?(д- 5) | " ? Кай || да 
19а'-ба"  -ба?(д-5) || ваї 3 
й т (он 23 -(х-2) (Жа2-Ж нн нх- Я) 4948 1 
48х 48х 484 48 6"! 
2) х'-у со уХх'яхучу ) (ех нхучу) | (х?-хучу!). 
х'-у . (б -уЗ(а чу) | (аефУ(хчумх чу) (худа чу") 
(36 - 9с)? | 9-(Ь-8с)? | 9( - Зс) 3) 


56-15с 5(В-86). 5 
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3) 


52.1 
ті з 25 т з 25 
2 (ті-я 75 
р ) езУю 
2 5) 





бт-дпо | 'Я (Звич) 1 


х'збвх 
бх -- 36 
Спростимо вираз: 


х'збх охо) | 








.1) ус 





бх - 36 зоба; б 











(т - 5) -«(т-5) т? 1017 - 25 - т? - 


не (а? - "а? -ь?) | (а-Б)(дмибу (а? х Б?) 
а"чь" (ачЬа"-абчь?)  (джбу(а? -аб-Ь?) 


(2т-4п) | уб(Зтя зубітапу 88т чт) 


 дтіч5О 
т? 25 


(а - ЬХа" -- 67) х 
а'-абчі? 


2 








Тобто маємо у 8 -- пряма, х я -6. Якщо х - 6, то у - 1. 
Відповідь: (-6; 1). 
2 -- 
2) у- па Спростимо вираз: 
-х 

х'-4хч4 (х-2) (2-х) | бі 

2-х 2-х 2-х і 
Тобто маємо у «2 - х, х є 2. 
Відповідь: (2; 0). 

х'-бБх 
54.1 Е- . Спростимо вираз: 
)у 25 Бу р р 
х-бх хх) 8 о 
25-5х  -5(х-б) | 5. 
Тобто маємо у - а хо б. 
Якщо х - 5, то у - - 1. 
Відповідь: (5; -1). 
2 
2) у- сромао Спростимо вираз: 
Зх 
2 оу2 

х ябхі9 б (хз) ех 8. 

8-х х-3 


Тобто маємо у - х - 3, х є -8. 





Відповідь: (-3; 0). 
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212 - Р 37 З 
55. 1) зн знаю от З 2 го а а 
4 4 3 
3) ква го ДВ 4) гоже вка. ЧО» 
49 7 Нсжни з 25 
пров она. 
Зх - ду - 17; 
56. 1) сек ще) -1Ї1у-1і; то маємох - 3 - 2; х - 5; (5; -1). 
Зх -дду - 17; ній 
у--Ї1. 
ниви 
Тх-у --22; заранеи 
2) 10х--20; То маємо -6 - 2у - 2; ду - 8; у - 4; (-2; 4). 
х--2. 


Відповідь: 1) (5; -1); 2) (- 2; 4). 
57.1) (2х - Зу) -(х - Ту (Ах - у) з-4Ах' -І9ху -9у -(4х - ху- 28ху - Ту ) - 
- 4 н19хуч 9у - А -ху- 28ху "Ту «-15ху з 16у?; 
2) (т - 3)(т? - 5)-т(т - 4) з т? - Бт - Зт? - 15 - т(т? - З т - 16) - 
- рі - Бт - Зт? - 15 - дб - Вт? - І6т - 1іт? - діт - 15. 


8 3. Додавання і віднімання дробів з однаковими знаменниками 











с р 
5 5 5 5 3-53 3 3 
за 2 2 2 2 2 
зу СБ а янь-й В. Тх" Ба" Тк" ба" 12х" 
дао х х у у у у 
62.1) п 2т оЗтідт бт. ,, 9Р-рР 8р. 
8 8 8 шо ІТ 
жи оо 2 2 (1543 2 
зу зоба ос / ох. 4) 20 20 50-20 3с 
т т т, т п п п п 
63 уріре За Та-За Ка . 0; она х-Зу о Жзу- АХ зЗу заЧИ. Ре ДІ 
ен а ії 8 8 8 9 84195 


ана 5-а жча:бБ-й 9 











3) сені 
9 9 9 9 . 
4 х-Зу | 4хаТу хаЗучахату бх їду -Б(сяду) хаду, 
10 10 10 10 1, о і 
5) бт-2 т-10 бт-2-тя10 4тч8 А(т-2) сту 
Зт Зт Зт Вл з стра о дл 
6) таз 18 17-а Тазі8ч1Т-а баз30 Базі) азб 
ба ба ба ба Ва а 
64.1) бх ,8х бх Зх "Яа ах. 





да | За зд Та 
азь а-5ь дчь- З Вь -3; 








в регаво 12 оз 
3) зовулаць фовніцй і, 
5 5 5 5 
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ач ар Зач-бь ач2р-3а-ч- бр - За 85 | Жазоб) ач аб 





















































Р 8 8 8 Я. 2 
бу бт-8 т-18 бт-8-ту18 бтчі0 Ж(те9) тя 
10т 10т 10т 10т зт дт 
5х -8 11-х бх-8311-х 4х38 худ) хана 
Ах Ах Ах Ах Ах Х 
зх-Ту бу-3х 36 -Туібу- 84 82 
Аху Аху Аху кху х! 
Таз р'  Та-2р' б я р'- Яб я др? Ярі | 2. 
Зр зр Зр з рак 
зу фас б'кба | 5 -в-ь- рф ЙО 1. 
6ь? 6ь? 6ь? Во. 8 
4) дЗа-4,3ач5 1-а ння подав В а 
да За За За а 
66.1) 22-58 5в- За 36 -Ь-5ь- й 6-8. 
аб аб аб ав а! 
гу дт-ю дв" 9т- в" Риб чн дво - бо Бк 
БЕ БЕ 572 ГУ ОР 
3) 56-т? т'з5ь 86 -т'-ті- б "обу 0 1, 
Аті Ат Аті ті дт' 
4) да - 3 ач8 5-а да - ДР 5за ба З 
ба ба ба "ба 
67. за б,бчє а БЖно Ред Б З. Якщо а- 3, томаємо 1:-22. 
4а да 4а Каї 2 2 


Відповідь: 2. 
5-7, Та 5Ь- ТаТчь БЕ 
68. 7-5 ровом 3 

в» бь 6ь Вьі 
Відповідь: 7. 

х 25 | х2-25  (2-5)(х - 5) | 

х-5 х-5  х-б (боб) 

36 | у | 36-у" (6-у)(бжу) 
2) го ак б о го ібоу 

у-вб узв  у-б (кб) 
зравав з, б. ховнб (3) еВ 

х-9 х-9 0-9 (х-3)рою3) | | 
4) 1-1 а ть- ее дні самі 








1 1 1 
2-. Якщо Ра-, 1:-7. 
раю зрання 




















а -Ь або -5 1 (ребачі) ачь! 

б) диву кову 1 РРИРРРИРР «бкаЗзих Зесі 8. 
(х-у) (х-у) (х- у) (х-у) ((х-у) ох-у 

б) 9тя-бп  т-Зп  9тебп-т Зп -8тяу8п 8 пий завис 
(тяп? (тп) (т пу (т-п)? (топуУ?  тяп 





70. 1) ео ті -49-ті | (етід(Тат) п 
оо З-ло Тот (оті) 





210 - АЛГЕБРА. Істер О.С. 
































2) Же зов ОВО зба з 1 
хі 34-13 82-1 ЗОЗ (2-1) | 
3) хо 5у-2  ба- Я- бу САРА зт біс 
х'-у азу! 2-0 (ху) ху 
4 32-45 , 2а-Ь - За-4вчЗа-Ь ба-5 5(д-б) | 5. 
(а-Ь) (а-р) (а-Ь)" - (дзо8). «азБу вав 
72.1) С Хо з бо . 2) богочавозе БІО 








- 
а-2 она фо 


3) дат , 2Жпо дт-дп -Авис) , 
т-поп-то топ роті) 
1) 162 , 4  16х-4у рай 














х-у у-хо х-у! 





4х-у у-Ах  4х-у А) 
73.1) т'-т  4-т р роРОЛИЄ 
т'з4Ат34 ті-Ат-4 т'-Ат 4 (т - 2)? 
- (т - 2) (риб) | 
(пу | щі 
гу -0с 183 6с 9с-18-бс  8с-18  3(с.7б) З 
с-бвс с-бс с - бе с(с-6) с(с-єб) с! 
74.1) а"чЗа | | За- 9  аї186-86-9  а'-9 
а»-баз-9 а?'-ба-9 аз ба-9 (а-- 3) 
 (а- скенйо інь 
(а-- 3)? я. 
2) - т | т 310 | Зт-т-10 Зт 10 | 2(логб) | 
т/-Бт т?-бБт т? - Бт т(т - 5) т (р-єб) т 


(а-Ь)? (ач) | 


75.1) 
ар дар 


(а-5) (ач) (а-Ь)? -(а-Б) 


аб аб 


- ДОС) 925 2, 


Хдь  ь 
(а-ь)? (а-р) 
а"? (аз? 


2) 








| За" 2Ь"  2(а" -Ь') 





жар 


-2 - -2. Доведено. 








9 


а" Ь? о а"? 


езуладо лан Доведено: 


--2. Спростимо ліву частину тотожності: 


-(а-вВнан (ф-ь-Я-В) 


дар 


аб 


агьь - ач 
о о Й  пцьйб - (д-єб)(теб) тяб 
"7 9т-10 10-92т дт-10 2 ) 
Якщо т - 25, то зар 


2 
х-Зу  Зу-х 


Якщо х - 2016, у- 
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2 2 


|на 


З 


х'-9у'-бху (х-Зу)! 


х-Зу хиЗу 
, то х-Зу «2016-38: 


/ 


-х-Зу. 
1 


- «2016 -1- 2015. 


5 


(ач Б) (а-Ь) а" даб кн? ка" - аб ні? | 
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Р 36 || х'-36 (абУжнв) хаб 











- 
3х-18 18-3х 3х-18 28 ) «ко 
Якщо х - -12, то асом ЛИ У 
3 З 
с | ЗБЕ? -10ск с - ЗБЕ? -10ск  (с-5Е) 
2) цого вв нащзоВзвВИЄваЖЖЧвввтєєщ-иьнашт»с-Ві. 
с-БЕ БЕ-с с-БЕ сб 
Якщо с - 199, А - 0,2, то 199 - 5 - 0,2 - 199 - 1 - 198. 
урлиев позі. 
т, т т. т 
а'за'-5 з'за' 5 азазі) | 5 5 5 
2) 5 реа -- о ) аач-1)-- уза за-лтуі 
а а а а а 








пою щі ня --Ж 
хаб ХВ хаб о 
2 39-464Т 4а-бучт РОЙ пе ЛВ. 


а-ь а-ь аву "4 а-ь" 


























касок ба нааЦИ 
а а а а 
ті-ті "о її т 
2 КЕ о іній Пі ЛЬ 
) ті т? т? 2 2 
3) у" у зуч2 у(учзіч2 зудиту | Я як - 
узі розу т о АР 
з ро ба Ро ре 
рено р-ч р-ч 
во.1) І-іт  9-бт. Т7-4т- 93к бо сти сіль со 
770 (2-т)? (т-з) радів зоЧаз тубі: бро) 
гу - да За?- 12 | 12а || За? - 12 - 12а-8а? -12 
(2-а)  (а-2)  (2-а) й а) (2- а)" 
 -8(а?-4ач4) (доб | 
(2- а)" (а-92)  а- о 


3 т? - бп Жт-Зп) | т? - 6ї - двт я 86 | т(рьєб) | (8 
рон і б ТІЙ Й 8 бЩОШдіР?--З п. 
(т-2(п-3) (2-т/3- п) (т-2(п-3) | (рьєб(п-3) 














бо-з. ТЕ 
злооЗ 
81.1) 16-Та 13-ба 16-Та-13нва | За 1 : 

із.-а) Час 3) дено заородайісї у о З- а 

2) 15(2т - 3), Бті а Зона Бті - Зт - 45 - Бт' 
(3-т)  (т-3)  (8-т)У  (8-т) (3- т) 

--Б(т?-бт- 9) -5(т-3) 0 Б(дьо | 

бат? (| (от) 7 (т-3)б о 

зу) --Р. 194  З(р-За)  Р'- 90 -8рч 96 | р'-8р | 
(р-3)4-4) (8- р4- 4) (р - 34 - 4) (р --3)(4 - 4) 

РЕ зір- 

(регб(д-4) 4-4 
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82.1) (а - 1)(а -- 3)? - (а« - (а? - ба - 9) - а? - ба? - 9а - а? - ба - 9- 
-а" - 5а  к 3а - 9; 
2) (х - 4)(х -- 2) « (х2 - 8х 4 16)(х 4 9) з х9 - 2х2 - 8х2 - 16Х - 16Х - 82 
ож бо Ро82. 7 
до о боді о 2х і зе боро вай 
х-убчабздха (а здхузг)-у (хг) -у | 
-енутб(а-у-2) хоу-а 
"(хкузад(аєсу) | хчачу 


Пткоб: одБнРачОЇ аЙо 2 53.89 .20-9--11. 


83. 











ва р наніс 2--; 
ля з 7 ве У а В 197 16 48 48 
фо За 650-64-11 
3) з вон з з а, 
2822-16-94 48 48 


85.1) 15адь" - Забі - Ба?р»; 2) 15а?ф" - -Ба?фь" - (-За); 
3) 15а?ь" - -59 - (-Ба?б); 4) 15а?Зь" - 15Баф - а?ьб. 
86.Нехай х -- власна швидкість катера, а -- швидкість течії. 


за течією 


проти течії 
пліт 


Враховуючи, що катер долає відстань від А до В і від В до А, то має- 
мо рівняння 2(х - а) - 3(х - а). Пліт може пливти тільки за течією, то 
іа з 2(х - а). Маємо: 


і за з 3х - За; МИ - Ба; 





по за) «8(х - а); 


за з 2(х - а); ванна) за) - ба ча) з а) З 12а 


а а а 


Ге фі азуЄЯ» 
Відповідь: 12 год. 


8 4. Додавання і віднімання дробів з різними знаменниками 
































Аз ло ЗА хо хх б 2 з 
за. ЇНИ а ру зо ВИ 
2 3 6 4 8 з у х ху 
«8с Хе 
4) 2 р аванс 
с З Зс 
м 5 ха Ж Ха У зо 2 
89.1) сани або роде вав Натан 3) 9 рен бе 
5 з 20 6-3 6 Ь а аб 
хр дб кг 
4) рання ЗААЕ 1 20. 
з р ор 
а о с а) м 
зо.) 8-- 5-18 В Роду ото Нав ВВ 
ба да  10а Ро 55 205 20ь" 
2 2 1 2 хз 7 чі 
зу) Ха, 50 | Фа юба" Р -а". ду ТтЄ т | Зіт-дт  19т 


о з48ь | 186бе- ,16ьо-2ві яп: 8пі 15 3бп'бо . Збпі. 
3» 93 15-6Н8-143 2 х" 8х"  4х-9у -Бх. 


























91.1) фо шоу; 2) зо У ; 
Ат дбт  20т  20т бу  Зу 24у 24у 
3) 4а Ей ба"?  16ачіба | За, з (4х4)3 зба) в хво Ба 
дт? 1дт? Збт? || Збті 15у 10у Зду Зду | 


АЛГЕБРА. Істер О. С. 213 


РАЗ рол | 10х-3(х-4) 10х-38х-12 8 13х-12. 

















92.1) -- - 
3 5 15 15 15 
2) ат-дпо т-п" 4т-дп-2(т-п) 4т-дп-дтядп  Ят от, 
10 5 10 10 б 5- 
3) ач 29 3-Та" Зач2)-23-Та) Зач 8 - Вч14а 1Тя 17. 
да ба 12а 1З3а 128.12 
7 2-3у" 5-8х9 х(2-3у)-у(5-3х) Зх - За - у Зк/ | 
у х ху зону 
про 
реа 
5) ха 9 Зуч 4 ух Т)-(Зу- 4)х | За - З1у - Зх/ - Ах | 
бх 15у 15у 1бу 
-заїу- 4х: 
- 157310 | 
бу аск о а- 26 | 3Ь(4а б) к За(а- 6в) | 394Б - ЗБ? За? - 39аб | 
да 3 баб баб 
35? -- За? 
баб 
93.1) а"-ра-і- За 4(а-2) Зач4а-8 пав 
4 3 12 9 ВУ 2 
гу Зх-у ху" (2ю-у- ю-у) | 25 -у-ЖАЄзду у, 
14 ї 14 14 ера 
б х-бчю Т-2уЧ Зу(х- 6) (7-ду)х | Зх/ - у Тх - дуб | 
2х 4у Аху Аху 
 Тх-13у | 
Е аху-. 
4) бт-п'"  8п- тот - Ап(бт - п) - Зт(8п - бт) 
зт Ап 12тп 
| ЗАтіп - Ап? - 94піп ч- ІБт?  15т? - 4п? 
є 12тп зар 0 ТО 
94.1) а - ФДМ лив ОЕ 2) енд сна ню 
а а а а а. 
2 дат" ті-5 т(зт)-тія5 дталй -яй яв тя, 
б ті ті ті т 
3 17 - 1-8х ой х 3 2(1- Зх") х'32-6х з дова. 
б хя 9х! ох! 2х 
р 2-59 в-а (Ка-бу-ав-а) аб -Ь- дб ча? а? -Ь?. 
аб ь? ар? ар? аб? 
Зп-чтУ"  п-З8т'"  т(З3п- т) п(п - Зт) 
5) ; ке зраіно то оз ЗВ 
тп тп т п 
поетізп'- Вт тп 
тп пл ви 
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бу ЖІЗМЧ у-8а о -2у)- уу-дх) хз Зк зу" дуб 
«код «роза хе еф усну, 























ху х'у Рад ху 
охзу 
у: - 
95.1) тка БО яредото) З грог зво. Бл? Б ап пі пок, 
т т т т 1/2 п. 1/2 п 
3) 2-21" у-хУ 2-у)-ху-х) уб-у дя сані, 
х ху х'у х'у 7 
4 с-2рч  2с-рУ с(с- 2р)ч р(2с- р) с р рер- р ее ро, 
ср! ре ср? ср? ср! 
96.1) і- і бе нано 2) а тчеденієо 
Ь с абс с с С с 
о а--ау 
23 ПакоьЇ Ян З хуг 
2 азс Бас" азс" сазь)-афчсчіачс) 
аб ре ас абс 


о яєзе- дб яв ч дб с 26 9 
- абс р а! 

















хтп мрп рт Ме ж хай ха 441 2 Р. 
ДБ В ЇМ ота-рп-рт. ЗВ вам дане с 
т п ртп х х х Х 
г о 219-049 зезза юр 
3) з ЗОН 
а0- бе-о са аре 
оеаоме реа з му шо б 
4) сер не ек ть - Хх - у) -х(у-2)жу(х 2) 
ху у2г ха хуг 


о 28- б аху- дб хуч уб  2уй 2 
хуг 76. Р 
98. Спростимо ліву частину тотожності: 
Зх 1" у-13" Тх3у - ду(зх 1) - Тх(у - 1) - (Тх з у) 


0 п ее --е'-е'пт-' ' - Р йммиииииаиааааашшІШ86мА4АД пШИйЯй6й6ДЯЯЄУЧУЧЧУГХцДШЦДЦЦцФ 








"х 2у 14ху 1Аху 
За бху-ду-Тху- РЕ - ТЕ -у озярЧу иОоох) ЗІзоьхо Ісх 31-х 
з і4ху со | 14ху 040 14ху 84 14х' 14х 0 14х/ 
Доведено. 


99. Спростимо ліву частину тотожності: 
Зт 23" п--13" Ббт з Зп - дп(зт 4 2) - Бт(п - 1) - (бт з Зп) 


Б ПЕН СС и а ''ЖмтоиТ''РАбе-ГОГОГОГВВПВПВПВПВПВПВПВПВПВНВВБВВНнГЬБЬБнК р їй-йббе'-р?мрр,, Що 

















от дп. і10тп і10тп 
| бтп-4п-бтп я ий - рій -Зпо тпчпо (та) тзї, 
10тп 10тпо  10ти | 10т" 
тіі тз1 Побенона 
10т  10т 
За ро 
100. 1 ка о 2) ЕЕ І, 3) кота Р ; 
у т т р р 
2 2 2. 
4) Й Ин НИЄ 
а а 
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о бх'я1 6х'-6х/-1 -1 





5) 2х ЕЕ НН 
Зх Зх 3х 
бу та З дітл - Япіі з 2- Ат | 201 
Ап 4п Апо Зп 
- 2 
п р р 


З у 3) --й -укс за 25, 4)912- 14р'я8 р-р -3 зб 8. 


у! др др 



























































з ча с о В ма з 
102. 1) ПО а а а є ду дме зі оба б чаї 
2 3 6 а Ь аб 
3) т-27 р»2,т і" 4(т-2)-1243(т 2) 4Ат-8-12ч3тяв 
3 4 12 12 
оТт-14 
расісо 
йо 2 2 
4) 1 ка-реваїін(а 6Хач- в) Іза 6 
аз аз ач 
м з Р м хе ща 
103. 1) тео Пав З ТКОЙ реє 2) ка 1.1" 5са ване 
3 4 12 с а са 
3) ач 38" о, а-27 Жач3)-10-5(а-2) За-6-10-ба-10 | 
5 2 10 10 
. Та-14. 
10 | 
. - 2 2 
о ИЖЕУї о По оой 
х-у х-у х-у 
хау ху - 
а рр р ва 2 
х-у ху (х-уХхчу) х-у 
1200 1390 ухзу-х бу Зу 
1.2) п ооо БНО 
х-у ху (х-у(хчу) х-у 
2.) 19 179 азачзь дачі. 
"2. ачі а (а-Ьа  ш а(а- р)! 
2.2) зе 19? а-(ачіь) д-д-р -б 
а ЕР а аа -- б) а(а -- б) ааз в) 
Хда-ь Мазь і 
105. 1.1) 1 и .-За Кадач ла Си 
2ачр За-рЬ  (3а-Ь)2а-Ь)  Аа"-р 
19е 0 рено да-ь-(д9ачіь) 26 -Ь-26-Ь | -9ь 
2ачрь За-Ьь  (2а-Ьь)9а-р) да? - р? дао 
т зХт-п че: ем 
2.1) 1 -1 стіят-по 2т р 
т-п т тт-п) т(т-п) 
р" ар" пробт-лу о орророет п 
2:2) Рон ро а 
т-п т т(т - п) т(т - п) тт - п) 
ха-1 ча С й У 
106. 1) 2 б 3 - За 1)- За да ач За | ба 28 
а а-1 а(а- 1) аа-1) а(а-1) 


27 -б с. са-сс-а) яб -січ бо с 


с-а а (с-адза (с-аа  (с-ад"! 
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З 2: 8(х- у)хдс2- у) 3Хх- ве оди бх -У, 
































з) хчу ху (х - ух - у) хізнуї х'зу 
4) -Х-з-8--Ме-9х-1) хо 2326-3040 ай 3 
х-1 х-2 (х - 1)(х - 2) (х - 1)(х - 2) (х - 1)(х - 2)! 
55 аз1 о а | (аж1)а-1)-а? д"-1- я 0 1 
а а(а-1) а(а-1) аа-1) 
6) а а - (2а-1)- аа - 1) За ча-дача да 
9ад-1 Заз1 (2а-1)9ач 1) а Зі 4а2 -1/ 
їни нь 4 2)9т7ь 4Кбч8чТь ІБ. Р 
р ьо Ь(Ь -- 2) Ь(- 2)  БЬ-2) Р 
2) 8 | 2 - 3(тяп)- Хт-п) ЗтяЗп-дтчучдп тябп, 
т-потап (т - пУ(т - п) тісті то 
з) -Р---8 -Кре8)-8(р-2) Р'Я3в-3б46 | р'яб 
р-2 раз (р - 2(р - 8) (р - 2) р - 8) (р - 2(р -- 8). 
г 2 ц13х. х' асо) ТЕ 
1-х х (4-х)х а-хх (4-х)ух 


а-2 , а? гса-дчнда - За-2, 

2:41). аз1. 2ач1). ЖХЖач- 

т? | зт" | бт-ідт  -Тт 
4(а -- б) Бач) | 20(а -- Б) -обаєВ 
а-2  азчі  а-23  азі?  3(а-2)-3(а-1) 
9аз6 Заз-9 2(ач3) 3(а- 3) б(а - 3) є 
- за-6-да-2  а-8 

б(а- 3) || б(а- 3)! 











108. 1) 








2) 














4) В с В нн) 
Ден ау Фх-бу а(х-у) отак у) аф(х-у) 
576. 30 | 5(х-6)-30 бх-80-380 | бх | 5 


















































5) х хх). х(х -- 6) Ю х(х - 6) х(х-6) х-б 
5-- 22-16 2379 6-2(ха38) Б-2х- 8 | 
х'яЗхо хо х(хя3) хо | хх) | х(х - 3) - 
вл о от 
є о хоен3) ха8/ 
109. 1) -2- 1 ї т ст-іядт ат-1. 
З(т-2) т-2 З(т - 2) 3(т - 2) 
2) лам | (4а - 21а-4а 1Та 
3(Б- За) 9(р- За) 9(р- За) 9(р - да) 
у жеода з Зара х-2з У х-13  2х-2)-3(х 1) 
3х-12 3х-8 3(2-4) 2(х-4) 6(х - 4) В 
| 2х-4-8х-8  -Т-х. 
0 6(х-4) | 6(х-4) 
4) 3 2 З З - Зпядт 
тх-ту пхапу счакродетс п"хо-у) тп(хчу) 
5) а 8 - Ка - 2)- 8 4ач8- 8 да 4 
а а(а-о9) | а(а - 2) а(а - 2) "аз а-2 
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8. 308 175 8-т-8 -т ації 
































о т'-8т т т(п-8) т т(т-8) т(пя8)  тя8! 
10.1) пн Апат і 1 цЯпарочпо- до ай 
-т пат (п-тп-т) пат (п-тУХп я т) п'-т 
2) а- 6. 3 з а-б М 3 . а-6ч8(ач 2) 
а?-4 а-2 (а-2Хач-2) а-2 (а - 2Ха -- 2) 
є вчдач 8 да 
(а-2Жа- 2) а? я» 1. 
ев зай Р пай У а а ЛЬ 
х-Б х'-10х-25 х-5 (2-5). єх - 5) 
добу -Бх 
| «соб 0 (2-бУ 
' "п. засі-1з 1 дла-р 77 4а-фаатні. 
-ф а-б р Р(а-р) а-рф  (а-РЬХа-б) 
з 4а-БВчачК ба . 
- «-БХа-юв)у -ане б 
2 , аб Е ь-б | 2-3)чьч6 


2) 58 ГОРИНЬ ян ен чле ( - 36 - 3) 
- 2Ь- 8зьо-б5  Зь 

















2-9 5-9 | 
зно т? олеоо ото лита 9 Р 
тч4 т'я8вті16 тча4 (т-з4) (т 4) 
о ябовфтеннй о Ат 
(т 4) (т -- 4)3 7 | 
а-2 2-ьЬ  а-32У"  2-ь9  -Ьа-2)-а(2-5) 
112. 1) че п 
ар-а" ар-р аь-а) Р(а-р) афб(а- 5) 


аб з 9ь-Зач яб | -2(д-76) | мЕВ 


аб(а - Б) аб ав(доєбу | 
Р а я аз. й2й-а' С-а) с- ад) | 


2 бу ше ро; 
дру і-а аб ча) | іза сабо) б абржа) | а 


4 З с 4 2979 | 0 4а-дачв 
а?-9 а?чЗа (а-3/ач-3) а(а-3) аа-3Кач-3) 
оз В8:6 бо 2 | За) | зборі й 
 аа-3(ач-3) а(а- 3) ца - 32.08) аа- 3) 

Зп'-8т?"  Зтп-п'  Зп'-8т'  Зтп-п 
п?-дтп. тп-дті о п(- д2т) т(п-дЗт) - 


| т(Зп? - вт?) - підт - пі) | Задт - Вт? - Ви я пі а 




















3) 





ти(п - 2т) тп(п - 2т) 
п? - 8т? | (пово) (п' з дтп ат) п? - дтп ті 


о ти(о- дт) | тп (подт) тп 
лоб ха Рой 
13. 1) ота 0 несе гена а а - 4) ас 4) 
ар-а" ар-р а0-а) б(а- р) с 5) 
 -сяб -4ь3 аб 4а | 44-45 | 4(д-7б) | 
аб(а - Б) аба-б) аб(а-єбу аб 
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2 1 
х'-4 х'здх 
перо ахонацо 
Ж х(х - 2)(х - 2) 
За - 2Та" 

Ь?-Завр аб 
 а(8ар - 2Та')-Ь 


3) 








4) 


За? 


х(т - х) 
74 


"со2Кхчд). 


хо) | 


Зар - 2Та! я 


5(5 - За) 


за. 
- За? 
(За? -ь?) 


або - За) 


| февауь? «За -- 9а?) | 


-- 9а") 





х(х - 2) 
Ї 





аб 


х(х - 2)" 
За? б 
аф-За) | 

| Ва?5 - 27ад - Затб оч 9 | 
з абіь - За) 
Ь? -- Заї -- 9а? 


(б (т їх) 


ПРО РИ 


РУ ро 


о аб(ь - За) 


59 -2Та" 


тях, 


ее Р ііі о ШІИШІннеіттт тт жд ашаф пбоьсс-ннстТ-бопптттто-т-уалднтцчттттт 








аб (6-88) 
114. Спростимо ліву частину тотожності: 
(а-1(а-2) (а- 1(а- 5) б (а - 5)а-2) 
12 3 4 
. (а-Щ(а - 2) - 4а - 1)(а - 5) - 8(а-5)а-2) 
зенрооро в 
- а -9а-ачзч2-4а? -20а-4а-20 - За? - ба- 15ач- 30 | 
12 


9 


о 


(п-пХтап)-ті олій зло дл. 
теп теп теп! 
(р-2)-4 р'-4рчЯ-Я р(р-4) 4). 


1 - 1. Доведено. 
тя 
т-п 
о Я зо аа ра пЕНИ 
р-а2 р-2 
а" (а? з 1)а? -1)-а" 
пре бо наз зе п 
-1 а--1 а? -1 
-8р'-(ар-12р-8) ВЕ" - ВР" чЛ2рчор-3 
а2р- 3 2р-3 


115.1) п-п- 


сієр- З 

9р-3. 

(т -3)т--3)-9 | 
т-З3 4 


(т 8) -9 | 
тзЗ3 


116. 1) п а 
т 3 


.(та8-8(т-3-3) т(т-б), 
і т 3 зер у 8 


2) бт' | пт 4-87. 7 (дт - 4(Зт - 1) 
зт з 1 Зт 1 
о іІ0т34 2(бт-2) 
кіЗпрчя 7 Злі 
117. Спростимо вираз: 
Ат-5  т-1  4Ат-53 
Тт-21 тоб Т(т - 3) 3) 
- вт-10-Тт3 Т | риє | 


14т-3) | 14(рьє3) | 


ної і не залежить від т. ран Відповідь: 


| Би? - бий -дтяідтча 


Зт 31 





т 1 


- ХАт -5)- Т(т - 12 
неси 3) 


14(т - 3) 





. Спрощений вираз не містить змін- 
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нн о 2-х -(х- 1(х -1)-2- хо 
дохар хі мохаі (хо -хаі1) (хз -х ні) 
Р ЛЕ 11 1 
хорі осені) хі 
2) зето 2 Он рати а з Зо 55 дт ее 
т-5 та5 25-т т-5 те5 (т-5)т 5) 
| дт(т-5)-5(т-5)-2т? | дп? -«Ідт-Бт-25- 
Ч (т - 5)(т - 5) - (т - 5)(т - 5) 
3 бта25 8 7 Бідьжб) ее 
-(т-5(т 5) (т- (т - Б)(тьчсб) | 
3) 6 Е; т-12 і 6" феноРоя 36 -- т? -ідт 
т'-бт бвт-36 т(т-б) б(т-б) бт(т - 6) 
 (т-6) | т-6, 
очне: 


4) 





аз-а- 5 312 
р оі- 
а а -9 





ака 3 
2(а -- 3) 


.  112(а-3Хач3) с 

(а - 3(а - 3) 1 

3(а - 3) - (а? -а-3)-3(а-3)(а- 3) За-9- За? - а - 6 - За? «18 

М | 3а-3/а- 38) 2. (а - За - 3) 
1 

2(а-3)(дюб3)  2а- 3) 

пе. - ера 





а-2 
































Родарі ос Й ачзо . (а-ч1(а-1)ча-2 
фазі а-1 азазі (а-іКа наз)  (а-ІХа -а-і1) 
а?-1зазо 2 о -Г4І1 - 
"(а-їа чазі) а- ення 
2) га а є да! В з є 
яоб2ачн3 За? «а- й з (а - 3)(а -- 3) 
- За(а- 3) а(а- 3) - да" | да" «вача  -За- да аз За 
(а-3)а- 3) (а-3а- 3) "(а-3Каз 3) - 
о абажз) | а 
"а- еуононно 
3) еле 49 , ПЕОМ. 16-т(т 8) 
ті еко Ат316 т(т--4) 4А(т-4) Ат(т - 4) 
о тіявтяа16  (т-4)  тя4 
Ба Ат(т - 4) о 4т(рь-кя) | 
2 Ь2-ь-2 У ріаи Ь? 
4) зо що. - 
3 -- б Ь"-4 


но ев з ДР ЗА 1 рочгкьчо) 
3(Б-- 2) (Р-2ь-9) 
2 - 2)- 3(2 -ь-2)-3( - 2 - 2) 
і 3( - 25 - 2) 
-р 2 


здь-434 880 -3Ь-6- 386 12 
и 3(Б - 2(Р - 2) 

2 п - (р.є9) а 1 

3(Б-9)5- 9) З(РАТУЯ) 


3(ь -- 2) 
120. Спростимо ліву частину тотожності: 
0, 9192 0, За - 0, 6/0? . 0,9а-1,8-0,1ба- 0,8 - 
0,25(а- 9) | 0, 5(а? з4аз4) 0, 25(а -- 2)? 
220 
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| 0,Тбач 15  0,Т75(аю) | дк. 23 
0, 25(а -- 2)? 0 0,25(а- 9)7 | б ач-2 а-?2 
121. Спростимо ліву частину тотожності: 


0,359 | 0,2а - 0,695 | 0,35(а - 3) - 0,5(0,2а - 0,6) | 








. Доведено. 








05а- 3) з «(дж 312 0, (а - З)? 
- 0,35а -1,05 - 0,1а- 0,8 | 0,5а- 0,75 | 0,25 (д-73) | 1 
0, 5(а - 3) 7 0,5(а-3)" 0:5а-33 (са-- - 7 (а-3). 
1 1 
- Доведено. 








9(а:28)5::9(а - 3) 

а"-даб- 46?  а"--Зар- 45 | а" -даб 45? з а"- дар 4ь | 
а? - 45? (а -- ЗБ)? (а - 2Ь)(а -- 2Б) (а -- ЗБ); 

- (а 2Ь)(а" - Заб -- АБ?) - (а - 2Ь)а" - д2аб -- 45?) а? -- 8Б? - а? - 86? | 

Й (а -- 2) (а - Б) о (азОбУ(а-2Б) | 





122. 1) 


а да" . 
(аж 9бУ(а-2Б)" 
9 4 2 омМачз)" дМа-3Хачз) 9Ма-з)" 
2) ун ато зов сао ара ра й 
(а-8) а"-9 (а-3) (а-3) (а-3Ха-3) (а-з3) 
| 2(ач 38) -4(а-3)а- 38) 2(а-3) | | 
- (а - 3) (а- 3) є 
б 2((а - 3). - 2(а-3)а -- 3) - (а - 3):) ож 2а-8-а-38). г 72 
рі (а - 3 (аз 3) а рана др о 9 
-хузу уХ ожхуєу о х'-хучу у жхуєу | 


123. 1) знаю ню | - ; 
х'-у (х - у) (СУДІ РО Я у) 











(зуба? -хучу)ч(х-у(ажлучу) х'юуб за зу 
- (х ну) (х- у) (х - у (х - у) 
ж 2х ; 
(ху (х- у) 
1 2 1 чан 9Мах-2Хх т) 1272) 
2) стаді: бог о ово з бо 
(х-2) х"'-4 (х--2) (х-2) (х-2)х-2) (х-2) 
| бн23- Же -2мх ндучцо 2) СО дової о МО 
З (х - 2)3(х - 2) сечу о 4). 


124. Розглянемо тотожність: 











2 2х 2х-4)ча Ох родео зе 
я аоранноу З вно засну ; 
х- - х-4 х-4 х-4 |х-4є0; х ж 4. 
Відповідь а-8, х є 4. 
3 2 2. ха-2 2.52 
125. а"чЗа За о а? з За - а 14а116 2 - 
а-2 а" -4 а-2 (а - 2)(а -- 2) 
| (Ва? -Заа-2)- За" -14а-16 - 2а(а- (а 2) | 
(а - 2(а -- 2) 
а - да з За -баз За - 14а -16-- дао 8а- 41-16 | 
(а-2Ха- 2) а? -4 
2--Г4)(а' 4 
ні СЬО з ДАР 


2 
24 
Враховуємо, що а 2 0, то а? - 4.» 0 для будь-якого а. Доведено. 
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; За?-8азі а"-да 
126. Спростимо ліву частину тотожності: ач а" з--------- щ 
(а-1)(а -- 1) а-1 
- (ача?а" - 1)- За" -За-1-(а" -«2аЖа- 1) 


(а-їХач 1) 
ся ол я за? дз 863 1- ай я р б 


(а-1а - 1) 





-а?31 (а? -1) 
У а 2-1 
є 127. Спростимо праву частину: 
15 8хч4  ха4 у» Уб((Зх -4)-3- (ж 4) 
5(х-2) 3(х-2) 3 (х - 2) 
 9х318-5х-20 4х-8 а 
х-2 х-9 


Тобто маємо у - 4 -- пряма, ані осі Ох. 
Ж жна 


Відповідь: (2; 4). 








2-ї; -1- -1. Доведено. 














р8 За - 0,55 12а за- 0,5 зач 0,50 


9а? -1,5аь  9а? - 0,25 9а? - 1,Бав | За(а - 0,55) - 
12а за - 0,50 За - 0,50 1За 


(а-0,56)а- 0,55) За(а- 0,50) а. 0,5(б6а-р) 0,25 -(ба - Б)ба - б) 


|  8а-0,56 | | | фуб(ба-ь) | || 48а Ри5(ба-) 

За 0,5(ба- Б)  За- 0/5(б6а-р) (ба-Ь)ба-Ь) За- 0-5 (ба - Б) з 
є (ба - Б)? - 48а За- (ба -р)? і (ба-ь-ба-рЬ(ба-Ь-ба-Р) -144а? 5 
а За(ба - 5)(ба -- Б) - За(ба - Ь)(ба -- Б) фа 
| 9Ь-19а-144а? | | 94аб -144а | | 84 "184(26-19а) | 
/ За(ба-р)ба-Ь) За(ба-ЬХва-Ь) 36(ба-ЬХвач- в) | 

 -8(багб) | -8 
" (баєФ)(бачь) базі 


Якщо а- -3,Ь - 19, то і 
6-(-3)-19  - 18-19 
129. |ХТО,ду | | | 12,5х | | | х-0,жу | | х я 0,ду 12, 5х 





-8. Відповідь: -8. 
4х?-0,8ху 12,5х - Бу? 4х/--0,8ху  0,8х(5х - у) 0,5(95х/ - у?) 
х-0,ду | | 0,2(6х чу) 25х 0,2(66х- у) | 


0, 38х(5х у) | 0,8х(5х-у) (5х-у)бх-у) 0,8х(5х -- у) 
ох чу 7. -- д6х МР | - (бх ку)! -100х? - (бх - у) й 
 4х(Бх - у) (бх- уХох зу) Ах(бх я у) 4х(5х - у)(бх - у) 
- Абх" зід0ху чу -100х" - 25х' -І0ху-у" 20ху -100х' | 
Ах(5х - у)(5х - у) і хх - у)(бх у) 
-  2268Х8(у-бх) | | -5бюг) || | -5 
як ух у)  (баєф)(бх-у) бх чу! 


Якщо х - -10, у - 49, то ен р сн Р 
9:(-10)-49 -50-49 -1 





ш5. Відповідь: 5. 


222 АЛГЕБРА. істер О.С. 


2 - 2 
136. 1 3 3 б хо або з Ж ен х х х'-4 














9-х З2чх 4-х 20 -8х 1 (2-д(0чх) 4-х хх -4) чн 
9х х х'-4 92-х хі-4 
з б о ' ре а о б б 
(2-х)2-х) 4-х" 2х(4- х') 4-х"  3х(4- х') 
хо о2 ож со ох оз 43 - зо са АОО 
4-х 9х4-х) 33 Зх(4-х) з 2х(4-х у 1 Зх) 
- 1 259 б. ра З і З 
ах 2х ; 
Враховуючи, а «0, х є 0, таких значень х не існує. Відповідь: не існує. 
05 Б Я 
131. Враховуючи, що 60 кг -- 100 9, а х кг солі --- 5 95, то маємо 
є ЗЕ вом -Ф'їкг. 
100 
Відповідь: 3 кг солі. 
132. Нехай о, -- швидкість І велосипедиста, а о, -- швидкість ІП вело- 
сипедиста, то 8 - 0 ЯН 0,ї; 8 з Що, з о); то із ; , то маємо 
150 | 150 опері 





---хб год. Відповідь: 6 годин. 
712 чі 95 


133. Якщо 2 - 3, то маємо: 
у 


і ля 


1 Жгро33а656 3) 3518 -7-123 822 
у Х Г'ВАБАЙи 
2 
кувала деле за и рак у кар с 
у- у 
3 1 2 
134; 1) 415 25 -і 2) Зжобчо За НО 
5 16 бо, б, 8 т 9 Я 3 
. . 5 . 
3) аб воно Я чула А ві збо Ж 
ю ра У СІ Я, х й 5 2 ТОБ, 2 5 Я 
135. 1) |- ша 2) Я. де 3) 29 у щі 4) аеао зв зо 
- 49" кі 9Б 5) 125 2 2 8 


Домашня самостійна робота М 1 
1. Відповідь: В. 
Зах а 




















2. 2-., Відповідь: Б. 
5 у 
3. оон Ж тоуког Відповідь: Г. 
3 ьЬ 3 
4, з -, ачд2яд0;а--2, будь-яке число, крім а є -2. Відповідь: В 
дрч4 2(рк б) 2 зе 
5, 5 шо ооо. Відповідь: А. 
р'-4 (р-2)(ря) р-2 
6. ять - ча -іт-ча- 46поча) о. Відповідь: Б. 
т-а а-т т-а т-а 
3-х-0, хе-8, 
мае ть У 1-х-0, ха Відповідь: Б. 
9х - 5 Б(х -1)2 0; Їх 1. 
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і зако 9,12 
во дво ріто з -2ли зр 2міть 3 З) я пітисодто 


т-З ть 9-т (т. - 8)(т з 3) 
| дп -втят? -Зт- ді | т'-язт | | т(роєб) ст 


(т. - 3)(т з 8) ((т-3(т-3) (т-3)(рщ-к3)  т- 
Відповідь: А. 





ті-теюі то то 3 3 

он Відповідь: В. 
т т т т т 

хо -9 


; со 4 0 Їх 1 є 4; сно ре 


аделькій ск ха1є-4; |х є -5. 
Будь-яке число, крім х » 3, х я - 5. 


Відповідь: Г. 





сао зв (х - Зх - 3) 20, б. г 
11 019969; сь 232779 х - 3, Відповідь: В 
іх «1-4 Р х є 8, 
х ж -б5; 
1». (22-4у) - (х'-8у | хо 0 кс 
(х-2хи.- В (2-2801- (х - 2(у - 1) (х -2)у- 1) 
с -х (жоє 9) . Ж 
Сеєб(у-1) 0 у-1 
3-5 


- 1800. Відповідь: А. 





Якщо х - 13 і у - 0,99, то маємо --- - - - 
| ; 0,99-1  -0,01 


85 5. Множення дробів. Піднесення дробу до степеня 


















































пере ьа ЗВЕР я и з бт. 8. -бт-8 -Ібт. 
а Зт а-Зт Зат а 5 М. Ап р Ап-р  Апр 
сао 3юї В 
8 322 851.8 
2 - - 
зв у в. 2 -бжож оба. з В Т.ЮОТОТ. о 456 4-68 205. 
25  а-2ь6 аб 9ь 9. 9 Та 3  Тазех 21а 
4) іт 1 1 
то'б  Е-8' 8 
2 ж 4 г 2 
нео б ост В УДАРИ ЙО ЗИ а є со 
баз 5: | 5 8 Б 8.5 З а" 3 а" 3 За 
4) ог вно 
хо8 3 уЯ 
2 п.р вою 2 
пу о о А ИН р он ук 
жоЗе БО3-.3 РЕНО оз Я С. 8 т? 8-т? 8т 
а? 4 а?.4 а 
р б 
12 а 3912-13 
141 у 5а..21.. Ва 2 Б ов За "зба 14а Та. 
77 Т09а? от. зфаї ба? Ма" 5Ь9 0 мбаборь - ф- - біз 
» б 20 етяб аеро зт безос 
30 ст  .8б-;т Зт ба? 9т' | Ба? (8. т? | 1Бат 
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5) ба. -ир) Ям 8. 
Тр. | 8к-/  ЯкроЖ хо; Зх 
нано з хі Я у Зх 

Ту" | 2бх Лу" .26.,х бу 


бр 2,50 Би-2,50 5с с. 





























2) -7- з зба 
ч:йр' 1.36 р Збро Тр 
з) 15.23 (126 хх. у я | ро с яеж о і 
хр 45 хр'45, зр! р За! рі За? др'а 
5) | бе" 49у | Б Ябу т 
Ту 100 - у Мф." - дг 
ву - 697. (.188)- Ва". 18 | а 
655? | 30а) .65 8б,а 255" 
з 22 с 
ь | ЗЯр'Ь -б у ті т пи 
бр 1-8,р' х осронань 
3 2 5 3 5 8 
3) за з той ДУЗРИ 1553 4 -Таво: його 7 - 96 
1. За а" ча. Я я о 2 
нн 
8тп | 1. 1.Яотя 2 
: 5 Мав 5 
6) -11а?в | ---тоу |в о 
22а"ь? ) 1:28,а?ь? | Зав 
3 8 
144. 1) є і2та З Мото За. 2) а пренно а Тк а: 
бт убті 1 Ат а 1.яї 
Р і 4 
) с. 19ху? - Ту М ху шо 21у : 
Ах Ях? 1 є 
4. 5 
4 сті 1-2) тет з тя 
15с 1.15.5 3 
7, 
10аь ) 1:20,я8 2 16сд? 1.26,сд?  дса 
з з з 
мав. щу «ТС .дбт' | Яс" (Же.Яб'ті | буті | бт, 








т? 14с  бт М Ме ної ас?" 

















оця Се Я Ба" 0 1 





лена нє). 1.26р'Я зр 
5 
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ді" ї0т | 2 бли "впіт. 
«ХУ: ра 1 с 
82 ВР - зр 
а'чда ї а  а(джіб а а 
147. 1) 1- 
5 (4ач8 бБ-4цит 20 


Тт а"'-ав - т: Хт'яй(а-б) т(а-б), 
"орі зро С зве 
за-ь 15а? | (даєб) Ма! -ба- За, 
10а Б-да | -2б,я (данєф) | и 


10аб х'-у" '2б дб (х- жен 




















3) 


б) а?-аб ху нет я З ау 


т'-Зт о хо т ) хо тх 





ою За поса а 











 Бре хоу несю х вн; 
зу За- 35 (. 18х -бреві лах 18 за й 91 
рах о ть-та РУДА «Ухот(добу | м дні 


б) т'-З2тпат' (р 8 кола б ур З -(топур 



































2 2 4 йо 3-3 4 тб 

с с у у Ас"т 16с'т 

150. 1) |-- | 2---»; 2) 1-53 | 2--уоо; 8) |- - ; 
5 25т! заг) 16х?? 5- | 25 
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151. 1) Зфабс ЗЗаб фс? | "54а'с- Збар. Бої 2. р -Щ. 


реєст Й ее -«' пт Т"Ж"Ж''ОО|р ояяещмШуни 


815" 13с" 128а" | ,8Ть9. боб 198 а? | 3.4 ять | 

2 14ТАЙУ одрі.--0--- Табу 10хр" у МІбжу! 14у" 
р 105х бу рі -1-206,хбу бо др 
14х23 21 у? 45ху жи З уї я ху - І8ху-у 2 

152. 1) чо ні - бху"; 

81уб обхер.12 8Туг ха Та 3 
3 3 3 3 2 4 4 

2у 8 тей «ТЯТВ | 8? - Вт? -Т4ть зала 2! 




















11їт? с 2 даті 1.с15- о яті те 
назут ті-4та4 ті-9 (т -32)7 (т - 3) рр-єб - (п-2)т-з8), 
"7 т?авта9 Зт-6 | (т-з3): і З(т- 3) 


СО Зк 2 Оман 9) 


хі -3ха9 25-х - о хаб 
1 а? -8ач16 Та-ї (ач 4)7 (7 (дмєту "(а- 4) 
154. 1) ко 2 зару У Боно о созьфрятае 
а -дачі а"'-16 (а-1) (а-4)(а-к 4) (а-1(а- 4) 


2-28. -буз9 - 2) ву З (у - З)" уз 9Хи-3), 





ет т: ст т: стт|ЬшЙ Й ?ЬЕИй, | ЬьЬьстНЗис:«: 


9-у" у"яд2уч4 (у «(у -« 3)(уву 5 4) у-З 
5 4(азк5б) 5 20 | 
ВЗ 0 208) вс по хорреанено о заз 
255"  1.(а-55)(аж5б) а-бь 
2)-2 
2) (то - 43.--2то | Кс (тю 2)-дт  дт(т 2). 





сто 2-3 1-(т-- 2); то 
ДИНИ ВЕСТ зоба Ус. сука (28. з. 
зоре за наа 2(а"-9) | 2(д-«3)(а- 3) 


 «а-3) - 4(8-а), 
(ач 3) ач 3)! 
чу бавьолувує оо - (ен Зу) (хо -Зауч бу) 5 - Зо ду) 
8х? -9ху - 2Ту" 3 (х? - у'): 3 
156. 1) Я Р бадіву з СбИЕов о ; 
х'-9у (х -Зу)(жа-8/)  х-Зу і 
. ВО єс -аКСтУуЄ о» ««Ра2рсе - бі-сісї 2) 
2) (с каско | ав з 9 3-2 уРартИ 


157. 1) (1 1бу" 1485 Е 2гу" и) - РОДУ ВО -8 


























Зу" 125х" 23 у" Журі 
2) х'- дхучу" |хзу ; рем СхХЗУ 
х'ядхучу |х-у овниасу! убо| хау 
158. 1)  16т?Ї (9п'Ї ( 2єті з, зп Ї зб б -б 
і 217 п? Зті 3"п! 23 т) НЕ Р АР Р дб. 98 шій 








2) (кул трійти сті 1 (вс лу Шен тл 


теп т'-дтпяи' (тал)? (ре) тал. 
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159. 1) Спростимо вираз: 

бав-Ь 2ба"-ь" (ба-Тубба - 5) (ан Кб) бас 

бачь  ба-1 | | (баєб)(бає і 

Якщо а- 1,410 6, тов :(5а- р)- 6: (5 1, - 6)-6  (6- 6)-6 0-0. 

2) Спростимо вираз: 

ач 8  а?за || (а 2)(а ФР 4)а (дат) | бе 

ач-ї аї-Зача (ази) (а-9агк4) 
фаз 2) 6-(642) 6-8 48 
аол з 1-8аїві, 15 185. 
160. 1) х'жах-сх-са х'застхсеаха (х чах)- (сх - са) 

х'-ахаесх-са хХ'зас-хсе-ха (сх -ах)ч (сх - ас) 

х('жхес) ж (асжха) х(хча)- Схча) х(х сучасне) 

(х -хс)ч(ас-ха) х(х-а)-с(х-а) х(х-су-а(х - с) 

| (снах -с(хнс(х-а) (ха) Ц|хча : 

(- знє жо сх-а) (х- 23 2) 

2) Ба-5Ь с-у'-с-у - З(а- Б) (с-уХс--у)- (сч у) 


ЗсаЗу а?-Ьза-р З(счу) (а? - 2) (а-5) 


-5а-5) (с-уХсчу)-(счу) 5(227б) (сек) (с-у- 1) 


З(счу) (а? - 7) -(а-р) 3 (су): веб ачьчі) 


се у-1) 
За ьо) 


Якщо а - 6, то маємо 2978. 











2 ь2 ; 2 
161. Спростимо вираз: а -В'чачі 4а-45 (а -Б'уч (ав) 4а- 5) 


а? -Ь?ча-і Ваз 85 (а -Ь9)-(а-р) 8(ач р) | 
-(а-ВХазі)х(ажв) |Ж(а-ь) | (ажб(а-Ь- 1)(догб) | 


(а-Ьа-б)-(а-Ь) ,Ж(а-ь) (а-єБ(ачь-1)-2(дгбу 


а-рчі Якщо а - 100 1 - 101, то маємо 





"Жачь-ї) 
асбблььо з 300-020 
азь-1) 2(00-10141) 2-2072 
хчуг- 24, 
1 х-цуе18б: 
С(хау)-3(8  Їх-У 215; 
162. 1) й 9х - 39; 
сао ла ль хобррж- 19,5. 


Враховуючи, що х - 19,5, то 19,5 --| у-- 24; у - 24 - 19,5, то у - 4,5. 

Маємо (19,5; 4,5). Відповідь: (19,5; 4,5). 
х-1 чів .6 

аз ач січів о ресінчачі 
х-1,у-1 41.5 |6а-1-(у-1)-16 " |б6х-6-учі-16 
8 12 З | 


9 


р В -д9у--51, 


бх-у«2їі; 
до йо ко дк Рада расу а 
бх-у-16-5 бх-у-121 б 


Тобто у - 3, то бх - 3 - 21; бх - 24; х - 4. Відповідь: (4; 3). 
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163. Спростимо праву частину: 


х9 -8 хо ЕТ (Х ндх чн 4) т. 

року дрів. оо ; 
зба ча- я зд 4. 

Маємо у - 2х - 4, х є 2 -- графіком цієї 
функції є пряма. Якщо х - 2, то у є 8. 





Відповідь: (2; 8). 





164. 1) 4. 4312, 2) уран -Т. ві -1; 3) їз; ее 
4 4 7 7 3 3 
зураов вонководрноо 
анк теФНИ ОА ца: 
5) оле--195-.5 А поса 1 6) Пд пен бабло 
100 25: 4" 25 4 10 516" 5 6 
26 91 "26 .186. 6 1:15: 5916 8 
165. 1) 23:31 З. ара ож 
5135 45.9, 7 2316 2.16, 3 
зровіьа 2 з- АОС Я в о РАН 
75 14 7.38, З 15.|  25/«315-38, з 9 


166. Для розв'язання врахуємо 20? - 1; 2! - 2; 22 - 4; 23 - 8; 24 - 16 і т. д. 
Маємо: 1 - 65 - 66; 2 -65 - 67; 4 - 65 - 69; 8 - 65 - 73; 16 - 65 - 81. 
Маємо 81 - 92, тобто п - 4, тому маємо 21 - 64 - 81; 81 - 81; 92 - 92. 
Відповідь: п - 4. 








5 6. Ділення дробів 
а б а:3 За х 2 х-ує ху 3 4 3: 5; 
2 Й 
туда Пр соч 
2-1 2 2 
же 2 Зах 2-5 2-55-19 2 Зоні 5 б 
2 У 
уро 2 2х 
Зо 2 Зх 3 
2 4 
тезах з з1о- Я йвоях ні Я 





12а 16а | 296 21.5  3-3-Ь 9ь 
5 15 Зт "М-Я Й 5.4 20 


оп?" 8п  Яп'-ЯЗт пт пт! 





з) 95. бі?  98:28а? 9-.3:а З1Та. 
14а 21а" ,Мд-5Ь 2-5:Ь  10ь 
4) - 328... Ва а" а 





ооо 
ага ява! | Зх 
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2 я з 8. 
Бу Мах міх зу уран Ях оз 
а Ях Та ах «Та 
12а? 2 с Зріжасро оз 
7 (16а') -- сзацнні 
Ь ь.16,я! | 4Б 
2 5 5 6 
8) -4О0та? за | ана а ба 
вт т 
Я 2 3 | 
170. 1 за! а За" Б -Заї; 2) 3 поп -- ВР г геї 
ь ь 1/ с с. У5,р Бре 
4р. 8р' Яр сі З". , Ібт? рус Вт. 
о прогно чує гени) зе аеро нароньціо - 
с 1 15с Бе 8,р ет с.10,я дс 
2 з Я 
уран я РО рос я 1 6) -1датьст 298 - важ т зате. 
росо БУ За ак б то 
ту. 1) Ідті, бті о 35.21 3225. 05 
і Тсб. 485: Тс. вті ст? сті" 
9т? (| т? ) 9 (Мп оре9піз 
2 ад | 11 аб жбостіо Дт 
2 т 
з) «Таб Зіа'р | яф-Воеа | за? 
Асі | 8са? Я 20а Й За " 
4)  2Тт'п,| 9тп'). зщЙтія Я ріх | Зто 
Тех | Теж Тех Ятпі п 
172.1 ба" "Ва б К ми ав, 2) - 4а? га. бусвяйоз, Яхі 4х" 
"черрі хо Жьб.Хаї " ар! 21х 9х | 9 х-аб | За"! 
з Зам. ( Ібу). | Ялу- Ями" 0 4п?. 
дт'п | 8тпі Ятія 35 х? у Зтх' 
4 - аб". дав Яд 2 хбрі | ЗЬр' 
-9х'р | З2Тх'р Ях р-Яа в ав 
173. 1 зачьоБеда | - Сажб) 8 рі Я рі 
Ж Вр Ху: Ярофява) | 
2 
2) по М ЗА ННСРЕ 
панни 3/3 о. 7ЗМх ко Закею х 
3) а"-За ба а(а-3) ба  яЯ(а-3)Я8у | 
ду? "9у - 9у? "9у | Яу?.бя ба 
г фза,біба аачі) ака) а(дмт) Б? | ар. 
9Б'- 7 В ЗББЖО 998 .5(д-кту 45 
зу «Таб  І4аб' | Таб | 14ав" | яв З (сб) 8 
-є-8е 8е- 9 с(с-3)  3(с-3) ср М ль? за 
Мо З за! з 8знма (3 бддаїьо Мая З(теє б) 
т? -дт!'6-З3т  т(т- 2) 3(2- т) т (ру 28 а? дта | 
230 АЛГЕБРА. істер О. С. 














2 РЖЗР жар.Тр. р(ре2), о - (ря 2): б -рі8. 
за? " ба -З18а: - - Уа? 14а | 

3) х: ру, 5хя5 х(х ні) 5(х 1) а Ма 7 - бе, 
да | 18а" || 9аб | 18а" || Яав-Б(х-кт) 

4) Зяоб да2гвіх(.з х), Х(х-3) х(8 - х) | 2(3 - з, 














174. 1 п зча сей Ва 4 
зар ера ЛЬ золу а; 
да Ва да За За? - (же) а 
| 











Проза 141 Тр 14р Тр 14р? 
ХА Мр, 
7 Гжббве 
175. 1) топ тпаті - (т-птоп) т(пят) 
рчаар арчар рчар "9(р- др) 


то п)(тнт) 2(рж Єр) | Жт п), 
(ржяр): т (пжтя) т. 





2) 6х-380 х'-25 -. 6(х- 5), (х-5)(х-5) | 6 ):2 Яр 
2х3а5 '4х319  2х45. 3(2х- 5) | (2х-кб) - (-5)(х 5) 

ча 12 . 

хаб 


ач 2 (а?-4аз4) (ач-2) (аз 2) (аж?)-5 ) - 5 
8) чно 1 о ЧЕР РО п 

а-2'  Ба-10 а-2 5а-2)  (д-«7) (а-92) ач? 
Ружонх м хо джуну" --ХТи | Яку || 

р-д2т' Здт/-тр о р-дт 


| тр - 2т) 
оо бек)т(робій) | т 


(рати) (х у)" хау! 
ан? а?-Ь? Базі) (а-ЬХКач) | 
т-Зп'Зт-ви | (т-Зп)' З2(т- Зп) 
- Важб) 2(тогбі) | 26 
(тові) (а-)(ажб) а-ь" 
ар ксвяю х-5) (б). 


ее иіиПьтп опт? (| -- 
Р аю вант сс і ' -ьрр' с(шиПи 


у -4 Зу-6  (у-2Ху -2) Зу-2) (у З(у - 2)-2 (2-55) 





176. 1) 














гарзий 

"Щуча) | 

З х'-9 х'явхя9 (х-8х-3) (х- 3) (х- 3) (2) 7 (кт) 
ох нтааТ х(х-1) Тоні) 0хоекту (хо 304 
- Т(х -8) | 

о х(о8) 


а?-Заб- 5?" а-ь (а-ЬУ " (а-ф) || (а-у? -х(ду-єх) | 
1 
х(а- б)! 


4) х-4у |  Аху-х' | (4у-х)  х(4у-х) 0 (Фу) (доб) | 
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да? За? 1400 | Кай Тед У Зс 
тру НО са ЕТ ЗОЗР 

59 Тс 1589 Дьз. Ва? 14,8 | 4ав 
да" 105", 4а? ї За бр - ба а, 
255" Зс' "15фе о Р Р дв 























г Р с | 9с".10 ря 
18р' |20р"' 10 18р' |20р'.2Тср Мр 9 мб 
з С. 

аг 


4 ба? 9да? 45" | рос ДУ СЮ СУ С 
345" | Б1Ь? 1Ба" | , 454.97 да? -15а? | 2. убаб кб За? 
2 Тс дар | За? БМ я зба да, 
а Яр Тсб-8 або Зс" с?" 
гу Таб З16х" 18х" | РР СН Я зх 
чу" ЗАзу" 49у" ду зАб у У 
179. 1) 9--ба-4а" 27-8а" 9ч-бач-4а? | (2а - 3)4а? - ба- 9)) 
9а-1 | 1-4а? 9а-1 (За -- 1)да - 1) 


 (9з-бе-кда") (За -1)(9а-сТ) ані. 
о баєт (да- 3) 4ад 9) є 2433! 


8-х" х'-дха4 (29 х4-2хх) (х'-2х 4) | 
ї6-х0 зар (4-х4чх) 1 (4) 


о (Онх(аадата) (дк) 6 (2-х) 2 (ФА | - 
о б зо ЧИЙ (4-х?) (х-2)бекі) | 


3) (25х' -10хучу?): отв (бх - у)" ПІРОРУ ЛОЮ 














178. 1) 











2) 








| бх-у) 7 | Т(ббх-у), 
убоі засни 
2 хх 2 
4) (бу - Ах)" (ду? -І2ху ж 4х9) з (Збу  -А8хуч-16х 


3 
| 4 (9у" - РА 
(Фу? - 12ху з ах?) о аа 1. 
3. (9у - т4х) 3 3 
х-8 ох'ядхна (х-9 (0 н9х 4) ходах 


189. 1)----е5 є І : 
9х" -16 3х -4 (Зх - 4)(3х - 4) 3х -4 


| (2-90 94) (32) | х-2 | 
Зо (Зх 4) - (ж? т4) 3хч4/ 
-б 


х-2 -8-2 
Якщо х - -3, то ша т 
й 8х-4 3-(-8)-4  -5 
Відповідь: 1. 





0, (т? - 25пі) | 


257к.2 

9) (т? -Л0тп-к 2бп? пут обл ; 
етевоо .0,2(т' - 25п') | | | (т-бп)?.5 | |  Б(т-Бп) 
5 1 0,2(т--бід (т бп)  0,2(т-к 5п)! 
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Якщо т а 10, поход то сбтооопу 2. ЗНО Зе8) - нЕЗбиио з 


0,2(т--5п) 0,240-5:3) | 5 
Відповідь: о 


181. 1) ау" ів фиабуо - у" 585. 
Би 12556825 і 


Якщо ас 73 у с 0,02, то бу - 5 - 0,02 - 0,1. Відповідь: 0,1. 
гу (хом) | Ях-у" (дж - у)" (ду) | (9х - ух ду) 


(х- у) (х'-4у" (ху)? (22д)(дх у) (с -уХдх ч у). 
(2:4,2-1,6(4,2- 2-1,6) 6,8:7,4 50,32 








Якщо х- 4,2; у- 1,6, то 





з ото 25082. 
(4,2-2-1,6(2:4,2-1,6) | 1-10 10 
Відповідь: 5,032. 
182. -0ба"-82 | 0,2а- 1,6 | 0,5(а?- 64) | | 0,Жач 8) | 
0,5а? - 62,5 0,9а?качнб5 - 0, 5(а? -125). 0, 2(а? -ба-з 25) | 
| Фуб(а-8Кач 8) || О;б(ач 8) | | 
 0б(а-5/(а? -Ба- 25) Оуб(а- Бач 25) | 
 (а-8)(аа88) (або 95) а-8 
(а- ні ОН р Я а-5 
вв тат и вдало п тя | т-04 | то8 
"бт'-12" т-0,4 2Бт- 10! ТБт? -12 1 | Збт- 10" 


з -таЗ3 
(т - 3) (т? -8т 5 9) (Зт-12) | т-3 
3(5т - 2)(Б5т -- 2)- (т? з9) Збт-10" 


(т - 3) 8 (т-- 0,4) т - З (т-3) то-8 | 
п, і і біо -. Доведено. 
8 5(т-б,4)(бт- 2) 2Б5т-10! 25т-10. 25т-10 

184, баб - 6-4а- 96 | 95? -126-4 | (баб - 4а) - (9-6), 


3 са"-19а-36 / Зав -18ь-Зач12 (а- 6): 
(3Ь - 2)? -За(3ь - 2)-3(3Ь- 2). (3Ь - 2)? М 
"Вар - 9а) - (18ь - 12) (а- 6) "а(3ь - 2) - 6(3Ь - 2) 


- (3ь- с) (да - 3): (3Ь-" й) (доб) | 2а- 3 
(а - 637 - (3Ь-є а- 6 
185. Ка ар-4рь -За-8 ач, БК(а-4)-2(а- в 
х-а схаху-ас-ау х-а "х(сну)- ас) 


(а (суден) | сзу 
б бена) (даяФ(Ь-2) ь-2 




















зазьодя КО 2 І пугруочву у вто 
186. 1) тім о б 
ар я ав Ьь а у Зуб ут у 
Ат'--Бп' Ат?  5п) 4 | 5п 
3) алое паро со 2 Ж З шої; 
т'п тп тп пот 
4 18х -94ху  18х | 24х'у Зх  4х? 
Зду? З0у? | З30у? | Бу? | Бу! 
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187.1) т'-тпя9п' (т Зп) 1 
і (ат вп) | 4А(т-Зп)? 4" 


- - 1 
При будь-яких значеннях т і п дорівнює 1 


0,1х? -2бу? || 0,12? - бу?)  0,1(с - будні) | 0, Щх - 0,1(х- бу), 
х'з і0ху - 2Бу" (х - Бу) БЕРЕ х-єбу 
яко Он о 
100- 2:20 140 


1 1 2 2 8 
- 


бо з зо о і то 
і1ьх 1-х 1-х 1-х 1-х 
Спростимо ліву частину тотожності: 
1 1 2 оз ЗОРЕ 2 4 
































про ото р о вх 

в о АР О  о ф ро 

1-х ЯР ік; 2-х)23х) (Ікх тех і1зх: 
- 4ізх'я1-х) 8 . 8 яв 

а о занелого; 


а-х9Цачх) 1-х8! 1-х 1-х 
189. Нехай в І день гросмейстер зіграв х партій, то він виграв 0,7 партій, 
в П день зіграв 15 партій і виграв поспіль. То за два дня він зіграв 
(х -- 15), а виграв (0,їх -- 15). Виграв 80 90 від всіх зіграних партій, 
тобто 0,8(х -- 15). Маємо рівняння: 
0,8(х -- 15) - 0,7х -- 15; 0,8х - 12 - 0,7х -- 15; 0,1х - 8; х - 30. 
х - 15 - 30 - 15 - 45. 
Відповідь: 30 партій; 45 партій. 


8 7. Тотожні перетворення раціональних виразів 
12ач р ТЬ? а  12ачрь | ЛЬ? д  19ачрь ь 


зас аа 9Ї й зба с За 
19ан -К 12шя 


да 8 я 





190. 1) 








ха8- -хі8 
а-ь , 1 . дань а-ь 127бачі) а-ь  азь 
дазрь а-рі пРобіоозаноі | ко оЗазчіь Зазі 
-а-Внаєч вк да 
дачр дачі" 
х-ху х х (ху) «Ж хо х(хзу)-ю 
4) хоч Р в 3 ЛЕ ЗЕ З рн Зах ИНА ЕН 
хзу х-у (х ну) (хосу) хчу ху 
забаху- б ху 
з хау ху! 
10х-у Зу' х  і0хчу | Зу":хо і0хчу у | 
бх х? «Мертробх зх РИ 
-10хч3у-у 10х о, : 
бх. бх 2 





191. 1) 





234 | АЛГЕБРА. Істер О. С. 


2) 2-4.2-2 ага є 2) (Зб) | 2 ача 2 | 
дезренвннія | Р Ь (8-5)(8жб) (добу 3-Ь 3-ь 3-ь 
гсажя-Я а 


8-Ь 3-Ь 
хчу , 1 (ну схфу з 1: (з) (х - у) у) | нені ому зо 























3 ни 
ет хчу Зхчу груратом ожуу(Зх - у). у) О8х- у З3х-у 
 пеувзУ з д2ко- і 
Зх-у зх-у 
2 Я 2 2 
успі МОЙ 01 ре ДИТЬ Підводні 
п-т п-т (п. - т)(т - п) п-т 
типо | тп 
п-т п-т 
м М Й 
192. 1) 95 УЗА 11 хв на9ічх - оо Сена Ля 
у х-Т Тх ХЕ Тх (х-єт) б 








Зп Зп-т  3б-(8п- т) 8п-т! 
| а -гау ай -зозназї азі з-за -ба ач 


2) (н З Зпат Зп - - (Ззпату 3бО | Зпат. 
РР п 














-2 а а-2 зара а-2 а 
- (За? - Ба): ( За" - Ба) (аж | -а(За з 5) 
--8а - 5; 
27 а 
донна 9х-6 | 2(х-Л)юх Бх(х 31) | (хжд2нх) бх (дент) | 
х31/ бх'-бх | ха1  3(3х--2).. 0 (з-кту «3(3х - 2) 
е ) бх о бх 
3 ) 3 
т мо 2 и е. Я РЕ 
193.1) т 221 дм |. 1 - бт 125-10т 1 ж (т - 5) от 9. 
т-б Бт т-б а 
УЛ В РР М вно а во 1 
у у у- З у и (ух) гра 
Ь ь-3 5-26(6-3) ь-8 (Б - 2Ь' - 65); поко 
Зурінон ра он вка а с А 
ь-3 Ь 2-3. Б (р) 
2 
--2Б'4тЬ БОЗЬ- т) РА 
ь 1 
2) |з--Т . Ат 312 - т(т 3 2)- т тт 2) 
т-2) т?з зт | т-2. 4(т з 3) 


- Зт-б-т) т(р-кб) (дтчб):т тат т | 
(шк?) -4(т - 8) Ат-3) | ,К(т-3) 2: 


194. 1) Спростимо ліву частину тотожності: 
1-3а с | ь | а-Ь 5?-9авча? Б 




















пе вно а-ь 
а-В).Ь а-РЬ са-фб-а-ь 
- б з 5) а зі - що - Доведено. 
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2) Спростимо ліву частину тотожності: 


токурРоРу поол оото з 

й? т/|по т пт " пт 

- (ш-сї)(т я п)-пт пт тупо тяп тп позеені 
о пава нн 


за оно 




















Ус У 


нРегоюиа у хчу 
і 7 
з она 
со ки х) кучху о аа ант до Доведено. 
убсек) | у у 
2) реченню : ще -Атупо 
п" 2т по 2т п 
Спростимо ліву частину тотожності: 
зт 1)(1, 1) 4т-п' тя 
п?) дт/|п дт дтп? 8" дтп 
 От-публькт) ди  дт-п дат-п д2т-п 
вібсажий ФЯРОДОО З ро Боно Доведено. 
































196. 1) (зса-нна або є 
х-2 х-2 4х - 
х-2 хч2 (х-9)-(хю 2) (х -2-х -9х-2ч ха) | 
оуР2 хо23 (охо (х -- 2(х - 2) і: 
-47(422).25- -8х -8х 


"(ен22-9) (х-9(х-9) х-4 

стВх. хоз8 -8х (2-4) 

"ао4 4х (а -4)-4х 
2) (зв-асій, 24а - "ас. 
а'-баз9  2(а- 3)! 

ач8 а-38 (а -- 3) - (а-3) - (ж з8- крокв па .8) 





щш-2; Відповідь: -3; 


























" ао8о ак (а - 3(а - 3) 22-29 
- 6-46 і2а | 

23-94. а) 39" 

2 рем 

3 ЗОВ сцен - -ЖМя (а-3 | а-8 відповідь з 

а -9 аз 3) (д-8)(а-3)-94,я  Жа- 3) т -3) 

РУД и лені ті -2; 
т'-1|т-1 тзі1 








тя т-1 (те? -(т-1 (поі- сет Я ут - 1) 








"т-1 тзі (т-їЩ(т1) | т? -1 
аа з Ат 
3.1 ті -1 


2; : «2; Відповідь: 2; 
с т? -17 т? -- оба зуба б 
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(гсазанаатавна ас, 
аздбза-д. За -8 а-3! 
а-2,ач2 (а-2)ч(ач 2) а- Ай качан яна 

ач2 а-2 (а-2Ха- 2) (а-2)а- 2) 

- зар -8ч4 3 Ма 4)8 : 

"(азж2ка-2) (а-2Ха-2). 

Я (а?-к 4) (а- 3) зва кон м о 
Б АЕВЕЕ РРЕ . Відповідь: . 
анода) Мат а ач а 

198. 1) - 29 - 36 з а-3 - с: 

(а-3) 3). -3 ач3. а -9 
аз3 а- Ь са - (аж 38) -(а-3)-36 

(а-3Ха- 3) 


5 т 
а-з"ат3 а 79. 
12а- 36 | | 12(д-кб) || 12. 


я 3бвач9- я «ва-9436 з 
(а - 3Ха - 3) -(а-3Кач-3) (а- (а- 3) (аж зу а-3 


3 (а 75 
36 те 86 р Відповідь: 8. 


аву в 8 ації Я 


2) своє ге каву а 





ї 





























х-ду хаду| х'чу | 
2хчу 2х-у (ах ух - 2у)ч-(х - 29(2х - у) | 
Р се д2у ходу (х - 2у)(х - у) 


- 2х" в 4уХ з уб о ду? здху- ж - ибо-оду | 4х' - 4у? 


(х - дух - ду) "2 дух ду) 


з ЗНУ о 
(х - 2у(х - ду) 
2 2 РУ 4 
; ой ни) | я'-ау" аб йо, Відповідь: 4, 
(х-дуЖх-дЗу) х'чу" 2 --ЧУ) (КУ) 
1 


16 |хз2 16 х-2 





х32 18 2-2 (енай-16-(а9 
од 4 ха х!-4 


одбжахая- 16- дбонах- Я 8х-16 8(х- 2). 


х/ -4 хо хо 


З о ВОв 21 ваНЕНОЙ вима со о і в 
х З х'-4 одн 


2) (без, Ба - а 42.4 














229 ачо ) ба 2 
1 базі, б5а-1 1 - бач Щ(а-2)-(ба- 1а- 2) | 


рег аз (а - 2а - 2) 
- баз дей я ана - 8 - ян? 10а"н 4 ба" 2). 
а -4 а -4 а-4 7 
2 


а 2 2). (аі-т4 
2(Ба" т 2) а" -4 - 29271 2) (2774) - 2. Відповідь: 9. 


о р 
а?-4 Ба? -2 (ас) 2-9) 
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200. 1) а а а? 3 25 | ааз5)-а(а-5)ча" 5 



































а-5 ач5 25-а? | а? -2Б З 
за? жба- я бач я 425 а?ч10ач25 | (ач 5) | -езб, 
а? -25 а - 25 (а- (а-Бу(дмжб) | 
зр і, 
СР кни за дл) (догб) | мою нал зр 
а-5 а" -10а-25 (бач) | і аз-5 аз 
3 поро Б б'я49 | В | МЬ- Ту в 49-БТ 
| вето о м92ьиТ (ЬУТ-Т) 
Ж  5?-тьо р з 49- р-ть 52-14ь449 || (5- ТУ | | ь-т. 
абочи Т) С ФаТ-Т) (ето) ВчТ 
З ь- 7)? 
зу -фетату -ьят. ВТ -Ь 7. Доведено. 
п Р брату (росту | 
1 2 
202.1) етос з -о - . 
1-а" а"-Зазі1) а"-1 1за 
1 Пец 1 Руна с-ьча т. 
"1-а а?здачі | а-адча) (а- 1) азауПа-а) 
о Хча-Дза да 


азала-а) (чад П(-а) 


газ - -4 З -сава о БОМ дор 
"(зад (-а) а-1 (Чад За): арт 
































зада -а) 
одн ой 
(1- а)(р-о) | | 

зда Є ) З на відповідь че: ; 
9х-2 2хч2 2х-2)| Б | Р 

хаі о кха8 зі 6 «зна со ка8 Я; 6 ю. 
9х-32 2хь2 9х0-9 2(х -1) 2(х-1) 2(х -1). 

- (с о1)9 -(х- 3(х -1)- 6 САЖА н1- нд - РАКА А 

2(х? -- 1) (ж - 1) 

10 Б 





"2-1 хі 


5 4-1) 5-4: (ат) 
РА не ге 5 вант 5 24. Відповібь: 4. 
До «7 
дова У 1 я З 
203. 1) за мар 
4-а" а"-4ач4 да 2-а 
1 Род 


а?-4а44  (а-9/ачо) (а-32) | А ач З а 
. зеказа-й - зда 


"(а-92(ач9) (а-2У(ач 2) 
5 -9а зай 1-26 (дос) (док) | по 
"(а-9У(ач9) За | (а-9У (джу 26 | 


Відповідь: - на : 


9 
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реа аз ,21-а зба 4 ба 
За-3 Заз3 За" -3 ) а - 1 

азі ач, 21- а чані. аа 2 а 
78223. 3а»н3 (За: - З 3(а-1) 3(а- 1) 3(а? - 1) | 
-(а-1" -(а-2а-1)-21-а а'-дачі-а ча-9ач2ч91-а | 
за 3(а? - 1) З 3(а? -1) - 

















єю- 24 . 
3(а? - 1)! 


2. с ) 22. Відповідь: 2. 
3(а? - 1) а? -1 Рей 1 - 


; 1 2 з 3 9 - 

204. 1) збінддеча». : : оче зсазі. 
а"-азі а-1 а"-а-зі 
Спростимо ліву частину тотожності: 


| 2-2 -а а? -азі)-да'ча За? -Зач2-9яб ча | 











а?-азі а?-азі а?-азі 
С рндіна 
зона 
1 а-1 0 а?-азі-(а- Щач1) а"-аз1-(а' -1) 
Фої сазан (а-1а  -а- 1) (ач Іа? -а-і) | 


я зазі- я 2-а 


(а- 1(а -а-і1) (аз іа? зані 
зп. йса 11 1-21 - Веб а нан) 
"7" Фо нажісба зД/аіначні) бана (Фета) | 
ачіз-а- 1. Доведено. 
з т-2 сно дтіч16 8-т | 


т?-дтзі4 т?іа8 | 18-6т 8 | 
Спростимо ліву частину тотожності: 


1 т-2 бт -18 - (т - 2(т - 2) - (бт - 13) 





ті-дтч4 т?з8 (т - (т -дтч4) | 
зрпрченннібльс 19 1уто САНУ Ши 3)". 
т' - 8 т' з 8 т'- 8" 


2 (т-8) Зп? 8) (т-3)-Я(р'8) | т-3 З-т 


т'ч 8 -б(т-3) 8 ів) б) 808 
з-т 3-т 


8 б сива Доведено. 











1 
205.1) 92.1 , 3а-8 | 4а-28)| 1 
і ач? а"'-Зач4 а?'-8 ) 4! 


1 -1 с; да - 8 4а- 4а-28 а"'-дач4ч(За- 8) а - 2) - (4а- 28) | 
"Фе а -Заза4 388 (ач 2Ха" -Зач 4) 





а? -26 з4ч За? - 86 -8а-16-Аб 28 | 4а?-8ач 16 | |/ 
(а - 2)(а" - а -- 4) (а - 2(а" - За -- 4) 
4 (а? час зе 


((аж9(а-ба ча) аза! 


АЛГЕБРА. істер О. С. 





239 


2 Ж РУДЕ, ЗРО 
16 заз 4 


2 
1 3 2 
1 З З 2а-1 
2) ко коуч - що 
ЕЕ о'-ні зн те 


СУК 1 ча З і 3 а?-азі-8ч43(ачі) 
М ра ф зоні а'-азі (а-1(а -а-1) 








. Вираз не залежить від змінної. Доведено. 

















5 Уч -аз1і-8з338ач 8 | а"яЗдачі | (аз 1) 5. 
| (ач Ха -ачі) | (ач Іа -ачі) (ажТї(а-а-1) 
У8 911. 
а?-азі" 
9 2-22-1 аза-дачі а"'-азі 
і азі а-і азі 


азі аг-атні 
аг-ачі азі1 
Враховуючи відповідь, маємо, що вираз не залежить від змінної. До- 


-1. 


заз 
9-6 1-9Б р-орБ-4-9р-6-(1-2Б(Ь-2) 
206. 1) чу Я 
ь- хо 5-8 ь2-9ь-4 (Ь- 975? - 26 4) 
 Б'жі1ь10-Ь-2-2ь'-4ь | 3Ь? -6ь--12 
(Б- 2359-94) | | | (Ф-ЗУ роь-4) 
3 (5? 120 ГЕГЗНВРВО 


(ф-т) Ь-2! 


2) с 8 1 


прот а Б Вираз не залежить від змінної. Доведено. 


Відповідь: Доведено. 


207.1 - ; 
(2 ат піт? 
2 5 2 б 2 ра2 2 2 
2) а з 51 а" У Фо чі но нія ав ра 
Ь Ь Ь 2 58 Ь | Ь 
- 5? за" да" нь? | За - 2Ь? 


2 - 3. 842 з 342 
і б - "і - б - З ин ня 


ходу зу чх' ду чу Ох 


г 
.) «ас -п і | (т?-п')  т'-дт'п'я п". 
2 






































зи, аз -ф аз Р а - фо зас0 щі 
а а 


щі РЕ 5) ай бу 
а а аб 
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2 Ро ЗУ рн ПРЕ 
СТИ ЕЗ «|з зу ана, 
| тр , 


т т 2 (талої (топ) тоодтпо зп 
294 -3-Юро ор нервова вона 
п п п п п 


оті - дтп'яп' | діб дтп бо й дтп? - | Ат? Ат 
Б пі рівного Б 5 



























































п! п п 
1-1 х-1 
ок а о 
ура Я хі х 95 х-(х 1) охзі 
х х 
ха ек 
зранна Зк ізу Оиобід р ав ям ор 
оз а а а 
а 2 
2. Тх-а 1 Тх-я-я Тх 3 Тх о 
а а а вона 
1 1 | 
р Ор осі з 2-1 2-1 зр 1- -Р-Ярі 
4 а прееоаи тні наді 1. корені еорчанвй ся а з А не. р 
1 1 (р 2р)|р 2?р ро З2р' З2р 2р'' Яр-1 
р 2р' 
6с-9 
і є а 7 
о ро 
Зоо с с є с 
с 
- 912 - 945 
(с-3) с - (с 3) реве 
с (3-с) є с) 
ооо 
хі зх хі, 
о), ххоюої сої 
хе Х 
р ха х2-(х31Кх-1) добі. 0 1 
вої х х(х - 1) -аАх- 1) х(х - 1)! 
хо ох-о1 хобі. божі. 1 
"ха х х(х - 1) х(х - 1) х(х -- 1)! 
3 у праеаниоі нальних 1 А 3 РЕ С 
" х(х-1) хз 1) х(х-1) хі 
Мою ЗІ 
бу п-то пане НО оо 2-9. звело 
1 Я 1 п-то піт п-т пат 


п-т піт 


оязто-дат,парєи-т  Ят- (рості) (рт) | т 
п 


((п-тпят) (п-тпя т) 0 (рості) (локтії) - Яп 
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20.1) || т--т ТА. т-4 (тя4)я тя 
1-14 то то" то уг(т-4) т-4! 


2) зн т. - (заз а) (вся), 
звемо т т 
т 














4: "ай о 4к'4й "у. г 























РУ Р Р ОР В ВП 
5 ані ПІД х )- хо | х ж 
5 | 
-битохо 2 -, 
хо бо хі 
т ат 
5) занця «опоз 812 | т «чт 
т 2-т 2-т т 2-т т 
24 т т 
- т? «(24 т/2- т), т «(2-т)2 з т) - (тб 4- яб)-т(дчт) 
т(2 - т) т(2 -- т) т(2 - т) (пі ч«4- я) 


. 4-т(2ч т) 2чт, 

 4.т(2-т) 2-т! 
обо ом 

ву 2-2 зна-| те Бр 10 1к9заай кі 

Я х-2 хі2)(х-2 ха? 

х-2 ха 

ПантьгоЯ ючдзд й - Ях (хост (хенд) | 
(2-х (х-2х2) 0 (р (о, з 

















8 2а- 0,55 . З4ар 1 
211. роса і біо з |- 8. 
ла-Ь |Аа?-ар-0,955?  64ад? - 3 | 9а- 0,50 
0, 5(4а - Б) 24ар М 1 бе 
" да? або 0,255?  (Аа- 5)16ба? - Ааб -- ь9) 0, 5(4а - б) 
М 0, 5(4а - Ь) ба 2 


; ПРА» Аве Тооу гі вав ре За роде 
дач аб 0,255?  (4а - Б(4а? «аб - 0,255) (4а-) 
- 0,54а - Б)? - баб - 3(4а? - аб -- 0,2552) | 

(4а - Б)4а? аб - 0,2552) 


| 8а? - аб я 0,55? -- баб -- 8а? «дав 0,52 | 
(4а - Ь4а? ч аб - 0, 2557) 





ран ни в ОО 
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5; 16а? - 4аб ч-Ь?  Ш 4(а ББ 9 ра 
(4а-Ь)4а? «аб 0,255")  (4а - Б) (4а? (95Ь))  4а-Ь" 


5 18 Я, СВ нс 
"4а-рЬ'4а-рЬ  (4аєф) А 


ний вираз не залежить від змінних. Відповідь: 2. 

1,5а-4 9а-14 1534 
0,Ба?-ач 2  0,5а? - 4 зно 
 4,ба-4-  За- 1417 Фо; засво дае Іди сої 
0,Ба?-аз2 0,5а?-4 ач-2 0,5(а? -9а-4) 0,5(а? -8) ач? 
| (1,5а- 4(а-- 2) - (9а - 14) 0, 5(а? - 9а- 4) | 
В 0, 5(а -- 2а? - За -- 4) З | 
 15а? - 386 -4а-8- 26 «14 0,5а- я - 2 | 9а? - 44 - 8 і 
З 0, 5(а -- 9)(а? - За - 4) 7 0,5(ач (а -За- 4) | 


1 зов 004 
0,5(а- 2)(а? ва а) ат" 


4 | 4 
Р НД о 9. 





- 2. Враховуючи відповідь, маємо, що да- 








212. Спочатку спростимо вираз. 














2-1. Вираз не залежить від змінної. Відповідь: 1. 


з 1 і 1 є 
213. Відомо, що х- р - 7. Для того, щоб знайти хі рі віднесемо до ква- 


драту початкове рівняння. Маємо: 


; | 
о 273; х? зрвеннн х? М ви Відповідь: 51. 
х х х 


; 1 р 1 1 3 
214. Відомо, що х---3, знайдемо хз -у» Для цього х --- «8 відне- 
х х Х 


семо до квадрату ліву і праву частини. Маємо 


і 
(2-1) 58 каз; РеЗРР НИ У Відповідь: Т. 
х х х 





1 3 2 
8х'-д2х | 2х 41 і іудх їі 4х'я10 | Ях-1 
8х/-1 Ах? з 2х 1 9х Ах? з 9х 


215. 1) шо, 
2х(2х - 1) 


8х?-2х 2ха1 | 8х'-2х -(2х - Б(2х - 1) | 


на о і 'ия»ІТТіДТІ нт 
раю - 


8х-1  Ах'--Зх-1 (2х - (Ах? - 2х -- 1) 
Зх -2х -4х -1 4 - 1) 1 


"(х-їИАх ндхаі1) (2х -1(4х з дх я 1) похо 
2хч 1 Ах'з10 руді? 4х'з10 


2-15 








9х | 4х9ч9х | 9х 2х(дх 1) | 
Я а дх а (дх 10 - 44 -10х  -8х-4х?4х31 | 
дх(дх з 1) 2х(дх - 1) 


 4х'-4х31  (2х - 1). 
2х(дх --1) | Зх(дх - 1), 
1.(0х - 1). Ях-1 дх 1 


8. не у ту. Відповідь: цо-------; 
(дж) (дх(д2х 1) 2х(2х -н 1) 2х(дх -н 1) 
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3 
2) Р'-Зрчі ( ар. 1-р 1 3 Ур-і 1 
- р'яі'р'-ряі р-1Їрз1 2 
ен з. 23.  .2р (рірзцийїЄ -ооді0 
рочі р'-ряі р-1 (ра1)(р'о- рі (1-р) Р-1 
ар 2 2р зані: - ар- 214 р) 


"(РУЦІ р) ро1з(раїа-ру 13р (рзї-р) - 
-ЗЯРр 2 Др р 
 (ФАД(-р)  (рчі(1-р) (раі(р-1) 
о ФУ 2 с-оКробоО- ор-їЇ 
4 бою із ен пр! 
з. - Рзі - (ро (рек) Відповідь: 2 Е 
раї), рн Р Р 2 


216. РИ б 2х паж - ой - 4. 
1 ха х-Р зі 

















кю 721 5 4ю з2ха- Мах Лук ах - 22 - ЯКА ах 
Р р с а зобі х З хі 
-Зх'ж4х аа | 202 нахаї) - 26242 - - Зоні), 

х-1 (ж - 121) 0 (х-Лу(ату | (х- 1), 
(2х 2 | 4х | Зх(х- Боже) ся» - дж? Яра ах 
хаі хофо жо х2 -1 хі-і 
- Зх? -4х42 - 22" -2х31)  "2х-1)00 2х- . 





х-1 (ж - 11) 0 (Ух 1) 0 (х1), 
3 2х- 1) 2х- 1).. 


(х-1) (х-ї1) 
Враховуючи відповідь, маємо, що вираз не залежить не змінної. 


Відповідь: 4. 





-8т 1 3-т 2 
217. тре еорзгоороорог зчижераде а Фузу р заесчоюнониво З ЕХ БР РУ АР Р Р . 
т'-Зт'зЗтзі1і т'"'-Зт-і1 т'-ЗЖтаі1і 1-т 








ті-Зт 1 0 т'яЗт'-Зта1і т?-дтаі (то). 
теру ост ЛУЗІ (т 1) (бі (п 31) 
3-т 2 | 8-тя2т-1) 8-тя т - 1) 
"(т-1) 1-то  |0/ (та) спобеоЗо 
о 3-тадь-2: тчі.- 
ПО ООН 
тої за леза Мови з о : . Врахуємо, що (т - 1)» 0 завжди 














"(тою1) (т-1)2) (т) (т-1) 
» 0 при всіх допустимих значеннях змін- 





1 
додатне число, тобто З 
(т -- 1) 


ної. Доведено. 


218. 1) ПИШЕ АСУ сто вав ро ар ЗБ -аеВо гою 
з Ж Я ЗАЯКОГЯ хі 1.1 
хі хз 
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п- 


0 СИРО ЗУБ о ар ОН З І або а ан 
3) (43 "аз а? - а"; 4) (х9)9 : х! - хіб4 щ хі, 
221.89 - 412 - (23)? - (22312 - 227 - 23 - 224. (23 - 1) - 224 . 7. Доведено. Число 


ділиться на 7. 


 |2х -4, якщо х «0, 
Е2. 1) у якщо х 20; 


С РАНИ пров пр нори ри кн 
1 З 1 Ж управу бе 1-ті: 
т-о-ооауоо ооо По Уч чу ТВ 

т та-т)-т т-ті-ш ті 
1-т 1-т 
б т с т 
п'чі-тотоспькі 
ті 
Що ре рах бра вра 
и: ха2 х-2 
х-2 й 
З ав джох нахаі- (оч) 
2) 1 с п-1:)|по -1:і|п-1 позпои о 
1 п - пі 
- 
п 
па 
п-1 
2 зма 2 
Р СА . Ба (аа те - да з и 
п п'-п-1 
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223. 1) При будь-яких значеннях х має зміст вираз: 
2) х - 1. Будь-яке число, крім х є 1. 


3)х- 0, х я -3. Будь-яке число, крім х » 0, х є -8. 


4)хя-01іх - 5. Будь-яке число, крім х є 0, х є 5. 
5) х я 18... Будь-яке число, крім х є 18. 


6) х2 - Ах є 0; х(х - 4) є 0; х я 0 і х є» 4. . Будь-яке число, крім х є 


05 хх 4 


(т-їт б, (т -1)т «0, яру 
з і 22» 0; ледь 

жа Щи 7 т -2; 
ходу г 2 х з0, 


-- 0, 
те то 4-0; т 


та2-0, |та-2, 
зу (тя дт Ренет 
тязі 
Х 
х 





4) --- «0; ей оз кезо 
хахо  " |Хм'зхеб х(хд)є о |. 


Відповідь: 1) 0; 1; 2) 0; 2; 3) 0; 4) розв'язків немає. 


,  Розв'язків немає. 


225: )2(х--3)- 4х-- 1) - 11352х- 6 -4х:5 28-11; 2Х - 4х с 17.2 9; 


-дхао 298313Х3:- 29к3:695ох2--- 1155: Відповідь: - ГР.5: 


2) 52 -2)- (х-К 1)-9(х 8); ох - 19- "х | 7 -9х - 72; -2х - 17 -9х- 12: 
-2х5-9х--42 З 17--11х - -р0) х е 300-: ( 11), х - 5.: Відповідо 35 


9х-4  3х41 


226. 1) - 








18х - 21х - 36. 7»-8х ЕЕ 43:є«-43:С3)5х- чі Відповідь: з 


2х-11 8х317. 


2 
5 10 


,.9(2х -/4)- 18х.7.0::187272 80:- 91х 256; 


і 


; 10(2х - 11) - 5(3х - 17); 2(2х - 11) - Зх - 17; 


4х -22-38х - 15 4х - 3х - 17-15 22::х - 39; Відповідь» 39. 

227. Нехай коштів було х, а жебраків -- у. То маємо х - ду - 3, так 
як роздав кожному жебраку по 2 динара і 3 залишилося. Враховуючи, 
що якщо б у нього було на 8 динарів більше, то він мав би дати кож- 
ному по З динара, маємо друге рівняння х З 8 - Зу. Розв'яжемо систему 


ходу-8, 


рівнянь: і н8а3Зу 


з 2у3 38-38 -Зу; у з 11. Відповідь: 11 жебраків. 


5 8.Раціональні рівняння. Рівносильні рівняння 


229. Треба підставити х - 1 в рівняння і перевірити, чи виконується рів- 


ність. Тому маємо: 











о Очні до рану 0 так 
х-2 3 х-2 1-2 8 
3)-х »21; ні: 
ме. 12--/| ; 
4) а; Ух : о о 0 - 0; так. 
х 1 1 


Відповідь: 1) ні; 2) так; 3) ні; 4) так. 
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230. Треба підставити х - 2 в рівняння і перевірити, чи виконується рів- 
ність: 
родео; о 0 ак: 

хаЗ3 2-3 5 

Х ума бі і б ні; 

х-2 2-2 4 

суо93 - 92 

3) -. ооо онов Х - 0; аа 2з-0; о ов 
х-2 хі 241 3 

Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) ні; 4) так. 





2) 





























хо 4 |жчо 0; х-38 .,. |х-8а0, |х а8, 
чан ро з ра 2) х Б ви и 
хна 2-0; Їх з, ха5 . |х-5е0, |х 2-5, 
з) ПУ ЕКНвЕЄ і 9 х 5 що о. 


Відповідь: 1) 0; 2) 3; 3) -2; 4) - 5. 
232. 1) ----0; о фе 2) х-2 0; ревно б 




















ярлоео х-1є20; |х-ї х я 0; х є 9; 
3) 8. о арок са 4) хіт о о ву Р 
хода онко Фх0 кб х » рак 0); хя 0 
Відповідь: 1) 0; 2) 2; 3) - 3; 4) - 7. 
7 
233.1) ахо8 ув фетр (2 Зх хо; або і 
хо ; , оо 5 х ж 0; 
х? х? -0, і гору М 
ДЕ район т 
4) сб ви рр розв'язків немає. 
рхо 3"Похе 0; 1299; і 


Відповідь: 1) 4; 2) - 3) 0; 4) не має розв'язків. 





234. 1) р нНа з рен во 2) рани фах ринв (ета 


























х-4 х-4є0; х т 4; х а хи 0; 
3 х'«0 ха 
- 0; У , 
о х 1 ері пий 
4) 2-х - 0: оою о не має розв'язків. 
жо поч де 0 рю 
Відповідь: 1) 4; 2) 2,5; 3) 0; 4) не має розв'язків. 
235. 1) 2-Х38 0 хх х-3 0; сало рік 
х ро хи 0; х 0; 
2) г 2 х -2- 0); ХАН о. хдозкоїв о ані т; 
ха х-2 х-2 ха2 ха2 
-х-4с-0, |х - -4, 
ха2є20; хтж-2; 
3) тала Бх з 9(х - 4); бх - 9х - 36; 5Бх - 9х - -36; -4Ах - -36; 


х о -36: 0-4); Р б. 





АЛГЕБРА. істер О. С. 247 

















3 2 3(х - 3)- 2(х-2), |3х-9-2х-4, |х -5, 
4) 2отоо; 4х-2є0, рі а 
нозобано 25 ОР х є 3. 
Відповідь: 1) 3; 2) -4; 3) 9; 4) 5. 
ех ее хи Ро бац 8. ев ер бі 
х х | х х- 20; хиб: 
СУДВа ра с птн: ме дн яри 
х-4 2 |х-4х0; х я 4: жа: х є 4; 
оо ако феней чено каб ром 
хо2 3' |х-2 0; х ж -2; хе-2; хо; 
5 8 2(х - 4)-8(х-2), |5х-20-3х-6, |2х - -26, 
4) ее ; «х-2Чх2х0), жо рек 
хо-й ха х4»0; Х ж -4; х ж -4; 
ха--13, 
З 
хж-4. 


Відповідь: 1) 1; 2) 5; 3) - 5; 4) - 13. 
237. Так як рівняння є рівносильними, якщо множини їх коренів рівні, 
то розв'яжемо рівняння і знайдемо їх корені. 
о зо; зр ка чн о За бо. 
х-3 х-9"' |х-2 з 0; Їх є 2; хо о хо! |х 0; х я 0; 








1), 


Х 
то рівняння рівносильні. 


гу Хожд х-я. б хі -4, із з РІЇ 


й ; З Враховуючи, що корінь першого рівняння 4 і другого також 4, 























х-4 захо Зм Ш38 0; хо зе 8; х ж 8; 
2х -8 х-2 со х-? ана а йе 
б - 0; У 
Зх 3х 8х Зх Зх є 0; х 0. 
Корінь першого рівняння (-2), а другого -- 1, тобто рівняння не є рів- 
носильними. 
238. Для перевірки рівносильності знайдемо корені рівнянь: 
х-4 2-х |х-4а«2-х, |дх 6, Їхое3, . х З 
х х х я 0; хя0; «хо; ха1 хі 
що Мао Рівняння рівносильні, так як корені рівнянь рівні 
хзієо0; |х є -1. Р і РАНТАР ЕЕ 


--б,. 8х-1 2х-5 








губок хз, мохаді»Б, пане резеттавиісі 

х-ї х- 1 х-1-0; хобі |х з. ль 9х 
3х-1 дх- 5 РЕ сдео б ти 

9х ох 2х є 0; х-0. 


Корені рівнянь не рівні, тобто рівняння не є рівносильними. 


пос до йо баба раза 


239. 1) 2-1 
й хі хаієо; хя-і х ж -Ї; 
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Зх -1-(8х -1)х, рань Б 
х я 0; 


2 
73 х я 0; х я 0; 


и --і, 
х я 0; 


2х(х - 8) с 2х' 41, 
де здо ко а 


залив о Ріо 9, 
х з 0; х ж 0; 


) --і- 


2 а 9 
д2х' 1 дк 9х я 0; 


ха-у, 
6 
З | 
4х'-8 | . |4х' -8 «(2х - 38)(2х - 1), 
2 1 ВО дат 


дх 
6 
-8 -«-8х-38, |8х - 6, хо 
1 
2 











1 
9! 


гаран ірарожід. 


дхорі 


Відповідь: 1) ЯР 2) -1; 3) че. 4) се 
2 6 4 





240. 1) займ Ирри Зх 2-8х(х-32), | 38 н2- 81 -6х, ор 
хана хо-2ят0; х ж 2; х я 2; 
ха-т, 
З 
с. 
зелена мно ні (але на 
3 ака х ж 0; х є 0; 


2х - 8)х з 2х' - 8, 
прое ар. 2-х а 23, ані 
ох РЗ я бі кіа й х я 0; х ж 0; 





ве . |6х2 -1-(8х -1)0х 3), | 628 -1- 648 -9х -9х - 3, 
ха 2х-3-0; д2х ж -8; 





-127х-3. |Тх «2, нео 
х є -1,5; х є -1,5; т 
х я -1,5. 


Відповідь: 1) 3 2у -1; 3) -1; 4) і 


241. Нехай чисельник х, х» 0, то знаменник -- (х - 5). Враховуючи, що дріб 
57 ро З ср 


5 213 ; 
орівнює -, маємо рівняння: шен» 
дор 3 Р хь5 3 хабБ'-0; х ж -5; 





- 90 по павмо дріб нед Відповідь: пої 
15 15 


хт-б. 
242. Нехай знаменник дорівнює х, х » 0, то чисельник -- (х - 12). 
й - 1 - х-12 1 
Враховуючи, що дріб дорівнює Б" маємо рівняння: ---- з г 
г. 
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с(х - 12) - х; бх - 60 - х; 4х « 60; х - 60 : 4; х - 15. То маємо 


анен вн Відповідь: ро 
15 15 15 
243. Нехай це число х, то маємо рівняння: 


пе 28 - 9 « 10; 6 4 2х - 10; 2х - 4; х - 2. 


соб 
Треба додати до чисельника 2, щоб отримати дріб 5 








Відповідь: 2. 


Зб 244. Нехай це число х, то маємо рівняння: 
5 1, |5.821:(18-х), П8-х-15, |х «18-15, х 8, 
18-х-0; х'»18; кя8: х я 18. 


18-го 8) 


Від знаменника треба відняти число 3, щоб отримати дріб ру; 








- Відповідь: 3. 
(х - 4)(2х -- 1) - (2х - 1)(х - 8), 


х-4 сао хо хо8 1 
і п ;: |2х-іє0,х-, 
9 99чії 2х-1 Зхчі1 














245. 1) 
1 
ра ому 
дах вх 49 зі16х-х -8; 
9х 4 з 15х - 8; -бх - 12; х « -12 : (-6); х - 2; 
о ар НН с р порно з 
Бх о 10х 30" 10х  30' 10х 30" |і0х 20; |х 0; 
1 | 8- бок. 2х-2)41 -(8-х), рено 





3) 2-4 - ; 
х-9 2-х хе? х-2. х-2єе0; 
велнобе ці нан. 
х я 2; х ж 2; 
1 а в 1 І. бод ооо НО 








зро л а зе х-1 5х-1) 10! 5х-1) 10! 5(х-1) 10! 
ее Поло арічан ен 
х-1-0; ху ії: кі, 


Відповідь: 1) 2; 2) 3; 3) - 5; 4) 9. 
(х -1)(8х - 1) с х(Зх - 1), 














246. 1) зала - 0; семан ВО ; зха1єд,ж жо, 
3х41 3х-1 Зх31 3х-1 3 
Зх-іноян 

УЗД Р рн У РР 


зх - Родео 
1 9 Зі мацеконоом З І - 2 1 нки ат 














9 сабо 
б 9х 6 бх 6 бх 6' |бх 0; х є 0; 

1 х 34-х) 1 -х 8-3хч1 -х -8х4а-х 
3) 8 ----- воно тр ння | 

рохо хо Рос 1-х 1-х 1-х (1-х »0; 
рено й ха, 
х у; і: 
4) 1 оайо ЯЗ 1 2 1" -8, ой пла -8 9. 

4х34 ха1 8' 4(х41) х31 8' 4(х31) 8' 4(хч-1) 8' 
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аа 3 1)--24, б 21--2, В щ -8, 
ха1-0; х я -і; х я -1. 
Відповідь: 1) 1; 2) - 2; 3) 2; 4-3. 
247. Для перевірки рівносильності рівнянь знайдемо корені: 


г 2х 63" | 8х - ТУ" -Б (2х -- 6)(х - 2) - (8х - Т/(х-н б 
хі х-2 (х -1)(х - 2) 
2х' -4Ах-6х -12938х'я8х-Тх-Т , бу -2х-19 | 
(ж -- 1)(х - 2) СО зе о 


Рв УНН Пот дж. |52 -2х-19 «5(х'- Зх -х - 2), 
5х" - 2х - 19 - 5(х - 1)(х - 2); Б рівнин о 


ав а і мА ев. 














ха:-іхга2 х.-іху2 ха-іхя2 
й 3 

хе-іхта; 
2) х-2 ху | 8, (х-2) -«(ха2) 8 . 

ха2б хоа2 х-4'  (х-2(х12) хі -4" 

2 щі 
х-Жчаау ня 8 1 938 | 8 ре є 
у гдезнааню чан зоре етикравиюеєчь- сао вени У з рн Ре 
х"-4 х-4 х-4  х'-4 хр діб 

20. зб 

домі 77 Ні є рівносильними. 

х з 25 хід; 

248. Для перевірки рівносильності рівнянь знайдемо корені: 

г зон оо РИ он) с 

х-З3 б (х - 8)х 
Зх" - МВ вх ДЯК -3х-36 4х'-3х-36 1. 

х(х - 8) є х(х - 3) з 

ах -3х -36 з Ах(х-3), | 48 -3х -36 з 4 -12х, 

хо» 9, - х:.я. 0, 

х-3- 0; жо. 


-8х - 36 - -12х; 9х - 36; х - 4; 
ха1,х-1. 2 08 (х 1) -(х-1) 2 























2) 2 2 - ХУ 2 ; 
х-і ха1 х'-1 (х - 1)(х -- 1) х"-1 
2 різ 
х'єдсоін Я НІ а 2990 я та 
2 чек , 2 яр ЩО б , 


9х'-0, Їх б, | 
со хяє 1, Ні є рівносильними, так як корені не рівні. 
х я -і; х-і. з 


249. Нехай знаменник х, то чисельник -- (х - 5). За умовою до чисельник 
додали 1, то маємо: (х - 5 - 14) - (х - 9), а від знаменника відняли 


229 ка 
1, то отримаємо -- (х - 1), то отримали дріб Рани обернена до даної. 


ха9 
хі 





у 
Початкова дріб , обернена -- 
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Маємо рівняння: З їх сан (х - 5Хх - 9) - х(х - 1); 
х х-9 
хн9х-Бх 45 ад -х, |4х-45е--х, ЇБх «45, 
де х 0, х ж'0, 
ха9я0, хе-9, х ж -9; 
х - 9. Початкова дріб 5. Відповідь: 2. 


з 250. Нехай чисельник дорівнює х, то знаменник -- (х З 3). До чисельника 
додали 8, тобто отримали (х З 8), а від знаменника відняли 1, то отри- 





мали: х 4-3 - 1 - х - 2. Отримаємо початкову дріб: рараЛн 

х 33 
Обернена дріб: зо Отримаємо рівняння: ові ас 
| ха х-8 ха8 








х(хч8) «(хх 9), | -8х ад нах хв, |8х еБх «6, 
ха3-0, х ж -3, х я -3, 
ха80; х я -8; х тяж -8; 

Зх а6, |х «2, 

хя-38, 1х я -8, 

хт--8; |хє-8. 


Маємо початкова дріб: 2. Відповідь: 2. 


3-2 ру ха хх 2 
251. а) ро б ж .  Х7-2 | (х -1(х-2)- х(х - 3) 

















х'ядх оо ха 2" х(х-2) х(х 4 2) 
х'-2  х'ядхо-ходах ох х 2 дк 4-2 
х(х -- 2) х(х - 2) "ох(х32) | х(ха 2) ' 
х-Й «ду захо, Їх -4Аха0, (х(х-4)20, (хо0,хоа-4, 
хя0, х є 0, хт 0, хя 0, 
ха1»0; Ххж-д; х ж -2; хж-д; 
б) хін ху їз 249311 аб ба рено 
хофе я хо Р о х' 1 
х'яі «хі-абвохоьдо хз. Мох? Хочієд єкта, бо 
5 еко о 7 п х-1є0, хі, 
х"-1 Х -1 х"-1 х"-1 хз1-0: хя-ї 
розв'язків не має. Відповідь: а) -4; б) розв'язків не має. 
й хх хх як 
252. о ей хо2 Раса х-9 -(х- їх нд) нач 3), 
х-х У х-1 х(х- ро х(х - 1) 
х'-2  х'ждк-х-д8чк к8х. хі-8 дк 4х-2. 
х(х -1) | х(х - 1) 7 х -1) х(х-1)-7 
х-Я здх'-4х- 7, Їх 4ха0, |х(х-4)-0, а 
х є 0, х т 0, х є 0, ноуда 
х-1-0; хі: кі зборі 
| хе: 


2) х'48 хі ї 8979  х938 х(х-2)43(х- 9). 


2 з уіароно жі 2 7 
х-4 ха2 х-2  х'-4 (х - 2)(х - 2) 
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р | 5 ; 32 - 2-20, ку 2; 
хо-4 хо-Я хаде0; хо ж -9; 
Розв'язків немає. Відповідь: 1) -4; 2) розв'язків немає. 


І х-Ьіьб, хаб, 
253. 1) дае ваз а -1-520, Йо 1-5, х-1--5, іх о -4, 
об х-бя0; х я 6; 


х38 2-х ч3ха6 заваді -хеб, с мо 


Відповідь: - 4; 


2-1 ж -1Ї-120, |ю- ої, з зе 
93. ------ о она. х ж 0, ес - 0, 
х(х - 2) х-2є 0; зб х є 0, Зхоб. 

З 7 У кг р ва х я 2; 


Відповідь: розв'язків немає. 


х-3х0:; 


х-2-38, 5 СЛР 
зе у НСЯ8 о -аано есаа фата, па 
х- . 


зб 
Відповідь: -1; 


ж - 21-29 іх - 21-92 «0, Піх - 2| - 2, х-2кс-2, хо4, 


2) 2-1-9-0; іхед, хе 0, будні не 
х(х - 4) х-4ч0; х т 4; за фі 
х ж 4; х ж 4; 


Відповідь: розв'язків немає. 
х-Зас«-д0, |х да, 
255. 1) зи ще 0; ух 0, х я 0, "То маємо: Ре 9, а є 0, 
х(х - 8) зоба 88 д2а- 3; |ає- 4. 


Приа-01іа - 4 рівняння розв'язків не має. 


х2-8х х(х -38) 0; 


хаазігІіфех і. 
2) нн, фан ст с й б 


ур ає331; 


Приа- 11іа- 4 рівняння розв'язків не має. 
Відповідь: 1)а»0;аг4;2а»з» 1; а» 4. 


ее х-агс-д, 
255. 2) (2 - Хо -3а-1). б, ен зр вк учніВиУ 
х--б х-30; кеВ 


хоаа, 

ю заз1, За умовою рівняння має єдиний розв'язок, то маємо: 
хи. 

зачріт-а їІ2с-- Б. |а--Б 
пу В ві; 
за 5кьє.3: ї3а42 "|а 21 

Відповідь: а - -1, має єдиний розв'язок. 


257, 102. х-8 120 | 10х | (есб) 4860" | 10х» | 40 


ан 4. 


ха2 3х316 х-8х хз? З (2-2): х(х-б8) о хчд хх 9) 


-10х'-40 10(2? -4) 10(х- 290) 4 10(х-2) 


х(х - 2) 5 х(х - 2) хаб х- | 
Якщо х - 100, то маємо: ж а00-2 8 - 9,8. Відповідь: 9, 8. 
186 10 
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4а? -ф'чда-ь | | (4а? -Ь?)-(да-Ь) | 
" 4а? -4аб дач (Аа? -4ав- Б?)ч (дач) | 
- (а-да- бух (9а-ь) (2а- Б)(дазньчТ)  а-ь 
/  Фажбуз(бачь) | (ачьуФачноч ї) Зачь! 


к 259. 1) (2) - -8; 2) 142 - 196; 3) (-1) - -1; 4) 02 - 0; 5) (0,3) - 0,09; 


2 3 
б) (0,8)? - 0,64; 7) яз - і 8 2) а 
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МОУ 260. 1) 25 - 39-32 -9 - 23; 2) (1) - (18--13 1-0; 


3) УРЕ 2 рр 9 9 
4 16 16 з 


4) 59: 5 -125: зе 1285 36 36 -180. 
6 36 1.25 


261.12 - 2"; 4 - 22; 8 - 23; 16 - 25 32 - 25; 64 - 29; 128 - 91; 512 - 28, 








Відповідь: Вієт. 
Домашня самостійна робота М 2 




















3 
1. 15 тр та! 8 Відповідь: Б. 
5 т 5 т 
я: 2 
2. со силову р ва Відповідь: Г. 
р'р ЯЗ 
3. хечїа хо; якщо х - 2, то пив Відповідь: А. 
Хх 2 2 
2.3. 
4. ца ад ней ЗЕ о ): пральні ка ел зсаіь Відповідь: В. 
р т? - дт 1 (т -- 1) рт -1)/ 
т З 21 
5, ак) каса . Відповідь: Б. 
а а 
зр бе заарі. ш-- 
6. 2 авоа 2х82 - 5 - Зх(х - 1); аб -Ба дб код, б. 5, ( а 
ч1 х31є0; хя-ї |хє-1. 


Відповідь: А. 
10х9-9х  (Бх - 10-41 


Ах «З р73 (боту 
Відповідь: В. 


в, 38 она 44 х-147) 8 (х313-4-(х-1)0 0 
рр ні а о зано 02 
8 (ж - 2) (х-кту | | 8(х -1) 7 Вр) г 
ре ха 4 нах) 4х-4 зав 


Відповідь: Г. 


7. (25х" -10х 1): «2(5х -1)-10х- 2. 











254 АЛГЕБРА. Істер О. С. 





9. Розв'яжемо рівняння і знайдемо корені: ---- - Ч- - 57» ; 
| х-З3 х-3 х"-9 


(х - 8) -(х- 8) 18 | х-бЕа9чнх вк н9 18 
(х- 3 х-3) | х -9" х'-9 х'-9 


2 а 3 о 
218 18 | б 4-18 «18, б - 0, па 





- -о 2. 422--- фе 9, хро хто 

зов з ха8»0; х я -8; хи-8. 

Корінь рівняння х - 0. Відповідь: В. 

0,19 --0,8  0,Ба?-ач2  0,1(а" з 8). 0є5 (0, базі) - 

" 0,9а? - 0,8 0,25а 0,5 | 0,2(а? - 4)- 0/5 (а? - 2а-н4) - 

драм (ад оваР4(0,Ба- 1) 0,ачі 0,бач2) ач 
 за-9(рчб (а-втта) | Жа-3) | Жа-9) 4 а-2) 


Відповідь: А. 





10 


дк 
п. х-1-5. Знайти рорею а - б; хо -2ч 25; хат 
х х х х 22. йо 
Відповідь: Т. | 


| : х-5292; - |х єї, 
увозаціяи 8-8 ФР "РЕД зай сне оМевняє о З 
х-ї о ні Ж хуя Т х я Ї; 


Відповідь: В. 


Завдання для перевірки знань до 555-8 
4 я - 2 2 
1. оАуртотья ва Відповідь: -- 


2. - 0-2 а-. Відповідь: з 
а а 


2 зно ру аіхо4с0, Рос, 
з а оо х є 0; х є 0; 


4 -- є корінь рівняння; 





2). з -б0; це 20 ( З 0, не має розв'язків. Відповідь: 1) так; 2) ні. 


х-4є0; |х 4; 
3 
ві 29 В 


з) Я": гі б а 
2 х'-ху а пає хЬ 





ПРА 


а х-9хучу ш ай(х-у) | а(х-у) 


з в Б яд Р зно 


2 16, 2хч8 (2- 42 52) | х- 4 


3х-6 5х-10 3 (2-9) 3 (2) 6 




















повідь В а а 
15т а(х - у) Зс"т 6. са 
4х38 . |ях-8-«0, |4х--8, |х а-2, 
ве з: 1.8 іа не іа б 
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у 22-84, Її -8-4хон, | аб -8 4 нах, ехо 
хаі " Їх-1х0; хеє-і х тя -і; 

ран 

х є -1. 


Відповідь: 1) -2; 2) -2. 
Рка да - и | да" | 4, 





9а-1 аз 1) 4а? -1 а 
1) За 1991 | За- Бе - (а 41) - 0а-1) З 
да -1 да 1 (2а -1)(2а -- 1) 
За 





- бан Ж ода - Д(26 ч1- 26 1)  4а:2 | 
(За - 1)(а -- 1) а ав зма зя 


4 
2-71) 
СЕ не . Доведено. Відповідь: Я. 
дао Хай ай а! а 
| ха 1 


2 ри Зако «49 : 7. | ср 
"|хаТ х-49 7-х хо 314хч49 хат! 
сАБЕУ х'- 49 ТО о Т)чх 494 ТТ) 


























Р хат (хо-Т(х- т) хат (х - Т)(х - 7) 
-Тю-Явах' Ява Тх 49 х'314х349 || (хату | по 
(хо То ч Т) (х-Тхя 7) (х-Т(жт) | 
2) сзлиюсьї - ет) ос) | 1 2 1 щ 1 є Доведено. 

хо-Т (хту сет (х є 7)? Р заз аівйні- со зу зр Як 


у 2 
9. -О хі - 93; х зах І8і х Ріс8і З х'я зу ск 79. 
їй х Х х 2 
Відповідь: 79. 
Додаткові задачі 
0, 2а" - 1,6 0,ба? чач 2 | 0,2(а? - 8). 0,25(а - 4) 


у У - - 
0,1а? -1,6  0,25а-1 0, а? нен 0, (а? - а - 4) 








| фебб(а - 9) (а зн9аК4) (дн) а а Зяннвноро 9 

1 085 (2-5 (ач (аа) а ач 
2-х -3, хае-і, 
11. 2-х-8 Пеннрдоо , он , 2-х --8, тк 
х-5 х-отб; с х є 5; х їж. 


Відповідь: се 
8 9. Степінь з цілим показником 








- 1- зі З Р 1 " 1 з 1 
264. 1) 4" з а рода" сі 3) ен - се ці 5) (га нозі 
1 
вунасірізено оо 
нрваий "(азфу 
265. 1) Б? су 2) оті 8) 2" срецооі 9 о 
1 1 1 
5 ЗтУу? 5 6 РЕ ДИ с ЗА 
рун 


ан о а а 1 соні 
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266. 1) зт 2 ---інероз. 8) ровеВт 














10? 
г р з У Рон 
4 - ро а - (аб) ; б) Ж (т - п) 
267. з о 2) урті8Г зу енер ов зе 5) - с - (ст); 
, (ст) 
і Х Е 
6) ес . | 
25 зно В 13 Регега сій ран аг ай З 
268. 1) де 2) она 3) (2 С 1; 4) 12 ої 
ве ЇЇ віасьйо м (31. 
рунічно (-ТУ б око В -С) це 


3 - 
2 2 3 243 3 3 4 16 
-1 -1 1 » і 
12) 22) 2) 12 ха 13) 01 «5, 2-10! - 10; 
5 5 11 11 10 


-2 
м) (0,2у2- ЕЗ - 


15) азу -(5) «Б С) -3 





1 -8 
бі 28 о ні ш 
16) (-0,25) і 
с 1 -1, сере - ж 1: а В . -- Ра сої 
269. 1) 29-59 9 Се ств 30151 9 8)! гос 


ОКОБНО ЛОНА 
мкучаїАЮчаьн УА 
9) (0,12 з 5) «2 | 


19 5у0- З -(2) - 12) сову -(-5| - -і - 16. 


о: 16-20:8- 98; 4 - 28 2-25 41 3720. 1 ді - 22; 


1 ж 9-3. Рей 2-4 
2 4 8 " 16 
271. 100 - 102; 10 - 101; 1 - 109; 0,1 - 10; 0,01 - 10.2. 
-2 -2 2 
272. 1) ч. преса Я. 2у (-0,8)- Р зі 24 рі АЮ. 
5 25 16) «1.5 4 16 


У чнана о БАН ни 
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1 4 
273. 1 19? шо і ор 2 -0, 4 гз ши | ооо 


з-НучНЇчко Ф'ЗНЇчНОНЕ 











2 Зт "КО 1 
274. 1) да" -«-5; 2) Зтф'---; 3) аБ"са-о; 4 а?ь'"з 
) За о ) Зт 5 у а"Ь"с 5 )уа те. 
Чі - 
94 275. 1) 4ь? чі 2) Та"ро-Р; 3) тпр'-Т5-; 4) с'ьз а 
276. 1) І вне 81.1 В 2) овчини о 
1789 | 22243 2.3 1 10 100 | 4 
3) 27-(- звуть що пла ПАННО 
1 18 18- 19 
-1 
пси 6 рарчнв а о Бро» 
5 5 1 5.1 
5) -8:27430--8- з яра 30-1 - 29,5; 
16 16 2 


кі З с і - 84382 85, 
8" 6 ГУ 6 192 "192! 


; -1 
7) 2,5. іо віз бчі-0ачісья; 


6) 87-6''з 





із Р ЇЗа 124-181. 


ст 64 16 64 | 64 
1 ВЕ 59 14160 161. 


8) 47-(-4)7з 


9) (8) «(0,4)"- 








С8)- 1:5:14:264-- 2 64 | 64" 
-9 - 
10) пов 8 64 - 0,064; 
109 | 1000 


що (т У (2 409  м 


з8 -2 -3 2 з 
12) 1,252 42,53 -| 1 1ї а БО Ру а р ре В 
з 2 4 2 5 5 
-16": 8 8098 88. 
95 . 195- | 195! 125" 
277. 1) -64.41- щ64. зр БО 
і: 4 256 4 


зо (оз 36 3 Фо Її 








2) 36-(-2ТУ зна - 


-1 
6 6 6 1 


-9 
4) поліном (5) 250 «-7-100-50 - - 650; 
5) сіре сво Й 

25 10 50 50 


п 
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вутвудт вфа 11-32 (432 уавд:. 8. 5.9 14.7. 
; 3 10 3 1 5 16 16 16 16 8' 


-3 
МЕЗО оЯ Я 1..125. б 
5 202 400 16 


б ту 1 РУ 
8152-122-Ї3) -18) -(21 (51 427 125 96-125 29. 
З 5 3 6 9 ..216 3916. 5. 3186! 


» 0; 3)(-2,9)" «0; І -- 0; 








Й: 1 
278.1)83» 0; -» 0; 2) (-|8,7)19» 0: 
) РЕ ) ( ) 3 ті 




















 9,9п 
4) -( 2,.1)1» 0; : » 0. мі 
ги 2,11 2 
279.1)па» 0, пє 7 а"» 0; 
2) а«д0, п -- парне від'ємне число; а" » 0; 
3) а«0, п -- непарне від'ємне число; а" « 0. 
280. 1) Якщо» - 5, т - -13, то р" маємо: 5 3 » 0; з 29; 
2) якщо ф « -1, т «- -200, то Б" маємо: (-1)99 - о - 1; 
1» 0, тобто (-1)209 » 0; 
3) якщо Б - -3, т « -41, то р" маємо: (-8) ет ера зн од 0, 
то ве к а 
281. 1) тіпір? з - т'п'а" 2) Та ком | б'х'Б'т з 25х'в'т 
еко бор Б'х т а а 
282. 1) 22 -3х'рз; о Ібт: пос 
р 
зу де ооо оз уз од МН орг со уу?. 
Ь"(а- р) (х- у)" 
2 с 
П обтх р 2) 2 - Те? -у"п'?; 3) СТ зр'єЧх ор)" 
(а- 2) 5 ку 
4 -(а-2) (а-5).. 
а бу (19 (а-5) 
2 3 
284. 1) т" яп" з ва наро 
2 
2) аб''-Ба"'яс" те нан о Зовіно, 
Б а ар 
а б . (тпяі) (- тп) ХО - тп), 
п т тп 
11 за 5"-а 
4) (а"-ьБ"):(а" і" 2- збре Т 
у ( ум У ча В азувнитЯ 
| Кфнд)-аїь? а? 
З аб--а) РУ а а 
ж Р о 





285. 1) ху -х'у'з зро 
х 


упуз рень -у-уз131-Х2ХУ 
тб бен аз хо у ху 
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се 


зуч'зерч)єОГ - 








в асенчбарвї НТ 
"(24-95 (49 24. 
вен 
зіжон-іа в і ут з 97? 
2) (1- (з 33)) -|4н3) 1-9 Пов! - 
чаетУБВНУЯ 
16 16 й 49 
1 


287. а-а-33)0):-а-(-371)1)- (1-3 З а) | - 


І А М «85 


1 1 
288. (1-х 7)|1- пр 
со | х 1-1 ел) 


-А-хтуданя"), (аг! -132 91) - (кн) о) 
1 (2 - 1)(х2Т) 
нен с вий сі АВР 
ану Щ руни х3 








3х'-1 
ен 
а" ча 4а а?-9а-4а а?-да а(д-б) | а 


а'-4ач4 а?-4ач34 (а-2) | (а-2)  (а-9) а-2 
Зр | 8-р- Зр-8чр  Ар-8  4(р-) 4 

р'-2р р'-З2р ' р'-др  р(р-2) р(реї), р! 

290. Нехай у Сергія х грошей, у Олексія -- у, якщо Олексій дав Сергію 
2 грн, то маємо: у Сергія (х -| 2) грн, а у Олексія (у - 2) грн. Грошей 
стало порівну. Маємо рівняння: х - 2 - у - 2. Якщо Сергій віддав гроші, 
то у нього (х - 2) грн, а у Олексія (у - 2) грні у Олексія вдвічі більше, 
тому маємо рівняння: 
РавВи о й 

Хх-2)-у-а2 2х-4-у-2 
х «14- 4 - 10. Відповідь: у Сергія 10 грн, а у Олексія 14 грн. 
291. 1) а?а? - а? - а; 2)Ь7 : 3 - ЬТ3 - р5; 3) (с?)4 - с29; 
4) тт оті тв; 5) 19: ф 2 01 - д9; 6) (рт) - рі, 
292. 1) (тп)? - т'п4; 2) (-2р9)? - Ар?; 3) (-Бст?2)3 - -195ст?; 
4) (-адсд)ї9 щ а?0д20, 





289. 1) 











с» .2у-8- "4-42: у- 14,70 


293. 1) (Бт'п) - (0, дтп)? - 1295т'т? стіл? з Бт'Зп?; 


2) (-0,1р'сб)є - (10ре?)3 - -0,0001р28с12 . 1000рдс? - -0,1рзісів, 

294. Враховуючи, що 72 індики коштували -Х567,9Х5 доларів, то для 
того, щоб знайти, скільки коштував один індик, треба загальну вар- 
тість поділити на кількість індиків. х67,9р : 72. Так як кількість 


| рі я 
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індиків -- це натуральне число, то треба щоб 767,95 ділилось націло 
на 72. Дільниками числа 72 є числа 2; 3; 4; 6; 8; 9... Порахуємо суму 
цифр загальної вартості 6 - 7 - 8 - 9» - 22. Враховуючи ознаку поділь- 
ності на 9, то треба додати цифри 3 і 2. Отримаємо 367,92 : 72 - 5,11. 
Відповідь: 3; 2; 5,11. 


5 10. Властивості степеня із цілим показником 

рова автота- -а8: 938 0 з абс-зазіно з 8: 

3) а? а? - а? - ад - 1; 4) а": а9 - а 43 - а". 
ве фо 59-23 фра; 

33.09 Б -- ВАР рану БО око рон фол. 
ров 1) тост і-зтоо ото 2) ото тот 

зу тезато тео т она Ї; 

зртооопово то ооо ЛО 
ріс с сно пе ТОБЕШРОВ ов с 

духа с боро З о С іЄ; 

силь Мало ом Глен т 
0: 1)(392-х:80(2590-х1; 9) (хо вОоу о к 
вол. 1) (пор - р; 2)(п15)11- ло; 3) (Р )0- по- 1::9) «ПР -3по15 
802.5) а208- а"? - а,3,2) ато - аа", 8) а "зт ага" 9 з-д». а ЗУ. 
оз. Зте-тозто 2)тУ-тоо то 3то тб тору то о то тн; 
304. 1) 27 26 - 279 - 91 - 9; 2) 59.5 2591-53 з 5 - кі 


23 -б 4 -ра4 -1 -8 5 -8-б -3 - 
мо ОА чнбУ У нен 
5) 38 . 39 є орви -- 9-1 «щ зі 6) 1-15 : 1-16 с. 17-15-С 16) РУ б 1бч16 щ ТТ! що т; 

-15 -15 -15-(-15) 0 
349131 931-491001-303. -:81: 8) ; 4 зе і - 1. ер 
Б 15 15 15 
-2 
боб 1 ру: 
9) (27) «27 «--с--; 10) ||- -|-|2-; 
ет ян. (3) з) 4 


125 Й РЕК 
11) (0,171) -а"-(5) -10" -10000; 12) (5 «(5 г 





10 19 19 
305. 1) 89 є 8-8 до 89-08) - 8! ее 3: 2) 2-3 7 2 - 2-3з1 а 2-2 ке з що. б 
-6 5 -6-5 -9 т -947 -9 
3) Е і а: за 7; 4) . а в 1 зе 1 - 32 - 9; 
7 т 5) 3 3 
5) 10: :102- 1037 - 101 - - - 0,1; 6))8 12, 8318 - 8. 12-13) - 8-12813 - 81 - 8; 


10 


-ї ВД 
ртитоте- тому (1) 9 б «|аЇне 
БР ВрЕРЕО Зр зро 
з втече фі зе (5) 0) 


115 ((0,279))--9,27- 5) -59 -125; 12) 
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з зна - ж В 1 
306. 1) азсча-Реаі НС -а38- з 2) (а?) «а? з аг913 са що; 
8 ад 


2 -16- що 1 з " р 
3) (а"У за'за"табя-з 4) а? (а?) а? з«1:а 29 са"; 
- а 


з -3з0-5- 91 З єї. 
5) а" а"задатато с зазесьі 6) (а)? (а)? за"? з а? -1: 
а 


ИХ 307. 1) Б? :Ь7.Б зба - ЗУБ ЛУ з ВО 5 БЮ Я 


3) (622 . р3 ме 5 2-9 а р" в І 4) Ь7 є (ь-2)8 4 ьо щ Ььтобчо па Ь; 


5) ро. ро :ьЗ:р- розі - ро - 1; 6) (ь-4)1 ; (22 - рН - ь-8. 
308. 1) 4а"96" - ба" 3 - 10а"г89п9ртС3) - 20а2ь5; 
2) 0,Ат"бп' - І0тп'? - Ат'9ЯвпіЄ9) - Атду? - Ап/б; 


3) залу" - (-9х?у З ш б -3х "уте 9) 9пих в -8ху?; 


4) З рт лі 1 чо; ета МР Р 
7 6 3 па 84-17 б з З 
310. 1) (ху)? - х 2у 2; 2) (ар 2)9 - аг3ь8; 3) (2! - уЗу! - хіу 8; 


. -1 
4) (тдсзу2 - тдс?; 5) (0,1а72). -0,1'а? ш ЕЗ а? «10а); 





З 


пі сб 
8) а ьо? | з Б'є" ш З рес? -1,5Фе?. 
3 3 2 


311. 1) (р'?пу 9? - рі9лг?; 2) (а 262)" - азр'12; 


е -1 -2 -2 
3) (0,2т")! «0,2"ті 3) т! «Бті; 4 Е ать) - 3) а"? « 25а"р/»; 


5 (б "р) С) т'р'" - 9т'р'з Т) (С2е?ру? - 9)9Фр'-- серії 


1 а" не б я 
(-4) 64 


-1 б 
6) оз 43 сь 4 
4 4 3 


312. 1) б4т.? - (Ат.1)8; 2) 0,01р78 - (0,1р'92; 3) 0,0025с-8рі? - (0,ОБе-ірб)»; 
4) 5 1 ла, мю ЕР 81 сіЗз729 Е схід ) і (з сах? ) 5 


Бу (-4ар 239 з (-4У За Зьб - ар; 





16 16 2 
313. 1) ((5 29 Р (57) - (5 . Бе 5 є5'2-16У 1 а (571)! - 54 б 625; 





-8 груд 8 108 -16 

2) РИ ВОД 3 рів. з. по - 103189 2101- 1 з 0,1; 
(107) 10 10 10 

3) еувРУ 5 з з 3 НН 313; 
зах зо 8 10б"ж 10 ; 

Мо Ого. 0 У ані ау порі ВАР 


79 7) м паб.тв 78 78 
314. 1) (4232 (45231 - (69 434931 (491 - 42 - 16; 
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2-8 . (2/2 у 9-8 . 9-10 2519 пе 9-18-С 16) -- 2-2 ше 1 зб 1 
4 . 


ооо з апу2г чів 2 




















315. 1) 243-389 -33.39-81-1; 2) 64-(29)-20.29-22-1-1, 
| 3 28 8 
3) 59.25 :125-59.(52)9 :59 25-8.510 ; 59 щ 529 щ 5-1 -5-0 
-4 
4) 493 С) 21-72 72.72 7? з 49; 
збо «6192-69? 606781. безе. 
5) вул зро с вк 2-671:6" «-6" оо 
8-3 ; Фаіо о З 5 519 9-9 ; 9-10 а | 
Дарт орабни змен овіньс о 
316. 1) 128 25 - 27. 9-5 - 92 - 4 
9) 81.(82)9 -31.39 237 з 
3) 79.3439:49-1798.(72)8 :72 279.79 :72 ш 7 999-297! з 
-6 
4) 362 С) - (622.68 261.62 - 62 - 36; 
190.10 5 а01)3.-203 - 103-103: ,3, б неї 
б чом " порно 7 пово б що Зав 
б) везоаБесчв зу ЗВО в ова о 1 
125? (59)? де 25 
317. 1) 3,Ба?ь" : (0,5а"26?) - Та?р2; 
ре 3 - 1 з) 53033373 
2) 3, сну 141-Р2-х'у"|с--2г у: 3- "Рой 511-912 ІЗ --2 
мг) из 35 (-)924) 7.7 


-8 - -8 3 
318. 1) им . 5 - |Жваь? ши і з шо че 








р з9баг ось Ча6ра 9 2ь8" 
2) Жах п ра 3 а задо 
З5х ба" зЗбх- Ба 5 Б 








-8 7 -8 т 
319. 1) 4,9тдп'? : (0,Ттп2) « Тт?по?; 9) сі - з )- -Тей ах - ооо 
| х 


тв 


























у Тх- 49 х" у 
п ВИ В 29 б. Змеоабо 
4) Я Кер Р зар. 
4 а"?ь а"ь аг 
-8 3 
са ь?х лі ся 
321. 1 - ран ко оо 
5 Бех -) РЕ а? з БВ 0 


АЛГЕБРА. Істер О.С. 263 























- о еф -2 б 4 З т'пі З 84 рило й пе Г 1 
- т'п' т'п' 9 ж п 54 п пі 
Бл 











(1 ап-а- - | 
зано 9091 7657125; 
122 92 .3уп РОДЕ; б 323 7 
2) зт дз знтті Й (2-1) , 91-( аа владі 
3) Р Р 
аз 
323 1) 49" (Т" | зап-отно - т? - 49: 
. патоа т 2т-2 з 
18" (2. 8"у" Улас зе т-(тя т-(д2т- 
2) ато зт дл зт ат іт З ( 2.82 (ат-1) - 
нн 
реч 
хар о хо веббзи - У хот 
3) тут б з -у3 (чату б жк 
2 
324. 1) З 5060-10, 57-41 
- 12 12 У 2 
2 Хокя за"на?) ан хг 
чн ран забудь іа 
ке 
Я «Во ть 
з) т жбт" | ці" 1 кто ідуть 
вт? -ті'зті чор оче т (бт? - т? 4.1) 
т. - 
МЕ то За в є 
т" (5 - 4-1) ті т? 





б 
дача 1048 за 


2) щока щ х (а 1 ри хх хх 8. 


хх во єТ) 4 

2 

57-8-5в зі8-0 1 б) ь2 ь2 1 

З 3ь? 59Рр 3 5 1 Ь5 1 25 все 
35"-р ги 

т п-1  дт-1 яп т-1  9п-1 "о | 

рІЗВРЕН НК 
2-8 6 
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2т п 2т дп д2т-дт-? 2п-Зпчі 
о пе у 2 Е. 


2) 





щоб.) то) 0 
73. 2хко; 98 
29817 2987 , 
327. Нехай 1 кг помідор коштує х грн, а огірків -- у грн. Ціна за 3 кг 





огірків - Зу, а за 2 кг помідор -- 2х, разом коштує Зу - 2х - 34. Після Ж 
того як огірки подешевшали на 20 95 - 0,2, то маємо у - 0,2у - 0,8у -- БАЯКИЖ 
ціна за 1 кг, а помідори подорожчали на 10 Уг - 0,1, то маємо -- -1,1х, ж 
разом 2 кг огірків і З кг помідор будуть коштувати 3,3х З 1,бу - 38 їі 
грн. Маємо систему: 
Ср Налираней , ре рУвАя з 
8,8х-1р6у-36; |8,8х-1,бу - 36; |3,3(17 - 1,5) - 1, бу - 36; 
56,1 - 4,95у -к 1,бу - 36; -3,З35у - -20,1; у- 6. 
хо-17-156-17- 9 - 3. Тобто 1 кг помідор коштує 8 грн, а огір- 
ків -- б грн. 
Відповідь: 6 грн, 8 грн. 

328.27 -- 1 - у?. Так як у» 0, то може дорівнювати тільки додатнім числам 
права частина. Враховуючи, що розв'язок тільки натуральні числа, 
то маємо при х - 3, то 23 - 1 - 9, тобто у? - 9, у - 3. Відповідь: (3; 3). 


8 11.Стандартний вид числа 


332. У стандартному вигляді подано числа 2); 7). 
334. 1) п--5:2) п - 12: 3. п.-.0; 4) тв - з. 
335. 1) 200 000 - 2 - 107; 2) 5800 - 5,8 - 103; 3) 20 500 - 2,05 - 105; 
4) 739 - 7,39 - 102; 5) 107,5 - 1,075 - 102; 6) 37,04 - 3,704 - 10; 
Т) 2700,5 - 2,7005 - 103; 8) 300,8 - 3,008 - 102; 9) 0,37 - 3,7 10 -; 
10) 0,0029 - 2,9 : 10-32; 11) 0,000007 - 7 - 10-95; 12) 0,0102038 - 1,0203 - 10. 
336. 1) 50 000 - 5 - 105; 2) 470 000 - 4,7 - 107; 3) 5 030 000 - 5,03 - 108; 
4) 975 - 9,75 - 105; 5) 32,5 - 3,25 - 101; 6) 409,1 - 4,091 - 1082; 
Т) 12900,5 - 1,29005 - 104; 8) 87,08 - 8,708 - 10; 9) 0,43 - 4,3 - 10; 
10) 0,00017 - 1,7 : 10-35, 11) 0,00004 - 4 - 10-72; 12) 0,90807 - 9,0807 - 10. 
337: 5) 27: 10:- 24.10 - 109-237 306: 
2)421..108- 34098 108. 102 -01627 109. 
3) 0:00027-408 -99.1 - З. 19? - 2-7:5 19; 
4):0:00317:1002- 331 22103. 1037-9315 105: 
338.1)58--102:- 568 10 1072-58. 21931 
2) 234,2 - 193-.2:312:731Ю08:310' - 2:12 - 19: 
3)012-:102- 2 31913: 10:9- 28 5міх 
4)0,0017 - 102- 1,7 : 109 - 10972 «557749108 
339, 1) 137 152 « 137 200 - 1,372 - 105 
2:12-311.з.12.300--41323.- 10" 
3) 2197,2 ж 2200 - 2,2 - 102; 4) 1000,135 а 1000.- 1 - 108. 
340. 1) 6,037 - 10? - 608 700 км"; 2) 2,8 : 10" - 0,00000028 мм; 
3) 2,888 - 109 - 2 888 000 осіб; 4) 1,7 | 1039 - 0,0017 кг. 
341. 1) 2,735 - 10: - 27 350; 2) 3,7 102 - 0,003"7; 
3) 3,17 10" - 31 700 000; 4) 1,2 - 102 - 0,000012. 
342.1) (4,7 - 109).-6  107)- 51 -19:: 1092 - 5:1 10.5; 
2) (25 - 1037). 6 : 102) - 15,0.- 107972 1022-3195 103 1057  ЗІЗБЕЗІОХЄ 
343. 1) (1,2 - 199) - (4 - 109) - 4,8 - 1022...105-- 4.8. - 4053: 
2:4,5- 1909) (6 10)- 12.0- 107" - 102.- 1.23:.-:110--102--0132:-4101:5 


тю 
Го 

т- 

т- 
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344. 1) (4,2 - 107) : (2,1 - 103) - 2 . 1079 - 2 . 105; 
2) (1,4 - 109) : (2,8 : 102) - 9,5 - 10502 - 5 .101. 107 - 5 - 106, 
345. 1) (7,2 - 105) : (2,4 : 102) - 3 - 103; 
2) (1,7 103) : (8,5 107) - 0,2 - 1097 - 2 .10-1. 104- 2 - 103. 
346. 1) 1,7 - 105 « 2,8 - 105; 1,7 « 2,8; 2) 1,3 - 10-4» 1,29 . 10-5 1,3 » 1,29. 
«куу«єк 347. 1) 2,8 - 1033 « 3,7 - 109; 2,8 « 3,7; 2) 1,42 . 105 « 5 - 105. 
ВОЮ 348. 1) 2,7 - 109 -- 3,» - 109 - 103 : (2,7 -- 3,2) - 5,9 - 108; 
Ук 2) 4,7 1035 - 3,2 . 10-19 - 10-15. (4,7 - 3,2) - 1,5 - 10-55, 
У 349. 1)4,7 108 -- 5,1 109 - 108: (4,7 - 51)- 9,8 1038; 
Ми 2) 2,9 : 107 - 1,8 - 107 - 197. (2,9 - 1,8) - 1,1 - 107, 
Є 350. 1) 2,9 . 108 « 1,8 - 109; 2,9 . 108 « 18 - 108; || 
2) 1,12 .107 « 1,12 1038; 0,112 : 108 « 1,19 . 1038, 
351. 1) 1,7 . 109» 1,7 - 104; 17 . 104» 1,7 - 105 
2) 18.10.» 8,9 - 10.7 1,8 - 10-69 » 0,89 - 10-65, 
352. 1) 2,7 - 109-н 8,2 4 109 - 2,7 - 106 32 - 109 - 34,7 . 109 - 3,47 - 105; 
2) 1,32 10: - 2,8. :102 - 1,42 101: - 0,28 : 101 - 1,14 - 10-. 
353. 1) 2,7 109 8 1,7 104 - 0,27 10-44 1,7 . 104 - 1,97 105; 
2) 3,7 - 109 - 2,8 ( 102 - 37 . 102 - 2,3 - 102 - 34,7 - 102 - 3,47 - 103. 
354. 2,61 - 10" км? -- 100 9; 8,1 - 108 км? -- х; 
. 8,1:109.10? 
2 79561310! 
Відповідь: 31 90. 
355. 2 - (4,1 - 1019) : (3 - 105) - 1,37 - 10195 - 1,37 - 108 с. Відповідь: 1,37 - 108 с. 
356. 1) 8,38 - 109 т - 8,3 - 109 . 109 - 8,3 - 1022 грн; 
2) 3,72 .103 г - 8,79 .1039 109 - 3,72 . 10 г; 
3) 4,9 109 км - 4,9 1035 - 109 - 4,9 см; 
4) 4,97 . 10" см - 4,97 - 107. 102 - 4,97 .109 м 
357. 3,87 - 109 см - 3,87 - 105 : 109 - 3,87 км; 
2) 4,92 102 км - 4,92 : 102 . 103 - 4,92 . 10 м; 
3) 3,7 1039 кг - 3,7 102 102 - 3,7 . 10 ц; 
4) 1,8 109 т - 1,8 - 109 : 10- 1,8 - 1033 кг. 
358. 1) 100а - 10? : а; порядок п - 2 - 18 - - 16; 
2) 0,00001а - 109 а; по -5 - 18 - -93; 





- 8,1-1072 7 -38,1.10-319. 


3) а 10 п--18 - 7 - - 11; от не 103; по 3-18 27-15. 
і зн хаїі-а, 
361. одна піна Р хьда-8-«0,єж 3ха«8- да, 
но х-Бе0 х є 5. 


Так як рівняння має єдиний корінь, то 


1-а-8-да, цо-12; а-2 

1-аєб, -я- ат -4, ат 4, 

3 - За є 5 дає-2; |а--і. 
Відповідь: а-2;а-з- -4; а є -1. 

359. 1) 1000» - 103:Ь; п- 38 - 15 - 18; 
2)0,015-1-.102.Ьь;по-2ч3 15 - 13; 
3) .103; по--8 15 - 12; 

4) зтблоб па-5 3 15 - 10. 
Відповідь: 1) 18; 2) 13; 2) 12; 4) 10. 
це М Н'АУНУЄ ,,вкє.пп::п лаЖдиииаіщаащящЩю053Д бншШшвшамаВвм8ВдЩБУЗучЗзЗ3-Ж 
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зх оба Як с 3). 110223) 1 


360. 1 
рег 9 -4х ожхі(8- хі) х') дх (х-«б3) ах 
яко зро са 
, РИГЕТЯ ЛАВ 


б оо Жо З Фа я 2 ї 
Ву"-8у" | "Жу"(у'-1)  ЗМу- РР -айу-1. Якщо у - 10, 


2 Ю 
ау"-4у" | Дуб(у 1) рр ар З 









то З2у(у - 1) - 20 : (10 - 1) - 20 - 9 - 180. Відповідь: 1) 2; 1) 180. 
362. у - за 1) Область визначення: всі значення х, крім х ж -4. 
з еГ-ер-2 ооо, ар за 5 


воооосовеНо 


363.21 11-2х - 1 2у--9х; 


у | у 








5)у-03х 12: 


Бо ЯРОГО 
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пю ро ко 


364. Для перевірки чи належить точка графіку функції, підставляємо 
в функцію замість х значення і перевіряємо, чи дорівнює це значення у. 
ус-іЯ'-- х 
1) А(1; 1); у1)- 12- 1-0. Ні. 2) В(-1; 2); у(- 1)- (1) - ( 1)- 13 1- 2. 
Так. 

З) С(0; 0); у(0) - 0-0 - 0. Так. 4) (5; 30); у(5)- 52 - 4 - 25 - 5 - 20. Ні. 
Відповідь: 1) ні; 2) так; 3) так; 4) ні. 


8 12. Функція у - , її графік і властивості 


367. Функції, що задають зеабийну 15 
пропорційність: 368. 1) у- о в -15,8»0, 
2) у ої 3) у шо Зз Іі ПІ чверть; 
Хх Х 9 
0,01 2) уз---, в о-9, в «0, 
8), ув - 


Пі ГУ чверть. 


369. Для знаходження у о якщо 370. у- а 
ба са 


задано аргумент, побудуємо таблицю 
і підставимо значення х в функцію 
для обчислення. Маємо: 
















(у | Р -а 1-5 || зо | 10 | 5 | ол. 









хо Р-80 | -40 | -16 
ру рої | 2 об ровом 2ю | є |бов'боЛо 


373. Для побудування графіка 
складемо таблицю значень 
функції і врахуємо, що графік 
знаходиться у П і ГУ чвертях, 
тому що 5 - -8, Є « 0. 





- 


з; 
ле осі» 
х 


па рератеутаца га а Та: 
|у Г2 12 | « | в |-в|-4|-21-1| 
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графік знаходиться в І ії ПІ чвертях. 


зе рета рев | зара ро 
еРда есо  ні зж арко 


| засо о рочарьою; и 
о 5 3 






375. Для того, щоб перевірити, які точки належать графіку функції 


128 х . 4 : - 
усі--, треба в функцію замість х підставити значення і перевірити, 
є 5 


чи дорівнює значенню у. 
1) А(4; 32); у(4)--1- 129 232. Так. й 
х 


2) В(-8; 16); у(-8) - 6, Ні. 


3) С(-2; - 64); у(-2)- б --ба. Так. 

4) р(0; -128); х - 0. Ні. 

Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) ні. 
162 


376. 1) АС6; 27); у-6)- -- 7.2 27. Так. 
9) В(9; 18); у9--19 2-18. Ні. - 
3) С(0; 162); х є 0. Ні. 4) Р(81; -1); у(81)- не --2. Так. 


Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) ні; 4) так. 

378. у- пеоя де х грн - ціна за 1 кг цукерок, 145 грн -- загальна ціна 
за ек 

379. у- в Для побудови графіка функції врахуємо Е - 10, 8 » 0, то графік 


проходить в І і ПІ чвертях. Побудуємо таблицю значень функції в залеж- 
ності від х. 


1 ж. рн «Роб фнідікреті «розбодетду Б 25. реж 
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3) Якщо функція набуває 
від'ємних значень, то іар- 
гумент набуває від'ємних 
значень. 


380. у- й в --4, В « 0, тобто графік функції знаходиться в Пі ІУ 
х 


чвертях. Для побудови графіка заповнимо таблицю. у 


3) Функція набуває від'ємних значень, 
якщо х » 0; функція набуває додатних 
значень, якщо х « 0. 


381. Якщо графік функції проходить через точку М(-4; 12), то маємо уз - 
| | х 


вказу-'хрЕо-4 12 - -48, тобто равьку 
-, я 


Відповідь: у- одній 
Х 


382. Якщо графік функції проходить через точку віз 7 то маємо 


Зб фр 


Вау: онабів ВЗ 12. і -14. Звідки уз 


ж 





Відповідь: у з я ; 


383. Якщо функцію задано формулою у - о де 1 хх «4, то область зна- 
я 
чень И(1)- - «8 і у(4)- -2 належить проміжку 2 4 у « 8. 
Відповідь: 2 х у « 8. 


ринви рононн в нічонис злонннодьнк о уоронивоивовнвнннввмивнинанвммнин вона У т т п 
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384. 1) З -2. Для розв'язання рівняння 
х 


побудуємо графіки функцій- у - 8 
23 





Графіки функцій перетинаються 
в т. А(4; 2). 
Відповібь: х - 4. 





2) Я Для розв'язання рівняння у 
х 






маємо побудувати графіки функцій у - 2х 
і ус Ви Графік функції ус їв -- гіпербо- 
23 х 


ла, Е «- 18, Е » 0, який знаходиться в І і ПІ 
чвертях. 


18 
водні 


Ге реа ра Га ГаТе за 
у |-2|-9|-18/1819121-6|6| 
у-дх 

х|0Р1 

(и 10 |2 | 


й г Ре 18-. 
Маємо дві точки перетину графіків функцій у--- іу- 2х, це точки 
х 


А(3; 6) і В8(-3; - б). Тому відповідь х - з8. 
Відповідь: х - 18. 


3) а «8-х. Побудуємо графіки 
х 
пл 4. 
функцій у2с-- 1у-8- х. 
о 


уз ев гіпербола, 8 - -4, 
Ж 
р «0, Пі ГУ чверті. 


реве УР Фа ВР НЕО ВС 
ЕРА ве А РО В а ЗЕ 


у-3 - х -- пряма 
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й и : за 4 . 
Точки А і В -- спільні точки для графіків у2-- іу- 3 - х, тобто 
у 


розв'язком рівняння буде х - -1; х - 4. 
Відповідь: х - -1; х - 4. 
385. 1) 8. -8. Для розв'язання рів- 
г - 
няння побудуємо графіки функцій 


ЯР іу- 3. 
2 





о 6 з | 
Для побудови у - -- знайдемо зна- 
х 


чення у для відповідних значень 
х,Е-б6,вЕ»0,ТІі ПІ чверті. 


хРе| з | 2 | 1 |-1|-2|-а81-6| 
уГа1ї2Гар в |-ві-зічаї-з| 


у - 3 -- пряма паралельна осі Ох, проходить через точку у - З на осі Оу. 
6 3. 





Точка А(2; 3) -- спільна точка для графіків у - В іу- 8. 
х 


Тобто розв'язком є число Х с 2. 
Відповідь: х - 2. 


2) а шо х. Побудуємо графіки функцій 
бо 


4, 
у-- 1у- Х. 
Х 


уж ет гіпербола, Кк - 4, 8 » 0, 
- | 


Ті ПІ чверті. 





у -«х-- пряма пропорційність, 
графік проходить через т. (0; 0). 





Точки А(2; 2) ї В( 2; -2) -- спільні точки для графіків у- хі іх: 
2 
Тобто розв'язком рівняння є значення х - 2 і х - -2. Відповідь: 2; -2. 


3) 4-хо ов Для розв'язання рівняння побудуємо графіки у -4 - х 
о 


і у-о-. 
Х 


с й: -- Гіпербола, В - -5, В « 0, знаходиться в П і ІУ чвертях. 
59 
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Точки А(5; -1)1 В(-1; 5) є спільни- 
ми для графіків функцій у- 09; 
х 


іу- 4- х. Тобто розв'язком рів- 
няння є х - -1 і х - 5. 
Відповідь: - 1; 5. 


386. 1) уз Для побудови графіка 
з і 4-1. 
побудуємо графік у-- і дзер- 
х 


кально відобразимо верхню частину 
площини симетрично осі Ох одну 
гілку гіперболи, яка знаходиться 
в П чверті, так як у » 0, приймає 
тільки додатні значення. 


удуяЧ рез Зб Побудуємо графік 


функції у- ца. 
с3 
Врахуємо, що у « 0, приймає тільки 
від'ємні значення. Побудуємо графік 
п ізнКо о НО рочверті 
Х 


Гілку гіперболи, яка знаходиться 
у П чверті, дзеркально відобразимо 
відносно осі Ох в ШІ чверть. Маємо 





6 

-,якщо х «5-2, 

с 6 

387. у -34-1,5х, якщо -2«х «42, Будуємо графіки функцій у ---- на інтер- 

х 
еба якщо х 2 2. 
х 

валі х 2 -2; у - -1,5х на-інтервалі "2 «'б «'2;сточки х - 2-іх - -2 

не належать графіку функції у - -1,9х і графік функції у- е на інтер- 
х 

валі х 2 2. 


6 у ЗЛ ПЕ Б 
х 


ерруєа» редор 1 
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ре 12 | з |в 
ре -8 ра -к | 


б; якщо х 4-2, 
х 





4 
--, якщо х 2 2. 
х 


Побудуємо графік уг- а на інтервалі 
х 


х 2-2 -- гіпербола, ПІ чверть, 
2-45». 








уг- Фо гіпербола на інтервалі х» 2, І чверть. 
х 
389. 1) вунисниео 22 ЧИМ Спростимо праву частину: 
А о н8у (8 
но о ро нн міна здо 
(х- 83 -(х-3) (хаЯ-х-В(ж-8- жа) з 5 
24 24 2 «Мо зей 
8 12 ж | п 
2 -4-8-2 
Тобто маємо: у --- -- гіпербола, РУ 
Х 


Р о 2, В » 0, знаходиться 
в Ії ПІ чвертях. чі 


р х | -2 |-0,5| -1 | 1 | 0,5 
ВР ЕЙ НЕ С Й 9 


6х - 18 
2) у- 3 -- Спростимо праву частину: 
хо-ж 


6х-18 60-25) || 6 
32-х ехо) хо 


Тобто маємо у- ссая гіпербола, 
х 
2-6,;«0, Пі ГІУ чверті. 


| х |-6|-8|-24|-111|2|3|6. 
су111213 |в |-в|-а|-2|-1 Р 
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-9 ре 2 
390. 1) 3" - чо, 2) (-19)" б за аа 3) 13) «С С) я 


31 81 7193- 19 т 7 8 
-3 3 
1 5 
4-(-9-272 -|-251--Т-з2фБо-12Бі 
-2 - -1 -2 -1 
391. 1) р альо - ре агьо. | 3. ато альо 10 дз Ре 
3 10 3 10 4 9 


- 2, Ба?ь? - 2, ба"; 











10а? 


Відповідь: 1) 2,Ба?; 2) - 
т 





- 


ж озон 
Хейчь 


Відповідь: рт з 
81 


393. (3 -х - 1) «(2 -х-1(х.-х - 1)... -х - 1). 
м ННЯ І НЯЬЮЬУ"СЄЬЮЬОЮТРЯФ?ЄЄЄЯ!ЯЄННС'.У 
13 разів і 
Суми коефіцієнтів кожної дужки дорівнює -1, маємо (-1)3 - - І. 
Відповідь: -1. 


Завдання для перевірки знань до 55 9-12 
Я 1) а2 й аг3 о ар 3) - аз 2) аг) - аг! схо аготсФ щ а» 
3) ад: а" з а" ЄП з а?" з а12; 4) (а-2)3 з аб, 
2. 1) ні; 2) так; 3) так; 4) ні. 


Ж 2) у- 2, 3) у- -9 обернена пропорційність. Відповідь: 2); 3). 


1-1 1 1 он 8Ь о 
4. 1 2 асо 2 -БУ валового 8 1- «|-- «|- | 2--; 
98.8 Ро за ра і 3 Я 16 
4) (2,7 - 105) - (38 - 10-9) - 8,1 - 1059 - 8,1 1039 - 8,1 - 103. 


5. 1) -Та"Ь? лзачьз 2-Те Р --8а"і?; 


2 9 2 9 3 
пзулревни БЕ а ес НОВА ЛИТІ НЕ яма 
ЗЕ кВ «уче 


6. 1)27 000 - 2,7 - 105; 2) 0,002 - 2 - 103; 3) 371,5 - 8,715 - 105; 
4) 0,0109 - 1,09 - 102. 





4, Заїр ? ба? 
7. 1) (4,9а"'ь?):(0,Та 26?) а------ зва Пр) с бар - ; 
) ( ) ( ) 0, тарі ь' 
-2 2 
2) ах" . Ах'у" б бу" . Ах'у"З -- 2бу" ябуг | яку щз 25у" то 25 А 
бу" дах" лк у" 
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-ї 13 : 
8. у- ше Для побудови графіка складемо таблицю: 
25 





-12 


3) Функція набуває від'ємних значень 
для х » 0, додатних значень для х « 0. 


2 
г 48 8 45 2 





Блі2 Бл  5(52-1) 5.94 5" 

х'ям 

й) 
хтк 


-бірвабуані Шо) 1 


х.(х-х') хат) хі 


о-ви |-7)КЬКОГ) 


- ((1--2)1)3 -« (87) -3? -27. Відповідь: 217. 








зб набував (Дунай мана - г 
Х | Хх 


Я якщо х « -2, 
23 
11. у -54-4, якщо -2«х «8. 


у якщо 22 8. 
У 





Побудуємо графік функції уз 8. 
| х 





Графік у - -4, якщо -2 « х « 4, пряма паралельна осі Ох. 


Графік у- дет якщо х 2 8 -- гіпербола. 


Х 
до СВ ва БЕ ЛЄ 
ШО о 2 засд сао зн 


2 2 
НЯ ; 5 З 5 
394. 1) Цілі раціональні вирази: т? - трі; З Псеннеі 


; КУН « 
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вч2о РІЗ хз Її як ОСВруСу 














2 обі раціональні вирази: ; роозячеоті ; 
) дробі рац рази, зага у хе о 
2 «ззо9 2 ее ; 
3) раціональні дроби: зе аа. на, з Хх - чи Сеонруїу 
19 2-7 х х-у а-р 
395. 1) с? - Зс, будь-яке число с; 
2) ма я т є 8, тобто будь-яке число, крім т є 8; 
т є-- 
а-9 а-9-0, |а 9, 
Ренат; , 
3) р че (о - 0; б о будь-яке число, кріма 9, а є 0; 


3) 3 -- с, будь-яке число, крім с. 


12 
396. Турист витратив на дорогу вздовж шосе час і, - -- год, а на сте- 
а 
8 і 
пову дорогу -- І, 5 год. Тобто на весь шлях турист витратив 


чібі, млн Якщо а- 5 1ф- 4, то маємо! 
а 


праця цу з 4-2-4,4 год. Відповідь: 4,4 год. 


5-4 
х'ядхчу (ху) 


я. ля з 1607398: 
01х пово м. 


397. Спростимо вираз: 


(-100 - 99)? хе 1) 1 





то маємо: -т-- жо0,1. Відповідь: -0,1. 
0,1-(-100) -10 ІТ і 
398. 1) РЕ г Врахуємо, що || - Т є» 0, тобто |х| » - 7 виконується для 
будь- жі: Р 
2) і Врахуємо, що |т - т є 0, тобто |т| - т, виконується для 
ті-т 
т«0,тб; 
1 зі 1 я 
38) --. Врахуємо, що 1---є 0, - є 1; (д| - 1, тобтоаєг 1іа є 0; 
ден У Іа! іа! 
Іа! 
З 2х-Т а3 
4) ц----туто-. Врахуємо, о Їх - ТЇ - 8 я 0у Їх з ТЇє 8 | 2 
Ко  ракуємо що | | | | 9х-То-8; 
ах 10; ( 9, 
2х--4; |х я -2. 


Відповідь: 1) будь-яке число х; 3) т «0, т 0; 3) ає 11,а 0; 
фузх еа5, Х-98- 25 





х-1 о. І-1з-0; котка р хліхс-ь 
- 0; вь 
Рг хз1є0 х ж -Ї; х я -1; 
2) рака о. і ал не має розв'язків; 
х'ос9  ' м -9х2б х я 18; - й 
іх! - 2 с 0, Їж! є 2, З 
3) оо Хесдт); с зіхтідні сь а рен 


таких значень немає; 
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араб ж - жо є 0 іх зх, Їхх, 

4) ----- «0; 3х є 0, сь сх'я 0, х є 0, будь-яке число, крім 
х(х - 8) х я З хе3; |х є 3; 

х -- від'ємне. З 

Відповідь: 1) 1; 2) не має розв'язків; 3) ній не має; 4) х» 0, х - -8. 





























1 
чо зт З з 1 8 за б Я 
Аби л'"5х 5 10р 10 в с 
27 я 
У о 
| а'ья 2) (88 хаб пу РФ), зі рі 
401. 1) -; що; 8) 
ль? | 5 хай За т(д-є б) т 
4 кое ву -ФОдИ ау 1 
За-6ь  З(а-"25) 3" рн а(а» 29) а! 
ті-1) (т -1)(л) | хд-4х34 (х-2)  х-2 
6) Й РО Й ль Р оз Др 
ТтоТ | тек ча Зх - 6 3 ) 3 
3) х'-дху х(ає й) | 
ду-хо  -(х-ад) 
чад 3 Мед 6 3 
402. 1) 7 пра ук зас р Відповідь: 1) і 
а З8с 12с а 
а 2 9хч4 
403. 1) звід 38 Вб а? -дхаі зо 
х-2 бек) 





| (аа ібб) 8 
2) (ад -Ба - 25): (ад - 125) - оно фоте 2 1 
| а125 | (аз 5)(а Ба Об) ачб 


404. 1) Спростимо вираз: З9хит бе. -бх - раду ж) | зх. 
Зу" -4Аху  4у(у-х) 4у 

оби ск Іо 
4-0,25 З ом 

а? -45 8 (а-726)(а- 2) а-ззь 
За"ь- баб? || Зар(а--25) || Заб | 
20-2-(-10) ка 20-20 2-9 
3:20. (-10) -600 -600 

ЗМ суден УВО 
а-2 Та-14/ 59" 
3) З Е 943 обу 3 у 3(а -- 2) зі За 2) 

а-2 16-8а а-2 (а-2Ха-2) а? -4 

406. Спростимо ліву частину тотожності: 


29,Ба? - 2,5? | 2,5(9а? -Ь2) (За-"Фу(За--Ь) Зачь 





Якщо х - 0,24 1 у - 0,25, то маємо: 





2) Спростимо вираз: 





Якщо а - 20, Р - - 10, то маємо: 








405. 1) -- 











Т7,Ба  - 2,бар  2,5а(За-Ь) абаєбу | а 
Зачь Зачі с акад 5 
це. Маємо рівність лівої 1 правої частини тотожності. 
а а 
Доведено. 
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407. Спростимо вираз: 


и Мао Чі.: - 2 дев 1 
0,1х'-3,2у"  0,2(х'-16у") 0,2(х.-40)(х-4у) ху! 
Враховуючи щозочоду Об завног З 


-- ж 2. Відповідь: 2. 
з4у 5 








408. 1) 5(ба- 45) -- 25а- 20Ь . 2) -а(5а - 4Б) У -Ба? - 4аб 
5 5 -а -а 
3) 26(5а - 45) і 10ар - 8? 
2 2 
4) (да - 3Ь)ба - 4 | 10а" - Зав - 15Баб - 125? | є 10а" - 23ар - 19? 
2а- 3 да - 3р 


а-3р 
 х'-(у-а) | 
у -(х'яжаг ху) у -(х 2) 
-(х-ужагхчу-2) -(цежкжа)(хчу-г) 0 хку-а | 2-у-х 


(у-х--2 (у -хя2) (уакта(уєх а) "Зужхаа 


та рив 7 Ер 3 
409. й у є нара х'-(у 52" - дуг) 
у -х'- 2" - 2х2 




















учхча 
410. 1) ст атят кро 2) рр ар З9р-ар Пр, 
7 7 7 За За За За 
тсп тво т-папот 19а? За?  19а? - За? зда 
3) о т б ' г ) р 
р ср р бто Бт о Бт Бт! 
411. 1) зт - 7  18-б5т бт-2 Зт-Т918-бт-бтя2 -8т-8 
3 19т 12т 19т 12т 1д2т 
| -Ж (та) -2(т і), 
з Убт зт 
роті 2 0 |т'1-2 0 т'-1 0 єбтні) те 
ат -1) 


ат-1) а(т-1) об б сна а зані 


Рдрретурарсбао ст овес Р я А р нн 
х-25 хі-25  хі-25 | (х-5)(ж-юб) | 

















4) а-4 -- 2  а- 4, 2 2 63 452 а- 2 
т 9497 а 58-32 но а5925 02 
412. Спростимо вираз: де і - ЛЕВЕНУ. нн 1 о 
-16  т?-16  т?'-16 (т -4)(рь-ся) | 
Якщо т - 14, то маємо: - аізбе зі 





- - 0,1. Відповідь: 0,1. 
т-4 14-4 "10 


неви 8-ь1- ре -95-1-(8- і (1-1) 
З тони рожаучи 4-ь53 ріод 








рег 
-9641-8чь-тьч1 || 36-6 | ряст в'я 
ь2-4 (Б-2)ьч 2) (ру) 5-2 





Бт  1-4т т? Бт  1-4т т? 
2) зако ово бек Р є 
т'-1 1-т т -1 т"'-1 т"'-1 т"'-і 


-бта1-4тят? || (тіжтїї) 00 1 
т'-1 "(т-1(піжтї) тої 
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хі3. Зх 


і з є тотожно рівними? 
х-2 х-2 2-х 











414. При якому значенні а вирази 


Маємо рівняння: 
2х КЗ сода а , д2х33  ш 2х а , 2х 43 - 2х- а 


хро од а З о 


Тобто -е уадх-а, а ( прі Відповідь: а - -3, х я -2. 
хи? етие Зоя 























8 За 18а-14 дач? 8- За 18а- 14 244 Й. 
5 - 4а да - 5 5-4а 5-4а 2 -4а 5 - 4а 
 8ч8а-18а-14-(2а-Т) 8-3а-13а-14-2а-Т 
зі 5-4а | м, 5 - 4а ай 


-15-19а  3(5-4б) 
5-4а | (ба) | 


Тобто вираз дорівнює -3 і не залежить від змінної. Доведено. 








з; 415. Спростимо вираз: 





всю 16т? ВТ 1 є. 
(Ат -1/4т 1) 16т?-1 (1-4т)/А чт) | 
16т! й зт 1 
"(т-1йтчї)-8т чі (ат - ЇХатч 1) (ат - Ат 1) 
| І6бт?-8т3і1 |  (Ат-1) | 4Ат-1, 
| (т-ї(Ат 1)  (4АгеєТ)(Ат 1) Ат 1! 
2) 8х-9- 8х'я8хо-ї ("бх- Р  "8х-9  8х'ю8х-17 


(9х 1) | (ху | 1ч44х9ч4хо (2х 1) 0 (хз 1) 
| Бх-Т  8х-9-8х'-З3х-1-5х-Т -8х1-1- -(8х' 1). 
ох (дх -к 1)? . (ходу «Ох-к1).. 
- Конт (Ах'-2х 1) -4х'ч 2х-1 
(2х -- 1) о ароно 
хаб б ськ 
зр є 
(2-х) (2-х) (2-х) 
хаб -8-Б5хаі х'-4хч4 (х-2) 0 


с й а новоатв. борксро о оз 


- Врахуємо 











417. Спростимо вираз: 








Ж 
но чїи ві (2 - 22» 0, то маємо й ;»0, х є 2 для будь- 
(2-х) (2-2) (2 - х) | 

якого значення х, крім х є 2. Доведено. 
418. 1) -- ноше те ка щої лан тобто п - 2, щоб значення дробу було нату- 
п Той п 
2 


ральним числом. Маємо: 1- з «213 З і9і-о; 
| п 


2 2 і 5 
2) по порно тобто п - 6, то маємо ема Аа 
п от п п 6 
ЗІ 2 
3) Пед ПОЛА ОР ло ВО ЙО пр або тобто п - 16, то маємо: 
п п п п 16 
16 


16 - ПОРО орацо а т. 
Відповідь: 1) п - 2; 2) п - 6; 3) п - 16. 
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419. Для побудови графіка функції спростимо вираз: 


2 2 аб 1 
хчечою хо інь косі ДЕНО о 


х-1 1-х з2-іосх-іо х-1 беєт) 


Тобто маємо: у -х - 1, х х 1. 
Графіком функції у - х З 1 є пряма. 


ува 1 .х 1.83 4.51 





















































о о о ЇВ 
Відповідь: (1; 2). 
м 5 г ха 
420. 1) є- іа - с ов ле рбтазачі 
5 4 20 3:. 12 12 
«т т 
4) 40 п" (вати 
г тт 
Ж 2 24412 
421. 1) РАЗА ТВ 6 и 2) их , 20) зо -19х? -19х 
зр р 9р 9р 12т т 12т "12ті 
3) зх-ду ука? 3х-Зуч ух) 3х- 2Й я 8 дж о бх. 
12 6 12. 12 12: 
4) заз. п4всф" ьЗ - 48ач-)-3(4а-Ь) д8й -«4ь-Д8й -3Ь  ТЬ, 
6 зії 24 24 24" 
1? р-2 р-(р-2) р- рт ее 2. 
34) зргрраю стівднлнест ние о 
р р р р' 
6) ча? 6ь-а? 3(4а -- Б) - 2(6Ь - а | дб 3ь- ДВ ча | 
да 3 бар баб 
. 14а-9р 
6ь 
п т да хх хе я я. 2 
бо р ва в то о ть о 
по тп тп х З я Х 
че а-ь- 1  Бачзб)ча(а-Ь)-1 дб ба? - дб - 1 
3) цу т от ТЛ тт в з і .' еіілтт т :!|ЬГ Р Р ' хКЖш«шВшипжЖНЖЖ'-ЗЬ10ЬььШйЬ»:»- 
а ія аб ар а 
о б?за"-1 . 
ар 
че ол 4 - 441 
423. 1) травні За зе 2) зн 
ав р 
3) зн 3 - Хт-1)яЗт Р 2-Зт  бт-2 
т тая т(т - 1) т(т - 1) о т(т- 5. 
і, т" ічті" т? (В т)1- т) о жбаі-яї 1 
1-т т 4-т)т а-т)т 4- тут 
Бу се З с с(8с41)-с(8с-1) Зс'вячЗ8с- я 
3с-1 З3сч1 (3с - 1)(3с - 1) (Зс - 1)(3с - 1) 
й вс об 
(Зс - 1)(3с--1) 9с -1" 
6) сан а гази рн я ЛІ ВОД Хежху- ж ху - дху 








х-у ху (х я ух - у) (х ж ух - у) ху 
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2с3ї , 4-сЧ (2с- ТЕО 28 -1748-26 | 1 
2(с-5)  с-б 2(с - 5) 2(с -- 5) "сб! 
а-1 а а-1" а? | 4а-1)-За 4а-4-За 





















































2) Заз- 6 4ач 8 З(а-2) 4ач-4)  12ач2) | 1Жач2) 
о Фо - . | 
3 нн Пана) 14 Тх41Ф-мМ 0 хх То 
28 х(х 9) | х(х - 2) х(х з 2) о хоон?) РУ 
9 5 зо 9 5 9-5т 
тізАт ті4 т(п34) та4 т(т4)! 
Ь 1 Ь 5 Би КВ-а-й а 
здат оби вРаСЯУЄ ЗУ рулетом бик зт. 
а -б о азр (а-Ь(ач-р) ач-рь (а-фЬ(а-рь) а"-Ь 
б) хо іо Ак-З зер зхк8-єзб. 
х'зЗдхаі хаі (хі) хі (х -- 1)? 
ж вже Че 2 
зобфені) "о -Ссабу 
425. Спростимо вираз: е-8ха-ту ще ета з БЕ -- 


- Ха - За - 7) - (а - а -1)-(а- Щ(а-3) 


24 
- (а - Ха - 3) - З(а - 1) - (а - 1(а - 8) З 


24 
 (а-Т2а-6-За-3)- а -8а-ач3 (а- Т-а-8)ч а -4ач 3 | 
коре Ор о 
--4 -ЗазТазд1н я -4ач 8 247. 
ес СНО у 


Враховуючи, що після спрощення отримали 1 і відповідь не містить 
змінної, то вираз не залежить від значень змінної. Доведено. 
стик 5 З 1- - - Фо 18 боти "о 
2.9 т -3 то3 (т-3)т--3) т-3 ті8 
с ново оранж | Ата18-б5т-Іі5чт-3 0 
(т. - 8)(т - 3) (т - 8)(т - 3) т'-9 
2хо | 5 а з зоба 4х 4955 
9х33 3-9х 4х1-9 2х43 зсувте ах  (Ох-39х 3) 
| 2х(дх - 3 - (2х - 3) - (4х? « 9) я -вк-10х-15- 46 -9 
(2х - 3)(9х - 3) (2х - 8)(2х - 3) 
(2х - 3(2х -- 3) (2х -3)(2а-к б) | 2х-3' 
9х Ду 2 9х лу 9х"'-4у 


Зху- ду? Зх'ч ху у(Зх у) х(Зх - ду) ху(Зх - ду) 


- (Зх -ду)(Зх-нау) | (3х- (Зх -Зу). 
| ху(Зх-наї) || || ху 
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426. 1) 

















2) 








4) 4а | дачі 2а-1- аа? дез ПЕВ. 9а - оо з 
4а?-1 ба-3 4аз2 (2а-1)(92ач-1)  3(2а-Ю) 2(9а-- 1) 

| 94а-2(2а - 1) - 3(9а-1)  24а- 8а? - ва - 2-- 19а? - да 3 | 

5 6(д2а - 1)(9а -- 1) ї 6(д2а - 1)(да -- 1) з 

-; 4834431 (2 (22013 73 авіа 

 6(9а-1(да- 1) 6(2а -1)(2а-єт) | 6(2а - 1)! 
9х -1 4х'я8х-Т  Зх-1 4х'я8х-Т | 

хзхі 2-1 0 хахяі (хоб(О хі) 0 

| (2х-1(х-1)з4х'-8х-Т 2х -2х-хаізах я8х-Т 

5 (х - (2-х я 1) В (х-(х хі) з 
бохо 1) 00 вх 1), 

ро нервою рхаї) хх! 

б) касі а? орди 
пРрррерот 8рчої | аб - б) - (2--а) 3Ь-1 

ж а? ее ар а! ал? а?-ц(ач 2) / 

"36(аз 2)-(аз 2) 35-1 (аз 9)3Ь-1) 3ь-1 (аз 2)3Ь-1) | 


о яб- я -За а 














"(ач 9(3ь-1) | (ач 23ь-1)/ 
с-р а-с 
й, 1-12 ну зр ога завте в р 
(а-ЬХа-с) «5-с) (с-ажс-б) («а-0Жа- с) (0-90) 
179 . .ясфзагс б -4аєсоб) 2 - жеофе о й 


"а-сс-в)  (а-ва-сс-в)  (а-ЬХа-с(с-в) 
0 


"(а-Ва-с(с-р) 
зл Є 3, -22--. 34) ЗБІР - з аіроаійнія 
(х-уХх-2) (у-х(у- 2) (2-х)(2- у) (х- ух - 2) 
з Р Зі сі ху" | уу- 2) - ха(х - 2) ху(х - у) 
(у яКу- г) (2-хж2- у) (х-уХх - 2у - 2) 
- ху -уг-х'яхе)з ху(х- у) «(у -х - «(у - ху)» ху(х- у) 
(х-уХх- 2Ху- 2) (х-уХх -2Ху- а) 
- Ху -аКу ж х) - (у - х)юху(с- у) (у-хКгу ах - 2 - ху) 
(х - у (х - 2 у - 2) (х-уХх -2)у- 2) 
- (у -хУХгу - 2)ч(2х- ху) (у- х)/«у - 2)- х(у - 2)) 
(х-уХх-2Ху-2 (х-уХх -2у - 2) 
а коадуенеМо 29 і хиба є б кис Ка о є Ка с «1. 1- 1. Доведено. 
(х-у(х-2(уєб) (2-х - 2) 
38х-2 18х 1 
428. Спростимо вираз: --5чннчно 
9х?-6х-4 Ту 8 зхч3 з 


Зх 2877) 18х туФо ому / (8х- 2) -18х - (9х'- бх - 4) 


-0.0- 0. Доведено. 


"(9х/-6х-4) 273048  3х12 | (Зх -2)9х/ - 6х-- 4) 
Зб нідхча- 18х- 988 -6х-4 1) 


(Зх -- 2)(9х? - бх - 4) -(8х - 2)(9х' -бх ла 
Тобто маємо відповідь 0, не залежить від змінної значення виразу. До- 
ведено. 
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Зара 928. ахабої: 
х32 3х-1 | Зх'-бБх - 3 
Зх(Зх - 1)- (9х - 3(х-2) | ах 


429. 1) 








(с 28х - 1) 813 52-27 
948 -3х- 98 -18х-3х-6 ах-Бо- --- --тд4х зво наб | 
(х - 9)(З3х - 1) Зх Б5х-2' 8х/-5х-92  3х -5х - 9! 
ах -94х -фФ о бзхіа 324 -фь-б; яз ву 
ачз324 





ах-ро-34х- б, 
Зх! -Бх - 2 є 0; 
а - -24, 
Ь--б, 
- Відповідь: «х є -2, 


Звідки маємо: тобто а - - 24, р - -6. 


.О Е ро "м 18. . а(ха3)чф(х-3) 18 . 
хо8 хь8 хі-9! (х-3Хх-3)  х/-9! 
гахадачіьх-3ь 18 | х(а-і)-3(а-р) 18 


2) 




















(х-3Кх-3) хх -9! х'-9 9" 
Звідки маємо: ее сад - 0) -18, за-бюа-з3,тоб--3. 
ачьод, З ні з | 
Маємо: ча-Р аб, : ПЧ Відповідь: а -« 3; Б з -3; х є 18. 
он С ін оз 


430. Швидкість човна за течією буде о, - (о - 3) км/год, проти течії 5, - 


2. 2 8 5 
- (0 - 8) км/год. Час, який витратив човен за течією, буде і, 2-- з 8 
оз 
5 8 1 


проти течії -- і, 2щ--- ш . Час, який витратив човен на всю дорогу: 
































5 0-8 
8 
р-н. . Спростимо вираз: 
и ганатаи форт поз ас 2 
8 ЗАЗ 1 і. 1 - 5.08 налнвоне- 2) | 280 
ож 2-3 о938 5-3 (о -- 3)(о - 3) у-с9- імза9- 
208 


Тобто маємо: і - 





19 (з -- відстань у км, 2 -- власна швидкість чов- 
о 


на, км/год). | 


Враховуючи, що 2 - 12 км/год, 8 - 45 км, маємо: 
2.129.45 94:45 94:45 24 
ТІ - зооооноз о ---сЯ. 
12-9  144-9 185, 3 
Тобто на весь шлях човну необхідно 8 годин. Відповідь: 8 годин. 


; 2 жі з Ро 2 
аз.1) ОТ-ТІЯ о, 2) Фа 2 оц Р руб Р 
т 








чор аж : 


ож вар | дв. 
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432. 1) доченвнаан бив она Бо ду о ен 
іБт? 16  уУбт?.16, ідт 15 В в ко ЗЕ 

















ЛЕ Ба? 8ті | п НН 











Те (вач. Явб-Яія" зе 
21с/ | бай 90,7 04 За" вна 
х-8х хау 20 Зх 
433. 1) 
| Таро С Яр) 33, 
23 - Зх-у 8х-8  Ку-8б): 8 8) 8 4. 
бх-6 у-3х  б(--нТ(у- 89 6 3' 
а?-дазі Бт | | (а-17-рїо | з-а-і . 
ібт' | а"-1  ,абт' (д-єТ(а- 1) Зт(а- 1) 
2) Судо. -20а'ь сет) ЖбаїЙ | бас 


194 січасча Хбдв (ся 2) 3(с 2) 


з з Ч 3 з з 4 112 12 
С с р р р да З"а 81а 
З по 4 (в') зга ь? | ь? ь? 




















3) 














Зт 








р» 

щі ча" а?-а" а? (до аб (1- а?) б - а? (діє) од: 
"за" ана" (дб? -1)- я) | (дієт) 

Р сажзь) (д-7б)(а- 5): (аж 6) | ач | 
а З 94-10 (а- 2уачнаї Заєб)  2(а-2б)! 

Бо? -Зс  2с-4 4 сі "бе- 3): 2 (с. 9) 


3 п кова МО У Р Р До 
с -8 с -Бе - Бе МРТ. - 2с -- 4)- 78- 5с) 





435. ра 











| ефе) (с) | | | де 
оче (боб) | сеча 
з Го 4 )ї (ан27.4 | 4 (аз-2) 
пі о 1-52) гори 
436. 1) оби ї з У Бхбу" яр зба, 
о ху) за у 


(а-Ь)? а?-Зар-ь? (а-р)? «(а-ь)? Р 
су о оо Чо Ван бу а БО. 
ачь а"'-дЗавчі? бами) (доб (ах ас б) са 


ет зева Кавові сн с 2 захліхчав (х-є(х че) | 
"-(а-дхчас х'-а? х'-ах-хс-ас (х-ах ча) 


| АЛГЕБРА. Істер О. С. 285 


о х(хжа)жнк ка) (х- соч | бекбу(ю ж вх - бек | 
х(х-а)чс(х- а) (х-аХх-а) (х- а)(ж-к б) )(х- а)(х-н'б) 
- (24 6)(х - с) 


(х-а)" 
0, 5х? 1 44 0,5х" | Феб(х" ца. (2-х). руб (а? 8) 
но ооо ла «ЗА ВЛА ЛО а аа 
0,5х/-х 8 8-0,5х' буб(22 - 2х - 4)- 0.5(16 - х') 





(934 (2- хо 94) (с? 4-4) х'-16 
снах - 16) (х' - 16) х'-16 
Після спрощення отримали 1, відповідь не містить змінних, тобто ви- 
раз не залежить від будь-яких допустимих значень змінної. Доведено. 
39 а -абчас-с а" чс-аб-ас зу (а? - абу- (ас - Ос) 
а? ар-ас-Ррс а'-рсечаврчас (а  - аб) - (ас - Рос): 
ха -аб)-(вс-ас) а(а-рБ)-с(а-Ь) а(а-)- с(а- р) 


(а? ч аб)з (всчас) а(ачб)-сіачі) а(ач уз са чі) | 


((а-В(ажб (а-в(дб | (а-ь) ЕЗ 











(аз Б)(д-єб) «(а-Ь)(ажб) (ач) Ц(ачь 
Мамо вираз, який при всіх допустимих значеннях змінної буде тільки 


2 
зе; а-р 
невід'ємним, так як | -- | 2 0. Доведено. 
а 












































зб 
дао о 2 Р. «СЕ --Робіво ПЕВ. зр рівнья В 
3 2 З-а За 45317 - 41с Ас а За" ЧТ 
Б 8 ав 5 
4) Даіте оо, 
т'т т?.3 Зт 
дал. 1у Ід. 16а- Мін 156 15. у «ті, діт (| ті п - (та, 
Бі ІБЬ "155 36,я 4 4ь! поп? я. 3 
Ба? Бай 1 а 
зу «т Сіда) -- зо з 
) ЛЬ ( а") 2 Р'ДРО яр? 
з 5 
4) 20ті'п:  Ят о Жбито Р пр 
пф 1. ній 
5) Бе? (25 БІ то 9. 
9т'"8іт ті абс бт'с! 
бу -222".( 38х") "26х7 26 а ща 
39а | ба! зба" 38 ух" | 
гах-о-ху а?-ау х(а - у) х пара х |хУ 
442.1) 3-9 зо п чно о |; 
а х а аа- у) а-а(д-гу) а а 
не (зач 3ь (а-Ву(даб) ба? За-5), 
ба | 10а? 56 -3 (дк б) 3" 
х9-386 х'-192х-36  (х- 6)(щгб) ((2-а) | (х- 6)(д»с28) | 
3) но о щи 
а-3ь 9р-а (а - 26) -(х - 6) (ав (х- 6)" 
е.бою. 
хаб 
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За-а? | 8-а  а(8-а) 22-а) а(З-гб) 2(2-0) 
4) -учонот - 

а? -4ач434-3а (а-2) (3-а) | (2-а) (3-й). і 
(а- 2) «(2- а). | | 

21-х х-8хч9 в канави (чб) | 8-х 

443, 1) со ее 
81-х х'39 . (9- х'у(94Я7 - (х 79) 9-х 
нд 1 

















"в-ювВиб 3-х 
і що 2 З , 
Р ав 
100 100 - 0,1(25х" - 4у?) 
-  Ж(бх -2у) 1 | | 25х- ду) 
б; (бе-2у)(бх - ду) 5(бх -- Зу), 


а? з Ба 


444, 2-9 - зба а-25 || абажб): поса 
ео09бі са 9031 3а "(д-8б (ач 3): (а- бу(дмб) | 


а" -8а 
А | а? 5 а 

(а-8)а-5) а? -9а-15/ 

2х? ор зай нанлкам х збу оС ДО Ус 
ху- х? х -у? х(у - х): (х? -жх'узху!) 


(Жануд аб еку у): Гео СВОИ зу) -- 239) 
-х (есу) х(х'екуту) за Хх 


2 2 | 
й Я хе Р ха 
Враховуючи отриману відповідь - 2 ітак як г) » 0, то ви- 
х ї 








445. 








раз завжди набуває при всіх допустимих значеннях лише недодатні зна- 
чення. Доведено. 


зла Та? - 6459 | 9а? «19ав - 165? | (За - 45) (9а? 657) (ь-- 2) 
У УИЕН сарана алЬко дя дана рес о а 
ь?-4 Ь?-4Б-4 (ь - 23 (вк 9) - (9а! 65") 


 Ва-46(ь 2) 
о єс 
(За - 406)(0 - 2) ее Й 4-4. зва оо 5 


Якщоа-41ірР- 8, то маємо: 
і (6-2) 8-2 - 


Відповідь: 0. 
а" -16 . а"жБача  щ а-4 
а? -ав-б5а-5ь а?-абча-Ь аз5! 
Для доведення тотожності спростимо ліву частину виразу: 
а? -16 . а"збачна | (а-4(а-4) (а? - аб)-(а-р) 
а? -авчба- 55 а -абча-Ь (а -арб)-(5а-55) | а?-5ача 
агозкач аа р) --(а- 5) . (а-4(а-4)  (а-В(а-і) | 
о а(а-фб)зч5(а-р) а'-4ачач4  (а-Ьач-5) а(а-4)ч-(а-4) 
. (а-4)(д4) - (доб) (дя) | 
"(дб (ач 5) (дач (дя) аз 5: 


З а- 4 
Тобто маємо рівність лівої і правої частини: щ . Доведено. 
- 


«0. 


447. 
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РО Б АРСЕН нн б ет т 


да? -а 29а-1  а(4а-1) (ат) а(4а-єт) 
а (те рт. т(8-т)ьт? т-3 Зт- ябчняй т-3 


РОН Ре ч) ба-3  дачда-1 3(2а-1) (фаст) З З. 
а а! 








т-3. 8-т ті. .т-8) т-З3 : 





(б) (та3) | тя, 
» | амона Ь | а(а-р)-«а-Ь) ач 
а-ь азь/ачь | (а-ЬКачь) ав | 
о ябзав- я заб ачь Зяб (даб) || 2. 
(а-ЬХа-Ь) а (а-Вуджб) дб | 
5 (р-Р'-8),в'с1 рн) -Ф'-3) р'-1 що и ч8,, 
а цею Зб рчі1 ряа3 (р-н 1) 
х(роїкрча) рик) (р-р 
(р 8) (ряту - (ря 8) 


449. 1) ВЕ ф- С Я :): (а-б)- м Спростимо ліву частину тотожності: 
б 





























2 2 7 
собів чазуроа -ф'здаб | 1 -(а-бу : і 
2 а аб (а- р) ар ) ар 
азр а 
5 - ь Після спрощення ліва частина дорівнює правій. Доведено 
а а 








тяп 


т-п (1 1) т-о-п,лоо-т?о 0 (деєї).п'т' 00 тп 
тп: п'т' | тп-(т я п)(тьєї) тапі 


. Доведено. 


т-п 1 1 тп ; ; 
2) 11-5; 7--з; || -----:» Спростимо ліву частину тотожності: 











туп тчяп 


1 а 258 Ь 1 
450. "ПДР Чак я » ного сОРИРе СІ У Мр руна 
ар б 'чарфб а"-аб" а"-аб (а- б) 











па дана аа ь-а  -(а-б), 
"азр Базі) Качр) Ба-б)! 
зо баба СОН РУ ОВТ НИ ОО 
"ца -5). а-в) а(а-вКачь) а(а-р) а(а-ЬХа-і) 2 
і о -дб ць 
а(а-Ьа-р) | (а - Ха Бу "4а- ьХазб), 

-(дегб) (-Ю 1 





"Качб)цобачі) (ач)! 
2) бач-1,6а-1). да" 1 з1 - (бач Щ(а- 3) (ба - 1а-3) (а-3) 3) | 
нар ЕС МЕРИ (а - 8(а - 3) 9дірі 
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ва? А8й ча 8 ва? - 386 -ач3 (а-3) | | (Іда? юб)(доб | ( 

. (а-3(а-8) (да? --1)  (д--3)(а 3) - (да! - 1) 
З задо 6 
(а- 3): (дав) ас3 


аз | а Ь о в а 














а-р азь Ь ь (а-Ь(а-ь) Ь 
саздб -дб б? язь-ячь ар? 2ь ач? , о ачі? 
(-бачі- 1" ор 2-й. 2(а? - Ь2) 


Якщо а-41рР - 8, то маємо: 3 
а ф" - 44383 316-9. -с195 9545 1Б 


а? -Ь7)  2(а?-31) 2(16-9)- 2-7 714.24 























Відповідь: да ен 
14 | 14 
2х з 2 1 1 
452.1 -(с38)4-з--- з(х- ее 
рана о Щі аанн нні о зе 3)» займ 
2 дх к(х- 8) 2 2 1 і 2х Р є Ха 3) 5 
3 (х-3) (х-3)х-3)) хз 1 











х он 3)- (2-3) 2х (2-8) д2хжбоха ах З 
(х-3)(х-3)  ха3 1 (х-3)(х-3) х--3 


збої (2-9) (х - 9) 2х х-9 о дхах39 Зх -9 -шЗбек) | 
рафіновані З ооо р ай «8. 
МИРУ ГРАТ в хуя  "ож3 ху Кеї 


Так як відповідь не містить змінної, при всіх допустимих значеннях 


вираз не залежить від змінної. Доведено. 
З 2т | Зт? - 18т ? З 





Дт? -9 Ат -19тч9| 4Ат/ч9 | 2т-3 | 
З З д2т дт(т - 9 5) 
з ги 3дт-3) (т-з3) ) то З 
- З(дт - 3) - дт(дт 3) дт(дт - З(дт 3) | | З 
о ОСт-3)у(бт 3) Дт - 9 тії о 


- Вб -9-4т' - Бій Зт(дт -З)(дт 3) | 3 | | 
| (дт-3)(б»т 3) Ат? - 9 інівя 


- (вет) 2т(т - ана З 8328 - "г 2те- ів 1 
(ат -3)8 (дн) (вит) 4| дт-38 | 2т-8 Зт-8 
озатчь3 -(2т-3) 

" д2т-8 б Фтоовуг 

| Враховуючи, що відповідь не містить змінної, то при всіх допустимих 
значеннях значення виразу не залежить від значень змінної. Доведено. 


що. у (-2-з 19 25 (5 2,1). а. 
а-З3 а-3 а"-За Урану, оо а-З3 
Спростимо ліву частину тотожності: 
а 10 25 5 2 1) а? -10а-25 25ч-10ача? 
- й з-злньн 
а-3 а-3 а"-За а(а- 3) за 


























арота 5 
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2 














(а Р25) Ба? за ба 
. Тобто маємо: за . Доведено. 
"аз ча-3).(а'завачо5) а-3 а-3 а-3 | 
а-1 да - 5 2-а 4(2 - а) 
2) зона не - 
а"-азі а"чі1) 4а"-4а-4 азі 


Спростимо ліву частину тотожності: 


а-Р-- 4а - 5 - 2-а -(а-1Ха-1)-4а-5), 
а'зазі Ка-їа -ачіу 44. -азі)  «е«Ра -ачі) 


«Ка? -ачлу (а"-1-4ак 5) -4(20-аЧЇ) (а! -4а-4)-4 





(2-а) (аз 1)(а-а бі) (2-а) | (а-1)-(2-а) | 
(а-2).4 | (2- -Жесай а. ца - 


Тобто маємо: 40-ш - 2- 5 


. Доведено. 
а-1 а-1 Д 


- 2 
454. Врахуємо, що (21) хх тан то маємо: х ав зу 28: 
х є зр 


2 
(2 кча)зав С - 25. 
х х 


Тобто маємо: Й Відповідь: 5; -5. 











1 2 4 2 
ій ри арарцієно ре ОР Р 
х-4 х'-бх'-12х-8 х(х-6) 6-х 


. 1 я - 4ж2хч(х- бух (х- 2); - 2(х 2) 
(х - 2)(х-2) (х- 2) х(х - 6) (х - 2) (х -- 2) 
о 4ждхах -бх а -4кн- 2х-Й х'-4х34 0 х'-6х 
1 хох-б) (х- 9242) | х(х-6) (х-33(хч9) 


щ РЕ сні ра зрос З коня і 5 віддовідь: 
хоеєб) (х - 9)8(х-- 2) (х-2(х-2) х'-4 
456. Спростимо вираз для сен зи 
х 8х-842 х'- 8х! або 
хі-4ха4 хо - 9 х 





х/ -47 


х: вк 8 
(х- 9) х(х-2) 
х(?-8) 1 0 8жх7: вх з еб | х? (ож дж 4) 
ПР РР ті ' 'У-Зфадтвниш». 

х 3-4 (хо 2). ГРЕРРОГРРО ВИ х (бу (х - 2) 


8 7 здх-4) 8-х з 2х? захо (8 х') К2х(х 2) 


х-2 х-2 х-2 








х-2 
(х 23 -2х 4) 2х(х юн 9) 0 (об (ж - 2 чач 20, 
ш б і б ' ' мМ '- Ж ЖЗб' жЖеР'Ж'ИтИШшШтШРттщм8мшщфффД4ващавьвф|ЩжУ8зщМщпйуИИЙюМВтчтьткнтутттрвтннннрі яутжаутурввннннн чес шхХ 4-4. 
ха2 (ек 


Враховуючи, що х"? 2 0, то і (х? - 4) » 0. Тобто вираз набуває лише до- 
датних значень. Доведено. 
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: 8 я 5 ри 2 
лей ро т-9, Зт ера зібт-25 


Зт? 41 д9т'-1 ті -1 9т'-1 
- (Вт - 2(З т - 1(И8ті - т - 9) -(Зт - 2(Зті -1). (тя 5) 
(Зт? ша 1)(Зт? - 1) "(Зт? - 1)(Зт? - ус 


- Ви Вій з би -9 - 1818 - т 9 9ті - Зп - вий - 2 


(Зт? -- 1)(Зт? - 1) 
х (Вт? я 1)(3т? - 1) (дєб) (Зв 1) (Зв Ту пра. 
(т з 5)? (З Ї) (Зв сто) тб 


Враховуючи відповідь 














р» маємо Й Б «0, тот - 5 «0, тобто т « -5. 


Тобто для всіх значень т « - 5 вираз набуває від'ємних значень. Доведено. 
458. Для перевірки, чи може вираз при деяких х і у дорівнювати 0, спрос- 
тимо вираз: 


зе в ву М сс вена 
х'-ху х'-ху ш хзжхузчху х хау 


бро аа Ви 1 МУ 79 р Ианин |З 
Гх(с-у) (о -у) хо жхучу?) хчжу 3 хр 


о х'яхузу -Зу'-у(х-у) хучу ях й 








х(х-у(х'яхучу!) хзу 
оджубчу -Зу'- бачу хізхубжув 
х(х-ух'яхучу!) хчу 


- | (зу) (баку) 00 бебі) | 
оха-у(бауту) (очну) хбес) (кі) х 


Враховуючи відповідь, маємо, що вираз не залежить від у, а я 0. Тобто 
таких значень х і у не існує. Відповідь: не існує. 




















праг АЮ, хо 0, 5 : 
459. «1 ( 90; доз х - З не є коренем рівняння. 
2-8 ія 42-0.- |31:-.3; З: 
2) кі 0; С пера і Роже хо 3 є корінь рівняння. 
рум н 0; В іо з; й чн НО коренем рівняння. 
"розі 7 |ж3о8 2 02 2968. 
22; Ме Хо 3, 
4) аа 0; а ла і 2-8, х - 3 є корінь рівняння. 
х хиб 
хо: 
Відповідь: 1); 3) не є корінь рівняння; 2); 4) х - 83 є корінь рівняння. 
г 9. 1-348х -9:-0, 132-939; їхоз 
р. З й нев чер о "ак 
2) ----- Р і чат - 0, 2. 2, Коренів немає; 
9-х Дао кжі0 - х 22. - 
3) х Руна де аа Зв мі Н ше Де ГО речи 
х -3 х-3 х-3 х-3 х я 8; 
жо б, 
( 8 6 
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4) 3-23. зо ною очи 219 
х-3 5! |х-38 є 0; х ж 3; Зі і 
5) хоро-ю обо х-хах'-8, нн ря сен 

ха2  ха3" |хчд2є 0; хяж-до |х жд; 


б) сін ур ах -1з4х(х31), |410 -1- 4 4, радіє тань Со 
х 31 хаіє 0; х ж -Ї; 4 


Відповідь: 1) 3; 2) коренів немає; 2) 6; 4) -2; 5) 8; б) б 








; зі ; ро ; й 1 
461. Нехай це число х, то маємо дріб , за умовою ця дріб дорівнює а" 














12-х 
томірибпаннййня Бех ке р -12чх, поветве вай 
Р "193х  2' ПОдзьхе0; х є -12; Е 
Відповідь: 2. 
462. 1) р а Его, в з 
Зх-1 38х-5 (Зх - 1)(3х - 5) | 
81 -10х-3х5- 84 -9х-8х-1 -48х - Фото з 
(Зх -- 1)(Зх - 5) " (38х-1(8х-5) | 
2 
ха-, 
-18хч4-0, -18х 2-4, а 5 
Зхч1є0, с» Зх є -1, ХА-от, оо 
3х-Бе 0 Зх є 5; б 9 
х ж; 
| 8 
от а В 
х-2732Ч-х х-д хога жа ход 
4Ах-ТЧ а -і, Ах - 6, асо РО ха185: 
х-2ч0; х 92; |х з 25. ро 
3) 8 дув 997300. 8-3(2-нх) 5 ізо. 











Зхагд по ЗР 9918 31201). 18 
8-6ч-3х  -45-5(х-1) 14-8х  -45-5х-5. 144 8х  -40-5х. 


3(х - 1) 18(х-1) | 3(х-1) | 18(х-1) ' 3(х-1) 18(х-1) 


6(14-3х) -40-5х. др -8х)а-40 - Бх, - з8х «-40 - Бх, 


18(х-1)  18(х-1) |х-1є0; хе і 
за 124 а 24 - «15,5; 

пов м 

2х х х . 2х | (х(с-Іучх(саі))  2х | ходах. 
4 2 то т Розв з раб Уа із 7 Я і 
х"-і хаі1 х-1 х'-1 х"-1 х"-1 х"-1 


х-1є-0, 41х 3-1, х ті, х-я- 1, ж-- 0: 


дх аодх', |д2х -Зх' «0, |2х(1-х)-0, Їхое0,хої, 
хаіх0; |х є -і; х я -1; х ж -1; 


Відповідь: 1) З. 2) 1,5; 3) - 15,5; 4) 0. 
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463. Нехай х -- власна швидкість катера. 


х-2 
рен |з оса уча 






















за течією проти течії 


















80 64 80(х - 2) - 64(х - 2), 
Маємо рівняння: 2-озо ; 3Х9Ж2-0, 

ха2 х-3 х-2ч0; | 
ува ав крав ою 16х - 288, х «288: 16: 
х ж 12; х ж 19; х ж 19; З Рани 
х з 18. Відповідь: 18 км/год. 

з бо 1 2 62, бен ди 8 
"7 (8х-1) (38х-1)0  9х/-1"  (8х- 1) (3х - 1) (Зх - 1) (3х - 1) 
5(9х"-бх -1)- (9х? -6х-1) | 6 

((Зх - 1)(8х - 1)); 9х"-1" | 
45х нЗ0х - Ба 9х-6х 1 6(9х2 -1) чо ча 
(9х"-1У (9х2"-1" |зхчі»о; 
24х - -19, зва 
яні ВО Зв 
1 
хж-- Хж-- 
3 
Ах-3- 7, 4-4: 
зузнан3і 1. пе о 4х48--Т,-е З4Аха-10, є 
ово жооб зі х 1 хі 


с ятьо й 
сь «хх 2-2,5, Тобто х - - 2,3. 
еіз 


1 
Відповідь: 1) х -- ха 23-х - 32.52 КВ. 
Дні для кожного робітника | Продук- 
для виконання роботи тивність 
олені НЕНРАЕНАВНН за. 
8 
2 робітник - 
х 


Маємо рівняння: 


8 8 8-16 
іа пні 
2" х ах 

Другому робітнику необхідно 12 днів, а першому 2 - 12 - 24 дня. 


Відповідь: 12 днів, 24 дня. 


465. 


виконання 
всієї роботи 
дорівнює 1 
















зір Ффо- 2 зхацічаьк 24: 2-3. 3.12. 
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а 
466. 1) 7 25; рн 75? Тобто хо-; хе0;а2 0 
х є 0; 
| хиб. й 
а- 
пого. ран хо паче 0; ам. 
гоЛе х х т 0; ее 
- ; а є а-р 
Відповідь: 1) оз ху.бд;а- 0; 2) оо? х-»-Фо-0-ю б: 
чиї 467. 1) 8. -с--с---; 2) с з«-; 3) (Вт) с ірчео 
З 467.1) 8" оту) 2 Ст 8) ту тот 
1 
4) (ач 2)? з 
)( о 
1 1 
468. 1) - -83; 2) - ас; 3 з (аб)?; 4) -о----- з (оту 
) 8 ЖЕ са а - (аб) поту ( ) 
-9 
469. 1) 92 - ку ра 35-51 є ау 161 83564: 
81 4 -б 5 8 


9? 
-3 ка й 
5) 0,22-1--| з10" - 1000; 6) 232 -|19. 2 
10 7 4 15 
4. і б я і 
Т) 0,25 - а -41 - 256; 8) (-2,5)3 - а ві вечу- же обои 
4 2 5 


470. 1) 100х2. Якщо х - 1, 10, 100. Маємо: 100х"7 - ща 
х 


ОО 1 100. Якщо х - 10, то 90319521 
х 1 1 10" 100 
Якщо х - 100 190 106 вар 


7 1007 10096 | 100! 
ь 


2) а 26. Якщо а - 4, р - 8. Маємо: а"Ь---. 
а 
реербчно но од ої 
Якщоа-41і1РБ -8, то -- 2-- а---- носно. 
- аб 49 (2) 2 22 8 
471. 1) Якщо а- -І|іп- 8, то а"- (1) з 1; -а"- -( 1) - - 1. 





Якщо х - 1, то 














2) Якщоа-5іп-о-2, то а'"-5 с ток заяв я оветса 
, 1 1 
472.1)72»(-7); іст 'Т-ь»ет:26ь90»065у 15----: 1» 
) С?) (-Т)?; фіз : )( 1,27» ( 5) С) 55 
. 1 1 
3) (18) « (13 я. 24-13); -- -«13"; 4) ( 12) 12-85 123ь--; 
) 13) снуєі РУЧНА о ) (12) я 
1 1 1 1 
5) -1432 « (-14)5; ---- 4--тцор зо о 
ЄРюУ 14?  (-14) 14-14 
Е і 1 1 1 1 
6) (9) --95; б 5 я 9 


473.1) -0,253: :(-4/)- Б 


сроброзбасб ДЕ 2-3 | 4-1 - 
5) :(-4)2-43:(-4)-4 4 


нь|на 


-8 
2) 0,02-(-0,05)" «0,02: 25 - 0,02 -(-2)? « 0,02 - (-8) - -0,16; 
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3) аа УС 
8 5 


4) (-1,8)0 -41:0,052 - 


























20 4 
У -ачі 
та. ау ау Рено а 0 - (вата ізо ас золю й 
а /Цзча) а за) а"(1ч а) 
г а"'-азі, 
а»(1ч а) 
1 1 1 х-у 
2 самост О -КСіІТІХ - . ш шооб, 
5 Я ачіе ) «(2 - у) ечоа вн 
є 24 -6 4 6 2. 2 
о,6-.Пп2 3 (5 31 (з з з 
З стощоб 3 а 5 зебаїнойМ Би» з 
75. . Рак о обл г 9 т. очі ра ні 
0,367.|2- 2-роРо- п зоя 4 
9 25. 9 25 25 25 5 
-1 «і - 
476. (311, Р2-11 -3. 3 йх 8; х(х -1)92(х 41) 
х дх гер а оті (х - З)б2ен 1) 

2 за 2--- 
х'-хадх'ядх Зх я зах зо ТУ 
с рим 

(х - 1)(х - 1) па | рада 


8х'-ха8х -8, с 
ж а 0 М су не 777 Відповідь: -3. 


за РР ка крої ЛО ВУ 
а 


а"зб «Тресроет) палерутувза?вні. 


: Е 1 1 
вив. 1 аза7-зан.'?-а'г- : 2) аза Та 2 з ад СТО щ дл с що; 
а? а 





79 








а 
3) а":ад ато) з дід а, 4) аб:а'зато? забіаадй а з 
1 а 
5) (ус зано у; 6) (азу з аз з 2, 
і а? і 
479. 1) 45 49 - 456 - 41 - 4, 2) 27.218-219 -93 - Хе а 
3) 479 : 3 ца: 49-80 а 22 р зі ща аа 4) 517 . 519 РЕ 517-19 з 52 - о а о 
сани; Б. с2б 
-41х2 2 -330 
5) «0,3: «| З- здана вар; 09; 6) а -1. 
10 10) 100 6 
480. 1) 12а"ь- Зав. Зачь'- м жа З ран. за"ь" ню 
3 1.3.4 а'ь 
СЕ ШРІ 3 -8 ба 5 1 1 
2) ---хРОвху о -2ох'а-но. 
Ре хода БРВ Б онтУ 


вві 5х 1 -1х9)9х089у кор 10. 
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з 2 
482. и 8 дув - (-10х у 9) ок Я і 4 і Юм сонлевутаане ія 





бо 
15 26 15,1 
2-8х'у з Ра 
У 5 
Якщо х - -1,19 1 у - -0,1, то маємо: ЕЗ Бе ба - 30. Відповідь: 30. 
оо у -0, 
483. 1) (-Зр'са" )7(0,1рс''а) «(-8) р'с"а" 0,1 р'с"а  « 
1 6-2 .-2-4 452 1 1 8.-6.6 
шо с а о ряса 
9 Р 100 900" 





2 зх з з 
2) і: асо ровом з де аб. нь в адре'о обо -4аб'. 
4 4 16 а 16 а 


484. Для доведення спростимо ліву частину тотожності: 





(а? -а"'-1):(а? -«а)- о ча" а" їу: (а ка)з 
а 











ПР рн І 
а" а а! а? а" | аЧазі)(з-ечна) ачті 
1 1 
Тобто маємо: щз . Доведено. 
азі а-зі 


485.х 5-29 
1) "е кана |з хо-Бах"; 2) х'(х'ябх-х'зх'зб5аю 
х 


3) х'"(х-Б5х -х')ахо'ь5ахо. 
71 бра У рун бін з 2 з Нь ЗОБА ОТ со зе ЮЧИ. З НЕО о о Ен ода а (альо о ГОДА 
2)5- Ді о-- Дб шо Дін, Ак(5 - 1)- ДН; ДО. 4 що ДАНІ; ДЕН що ДЕН, 
Доведено. При будь-якому цілому Є» справджується рівність. 
487. 1) Ні; 2) ні; 3) ні; 4) ні; 5) так; б) ні; 7) так; 8) ні. 
488. 1) 130 000 - 1,3 - 107; 2) 783,5 - 7,835 - 105; 
3) 0,0012 - 1,2 - 10-3; 4) 0,001002003 - 1,002003 - 10. 
489. 1) (2,7 - 105)- (5 10.9) з 13,5.::103 5 - 13,5 - 108 - 5,35-:; 105. 
2) (916 -107): (3,2 - 103у-3- 1052072 -3 . 105 
3)2,.1--210:- 3,1 - 10! - 5,8. 195; 
4) 8.42 .40-22-:2.11-:10-9--31:31 - 10". | 
490. 5,04 - 109 - 12,6 - 102 - 63,504 - 102980 - 63,504 - 103 - 6,3504 - 10" з 
6,85 - 10». : | 
Відповідь: «6,35 - 10! км? -- площа басейну річки Південний Буг. 
491. 1) 1 година - 60 хв - 60 | 60 - 3600 - 3,6 - 108 с; 
2) 1 доба - 24 год - 24 - 3,6 - 109- 8,64 - 10" с; 
3) 1 місяць (--30 днів) - 30 днів - 30 - 8,64 - 10: - 2,592 - 108 с; 
4) 1 рік (365 днів) - 365 днів - 12 - 2,592 - 109 - 3,15576 - 10" с; 
5) 1 сторіччя - 100 років - 100 - 3,15576 - 107" - 3,15576 - 10? с. 
492. Обернену пропорційність задають функції: 
4) у-г, к-4,:» 0, Іі ПП чв.; 5) уз, в --4;росер «ПО | ЛУєчв: 
493. 1) у-- 10 УСВ- оо уу-тотові Бо З 


акта 
Відповідь: 2; -8; 3,2. 
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16 16 -16 -16 


духусестлаубіавнамовозьн уСбзбулн ко рн восу д ваоо64. 
зулнеокуЄнноо о відання 5 У 179 
Відповідь: -4; 32; -6,4. 
Поу ро Р о пон аверті 
Ж 













ро дере ок отр 2108 
З 





495. Враховуючи, що А(-3; 4) належить графіку функції, то маємо: 


а -8 
«ее 12 б бе 
Звідки у ---- -- графік оберненої пропорційності. 
Хх 
ті2 


1) у(1)- щі --12. Тобто В(1; 12) не належить рафіку функції. 


2) ує2) - б --б. Тобто С(2; - 6) належить графіку функції. 
Відповідь: 1) ні; 2) так. 

496. Врахуємо, що об'єм прямокутного 
паралелепіпеда дорівнює /  - х :/ у - 10, 
де х см і у см -- сторони основи 
і 10 см -- висота паралелепіпеда, 
тобто У - 10ху; У - 120 см?, то маємо 
10ху - 1207 ху - 12. 


12 
Маємо ус--. Область визначення 
я; 


функції х» 0, х я 0. 
Побудуємо графік: 





497. 1) Щоб подолати відстань від А до В зі швидкістю о - 10 км/год, 
потрібно часу / - 4 год; зі швидкістю г - 20 км/год, потрібно часу Її - 
2 год. 
2) За 2 год необхідно рухатися зі швидкістю г - 20 км/год; за 8 год, 
то 2 - 5 км/год. 
3) Врахуємо, що 8 - ої, то маємо; 5 - 40 км. 
Відповідь: 1) 4 год; 2 год; 2) 20 км/год; 5 км/год; 3) 40 км. 
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4 - сум У 
498. х---. Для того, щоб знайти точки, у яких координати рівні, то маємо: 
х 
4 
узх,то хо-; 2 - 4. Маємо: х -2, то у - 2 або х - -2, то у - -2. 
Х 
Відповідь: (2; 2), ( 2; -2). 
499. у---. Для того, щоб знайти точки, координати яких є протилеж- 
Ж 
; -9 
ними числами, то маємо: у - -х, звідки -х -2--; х «9; х - 18. 
ба 


Звідки, якщо х - 3, то у - -З або якщо х - -3, то у - 8. 

Відповідь: (3; -3), (-3; 3). 

се 18х" 

Зх -Бх 

Спростимо вираз, маємо: 
30х -18х  6бх(5-879) 6 
Зх -5х -х (5-85) х! 


Тобто маємо ус - Зх - 5х? є 0, 
Х 





500. 1) у 


ху обюз Зі Графік є гіпербола, 
в--6,Е«0, Пі ГІУ чверті. 


є |-61-81-41 41112 |3 (6 | 
зи Пл ао 1376 |-81 531-211 








4-х 8 

2) у 2-5 жо-у-о. Спростимо вираз: 
х'зхо хзі 

ях, З соня З | 4Ачхя8х 








Йо ге Ре 
х'-хохі1і х(х3з1) хч31 | х(хз1) 
444Ах  4(х31) 4 


"хоозі) х(хзі) хі! 








Тобто маємо ус Я» вр-4,Е»0,Ії ПІ чверті. 
х 





х я 0, х є -1, гіпербола. 





8 13, Функція у - х?, її графік і властивості 

502. у(-3) - (- 3)" - 9; у(0,5) - (0,5) - 0,25. 
503. у(-2) - (-2)2 з 4; у(1) - 12 - 1; у(б) - 62 - 36. 
504. 1) у(-2,5) - 6,25; у(-1) - 1; у(1) - 1; у(3) - 9 

2) х(1) - 1; х(3,5) - 1,8; х(9) - 3; 

8)у» 2, то х (4) - 2, х,(6) - 2,4; у «2, то х (1) - 1, х (1,5) - 1,2. 
505. 1) зна - 9; у( 0,5) - й 25; у(2,5) - 6,25; 

2) х(4) - 2; - 2; х(5) з 

3) у « 1, нн х0) 2 0; ус»їі, то х.(8) - 2,8; х (7) - 2,6. 
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506. у - х?, якщо -1 «4 х х 4. 507. у - х?, якщо -2 « х сх 8. 





508. у - х?. 1) А(-1; 1), у(-1) - (1)? - 1. Належить. 

2) В(-5; 25), у(-5) - (5) - 25. Належить. 

3) С(0; 0), у(0) - 0. Належить. 

4) р(25; 0), у(25) - 252 - 625. ні. Відповідь: 1) так; 2) так; 3) так; 4) ні. 
509. у - х?. 1) А(-4; 16), у(-4) - (-4) - 16. Належить. 

2) В(16; -4), у(16) - 16? - 256. Ні. 


2 
3) С те М у - 2 1 сей Належить. 
2'4 2 2 4 


4) р(0; 2), у(0) - 0 - 0. Ні. 
Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) ні. 
510. у - х?. 1) -8 « х х 0. Для знаходження області значень обчислимо зна- 
чення функції: у(-3) - 9; у(0) - 0. Тобто маємо: 0 Х у х 9. 
- Відповідь: 0 ху х 9; 
2) -1 « х « 2. Для знаходження області значень обчислимо значення 
функції: у(-1) - (-1) - 1; у(2) - 23 - 4. Тобто маємо: 1 ху х 4. 
Відповідь: 1 ху «4. : 
511. у - х?. 1) у( 2,7) - у(2,7) тому що (-2,Т)? - 2,72; 
2) у(-1,9) » у(1,8) тому що у(-1,9) - 3,61; у(1,8) - 8,24; 
3) у(0) « у(-3,2), тому що у(0) - 0 і у(-3,2) - 10,24; 
4) у(-1,1) . са тому що у(-1,1) - 1,21 1 у(1,2) - 1,44. 
512. 1) х? - Зх. Для розв'язання рівняння 
пузраРов ЕЗАНя функції у - 2хіугоа?. 
у - х? -- парабола 


де рев 2-2 Го 1 243 
ни Я р ко | евро 


у з 8х -- пряма, яка проходить через початок 
координат, якщо х - 1, то у - 8. 

Маємо дві точки перетину: О(0; 0) і ас 9), 
торто х --01іх- 3. 
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2) х'а-- 








Для розв'язання рівняння побудуємо 
графіки функцій у - х? -- парабола 


я 2) ; 
і у2--- -- гіпербола. 
х 





Тобто маємо А(-2; 4) -- спільна точка для графіків у - хі ус зво 
х 


Розв'язок рівняння х - -2. Відповідь: 1) 0; 3; 2) - 2. 
513. 1) х? - 4. Для розв'язання рівняння побу- 
дуємо графіки функцій у - хі у - 4. 
у - х? -- парабола 





РАКАЕЧЕЕКЛЕННОКХ 


Точки А(-2; 4) і 8(2; 4) -- спільні точки для 
графіків функцій. Тобто х - -2 1 х с з м 


є розв т рівнянь. 

2) хі - . Для розв'язання рівняння по- 
будуємо ен функцій у - х)іу - -2х. 
у - х9 -- парабола 





у - -2х -- пряма, яка проходить через по- 
чаток координат, якщо х - 1, то у - -2. 
Точки А(-2; 4) і О0(0; 0) - спільні точки для 
графіків функцій у - х)іу - -2х. Тобто х - 
-2іхо0-- є розв'язком рівняння. 
Відповідь: 1) -2; 2; 2) -2; 0. 
хз 

РУ 
спростимо вираз: 
хх х'(ж 1) ра 

хакі 

Тобто треба побудувати графік функції 
оз'яь'я 2-1 


| х |-8|-2|-110|1|2|3| 
ви 8.111011. 


514. 1) у- 





- Для побудови графіка 
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Ах -х! 
НЕТ ск ооо 
)у граро: 


Для побудови графіка спростимо вираз: 


Ах - х (4-0) - 


Й 
4-8 Щоб) 
Тобто треба побудувати графік функції 
у - Х2, х ж 32 -- парабола. 
Відповідь: 1) х -» -1, у - х2 -- парабола, (-1; 1); 
2) х є 12, у - х2 -- парабола, (-2; 4), (2; 4). 








3 і 
535.1) у- ть Для побудови гра- 2) у- са Зджи побудови графі- 
Х з 
фіка спростимо вираз ану з ка-спростимо вираз: 
; Х 2 4 2 
Тобто маємо побудувати гра- ен ЕЯ хе) сх». 
фік функції у с м, хе 0 -- | 1-х ат 
парабола. Тобто треба побудувати графік 
у функції у - х?, х є 11 -- парабола. 


1 





-2 00 12 3 х б 


Відповідь: В у - х?, х - 0, парабола, (0; 0); 
2) у - х? х є 31, парабола (-1; 1), (1; 1). 
516. 1) а? - (-а)? для будь-якого а; 2) а? - |а|? для будь-якого а; 
3) а? - -а?, тільки якщо а - 0; 4) (- а)? - -а?, тільки якщо а- 0. 
517. 1) Найменше значення вразу х? - 19 дорівнює (-19), якщо х - 0. 
Найменше значення виразу 18 - (х - 3) при х - 3, то 18. 
2) Найбільше значення виразу 17 - х? дорівнює 17, якщо х - 0. 
Найбільше значення вразу - - (х - Т)? дорівнює -9, якщо х - - 7. 
Відповідь: 1) -19; 18; 2) 17; - 9. 
518. 5) 25: - ( 6. - 625 - 36 - 661; 
2 (41-(13Ї - 16 я 23 
5 5.8 25153. .25...955 25 95. 
3) 0,012 : (-0,1)2 - 0,012 : 0,01 - 0,01; 
4) (4) - ( 0,5) - 16 : 0, 25 а 4. 
519. Врахуємо, що площа квадрата дорівнює 5 - а?, то маємо а- 5. Маємо: 
1) Якщо 5 - 9 см, то аз 923 см. 


2) Якщо 5 - 0,25 м2, то а- 40,25 «0,5 м. 
Відповідь: 1) З см; 2) 0,5 м.. 


горі Р ке ол, |х-4с«90, х-4, 
520.1) х 16.-.0:(х - 4х - 3-0: Ен є 


зано ро 
2) зало аб по, х- 2 хао - 0; 9 с 9 
З 9 9 
Відповідь: 1) х - 14; 2) х ее 
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521. 1) Побудуємо графік функції у - х?. 
Точки А і В -- точка перетину графіків функ- 
цій у - хі у - 9. А(-8; 9) 1 В(8; 9). 
2) Графіки функцій у- х і у - 0 мають одну 
спільну точку О(0; 0). 
3) Графіки функцій у- х?іу- а, якщоа»д0, 
мають дві точки перетину: А(х,; 4) і В(х,; а). 
4) Графіки функцій у- хіу-а, якщоах«0, 
не мають точок перетину. 
Відповідь: 1) А(-3; 9), В(3; 9), дві точки; 
2) О(0; 0), одна точка; 
| 3) А(х,; а), В(х,; а), дві точки; 4) не мають. 
522. Врахуємо, що п » 1, то означимо, що білих кульок а, чорних -- 0, 
а зелених -- с, то всього в ящику (а - Р - с) кульок. Якщо витягаємо 
1 білу кульку, то в ящику залишиться (а - Ь - с) -1, якщо 2 -- то (а 
Б -д-2, якщо 3 - то (4- Р - 0 - 3, так як за умовою обов'язково 
будуть біла і чорна, то маємо залежність (п - п) - 8 « 2п - 8, п -- витяг- 
нута кулька. Відповідь: 2п - 3, п » 1. 





5 14.Квадратні корені. Арифметичний квадратний корінь 


524. 1) (4 212; 2) /25 «5. Відповідь: 1) 12; 2) 15. 


2) /0-0; 1-3; 36 - 56. Відповідь: 1) 0; 2) -1; 3) 36. 
526. 1) Так; 2) так; 3) ні. Відповідь: 1) так; 2) так; 3) ні. 
527. 1) Так; 2) ні. Відповідь: 1) так; 2) ні. 


528. 1) Для доведення запишемо А - 2; маємо: 2? - 4. Доведено. 
2) 4 з 2, за означенням арифметичного кореня т» 0, то т є - 2. 
3) Чо, 01 «0,1, то маємо: 0,01 - 0,12; 0,01 - 0,01. Доведено. 
4) 40,4 є 0,2, то 0,22 - 0,04; 0,04 є 0,4. Доведено. 

529. 1) а 9-13; 13 » 0; 169 - 138; 169 - 169. Доведено. 


2 
2) - з х20і 5731 8 5. Доведено. 


530. 1) 16 - 4; А. й т; 3) 40,25 -« 0,5; 4) «6400 - 80; 5) «/0,09 - 0,3; 


9 рт і 9 ів 3 -з-б, в фої-уві-й. 


531.1) /25 -5; 2) «36 - ва ол - 0,4; 4) /4900 - 70; 5) 0,04 «0,2; 


зір о -ВЕ-В а фев 


532. 1) /900 - 30; 900 - 307; 900 - 900, так; 2) 4 з -2; ЕцО 4 - 4, так; 
3) 40,9 - 0,3; 0,9 - 0,32; 0,9 з 0,09, ні; 


4) 40,64 - 0,8; 0,64 - 0,82; 0,64 - 0,64, так. 
Відповідь: 1) так; 2) так; 3) ні; 4) так. 


533. 1) 1296 - 36; 2) 9409 - 97; 3) 2916 «54; 4) «30,25 «5,5. 
534. 1) /64 - /25 «8-5 -13; 2) «/9./0,36 -« 3-0,6 - 11,8; 
3) 24100 - /144 -«2:10-12-«20-12- 8; 4) /81:4/0,01-9:0,1- 90; 
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5) -5/0,64 - 3,9 «-5-0,8--3,9--4-3,9 2 -0,1; 
6) /52 -25 «25-25 «0; Т) 62-82 -« 36-64 - 100 - 10; 
8) 4/2(0, 22 -- 0, 46) « «/2(0,04 -- 0,46) «42:05 «1 -1. 
535. 1) 499-77-38 «10; 2) 4100 22-100 - 20; 
3) 2121-81 -2:11-9-22-9- 13; 4) 64: /0,25 - 8: 0,5 - 16; 
5) -54/0,36 - 2,8--5-0,6-2,8 2-8 - 2,8 2 -0,2; 
6) 410? - 8? - /100 -64 « /36 - 6; т) /37 4? -« 9-16 «25 «5; 
8) «0,32 - 0,09 « /0,09-0,09 «0 «0. 
536. 1) Якщоа- 4, то 412-4 - 16 - 4; якщо а - -8, то 4112 - (-8 - а УА 
якщо а - -12, то  /12 - (-12) 2-0 з 0; 
2) якщо т - 0,09 і п о- 0,07, то «/0,09-- 0,07 - 0,16 - 0, 4; 
3) якщо х - 49, то 49-- 4.49 - 49-4-:7 «494-28-77; 
якщо х - 121, то 12134121 -121-4.:11-121-44 - 165; 
4) якщо Б - 1,96, то 3-/1,96 - 1,96 -3-:1,4-1,96 24,2 - 1,96 - 2,24; 
якщо ф - 0,04, то 34/0,04 - 0,04-3-0,2-0,04-0,6-0,04 - 0,56. 
537. 1) Якщо Р - - 9, то чо седана зо 
якщо 2. - 15, то /16-15 - з 1; 
9) якщо т - 1,69, то 2,69 - 1,69 -2:13-1,69-2,6-1,69 - 0,91; 
якщо т - 0,49, то 2/0,49 - 0,49 -2:0,7-0,49-14-0,49 - 0,91. 
538. 1) Ух «2; жо 2-х 2412) Ух «0; х а 0;.3) Ух 2-9; розв'язків немає; 
4) /х-8 0; Ах «8; х з 83; х - 9; 5) 9/х 8; х «4; х - 16; 
6) СРЕР; Ух об; ха 65; х з 36. 
Відповідь: 1) 4; 2) 0; 3) розв'язків немає; 4) 9; 5) 16; 6) 36. 
539. 1) Ухоаї х 2185 хі; 2) Ух 2-8; розв'язків немає; 


3) х-5е0; Ух аб; х о 5; х з 25; 4) 3./х «91; х 27; х - Т; х - 49, 
Відповідь: 1) 1; 2) розв'язків немає; 3) 25; 4) 49. 


540. 1) /12-:14-13? - (168-169 «/-1 не має змісту, тому що -1 « 0; 
2) 42009? - 2008? - 442009 - 2008)(2009 -- 2008) - 4017 має зміст, тому 


що 4017 » 0; 


3) 10007 - 1001? «(1000 - 10011000 -- 1001) - «/-1 2001 - «/(-2001 


не має змісту, тому що -2001 « 0. 





541. 1) "а має зміст, якщо х » 0; 
х 
2 


2) /х" має зміст при будь-яких х, тому що х? 2 0; 
3) /х' має зміст, якщо х 2 0, тому що х» 0; 
1 
4) --- має зміст, якщо х «0. 
-х 
Відповідь: 1) х » 0; 2) будь-яке число х; 3) х 2 0; 4) х « 0. 


542. 1) 2у має зміст, якщо гу 2 0, у 2 0; 2) Я має зміст, якщо у » 0; 
у 


вдо 
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3) «у? має зміст при будь-якому у; 4) |/-у має зміст, якщо у « 0. 
Відповідь: 1 у 2 0; 2) у » 0; 3) будь-яке число; 4) у сх 0. 


543. 1) Зх Та 0; 3./х с -Т; зх ; коренів немає; 


М 2) она 0; а Ср З.Є х о-4-8; х - 82; 


З 3) ; /хн3 з16:4 Ахч8-4 х 8-4 х 3 з 165 х - 13; 
У 
д 4) 7/2х-5-14-0; 7 /2х-5 «14; /2х-5 - 2; 2х - 5 - 4; 2х - 9; х - 4,5. 
Відповідь: 1) коренів немає; 2) 32; 3) 13; 4) 4,5. 
544. 1) КЕ -8 «0; зх - 8 Зх з 6; Зх - 36; х - 12; 


2) Я -6-0; Я --б; о 2-3; коренів немає; 
3 3 3 


14 14 1 1 1 
3 -чае ж 28; Зх щ--; Х2х «-; 2ха-) хат; 
ар "удав 4 8 


4) 2«9хчт-6-0; 2д2хзатев; 2х4Т-3; 2х 3 Т - 9; 2х - 2; х с 1. 


Відповідь: 1) 12; 2) коренів немає; 3) - 4) 1. 





545, 1) /-а? має зміст, якщо а - 0; 2) У-(а - 8)? має зміст, якщо а - -3; 
3) Ма 4-1 має зміст при будь-якому а; 


Ма 


4) рертВ має зміст, якщоа2 01а є 3. 
а 
Відповідь: 1)а- 0; 2 а- -3; 3) будь-яке а; 4)а2 бо а - 3. 


Д рр 8194 ква НЕК 9х-10, Їх - 5, 
546. 1) Ідх -11 «3; |2х - 1| - 9; а -1--9; ся не; 


5-х «збе ер Ух 4 хз 43; х з 16; 
3) А 294 х 2; от -4; 294 х «3; 24 х 29; Ах є Т; 








хо 12 хо- 49. 
2х --3 - 25, хо сс м 
547. 1) дх - 3| «5; |2х -- 3| - 25; з аа а 
9) 9-х «4; 9-х «16; /х а Т; х з Т) х з 49. | 
- 2 . -ю- 
баб да аа 3 Щ ее - 4а (а-2) зба зедднид (а-2) 
ані засо гу аю --4 а-32 З; (а-2)(а- 2) 


ча | (а-92) За-6-3а-4  4а | (а- (ба 2) 


аз 2 1 (а-2)(а-2) а-зз 1. (а (ач 2) 

- 44 | б5ач2 4-5бача а2-ба 
о ан 

549. 1) 2 - бх - 9 -- у? - 0; (х - 3)? ч- у? - 0. Має розв'язок, якщо х- 3іу- 0. 
2) |х - 2 - у - ду - 1 - 0; рен (у к 1-0. Має ревуавок, якщо 


сні с 0, ха2-0, |х --2, яна 
ія у с; Ро Відповідь: 1) (3; 0); 2) (-2; - 1). 
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550.1) 0,3 2 3-2) 0,95 с -а АД НО ЗРО гер ов СЕ 
| 10 5102 5..96 10. 95 22 


100 4" 
551. 1) 1, 2) 3 об: 3) 21-22; 4) 31 -3,25. 
2 4 5 4 


аа. 3) 1,2 


552. 1) З - 0,666... 0,(6); 2) - - 0,2721217... - 0, (217); 


3) 57 тт. о 0(Т); 4) 2 - 0,88883... 2 0,88). 


453. хугі В 4 сх у - 22 Зв, Ні так як х2 З узгьеа3 КВ ха. 
Врахуємо, що х? ч- у» ху, 2 Ч Й? » гі. 





- 


Домашня самостійна робота М 3 





1. а2 - а? - а. Відповідь: А. 

2. Відповідь: Г. 

3. Відповідь: Б. 

4. (-5).з і ее 221 Відповіді: В: 
(-5) 125 


5. -4а"б" лзачьз ДУМ залу 2 -Ба"р', Відповідь: Б. 


6. Відповідь: А. 
8 
7 (8.5а'ь ):(0,5а Б .)- Таб" з п Відповідь: В. 


8248 -3 . (9258 -3 216 13 
ще м М Р Відповідь: Б. 


9. у(-6)- - 21,5. Відповідь: В. 


зьвбснй сао ера ас ТО 
10. 4а-(Па-2 )) "СЕ ) | 42) (1-27) 5 125 


Відповідь: Г. 











11. Скоротіть дріб -, 


хз 


А. дріб є нескоротним; Б. 1; В. х; Г. Еа 
Х 


-2 з 52 СХ28 з 
п ние ва Р ой А З 


х х а х. (діт ох 





Відповідь: В. 
12. Спростимо 0,00001а - 1 - 10" :-а- а 107. Так як порядок а дорівнює 
-16, то порядок числа буде -16 - 4 - -20. Відповідь: Б. 


85 15.Множина. Підмножина. Числові множини. Раціональні числа. 
Ірраціональні числа. Дійсні числа 


555, 1) Натуральні числа: 52; 10. 2) Цілі невід'ємні числа: 0; 52; 10. 


3) Раціональні від'ємні числа: -2,(4); аз -8,7; 0,222. 


4) Ірраціональні числа: ча зак; В 
556. 1) Натуральні числа: 8. 2) Цілі недодатні числа: - 5; 0. 
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З 3,(7); 5,137; 8. 


4) Грраціональні числа: 1 :ї чає ; 413. 


3) Раціональні додатні числа: 


о о В боб 

51 1 1 т 7 10 10 
М ов о ОН 38 ау 28.2 254 
| | 1 1 б Б 101:75075 


У 559. 1) Множина правильних дробів: 2; Р з. 





2) Множина неправильних дробів: (з, 2; о 


560. 1) Множина парних чисел: (36; 48; 2). 
2) Множина непарних чисел: (27; 19; 11), 
561. г - 0,06451612903; 1) 0,064516 ж 0,06; 2) 0,0645161 ж 0,065. 


562. М - 0,36363636 - 0, (36). 1) 0,3636364 я 0,36; 2) 0,3636364 ж 0,364. 


564. 1) 1,366 « 1,636; 2) -2,63 « -2,36; 3) че 20 чук о 395 3 


6) 1,7 « 17); 7) -1,41» 42; 8) «/3 «1,8; 9) 2 « 2,39. 


565. 1) - 2,17 » -2,71; 2) 0 «т 3) 2,(3) » 2,3; 4) 42 5 1,4; 5) -/з7-ь7 


1 
6 рарамеарту 0, 08 . 
) Рубі (08) 


566. 1) 17 2,12 -4,12- 2,12 - 6,24; 2) 3,18-/5 - 3,18 - 2,24 - 0,94. 


567. 1) 3-4,17- 1,78 - 4,17 - 5,90; 4,82 - ЛІ - 4,82- 3,382 - 1,50. 
568. Пуста множина. 
569. 1) А - 1)18- (1; 3; 5), А с В, правильно; 
2) А «(Дар і В - (ДЛ; О; 9, не правильно; 
3 А-«2018В8- (1; 2; 3), Є с В, правильно. 
4 А-іа; В; уіВ - (у), не правильно; 
5) А - (прості числа) с В - (множина натуральних чисел), правильно; 
. 6) А « |множина цілих чисел) не являється підмножиною В « (множина 
натуральних чисел, кратних 5). 
570. 1) Ні; 2) так; 3) ні; 4) так. 
571. і 0,1); 0,11; о 0,01. 
2 - 10 


572. 0,02; 1; 0,22; 022); 1. 


573. 1) Так; 2) так; 3) ні; 4) ні. 
574. 1,551; 1,552; 1,558. 
575. 2,3331; 2,3332. 


576. З -а'нб-анок 


1) 5 - 39 см. /39 - /364 3 Р АН 39 - 6,24499799.. 
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9) 5 - 83 дм?. «83 - 81-42 - 92 2 -онототвну ово 38.29, 


83 - 9,1104335...; 9,1) » 9,1104335.... Відповідь: 1) 6,25; 2) 9,1). 
в77. 4/2 -141421856237.. Маємо нескінченну неперіодичну дріб, тобто 


2 -- ірраціональне число. й М 
578. «3 - 1,73205080756... Маємо нескінченну неперіодичну дріб, тобто нон 
з -- ірраціональне число. і 
Фо б 2 р. с. ою 4 - 0, Х ше 4, 
579. 1) х 160-8:(с- 412. 3 2)- 9; ( ач з 1 





9х-8-0, |2х аз, Їх 215 
А щ- . -- се 4 » у ; ж 


і х 9 Р дн 
ситет ьо р днеаво 2. 
3) 3 1 ТіРі -0; 14 4 
16 4 4 1 


-жхоебд; |х, з а 
4 4 
9 3 3 о погчоб. 
4) 25 23 ЕНН; З бо 
5 -жхаб; |х, ас-- с -0,6. 
5 5 
Відповідь: 1) -4; 4; 2) -1,5; 1,5; 3) о. 18 4) о, З 5) 20,6. 
4 4 5 5 
580. Нехай першому автомобілю необхідно і с Є (год), а другому 
0 
до зустрічі -- і, з Ж (год), то 8, 2 2,0.) 8, 2 1,0,. Маємо рівняння: 
о 


2 


8 2-8, Ж 8, 27 0 З 05 8 З РУ У). 
Якщо з - 375 км, о, - Т8 км/год, 2, - 172 км/год, то маємо: 
3175 - (78 Р 12); ї- п і - 2,5 год. Відповідь: 2,5 год. 

581. За правилами гри дозволяється за один хід брати 1; 2; 4; 8; ... (будь- 
який степінь двійки) камінців. Виграє той, хто останній візьме камінець. 
Наприклад, перший бере 1, то другий 2; перший 4, другий 8; перший 
16, другий 32 і т. д. Якщо число камінців -- парне число, то виграва- 
тиме другий, а якщо непарне число, -- то перший. Тобто якщо: 1) 2016, 
то виграватиме другий; 2) 2017, то виграватиме перший. 

Відповідь: 1) другий; 2) перший. 


5 16. Тотожність С/а їй «-а, х20.Рівняння х2-а 
582. 1) (4/3) «3; 2) (/0) «0; 3) (/2,1) -2,, 9 б) -і 


7 
583. 1) (/5) «5; 2) (/2,2) «4,2. Відповідь: 1) 5; 2) 4,2. 


585. 1) х? - 25 має корені, так як 25 » 0; х, - 5, х, 2 75; 
2) х? - -10 не має коренів, так як -10 « 0. 
Відповідь: 1) має корені; 2) не має коренів. 
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зав зпеамйт й « (ТУ ото) 
4) (-2/5) «4.(/5) -4-5-20; 5) -5/2-2--5(/2) «- 


6) за зано т) 2) Ко 
7 


сх 





15 


588. 1) (15) -3,8-15-3,8 211,2; 2) 5| - 
- 73 

3) "С -тіТІГ8-6 5 1-4) - 

589. 1) 2 7-(-/13) 22,7-18 215,7; 2) 58, -8 3-й 


3 | з 4уб.4 Ре о пе С 
3) | з| -ідібе 216 4) 1-19) зір 9с 


нь З 
се 
Мо 
І 
схе 
схінь 
І 
а 








1.3 19 
590. 1) х? - 25; х, - 5; х, з -5; 2) 521-- 0.36-х, - 86-х, - 70.6; 
3) х? «121; х, - 1 рх, - -11; 4) х? - -9; немає розв'язків; 


5) х? з 11; х, з 11; х, 2 - 11; б) х - НВ о і 


3 3 
Відповідь: 1) 15; 2) 10,6; 3) 111; 4) немає розв'язків; 5) 11; 6) із. 
591. 1) х? - 49; х, - Т; х, - - 7; 2) х? - 0,16; х, з 0,4; х, - -0,4; 


. 8) х? « 169; х, - 18; х, - -13; 4) х? - -4; немає розв'язків; 
«49. 3 3 
5) х?- 5; х, є У5; хз 2-5; 6) хм" тавіпанорі я Рух 


Відповідь: 1) 27; 2) 10,4; 3) 113; 4) немає розв'язків; 5) 5; 6) зб. 


592. 1) я? - 0,05 - 0,04; а2 о 0,04 з 0,05; хі - 0,09; | 8 7 0-09; кра 
наро х, - 30,8; 


2) 24 - х? « 25; х - 25 - 24; х? - 1; х, з 1; х, зі; 
3) х9 - 12 - 0; х? - -12; немає розв язків; 


4) за - Та нан - 91; хі - -5/91. 


Відповідь: 1) 40,3; 2) 11; 3) немає розв'язків; 4) 15/91. 
593. 1) х? -- 0,01 - 0,26; х? - 0,26 - 0,01; х? - 0,25; х, - 0,5; х, - -0,5; 
2) х? - 14 з 2; х? - 16; х, з 4; х, с -4; 


3) 17 - х? з 0; х? - 17; ху є 1Т; х, є -М1; 


1 
4) в -5; х? - -20; розв'язків немає. 


Відповідь: 1) 20,5; 2) -4; 3) ПТ. 4) розв'язків немає. 
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594, Для того, щоб перевірити, чи належить точка графіку функції у - х?, 
то підставимо значення х в функції і перевіримо рівність у. 


іу м(/5;5), то у (/5)- (/5) - 5. Так. 2) М (т; «Т), то у(Т) - ТР - 49. Ні. 


3) РАЗ; 3), то уз зу. «3. Так. 
4) т(/Ло; Ло), то у(/10)- (0) -10. Ні. 


Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) ні. ж 
595, Площа квадрата обчислюється за формулою 5 - а?, де а -- сторона е 7 
квадрата, тобто маємо а- 5 , 6о 2» 0. 


1) 5 - 36 см2, то а - 36 - 6 см; 2) 5 - 49 дм?, то а.- /49 - Т дм; 
3) 5 - 0,09 м?, то а- /0,09 - 0,8 м; 4) конруетяе тям 
Відповідь: 1) б см; 2) 7 дм; 3) 0,3 м; 4) 2 дм. 





596. 1) (-(/5)) - (5) «25; 
гу (2/5) - (5/2) «22(/5) -5:(/2) - 4-5- 25.2 -20 - 50 - -30; 
3) зам) -З(Б) -86-5 17-5-4-15- 4-41.-4:38- 
-«4-(7-3)-4-14 - 56; 
4) ау плн 34 - та отТе8,5- 16,2; 
5) (-з./5) - 3/5) -9-5-3-5-5-(9-3)«5-6 -30; 
оз Р; зр 16 257988 моабс Я Я 1 1 


гарідсій зе ГЕС ребенка чани п ооо с Й, 
5 У32 4 19 25132. 16.9. 26:98.- 392 2 


22 
597. 1) (-А/7)) «(7 «49; 
гу (з т) -(т/3) -« 3-7- т.3-9-:7-49:3 - 63 - 147 - -84; 


9 
2 с 
3) 6-5) «3 (8) -16ооТні16-8- 4-7- 16-28 - 16-44; 
1 


2 є 
ду) 9,56 1523 ваза 8 -8,4-105--2,1; 


5) (в/2) -5(-/2) -«25-2-5-2-50-10 - 40; 


2 |9Ї ( в (36) 4 9 с95 865-435 2652. 5 
6) 1-41-- 111-123 -офжоееобог 
з 10 665 | 9 10 36 65 10 65 5 13 - 





26-25 обі 
2-69 65 
92. зв. ІХ-22-6, х. -8, 
598. 1) (х - 23 - 36; рос ер 
УДО у-8-2, у с-і, 
2 (у ю 3 - 4; а з Зо 
| 3 «7. х -7-З 
3) (« - 13-0;х-1:-0;х- 1; 9 (х-3;- ї; сі » 5 ; 
2 фенол х, є УТ -3; 
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; п РОВНО | 
р 9 9" а і оланвйнійннкя ть. 
5) б ен 5) 2 48 6) (х - 5) - - 9; розв'язків немає. 
9 9 





ооаог Шо то 
Відповідь: 1) 8; -4; 2) -1; Ре 31; 4 7-3; -/7-3; 
5) 5 9 6) розв'язків немає. 

95 9 599. 1) (х -- 1) - 16; б - і і. У це 
2) (у - 2)? - 25; кабіна й і 


3) (т - 29 «0 т Ж 2-0; т - -2; 4) (х - 2) - 8; 


Ро й 


х-2--13; |х, з -/8 є 2; 
; пковня зе зе 2 
ва. о дою 101 Нас ав 1 оба 15 
10) 100" 3 1 раз 2 ; 
У зо зд |на ско" Зло |З Бо 
108 ої (8 649.10 10 5 


6) (т - 3)? - -4; розв'язків немає. 


Відповідь: 1) 3; -5; 2) -8; 7; 3) -2; 4) «8-2; -43 «2; 

5) З г 6) розв'язків немає. 
600. 1) х? - 0; х - 0; 2) х? - 9; х, - 8; х, - -8; 83) х? - -8; немає коренів; 
о х - Х, - 5)х/ а; х, -Т; Х, --Т. 
601. 1) ва - а зва г 1-64, І - 24, 


2) (зх - 33. -- (2х 4 3) « 20; Ах? - 1982 - 9 - Ах? - 18Х - 9 - 20; 


х «25; х, - 5) Х, 1-79) 


. 
2 


о. Пн 2 хо» 
8х? -- 18 - 20; 8х2 - 2; що зе 4 177 


Відповідь: 1) 15, х є 1; 2) во 





-. ув 3 ож 
вового ЗО а по 2)-12-5, |х'- 4-60, 
5 ха2  хчдє0; х ж -2; 
х? з 64; х, - 8; х, - -8; 
2) (Зх - 1) (3х - 1) з 4; 9х - БУ -1ч9х' - 83 - 1-4; 1822 4 2 - 4; 


7 


18х8 - 2; Р вн аю 9 З 
18 9 Во й 


Відповідь: 1) 18, х - -2; 2) ва 
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603. 1) тод 94х а3; 7342-х -9; У9чх «2; 2-х? з 4; х? 
м - 92, 
2) іх? - 5 - 3 - 5; 2Їх? - 5| « 2; Їх? - 5| з 1; 


Р -бе 1, 5 -- 6, а - в, ХХ. з - б, 


хоабною |х за м. 
Відповідь: 1) 12; 2) 46; 12. 


604. 1) 1 хоча х34-2; 1443344; прот" 28:33 - 4 -9х0с 9; 


Ї 
у 





5. 
2 "і: 2 
2) 9 - 413 1 - 11; же - У БИФИЧ рРИВУТм, п 
х"-4с -б; ер -Ї; 
х? « -1 -- розв'язків немає; Ж я Відповідь: 1) «4/5; 2) 3. 
2575 зов є 


605. 1) (/5) 2-5; Б «0; 29 (/ь-4) «ь-4ь-420;ь24; 


зу ь(/ь) «52; б 2 0. 
Відповідь: 1)р - 0; 2ь2 4; 3)Рь2 0. 
606. 1) Рівняння тх? - 1. має два кореня, якщо т» 0, т є М. 


. . 1 1 
2) Має один корінь, якщо рівняння х'а--, де - «0, такого значен- 
| т т 


ня не існує, т є» 0. 
3) Не має коренів, якщо т « 0. 
Відповідь: 1) т » 0; 2) такого значення не існує, т є 0; 3) т « 0. 








з. (зов 8828 (зоо - ах уоженвсжннв Зна-доа 
2 хе 2-2 х-й 
о х'-9х-4х-9 2х'-4х-дх х'-вхч9 дм - вх 
З хізі 3 х-2 ру хо зонд і 
. (2-8 ої) | х-8 і 
реє) 2х(ж-3) | 9х | 
608. Відомо, що 2х - 4у - 1, то: 
робо чо8-4. адовноазвче 


х-ду 2-(х-9у) 2х-4у 1 
Зу-4х  -2(2х-4у) -2:1 | 2, 


5 5 5 5 
зу 4 (2-21 з х-ду Зх-4у 1 
2,бх Бу | 2,50) | 5 


о а вв обов 
609. 1) 4.9 - «4 «9; «36 « «36; 6 - 6; 2) ПЕ о 


1 1 
610. 1) |-2,5| - |3,7| - 2,5 - 3,7 - 6,2; 2) НЙ и - дан я 8 1 


2) 


сх 


3 
6 9 16 зо 13 
611. 1) Якщо а 2 0, то |5а| - Ба; 2) якщо Б « 0, то |Тб| - - Ті. 
Відповідь: 1) Ба, а2 0; 2)-Т7ьЬ,Ь « 0. 
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612. Враховуючи, що перший годинник йде на 1 хв півидше, а другий 
на 0,5 с запізнюється за добу і на початку на годинниках однаковий 
час, то другому годиннику необхідно на 30 хв -- 120 діб, першому 
на 12 годин -- 360 хв -- 360 діб, однаковий час на годинниках буде 
360 діб -- 120 діб - 480 діб. Перший годинник пройде 1,5 оберту кола, 
а другий -- 0,5 оберту. Відповідь: 480 діб. 


- 17. Властивості прермари нг квадратного кореня 


73 615. арво. 5545 -5-8-15; 2) /Лб-800 З 900 - 4-30 - 120; 
5 3) 40,25-1,44 -«/0,25 -«Д,44 «0,5.1,2 - 0,6; 

4) /0,04.:169 «/0,04 -/169 - 0,213 - 2,6; 

5) /2,25.0,09:100 - /2,25../0,09.-Л100 -«1,5-0,3:10- 4,5; 

6) «Д,96:0,01-6,25 «1,96 -4/0,01 4/6,25 -1,4-0,1-2,5 - 0,35. 
616. 1) 36:49 - «36 (49 - 6-7 «492; 2) /100:4-«100.4 -10:2- 20; 
3) 40,49-1,69 - 0,49 1,69 20,7-1,3 - 0,91; 

4) 4/0,09.:196 - 0,3-14-4,2; 

5) /1,44.0,16:400 «1,44 /0,16 -/400 «1,2:0,4.:20- 9,6; : 
нео рю 2, 89 - 10000 -4/0,25 - дн 85. 


пар о зі Гз6. 
М. 5 ПЕРЕ З 400 з 625 о 3 


стю 
Радо реа є 
дзу4 33452757 9 
5 Л12.-05 325.5 11. 6, (4. (00 00 20. 2. 
162 -14882 516-542 17-4 9 9 ре 3 3 
Р 25/26 5. , во сна 5 «9 -8; 
64 64 8" 900 тва 
. 1. о б 5 ре | Ж мо Р 
2баРМОБек 95195 юеБУ 81 9" 
р ЗЕ 
4 4 дао 


619. 1) -/0,22 -|0,21|- 0,2; 2) 4(-0,9)? «|-9,9| - 0,9 


3) 2/3? - 213|-2-3- 6; 4) -349? --319--38-9--2 2 
(Б) 0,5 0-10)? «0,5-101- 0,5-10-5; 6) За си: із 


т) -8(-7) «-8111--8-7 --21; 8) 22) 4 а п 25 - 
620. 1) /1, 7? «|,7|- 1,7; 2) (0,3)? «|0,3| - 0, з м нен 4 -19; 


4у -2«12 - -2.1Т|--2-Т--14; Б) -МГа 9)? - зі обі 3; 
6) -0,1./20? 2-0,1: І20| -« -0,1-20 2-9; Т) пан --б. М «-5.8--15; 


накеї сеча вим з 
41419) 4 19 д.9 9" 
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621. 1) 2-7 «2/7; 2) «35 «5-7 «5 т; 3) «ІТ «17 «Б; 
4) (бр «6 р. 

622. осади ей 2) 15 «3.5 «3 -/5; 3) «Л9а « «19 - а: 
4) 10ь - 


623. ой З ба пе оо кт о роде 
М о ПЕ о зва і о 23 


625. 1) «2./32 «2-32 с ан Доба 
3)«/20 -4/0,05 ««/20 0,05 «1 2 1,4)4/0,9- ад в 1,5; 












































Бу РАЙ поли ее 
т 13 У36 У7.15-36 6-36 0. 
с 9.38. 1- (3-321 (319 з2149 ає 8 
7 У; Торо 9 49-18 
626. 1) /5 20 - 5.20 «100 - 10; 2) 5-45 «5:45 «225 «15; 
3у./0,02  /50 « 0,02-50 1 «1,44/0,4.4/0,9 «/0,4:0,9 -./0,36 - 0,6; 
у б фефо 11 о Пеов 1; 
т У5 У9 7.5.9 9 923 
11 1 1131-48 112 ТР 
719 12 12124 31122 3 192 742 
627. г) в. вн о ом ПВ 
2 2 0,3 3 
3) РЛИИ азе «лає 4) 3 929 1 31.5. 
аірасавено Б Р т Чт 9 3 3 
с 98. 518 Гео о ЗВО 027 асан З 
Бо 50 Бо БИ 0,75 0,75 5 5 
50 | (Бо 27 (2,7 
528. 1) 2--- 122 - 25 -5; 9 мошо |2-с 9 «8; 
ч2 2 оз 0,3 б 
з) 160 2 160 ба 4 2-12 - ОРЕ; 
2,5 2.5 - 72 Ут2 У36 6! 
зу 12 12 |4 2. ву У018. (018. |9. З 
ат с-19 3 128 У128 64 8! 
629. 1) С 922 - |92| - |81|- 81; 2) кі в речи 








4) 0-29 а |(-2)7| -«|-891- 32; 5) «3 з 
6) С з -|-1|ейіе1. | 
630. 1) /10" - по2|- 100; 2) «39 - |32|- 27, 3у «/98 - |91| - 16; 


4) 4-5) «|(-5)|- 25; 5) АДС-1У9 «|| «31 з 5; 6) 22)? «2? - 64. 
і ат 2-4 09 ар; Зуд носій 30, Мо 
с Іс 
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632. 1) Р -Й; 2) -924ь? - -2|Бі; 3) РЕ зі Зла 
а 

; | 
633. 1) 132 се БВ а ач Ге 98. з 942 рр. 
я ва 16... 18: 4 -- 32 32 

і | 

2) ЕЙ 15 8 16 о а 1; | 

уз я 9.5 - о 3 


3) 4202 - 162? « /(20- 16/20 - 16 ри 36 - «4.36 -2-6 2 12» 
4) «0,852 - 0,842 - (0,85 - 0,84)0,85 -- 0,84) « «0,01 1,69 - 


- 0,1 41,8 - 0,18. 


634. 1) 421. 2373 - 121 1936 11 44 - 19, 
25 "81 125 ві 5 9 зба 
1 12- - 13149 149 -49. 17 1 
зу ре Роз р замтва ва, ЛНР 
36-У-37 336-237 - У36.-/36- 6. 16 


3) 372 - 122 «(87 - 12/37 - 12) - /25 49 - 25 449 - 5-7 « 35; 
ду 40,25? - 0,242 « (0,25 - 0,24)(0,25 - 0,24) ««/0,01.:0,49 - 


-01.0,7- 0,07. 
635. 1) /90.490 - /9:10:49:10 -/9 4 /49 100 -«3:7-10 - 210; 

2) /72:32 «42-36:2:16 - 36 16 /4-6:4-2 - 48; 

3) /2,9-32,4 - /49.324-0,1-0,1 - /49 324 -4/0,18 з 7.:18:01- 12,6; 

4) 45-72 « 4,5-2-36 «9.36 «3-6 218; 

5) 13.3 /39 - А3-3-3-13 - А132 39 -13:3 - 39; 

б) /22.«14 77 - 2:11.2-7-11 «422 4112 19 - 2 11 - 7 - 154. 
636. 1) 40-640 - «4:10:64:10 - /4 464 100 «2-:8:10 - 160; 

2) /45.125 «/5.9.5.25 «9.25 5) «3-5-5 с 75; і 

3) /14,4:8,1-4144.0,1:81:0,1 - 144 -«/81.4/0,1? -12-9:0,1- 10,8; 

4) 1,6 90 -« /16:0,1.:9:10-П16-9 - /16 /9 «4.3 212; | 

5) «Пт /34 4/2 «17.2-17.2 «172.22 «172 44/29 -17-2 - 34; 

в) /63 18/14 - /Т-9-9-2-2-7 - /Т.-92.22 - 412 -4/92 «22 з 

- 7.599172 196: 
637. 1) 3:62 (-2)? - 3" 4/6" 4/2)? - |37|-ІвІ 1-23 -9-6-8 - 441; 

2) /20.52 - 4) - 219-452 -|(-4|-25-5-16 -160-16 2144; 

зу 25" « (1) - 59 «б'|-126 000 

4) 495 - (32)8 - 319 с |3"| 2.248. 
638. 1) 2-72 -40-3)9 «2-73 0-8)? о 2 ЇТІ - Є зи. 


-4.1:- 27:28 - 27 - Ї; 


2) /369 « (62) « 6? - |67| - 216. 











314 АЛГЕБРА. Істер О. С. 


639. 1) 12544 - 28.72 о 98 .4/72 ш 2) 186624 - «29.39 о /28 .4/39 с 


-91.7-16-7 -112; | - |27Ї.|39| «16.27 - 432; 
12 544|2 186624|2 186 624 - 28 - 35. 
627912 93312|2 
313612 4665612 
156812 28 828 12 
78419 11664 12 
291612 
За . | 145812 
я 129. |З5-ен 
243 |3 
77 8113 
1 27 13 
Тобто 12 544 - 28 . 72, 9 13 
3 


Відповібь: 1) 114; 2) 432. 
640. 1) 40,36х?, якщо х 2 0, то 0,6|х| - 0,6х; 
2) 4191у?, якщо у « 0, то 11 - - Шу; 


3) ЗР якщо р « 0, то -8-3йнзь оре 4) 5/х', то Б|х?| з Бад; 


5) /25а", якщо а2 0, то 5 - |а?| - бай. 
641. 1) 0,49р', якщо р 2 0, то 0,7|р| - 0,Тр; 


2) ті , якщо т « 0, то З ті С 3) ТБ піт 


4) 40,01а", якщоах« 0, то 0,1 - а" з -очаг 
642. 1) /25т'п?, якщо т х 0, то це - Їпі| з -Бтпб; 
49 14.18 


7 
2 --от'п?, як от 20, то кана лі9| 2- - 29 тип; 
) 169 - 13 13 


3) коновій то цк .8 Їх'Ї | є за? 8-х-узау 


т рт 





3 
4) , якщо р « 0, ой, 


хі 


29 10 5 10 З 
5) дт кт якщо т « 0, то дт? В ну 


14 16. 26 т 8 13 

«їх у Їх" у -Ї23| х ху Зіз 4. 

6) Бо якщо до» 02 40, 06 п ре С тота. 
х'у"а х'у'є фа 


643. 1) /64а?Ь?, якщо а 2 0, то 8|а| - 5" - Заб5; 
1 1 1 1 
9) -1-Бс/25Ьбс1?, якщо «0, с» й, то -7- Ре - 5 ЇВ?| Пс а - 7 бе 568 с 2 - фс; 
) 10 10 10 - 











8.12 лм за 
3) ну , якщо 2 х« 0, то р Деко у - 
7 Р 2 
14 т Я 
4) зай якщо Р » 0, то За? 2 В"! | -Зябь - 3р. 
а ва зі 
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644. Відомо, що х « 0, у « 0. 


1) Пхулекі? сао уз 93 - зас 
645.1) (х-у), за зна з 

2 пай якщо т «п, тот - оапо- т; 

3) У -10х н 25, якщо х 2 5, то с - 5) сію -віз 


4) 36-19ача?, якщо а « 6, то /(6-а) з|6- а) -6-а; 





5) (х -- 2) панове якщо х» -2, то 


х'-Аха4 
б рр о «ри 5. 
ен 2) РО Во і 


| 4 
6) (а-б) зазорі якщо а«б, то 
а 2 - (а-5):2 (а-б)-2 
а-ь?  1а-8 (- а) 
646. 1) ((т-2), якщо т2 2, то|п - | - т - 2; 


2) «р'-З8р-16, якщо р « -4, то «(р- 4) «|р-4(--(р- 4); 


3) (а- ото якщо а » 5, то 


1 | (а-5).1 (а-5) 
ої 2 ше ї: 
ва Уа-5у  (а-5 . (а-5) (" 


9 
-1 зе є р 9 
4) (х -1) кавова якщо х « 1, то 


ср 8 Се (а-туво з 
(2-1) -їх-8 0 (1-х) 


647. 1) /З в-) «М 5| -( - 52548 48155; 
2) (8 - ся -В- ті |в. ее - Й аа 
фло ат -4) «Мет -5/- Мат -4| зв - Мат - /91 - 4) - 

ай б б 9- З 
4) Ж з «8 ча) іа З - 2. 
вав. 1) (5-48) - С/8 -18) 25-48 -|/8 -13|-5 8 -13)- 
аа о 
2) з-242 «/2-1) «Ма -л- 


649. 1) 2х?у? - 8ху? - 2худ(х - 4у?); 2) 49а? - 36 - (Та)? - 6? - (Та - 6)(Та - 6); 
3) Збт?п -- 2Тт?п? - 9т?п(4 -- 9п'); 


4) ті -яб-(т )- (пд) З т'-п ") (а нн") 
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(х - 2): 



































55 Зт | З(ро-кй) в ре 4ач 20 | 4(ажб) 
РЕ о боєбу(х б) хаб, 


хіелоха25 -(х-БУ ' "х-б. 


ря 2 2 Я 
5.) 4 (т-2)(рькб) | г З Жі0ач25 (а-б) а, 








4) кубка «Узе «бе 2) 931 2) отже - 
я -8і я судна 4) фдха4у хх 
а а-9 12а о 
651. чно но | --д. Для доведення спростимо 8 
а-б ла ов "36-а? а-6 сеа 


ліву частину тотожності: 


а да а-8 во За - Е 
а-6 а?-19ач- 36 | 36-а? а-6 (а-6 а?-19а- 36) 
а-8 б 12а ореУЕЯЯ 8-а б 12а 
-(а-6Ха-б6) а-б (а- М (а-6)Ха-6) а-б 
- (а? -ва-да): (аб (ач 6), да | (а? -баХає 6), 19а | 
(а-6)7- з а Рост часенокз соб 
а(278)(ач 6), -. ш «азб), а р -а?-вачіда 
Роде Ца-6)(р-с8у | а- а а-б ке а-б З 
зад ба | -а(доггб) | 


з 2-ад. Тобто ліва частина дорівнює правій. 
а-б (а-єб) - і 


Маємо -а - -а. Доведено. 


652. у-Зх-/х', якщо х 4 0. 
Спростимо вираз: 


Зх Ух «Зх Їх є 8х -х «Зх. 

Маємо у - 2х, х «0 -- пряма. 

Якщо х -0, то у - 0; 

якщо х - (2, тоу - 4. 
653. 1) 18 - 2 - 82; ЗХУО оре 81: 3) 175 - 52 - Т; 4) 48 - 29. 7. 




















1812 7212 17515 44812 4 
913 3612 3515 22412 
3 |3 1812 717 7 1122 
1 93 1 5612 
3 |3 2812 
1 1412 
717 
1 


Відповідь: 1) 2 - 32; 2) 29 - 32; 4) 52 - 7; 4) 29 - 
654. 1) За - За - ба; 2) 71ь- Р - 6Ь; р 
655. 1) авба- 4 - За? - 4а; 2) Ф - 36 - 2)-Р2-2ь-3ь-6-ф2-ь- 6. 


656. Нехай Марійка відвідала 


три атракціони: Богдан відвідав: 

1) Паровозик 16 грн 1) Електричні машинки 20 грн 
2) Лебеді 13 грн 2) Веселі гірки 17 грн 
3) Батут 15 б 3) Батут | 15 грн 


44 гр 52 грн 
Тобто максимально атьки би витратили 44 грн - 52 грн - 96 грн; 


Відповідь: 96 грн. 
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5 18. Тотожні перетворення виразів, що містять квадратні корені 


658. 1) 711-211 - 9/11; 2) 5/2 -34/9 « 2/9; 3) 4/3 «6.3 2 7./3; 
4) 3/7 -Т «27. | 


««х 559- 1) 2/5 - 2-5 - 10; 2) ін 3) 4/8 -/Б « ЗБ; 4) 98. 


ЗХ во. 1) «3.7 - ЗІ; 2) ж - а, 3) 5 а « УБа; 4) миранИ 





СУДИ бот. 1) 4/8 - 2-2 - «4-42 с 242; 2) 463 - 9-7 - 9 7 - ЗТ; 


х 


3) 250 - 25-10 - /25 - /10 - 5.10; 44363 - 43121 -« 121 -«/3 21113; 

5) 32-19 « ІЗ|/19 - 3.19; 6) 28 -7 - |22|.«/7 - 4М/Т; 

Т) 52.79 « /52:72.7 о 52/72 4/7 «5-71 з 3541; 

8) «59.9 -«52.-5-21.2 «5-22./10 -5-4/10 - 20.10. 
662. 1) 20 - 4.5 «4 5 « 2/5; 2) «/50 « «25.2 « «25 4/2 « 54/9; 

с 3 Здам нуравадннвирімй а 

- 52.17 «517; 6) 312 -32/2 -9./2; | | 

руки а 2222 - 13 (23.2 - 7. 24/92 (149; 

8) 39-59 а /31-3-5-5 «8-57 -/15 «332-515 «9-55 «45/15. 
663. 1) з28-5ТуАТ оомТ о 


2) -5500- 55100 2-3 100 : 5 10.5 - -6.5; 

3) о ооо 

4) -1,25«/48 « -1,25/16 3 « -1,25/16 - /3 - -1,25.4«/3 «53. 
664. 1) 0,544 - 0,5. 44-11 «0,544 11 «0,521 «АЛІ; 


2-32 -- 3 25-- вові с аб 


і оаво зло оозлю Беозалоб-в. 
-12,54112 - -1,5/16-7 - -1,5/16 4/7 «-1,5:4/7 - -6./7. 
665. 7 3/2 « «9-2 « 18; 2) р а 
3) -2/3 « -1-22.4/8 «2-3 «А 
4) -БЛ0 - 1-52: твою 


5) 10«/т «10? т «100т; 6) | 2. ) ве 2.8х а 9х; 
т) -0,1/10а « -1-40,12 -Л0а 2 -«/0,01-10а - з) 1а; 


8) пен е- 49. тез те, 


666. 1) 4/3 - 42 4/3 - 6-3 - «48; 2) 2411 «22 11 «4-11 - «44; 
3) -845 - -1- 48.5 - -/9-5 з -4/45; 4) - 1/2 а -1Т3 4/2 - -./49.2 - --/98; 
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5) в.р «52 /ре бр; 6) і яв 3 Ви 2 -18х - да 
7) -0,2410г 2-1: дае ор 0,41; 
8) и 6? из 36: би7 Хбу. 
667. 1) 25х -- 49х - 36х з 5/х - Т/х - Ах з 6./х; 
2) 18 «32 - 50 «9 4/2 - 16 -/2 25 2 з 3/2 - 4/2 - 542 з 
- 4/2; 
ва 2200 - 50а з за 10-/9а - за с 


зр 5/9а - 2«/да; 
4) «Зт -А/р -- МІдт з чЗт - р - 2МЗт « 3Зт - р. 
668. 1) Л00а - /64а - Л91а «10а - 8./а - 114а - а; 


2) «48 - 27 «75 « 16.3 - 9-3 «25.3 - 4«/3 - 3./3 - 543 « 6.3; 
3) Мвь - з 206 БОЮ - 5 - 3 б 10-56 - У - 5 1050 - 


- 10-/Б; 

4) /Та «Б - /6За - Та - Б - «9 -Та з Та - МБ -- 6За з 4МТа -- МБ. 
669. 1) «/2 (4/8 - 72) - «/2 -«/8 - 4/2 -«/72 «16 - 144 «4-12 - -8; 

2) (2/3 - 27 -- /48)./3 з (2/3 - 3/3 -- 44/3)«/3 « 6./3 -/3 « 6/9 «6-3 218; 

. 3) (2--443)(4-/3) «2-23 43 -43 8 «2-8 -8а-1- 3; 

4) (3 - 5)(1-- 5) «8 - 3/5 - «5 - «5 -/5 «8 - 2/5 - 5 з 2/5 - 2. 
670. 1) 5/5 - -20)-/5 «Б - 5 20 - 52 «100 - 5-10- 15; 

2) (в«/2 - 18 -- /50)4/2 « (в4/2 - 3/2 -- 54/2)«/2 «1/2./2 «7-2 214; 

3) (1 -2)(8 -- «2) « 8 - 2 - 34/2 - «2/2 з 3 - 2/2 - 2 «1 - 2/9; 

4) (24-71. - АТ) - 2- 2А/Т - МТ - ТТ «2-7-Т а -б. 
671. 1) (Лі « /т7)(Л1 - 7) « СЛ) -(/Т) «11-т-; 

2) (2 -4/8)(2-- 43) «(22 - (3) «4-32; 

3) (2/3 - зондар (2/3) -(/5) «4-3-5212-5ат,- 
4) (/2 7) -9з2-2/2-/Т7- 7-9 «214; 
5) ( 
6) ( 





2 - з) ри 2- 223 8 2 а 5; 

з - ат) «(/3 -33) «(-2/3) «4-8 -12. 
672. 1) (19 --/3)(Л9 - з) -(Л9) -(/3) «19-3-16; 

- 


2) (з - 2)(8 « 42) - (87 - (/2) «9-22 гей 
3) (ач/з - 19)(ам/З - 19) - (4/3) - (19) - 2-38- 19-16: -19- 
з48- 19-29; 
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ОО 673. 1) 3-х - (8) «(ж - 





4) (/3 - 5) -8« (з). 

5 (/в 2). -2Л10 з (5) зно Б - 2 С/2) -2ЛО - 
2549Й0 -2-2,й6"- 7; 
ву (/50 -/2) «(/25-2--2) «(ван 2) - (а«/2) - 


о а4(/9) «16-2-82. 

«3 (ж - 3); 

2) 17-а?«(Лт) -а«(Лт-а) (АТ ча); 

3) 4а? -5 - (да)? - (4/5) «(жа - /5) (За --4Б); 

4) 1-22 «12 -(/2х) «(1- /2х)(1-- «Адх); 

5) а-9-(а» 0Ї- (а) «32 - (/а - 3)/а 3); а20; 


6 ь-се (Б) -Щ/с) « С -)Сь с); Б» 0, с» 0. 


674.1) 5-х" «(/5) - х? « (/5 - х)С/5 чн х); 
2) 9т? - Т « (зт)? - (/Т) « (Ззт - Т)(Зт АТ); 


3) 16-35? «42 - (/3Ь) «(4 - «/3Ь)(4 -- «/З5); 
4 ь-2- (ЛЬ) «С/2) з (/ь -2)С/ь «««/2); в» 0. 


хоббі 0 


675. 1) хо -б 

































































-2/3-./5-(/5) -8-3-2/5-5-8--915; 





хна) 
таж Я а а с тая 
49-а 18 - я ака З 
2-2 - Ж (1-2) 
з ранні а 
4) 2/3 23 4/8) - ж(ан/з) аз 
53 5/3 58 о, 
а? - 3 (ам) (ач З) 
676. 1) «оса 
ож (ваз) Вуз 1 38 
25-5  52-(/ь)  (5-Б)(вв) 5-8 
Уба5 54 (/5) | б (1-5) 
За чо б -135; 
б г42--2. 9-93. я за) пт -3/2 
зчог о «82 о о З 
со дувча 23 248, 10 1045 1045 22045. , 
В зво з З ОВ З 
з) Т.--т А Р А ТЕ п й 
поп: Чо ото 15/33 5438-93 5033 5 
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- бог Роде. з 525 сзосуданівнно мо /зь- вусів 

















отв. 4 ан а нен - з; 
зра-ліва оч ачоо с Во.) в з зни 








Бо Р ваова дз НЕ З 
679. 1) А зт, якщо т 2 0, то 413 іті « «1Зт; 2) з ов? сь; 

3) та?, якщо а « 0, то 7 |а?| - -Та?; | 

4) /6х! «6 хх о 4-х х о Ах. 
680. 1) іх, якщо х 2 0, то «Л11Їх| - 12; 2) Чебочів тоне с? 

3) «дріб, якщо р « 0, зей да 

4) «Збті - «36 - Ат? (т а вті? «т з бті«/т. 

681. 1) ах/2, якщо а 2 0, то зл ребвь 
2) 52.5, якщо Б « 0, то сь /5 2 5(-р)?; 
зн у вве ака ох кі 

682. 1) ь«/3, якщо Р 2 0, то «З ««зь»; 

2) с/Т, якщо с « 0, то «(-с)Т «-Те)?; 
3) а «м но ов 4) учи «Уу о 

683. 1) (/2 -3./5) «360 - /2) -2-3542 - (3.5). кана 
--2-6Й6 9:5-6,Й6 «2-45 -47; 

23 (зм/2 -т«/3) -/50 - (82) -2-34/2 -т./8 «(т.3) -«25-6 з 
-32.2- 42.6 - Т2.3-5/6 «9-2 42./6 - 147 - 5/6 «165 - 37./6; 

зу (2/3 - з«/2). - (зл/з - 3/2.) (з/З зн 3/2) « (2/8), - 2. 2/3 «3/2 - (з4/2), - 
-((зл/3). -(з./2))-4-8-12/6 - 9:2- 4:3-9-2)- 38 -1246 ч18- 
-1Ї 418 -36 -12-/6. 

684. 1) Уа - За « Ча - «За « а (1- 43); 
2) Тр -4рет.р-2/р арт 2); | 
з) 217 « Т-3 --Т « «Т 8 --Т - 7 (4/8 -н 1); 
4) «6 - 10 - 42 -4/3 - 42 -/5 « 2 (4/3 - 5 
5) 2/т - «бт з 24т - 6.т - Ут (2 - 
ву вх - МІох «5 /х) - 2-45 -Мх з вх (4/х - 2). 

5). 
/6 





685. 1) /р-/др о р-н У2/р «річ 
2) 42 - 6 « 6-7 - 6 - 6 АТ - 5 
зу за зба - (/3) «а «24/38 (/а) - «За (4/8 -- За). 

зве. 1 Я 92 - С/х) з б/к. | кбдетб) ко 

х-36  (/2)-6  (/х-6)(Йекв) Ух-б 
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щ азбчачб з /| (а) зн баб з (з45) | || (Маезмь)" 





банально орд) з банана 
ач ЗБ | 
| Ма - ЗБ 


зу 0-5 . Мб - (5). Де) 
і 2-40 (/а) - вч ун 
50 6. а-25 | (/а) -52 | Йе є) (ан 
Ав ай удбча РОБІдКСю 
5 х-4/хУу б 4у | Ух) пе (24/у) (2-2) 




















не ВГ ИН РАВ З ГАРТ 
а 
реч 





зу ШнУ22 сан о 1(Даноа) («Лі ці о 
«ружа з мін СИ грцій Іа оданову. 2 (Дана), хо 
15 его 15(/6 1) 15/61) 
зол се А ТА ТИ Су го 811 аа 
о 2(Л1 - 7) .2(/11- 7). г(лт м) 
Ман (Ліз УтТ)СЛі- т) (лі) -(Л) 0 11-7 
-Ялі-Ут) мі-Т, 
о 


2 





зві нь зм/2 «2/3 - 823243 | 342-243 
3/2-2/3  (за2-23)(8/2 243) (3/2) -(2 3) 9:2- 4-3 
-342 2/3 342 2/3. | 

















18-12 6 
689. 1) -19 - | 10(/3-1) | 10(/3-1) 10(/3-1) 220 0/3 -1) 
Узч1 (/з -1)С/3-1) | (8) -1 3151 Й 
гм 
Ровно ма даю чаб5 41) «вб/баі 
ооо 5-1) (5-1)вчї) | (5-т 
з (/5 н1)- З зані 
зо 1)- 4 ; 
руд СУББННІ З вно ово 
ож 2/5 15/2-245)(52 25) 25.2-4-5 | 50-20 
МУРЕРУ 
Ух3рнві 


5з0. 1 (/3- 5 - в 45) ав мову рову. 
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28-46 -2481-(5) з 84 б -6-2/995о6з2/46 202 
6:-242-12: 


руссьціб- СУС  15(11-2,86 з11х2,86) || 15:22 | 
1142430 11-2/30 | (11- 2/30)(11-230) | 112-(2./30) | 








РФ2го4-80 121-120: (1 
зу Уб-н 8, 5 - УЗ (в/з) «(5 -х/8)| 
5-3. 5-8 655- а «З 
обК2ЙВ н8н5-2Йб 3 16 
(5) - С) 5-8 
й; РАЗЕРАЗЕ аз) (інв) 
143) (1-8) (13) (1-8) 
(1-58) (1-8) «(1 /8) (14н/8) 
(1-3) (1-3) 
(1-83 3/1 - 3/8 8) (1 2/3 «8/1 н 2/8 8) 
(а зн /)(1 - УЗ) 
(1-3) 
 16-16,8 «12316416 12 56 1, 
4 4 


691. 1) Мн зт 413) «С/тааз) нат ча 43 
«Сачз), він о БВ т - 4/3) «7 - 44/3| - 
-то4 з 272 -(4/3) «т-4 14 2/49-48 - 


-1442Л -1432 - 16; 


























уже в. о з(10ч3 Їз10-381). о о'8ОСіо 
1013411 1053411 (10-38 1Ц10Ч 3411) 7191 - 102 -(зчлі) | 
60 60 50 во: 


2100-99-11 1900-99 1 
3) Ут б, Через У (/т-./6) «(/Т 6) | 
аю за НОР СОАВОТЗ И зола 


че и 


тка 























он 
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(1-5) 
(в-к2./5) «(6-25) 363 











(1-5 -- 2/5 (1-5 - 2/5)- (1-5 - 25(1 5 - 2/5) 


5 «20-36 - 245 420 | 
16 





(-4) 
- 56556 2:56 , 
азів 19 аб г 
"7 пурандює вн од аз РИТА : пе 1-5 
145 5-9 «9-13 45 -- 49 (1-5) - «5) 
Ай 5-39 з 9 -«/П18. 45 - 7 






































-1-У5 , 5-9 , 9-13. |  3/5-7 1-5. /5-9.| 
ро 5-9 9585 94549 - 4 Рі -4 
є 35-71 1-8 в ож З, ,35-7 
с ле -4 -4 
ри авннв 
ше 49 
693. 1) Ут 1 - - С/т 1) - зв Ст? -1) 
т/тятя то т? - т же (тт 1) 
(та) 1) (вні 
( 1) 
зу «ФНРО | За | | ажб о За | ачь-2аЧ» | 
аб-ь а-4в «Б(/а- в) Ча-4ь  Б(/а-«в) | 
- (Ма) (5) -2аь | (/а-«ь) || а-4ь 
ь (а - Б) Мь (/а-єТь) Уь 
































4) Ух -Ух -Ми |. з тея 
ху х хх (/х /) х 
хо) С ж х-хзу 4 | уж є 
КР АРМ ОК ГАРТ АРЕНУ ВИР АН 
Я 
чення ГІд ов РН 
Же) ем 
216 3699296! зі 
694. 1) зв ру о 6 
ув аа зв 
278 34802 320 
47.16 | (277.28 219.26. 29 | аонів 98.1 14 
3) 648 у (29) пе 918 зоні З 2228 
8 8 8 . 
4 фо шо. 2 Ва. і в, 
26 (2:13) 2-13 
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2хч1  1-. 2х.. ВАх ах 1-х 2 











695. 1) 


хо їх х(х - 1) охо 1)! 
2 9хах-1-ха2б, |-2х-12-0, |-2х «1, 
1 
хя 0, же; хо; ха--г-. 
х-1є-0; хя Ї; хе 1; 2 


. Відповідь: - херес йхо»-ї. 


696. 1) Нехай 107 -3 з, п є М, В є М, то маємо М10п - З з Р; 10п - З « р; ВАСИЯ 
10п з 824 8; 22 Ч - повинно бути кратним 10, так як п - (В? - 3): 10, УК 
але це неможливо, тому що 02 - 0, 12 - 1, 22 - 4, 32 - 9, 4 - 16 іт. д. М" 
Тобто квадрат натурального числа не може закінчуватися: 0 -| 3 - 8; 
ь-393-Д4а4:4- 3-7 8-34143-121іт.д. 





Тобто число не може закінчуватися на 7, якщо число Е закінчується 
на 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; Т; 8; 0. Отже, наше припущення невірно і 10п - З 
не може бути натуральним числом. доведено. 

697. у - х?, дех 2 0, 698. у - 2х -- пряма; якщо х - 0, то у - 0; 
парабола І чверті. якщо х - і, тео ц -2. 


х|0111|2|3 
у|о11141|9 


























1) Якщо х - (2, то у - -6; якщо г - 1, 
то у - 2 
Область значень: Ї0; -ки). 2) Якщо у - -2, то х - -1; якщо у - 6, 
то х - 8. 
3)у»3,то х, - 2, х, - 3 у «3, то х, 2- 0, 
дп 4 «Гри 
699. Нехай дано фо , п є М. Спростимо вираз: 
14п -3 
д1пч4 діпаТпа8чі 14пя8., Ти 41 -із 1711. 
14п --3 14п-3 о 14п 33 арте 14п --3 
Тіп з гоп з; 
а г ізо 
Т7)2п-- д2по- 
7 7 
Маємо, що якщо п -- натуральне число, то дробі 7 і то нескінчен- 
єго | 
ні неперіодичні дроби, тобто Дорн нескоротний дріб. Доведено. 
д2п-- 
ії 
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8 19. Функція уах, її графікі властивості 
700. у(9) - «9 «3; у(0)-0 «0; у(81)- 81 - 8. Відповідь: 3; 0; 9. 
701. Якщо х- 1, то у- ОЧА1 ші; якщо х - 4, то (4) 4 -2; якщо х - 100, 
то у(100) « 100 - 10. Відповідь: 1) 1; 2; 10.. йо 


М 702. у - /х, мал. 16 . 








п Я 
у « 2; якщо х - 0, то у - 0; якщо х- 1, то у - 1. 


703. у -/х. мал. 16 





3) у» 1, то х, 27 2; х, - 3 у «1, то х, - 0,5; х, - 0,7. 


704, Для визначення, чи належить точка графіку функції у - Ух, підста- 
вимо значення х в функцію і перевіримо рівність у. 


1) А(36; 4), то у(36) « 36 - 6, ні; 2) В(4; 16), то у(4) - 4 - 2, ні; 


3) С- 4; 2), то у(-2)- /-4 -2 не існує, ні; 4) (0; 0), то у(0) - 0, так; 
5) МА; -1), то у(1) - 1, ні; 6) Р(0,5; 0,25), то у(0,5) - 0,7, ні. 
Відповідь: 1) ні; 2) ні; 3) не існує, ні; 4) так; 5) ні; б) ні. 


705. Для перевірки, чи належить точка графіку функції у- Ух, підста- 
вимо значення х в функцію і перевіримо рівність у. 


1) (16; 6), то у(16) 2 /16 -4, ні; 2) К(-36; 0), то у(-36) - -36 не іс- 
нує, ні; 


. 8) (5; 25), то у(5) з 5 с 2,3; ні; 4) М(0,9; 0,81), то у(0,9) - /0,9 - 0,3; 
ні. 
Відповідь: 1) ні; 2) не існує, ні; 3) ні; 4) ні. 


706. 1) 2/3 «11; «12.» 11; 12 » 11; 2) 29. 2/7; «29 » 28; 29 » 28; 
3) 3/5 » 210; «45 » 40; 45 » 40; 4) 4/3 « 3/7; 448 «63; 48 « 63. 


Враховуємо, що функція у-х зростаюча на всій області визначення, 
тобто більшому значенню х відповідає більше значення у. 


707.1) 5/2 «51; «50 «51; 50 « 51; 2) 146 « 7.3; 146 « 147; 146 « 147; 
3) 2/5 32; «20 18; 20 » 18; 4) 24/7 » 3/3; «28 » 27; 28 » 21. 


708. 1 Зав є 58 ПЕРОРИ РИСУ: 20 « «91; 20 « 21; 
з оарічьаї, оно рено ГО р з 
25 8 25-35, У200 200 чо б 


тов. 1 2/8 - 5/6; 9.48 19. 75. за 9.3; 27 ечаткат от 


16. й 25 1 
- забльцаії. ПЕРЕТИН ЕЛЬ АВ 
9 4 100 9 25 4 100 100 100 100 
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710. 1) Якщо 0х х «4, то область значень для функції у- хо ох усоса, 


2) Якщо 1 « х « 9, то область значень для функції у- Ух - резуєо 3. 
Відповідь: 1))0 ху «2; 2)1хух 8. 


71. Ухо6-х. Для розв'язання рівняння побудуємо графіки функцій 


усх і у « 6 - х і знайдемо точки перетину графіків, значення х 
і будуть розв'язком рівняння. 





А(4; 2) -- точка перетину графіків функцій у- Ух засо. 60. СХ, тобто 
х с 4 -- розв'язок рівняння. 
Відповідь: 4. 

712. 3 -9х ах. Для розв'язання рівняння побудуємо графіки функцій 
уз хі у-8- 2х -- пряма. Знайдемо точки перетину графіків, де зна- 
чення х і буде розв'язком рівняння. 
ус Ух, х2 0 





Точка А(1; 1) є спільна точка для гра- 


фіків функцій у- Ух і у-З3-'3х, 
тобто х - І: 
Відповідь: 1. 


713.1) у- х-2,якщо х «4, 
; Уа Ух, якщо х 24. 


на інтервалі х«41 ус Ух на інтервалі х 2 4. 
у-х- 2-- пряма 


Побудуємо графік функції у- х - 2 -- пряма 
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Маємо у зх, ха-у2, х 2 0; х че 9; се 


реє 
"ацео тара 19 
и 20 ро | 313 
Відповібь: 1( 4; 2). 

х' якщо х «1, 


714.1 ре 
ни б якщо х 21. 
Побудуємо графік функції у - 





на інтервалі х «11 у- х для х 21. 
у - х9 -- парабола 


є 3-4 зреба|-до | 8 

зв 2 419. | 

у- Ух 

завяр. рабом 9. 9 

еререо иа фо 
х-х 


2) у- . Спростимо вираз: 
ел ж 


х-хо х - | (о) ока о 


1-х 3 1-х ом) 


Маємо функцію у- Ух, х2 0; 


1-х є 0; хо 1; теєоЇї: 


Відповідь: (1; 1). 











; | 
715. 1) Ух з З ї -В) зарсдрв 5 2) Ух з -Б; розв'язків немає; 


3) х2 - 16; к а не, за , 4) х? з -1; розв'язків немає. 


Відповідь: 1) З 2) розв'язків немає; 3) 4; 4) розв'язків немає. 

716. 1) с «сс зІсЇ с є сс; 2) «ЗБ, якщо Б « 0, то 4/3|Б?| 2 -/3Ь?. 
Відповідь: 1) с?/с; 2) -«ЗЬ?. 

то. (Іва «о - 445) « (/д 45) змо з ач50 - 445 з /0- 445) з 
-|9 н 4А5| н 249 -- 44/5)(9 - 44/5) -- |9 - 4А/5| з 9 -к АВ «949? чн ( (Б) з 
з9- 445 «18-2/81-80 «18-21 -18-2 20. 


Відповідь: 20. 
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718. 13---- 20---- - 


1978-1901 823 8. зоофснні зросла 
Той 2000 2000 1997 400 ої а 


-|7 з п мон за уннодь т 
2000 1997 400 1997 за зані 1997 
ран з се ЗО 8 - уззобь- -Р44---з - з є 
400 2000 1997 1997 400 | 
Би 
7----- | 9935 РУ нен - (35)-- 
б 97 | 400 | 2000 





п вну сн рурезо З 
о 2806 | 400 400 400 400 40 
-945- о р44ЇЇ - 244,85. Відповідь: 244,85. 
20 20 


Домашня самостійна робота М 4 
1. у - х?, якщо х - -8, то у(- 3) - (-38)? - 9. Відповідь: В. 
2) Відповідь: Б. 
3. Відповідь: Г. 


74. 5.4/0,16- 25:04-2: ес 2 - 2:2-2-3-2- о Боб. 
Відповідь: А. 
5. х? « 36; х, - 6; х, г -б. Відповідь: Б. 
2 
2/3 - З -28чС/3) | мб (2443) 1/5, Бу Відповідь: В. 
7/3 7/3 Табого єї 


7. Відповідь: Г. 


8. зв 0; АР рр 418 ів Відповідь: Б. 


9. Та! о Т(а') з т а?|, якщо а « 0, то -УТа? з -а?.Т. Відповідь: А. 


1.0. (13 -12) /СЛ3-2) «13 - 12113 - 4 «П2- АВ 3-2 -10. 


Відповідь: В. 





11.ах?--9; х'- ба має два кореня, якщо а « 0. Відповідь: В. 
а 


2 2 2 
12. (/о - 445 - 945) «(9 - 4/5) - 2/9 - 4549 - 4.5 «(4/9 45) з 
-9- 445 -24/81-80-9- 45 218-241 -18-2 - 16. Відбповібь: Г. 
Завдання для перевірки знань до 55 13-19 
1. Якщо х - -4, то у(- 4) - ( 4) - 16. Якщо х - Т, то У(7) - Т  - 49. 
Відповідь: 16; 49. 


2. 1 92 має зміст, 9. » 0; 2) -4; - 4 « 0, не має змісту; 


3) 0; має зміст; 4) «3,7; 3,7 » 0, має зміст. 
Відповідь: 1) так; 2) ні; 3) так; 4) так. 


3. 1) Натуральні числа; 2; 5. 2) Раціональні числа: 2; 12; 5; 0. 


3) Цілі недодатні числа: -8. 4) Ірраціональні числа: 3; 81 
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10. 


14 Іва 8 
1) (2-2 - 100,04 - | 2 -10:0222-2-16-2--0,4; 
25 25 5 
2 
2) (-з./5) «(87 (/5) -9-5 - 45; 
3) 40,1. /1,6 «/0,1:1,6 «4/0,16 «0,4; 
щ БЕ - 4 29. Відповідь: 1) -0,4; 2) 45; 3) 0,4; 4) 2. 


1) Мао ЧЕ хо 2) Ух а-і немає коренів; 


3) х2 -9; х. - 3; хо. - -3; 49) х? - -4; немає коренів. 
1 2 





Відповідь: 1) а 2) немає коренів; 3) 13; 4) немає коренів. 


ха З х- З (3) ур 
у Ф/Тат ота СТ) | Я (аа) аз Т 
БТ БТ 5 51 


Відповідь: 1) х - 43; 2) зм. 


2 
р 20» з ЗУ; Ре во Т5; 
за о-а39, БЕ 


б 2 8 8 
1) в" «Б? «Б - (69)? « Їв?|А/Б; 
2) «Бт? « /5(тд)? «5 |т'|, якщо т « 0, то 2 -т3.5. 


Відповідь: 1) Ї|./; 2) -т?/5. 


(5 - в «вч 26) -(/5-246) «25 - 246 « 246 «(б-кав) - 
-|5 - 2/6 з 2/5 - 2/6А/5 -- 2/6 чн |5 - 2/6 з 5 - 26 -- 2415 - 2/6./5 -- 2/6 з 





-оа/18-5 1936 185 125 





уч 26 2104 2:1-12. Відповідь: 12. 
6-х, якщо х с 4, 

б С якщо х 2 4. 

Побудуємо графік функції у - 6 - х, якщо х « 4, -- це пряма, і у з Ух 

на інтервалі ха 4. 

уз-обое-х 
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1. 4/7 -13) АТ -2) «|/т -13і- т - 2 «/Т -18--/7-2218-8-11. 
Відповідь: 11. 
719. Для функції у - х? область визначення: р - си; зу область значень: 


| - |0; чу). | | 
720.у-х1,-3«х 22 721.5 - а?, а -- сторона квадрата 


2 |-81|-2р1|9Г/1 2. кН 
еугроврена асрноті 1. | з | а|0|112Ц|3. 
амоній знревнє 











722. 1) Враховуючи, що 5 - а?, то якщо а збільшиться в З рази, то а, - За, 
маємо 5, - (За)? - 9а? в 9 разів збільшиться площа, якщо а змен- 


2 ; 

а а а 
шиться в 9 разів, то а, с -, маємо 5, 2|- | г -, то площа змен- 

; 9 | 9 81 
шиться в 81 раз. 
Відповідь: збільшиться в 9 разів; зменшиться в 81 раз. 
2) Для того, щоб площа збільшилася в 4 рази, треба сторону збільши- 
ти в 2 рази; для того, щоб площа зменшилася в 25 разів, сторону тре- 
ба зменшити в 5 разів. 


Відповідь: збільшиться в 2 рази; зменшиться в 5 разів. 


723. А(т; п), до т 0, п я д належить за умовою графіку функції у - х?, то: 
1) В(т; -п) не належить, тому що -п « 0; 
2) С(-т; п) належить, тому що (- т?) - п; 
3) р(-т; -п) не належить, тому що - т « 0. 
Відповідь: 1) ні; 2) так; 3) ні. 

724. Побудуємо графікиу- х'іу-х я 6 
в одній системі координат. 
у-ожхухо б 
уз 





ГАКЛЕЗЕЕКЛЕНЕНСХ 


узх. є 6 


Ге ДР ві 
сил-в Ро. 
А(-2; 4); 8(3; 9). 
Відповідь: А(-2; 4)1 8(3; 9) - точки перетину графіків функцій 
уз- хор обі 'у»-'я- 
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2 
725. 1 - |)3, якщо х 3 1, 
ей ксускгї 


у - х2 -- парабола 





хае2-х-- пряма 


РР з аое 


б-х,якщо х «-2, 
2) уз |х, якщо -2«х «2, 





8 
-,якщо х» 2. 
З 


уз6-х,х«-2, пряма 


ох |-2|-8. 
и, рез 





726. 1) /0,49 - 0,7; так як 0,72 - 0,49, доведено, 0,49 - 0,49; 
2) 42500 - 50; так як 502 - 2500, доведено, 2500 - 2500. 

727. 1) Ма9 з 7; 9) 2601 -51; 3) 5,76-2,4; 9 5 і 
5) 410,89 «40,01 - 3,2 - 3,8 0,1- 3,2-3,4-3,2- 0,2; 


6) 6-з аз 09- | 7-2 1250,9-2-2,4ч09- 


-20-2347609-601-- 0,9 -.1. 
728. 1) Якщо х - 16і у - 0,4, то 


ох -8у «/2:1,6-8-.0,4 - /3,2-3,2 «0 «0. 


2) Якщо х - 0,08 і у - - 0,8, то 
ох - 8у ««2-0,08-8-(-0,3) «40,16 - 2,4 ««/2,56 21,6. 
729. 1) (3 09 -- 0, 78./100 ума 25 3. 230,25) - Е .0,8-- 0,78: що, 


х(1,5-2:5,9)-(2-:0,1-- 7,8) (1,5 - 11,0) - (0,2 -- 7,8) (1,5 - 11,0)- 
-8-.12,5 - 100; 


2) ЛЕО (/ 52 -- 122 -./65,51 14 ет та: 2); 
:С/25 - 144 - 8,1) - (-2 - 6,9): (/25 - 144 Р НО 


-4,9:4,9- 1. 


332 АЛГЕБРА. істер О.С. 


730. 1) Бх - 3 213; 5х 210; Бх - 103; Бх - 100; х - 100 : 5; х.-. 20; 
2) ЗУю-1з 1,2; х-1-3,6; х - 1 - (3,6); х - 1 - 12,96; 
сек о єІ.х - 18,96. | 

731.1 Ух -2; має зміст, х - 22 0, х2 2, х є | 2; чи); 


2) 4(х -3) «(х - 3) /х - 8; має зміст при будь-якому х, якщо х 2 8, 
х є |З; Чи); 
-х20, їй «0, 

х31є0; |х є - Ї; 


; Е х20, 220, 
4) Уха -х; має зміст, якщо В з 0; р «0, 
жо): 


Відповідь: 1) |2; чу), х 2 2; 2) 13; я х23;3)(ц; -1)2 (41; 0) хх 0, 
ху: 4)3ж-- 0. 


732. 1) ах 20; баба якщо а - 0; якщо а- 0, то х 20); 


3) ен С має зміст, якщо хо є (-и; -1) 0 (1; 0); 
ха 





тобто має зміст, якщо 


1 
зерну а» 0; 
а 


2 
3) а/х-1с25; Мх- -2; хи12о; Ре Нео : хід Вина 5 
а а а) а 


Має розв'язок, якщо а » 0; якщо а - 0, немає коренів; 


2) ах з 1; Ух а -, ат 0; немає розв'язків; х- 





4) (ах «0; ах2 0 ас д, то х -- будь-яке число ає д, то х - 0. 
733.1) 49 -- раціональне число; 2) 11 -- ірраціональне число; 


3) 4 -- раціональне число; 4) 13 -- ірраціональне число. 
734. 1) 5 7 0888884 2) -29 - 29,0000...; 3) 5,17 - 5,170000...; 


4) Ра - 0,245925925925. 


735.1) 149 «2; 2) 2 «/Т «3; 83) 9 « 99 «10; 4) 4 «420 «5. 
736. 1) Ні; 2) так; 3) ні; 4) так. 


737. 1) Між числами 5 і т лежать числа 2,24; 2,25; 2,3; 
2) між числами 2-83 і -/11 лежать числа -3,5; - 8,4. 


738. хо--В хо АТ. У дн ірраціональне число, тобто не існує реціонелиє 
ного числа, що є розв'язком рівняння. 


Аз 
3 о нн 
2 3 6 УА бод а 
Маємо: а Доведено 
Зваго 
м зі 
2) 0,8(3)- а 0,8(3) «2. зони нені 1 1 зд 
120 4 6 6:: 12 12 12 4 
звідки: реко 
Зоо 


Ліва частина дорівнює правій частині. Доведено. 


740. 1) 197 - 19, так; 2) (ІТ) «172, ні; 3) (5) - УБ, ні; 4 (/0,1) - 0,1, 


так. 
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741. 1) (-/8) -8; 2) 13 - (-/13)--(Л3) --13; 
1 2 1 2 2 1 2 1 
ЗАВ АІОЮРНН Р 


4) (-0,1Ло) -(-0,1-(/10) -«0,01:10-0,1; 52) - т) заз 














(з) 
2 2 2 
6) Б - 45) 20. 7) з ро АННя в: 
б; 3 9 2 (./9) 2 
зу (281-288 (4-8 12 
5 53 25. ОБ 
742.1 а 9-82; хі - 64; -58::2)х Рід ване - 5; 
. Що -84; х' з 64; х,, 2 18; 2) х'- 5 - 0) х'- 5; х, - ХУ5; 
3) 2х? - 18; х? - 9; х, , з» 13; 4) 49х2? - 1; реа зрен 
49 ( 
| РА | 2-19 2 5 
743. 1) х? - 25; 2) х? - 0,01; 3) х'---; 9 х'з--; 5)х2 з 7 0) х'«-. 
16 49 4 
2 2 
744. 1) аква оба я. 2) (/ т) -т; зу Ц/а42) «3/2; 
3 


1 2 за ие 2 са. х-1-2, хз3, 
745. 1) 87 1) чо еозебе- 4; ( | 


-12-2; |х. с-і; 
(ха 2) 16, млн - е ганезуд 
2) ЧЕ аж (х - 2) - 16; ха22-4; х, 2-6. 


Відповідь: 1) -1; 3; 2) - 6; 2. 

746. Відомо, що ху - 20 і х? - у? - 41. Знайти х З у. Нехай х - у - т; 
(х - у - т; тд - х. - 2ху - у; т? - 41 - 2 . 20; т? - 81, то 
т є:9іт,- -9. Тобто х чу «9 або х - у - -9. Відповідь: 29. 

747. Рівняння 2 - т - 1. 1) має два кореня, якщо т - 1» 0; т» 1; 
2) має один корінь, якщо т - 1-0, т - 1; 
3) не має коренів, якщо т - 1 «0, т « 1. 


748. 1) /Утп о т Мп; рівність є тотожністю, якщо т 2 0і п 2 0); 
зоенУВ ЧЕ даарадіц»о, 4-0. 


я дн п20;2)р20, 1» 0, де 0. 


со -49; - 0,36 -/49 449 | 0,67 42 Зм 
взіза попа У ранами Р з 


зве чека - вою -5 10 50 5. 
9 9 
3) ша рані о РАВ 
16 25 16 125  /16./25 4-5 20" 
гр я 4. |64 Г4  64./4 8.2 16 
9 289 У9 289 /9./289 3-17 51 


749. 1) 


се 
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750. 1) Якщо а - 13, то а? - 13? 213; якщо а 2 -17, то (-17) «171-117; 
2) якщо х « 0,5, то -9/х а-9 0,5 «-2.0,5 «-і; 
Зуякщо х 2 -2,1 то -24/х? 2 -2(-2,1)8 2 -9.(-2,1)є -2-9,1 с 4,2. 
751. Відомо, що 37: - 1369. То маємо: | 
ту 136900 - 1369 100 - «372 «100 «37.10 - 370; 
гу /13,69 « /1369- 0,01 - «1369 -4/0,01 - зт? 4/0,12 -37-0,1- 3,7; 
з) /0,1369 - /1369.0,0001 - «1369 -/0, 0001 - «/3т7? -4/0,012 - 


-8ї -0,01- 0,37. 
752. Нехай площа першого квадрата 5, - 12 см", а другого 5, з 8 см?, Б 





чо гр а 
МБО 
то маємо 5, г2 а; і 5, з- а;. Звідки 
. 2 
а. 242 а а 
а «12 1 а) 23; -- 2-2; |-- | с4) -- з 2. Тобто в 2 рази сторона пер- 
аз"-с9 а, 
шого квадрата більше за сторону другого. Відповідь: в 2 рази. 


оо у. (81/20 
753.1) 44-22 -(/Т) «.-25-1-49-Т-8-Те-в 
"20Ч"9 зт) 20 9 9 
8 У 2 | ба 2 989 64 25 205 12 
2 0. - рен РР ооо о | іо но В 
17 17 289 117 289 17 289 17 
ІБ Зб | 
шо--о Во по 
ге 17 17 


2 
з Са -8. пробу вай со за ад 2 
ері се 5 25 з 25 5 5 5 57 
о рідарі. о дн ЯЕтЕИ, ЕЛРЧ 
зефілаРО 
«барв 12 4 На 8 з 1838. Чан пон 
Ер БОНН ие 5 


754. Нехай 5, і 5, -- площі кругів, за умовою - аз 5, В, - 10см. Знайти В,. 
2 


аз 


9 





2 
Врахуємо, що 5, - лВ? і 5, - лій), то маємо: зі дової о 3 - 


Ю, лЕ Я КЕ, 
2 є 
За умовою Рі - звідки -н за умовою В, - І0см,то Б, -ба 
2 2 
У з см. Якщо Б, - 0 см, то В, -3а, чн см. 


Відповідь: 15 см або 63 см. 


755. 1) 4/3,6-10? - 3,6:107:10 - 36.10" - 36.10! - 6-10? - 600; 
2) 48,1-0,1? «481:0,1- 0,1" «/81- 0,1" - /81./0,1 - 9. 0,12 - 


- 9. 0,01 - 0,09; 


33/15 -2/30./8 з 615:30-8 - 6/15.:2:15-23 - 64/15: 2! « 6153 - 42! - 


-6 15 2 - 6.15 4 - 360; 


4у «39.123 «|31-3-(8-4)9 «84-3-33 49 о /38(22)9 «4/3 44/99 щ 31. 98 - 


-81-8 - 648. 
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756. 1) р'са? ««р' Че" а? « р'с'аб; 
2) /49(-х)"у?, якщо х« 0 і у » 0, то 49-х)? -«у? « ТІх| Чу "| з -Тху?; 
10 











т?о І 20 
3) гу узі пов? 
п. па п и 
10 10 5 5 
а ; а а | а 
4) |- г» якщоа«01і0»0, то ееотбаціочоїо 
Грля Б | ь 7 


2 Х 757. 1) «//0,16? - /0,16 - 0,4; 2) М/с-0,09)? « 0,09) «40,09 - 0,3; 


4) Лт 8) «Мат -3| - 3 - «ЛІ. 


758.1) 2 14549 с х'ж4хч4 (х- ТУ (о 2 (х- Тен 
ж 78 8 (х 28 У(х- ТУ (х- 2)Їх-Т| 


| (хз РР 
го Ро 
р'-4 |р'-вбрча9 збра9 (р-2(р-2): (ро 3) (р- 2Хр--2)|р-н3| 
7 (ро 3) У (р-2) (р- 8)" ре оба (р--8У|р- 9 
| -р- 2) (рок) (рок) | р-3 


-(р - 3)" (р?) ре3! 
759. 1) Спростимо ліву частину тотожності: 


зовн якому? а «ТУ «вн - М - т з 
-357-(4-7)е8- М -на- м «т. 


Маємо лора лівої і правої частини: 7 - 7. Доведено. 
2) Спростимо ліву частину тотожності: . 


15 - 11 - 20-61 -(2-«ЛІ) -Ч(Л1-8) «|д «11-11 - 3 - 


«23 жі б зб 8-5. Маємо рівність лівої і правої частини: 5 - 5. 
Доведено. 


Канн; 
760. 1) 3./7 - 2/7 - 5/7; 2) 5411 - 11 «411; 3) «3/1 - вв о ціка 


5 

761. 1) (4/7 - 2) С/Т чн 3/8) « «АТ з зт - 2/8 -- 2/8 «3/8 с 

- т? з 3/21 - 24/21 - 632 «т 21-18 --11--4/21; 

зу: (8 зД(./83 --1)-- «/8м/33 з- «З - 11-33 - 11 - 3.3.11-к33 - 

-Хлаезв1к- 411 23 33 -11/8 - 411 - 2Л1 - 1043; | 

3) пеоеравоо о гою о і нн 

4) (5 «1)(2 -/5)-/5 « 25 - Б/6- 2-6 - дб «2-5 с2-Ба-З 

5) С/з - т)(4 б 1/3 з 4/3 - 3/3 - 28 тм/З - 1/3 - 5/3? -28 - 

- 1143 - 3-28 - 11./3 - 31; 

6) (2--43(1-8)- 122-233 - 33 -122- 43 -3312-53. 
762. 1) 28х? «4 -Тхбх «44х9Тх з 9х'«/Тх; 9) пт ши з лет, 

3) «2Ба'ь?, якщо а « 0, то 25а?Ь'Ь з 5 ді -ЇБ?|А/Б з -Бав?/Б; 

















«|р«-8|- 
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4) 8х'у", якщо у » 0, то 4-2х"-х'у" «2Їхіу"2х з 2ху" Ах; 
5) 4-8р' «4-4 2рер « 2|р'|./-2р «др | Яр; 
6) х'у?, якщо х « 0, у « 0, то 2 х'худу з Їх| ху з ху/ху 


81 








763. Зведіть до вигляду амЬ, р -- ціле число. 














Й 1. Дн -У. 
УЛ 318 
152-115 "бо 39 
5 перонеов дОо 
р зп азу о «925 1 
бара здо и 
-(/текадо) нат ав - 26 «(п - 246) 
- 26 - 


764. 1) (тч ав нт -248) 
- 7 зн 2/6| -- 24/72 - (2/6), --|т - 2/6| є т -- 246 -- 24/49 - 24 47 - 26 
Зрчае рУЧОЧ 24; 
5 Б-воввов ово ов дов в. 
788 242 «/зч/8 ока 2«/о/о | 4 


во 


то 
765. 1) /8- оо 2/3) себе - 2/1. -4/3| « «2 С/з 
- 6 - 2. Маємо: узанавниоо Доведено. 

гу «2т -10«/2 «(Б 2) «І-2|- 5-42. Маємо: 2-5 -2-5 
да з 


- Хк- 2... Ук-2 -.  зсбйкчціх) о 
жа? (ж) «Со біво (а ах чн х) 


че 
па 
766. 1 

24/2 - хх 


РТ 
разузіену (енин/ену ((ени) неви 
хчу 








2)372 1 9 «УЮ. 
о Уеку (Мхчучі) пару 
оо здардвовия М у КІ. 
4 "б 4а -к «/9) з «/8) 
(1-2) - 8) чн 2) з м/3) 


рон ль Пиоульнрьн й зар 
1332-48 (ез-а/2) - з 
є 40 «49 чн «/3) 4(14/2 3) Цачдч з) 
аз2)-08) інаач2-8 242 
(1-2. /3)-/2  Я4/2(1- 2-3) | 
ери - ан нн нн 8). 
| 337 
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768. т 2/6 - т - 2/6 - М/6 ЛІ) - 6 - ЛІ) « Кв - 1-6 - 1 - 
- /6 1. - 4/6 - 41) - «6 - 1 - 6 1 «2, 2 -- натуральне число. 


Доведено. 
Відповідь: 2. 


б Уха 4 Й ГРЗ 
| | 2 ДЕРЕ 
2) (а- б) ковтає якщоах«р,то - фе сн аа ; 
а"-Зарар (а- б) У -(а- б) 


2 4 2 - 7 - 
3) В кі якщо р « -1, то маємо вена Ям трі; 


| 7 
4 ф-т чна що 


770. тео х - 4, то у(4)- -- 
якщо х - -1, то вираз не має б 
якщо х - 100, то у(100) - 4100 
якщо х - -9, то вираз не має жнют 

771.1) у- х; О«х «4; 


РЕНАТА ЗЕ СА 
всі ба а Да | 









16 3 Х 
772. Для перевірки, чи перетинається графік функції у- хз прямою, 
запишемо рівняння, якщо має розв'язок, то перетинається. 


ЕЕ у «- 1. Маємо: Ух «і хоз 1. Точка (1; 1). 


2) у- Ух; у - 8. Маємо: Ух 28; х з 64. Точка (64; 8). 

3) у - Ух; у - 0. Маємо: Ух з 0; х - 0. Точка (0; 0). 

4) у- Ух; у - -І; Х, з що ш С ш--ї; Не має розв'язків, не пере- 
тинається. 


Відповідь: 1) (1; 1); 2) (64; 8); 3) (0; 0); 4) не перетинається. 
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773. Розташуємо в порядку зростання числа: 


1) 19,1; 3; «16,2; 4; 14. Маємо: 3; 14; 4; /16,2;  Л9,1. 


23 0,1; 0,2; Я пах 0,2; Ж 6,2. 


774. 1) й для 22 1, х є ГІ; ко); 
2) Ух «2 для х2 0, х « 4, тобто ГО; 4); 
3) 1«х 44 для1«х «16, х є (1; 16); 
4) 9«/х «100 для 81 « х « 10 000, х є (81; 10 000); 
5) х »-і для будь-якого х 2 0; 





6) Ух « -2,5 не має розв'язків. 
Відповідь: 1) х 2 1 2)х «0, х « 4; 31 « х х 16; 4 1 «х « 10 000; 
5) для будь-якого х 2 0; б) не має розв'язків. 


8 20. Квадратні рівняння. Неповні квадратні рівняння 
21) а-- 25 0:- 9; с --9:12):а 19: 1072 92:0:--50:х9) а:-3 13002 Зм40 0: 
4)а:-3:02- 0:02: 2886)0-3 120 - 1 с- 950рас1-3 Рр:- 43102292 
778. 1) Зх - 5х - 2 - 0; 2-х: - 5х - 0; 3) -4х? - 0; 4 13х2 - 39"- 0: 


п айаікіеко | сі 7-й вювораний | 
ох сджнаоо а 211 ВО | 

Р. 

| сраки, з. 2 212 1. ява зе ви 

780. 1) (5х - 1) 5х - 0) - х(їх - 13); 25х: - 1 - їх: - 13х; 

25х: - Тх: - 18х - 1-0: 16х: - 13х - 1- 0: а. - 18:ь- 13: с - - І: 

2) (2х.- 3) «(Х К 2(х - 7) 4х: - 12х Р'9 сх: - 1-3 22- 14; 

Зх?  - 12х - 5х - 9 - 14 - 0; Зх: - 1 С 28 - В а - 8; б1-'- 1; с -.23; 

781. 1) (2х - 3)(2х - 3) - х(9х - 12); 4х: - 9 - 9х? - 12Х; 

4х:-9- 9х? - 12х - 0; -5х 3 12х - 9 -30:а- -5:Б « 12; с- -9: 

2) (4х - 13 - (х - 3/х 1 2); І6х'"1 83 - Кох 5227- 3х--6; 

162 - 8х- 1-х -х- 6; 152 - 9 - 7-0; 2- 15: 0) 29; с- 7. 

782.1): - 5х - 0. 

Якщо х - (2,790 62)32- 5- (-2)- 4 З 105.14; 14260» Ні 















779. 


Якщо х - -1, то (1) - 5. (-1)2 1 - 5 з- 6: 6-є 0; Ні. 
Якщо х - 09, то 0- 5 :0-80:9З- 0. Так. 

Якщо х - 1. то 12 - 5:212- 1 - 5--4; 420, НІ 
Якщо х «2, то 2 - 5:2-4 - 10 - -6; -6 є 0. Ні. 
лу ЗЕ Й 

Якщо х - -2, то 3 - ( 23 - 3 4 - 12: 12 » 0. Ні; 
Якщо х- 1,703.-( 1) - 3  1-3:3» 0-НІі. 
Якщо х - 0,703.92.-:0:0- 0; Так. 

Якщо х - 1, 708-1412- 32-71:- 9238х 0; Не 

Якщо х - 2,79 3 :22:- 3-4 «.12:«412:-2- 038НЕ 


АЛГЕБРА. Істер О. С. 339 


3) х: - 3х - 2-0. 

Якщо х--2,70(2)  3-(2 -2-4-.6- 2 - 12512 « 0. Ні. 

Якщох - 1, то (1) - 3-(1)-2-1-3-2- 6; 6» 0. Ні. 

Якщо х - 0, то 0-30 - 2 - 12; 2 » 0. Ні. 

Якщо х -Р/ то І:-8:1--3221-3412-:0:9 2 0.-Так. 

Якщо х - 2 то 2 -3.2-2-4-6- 23» 0; 9- 0. Так. 

4 хх: -22-3-0. б 

Якщо х --2, то (2) - 2: (2)- 3 -:4-4- 3 - 5: 5 

Якщо 2--Іі,)7060130.-2-С)-3-«11513-3«0;0 

Якщо х - 0, то 0 -2--0-4--3; -3 " 0. Ні. 

Якщо х - 1,760 12 -2-1-343з1-2-8 2 34 -4-» 0. Ні. 

Якщо о 227020- 2:2-3-4-4-3--3:-8.5 0. НІ. 
783.1)х2-- 2х - 0. 

Якщо х- 5, то (5) - 2 - ( 5)- 25 - 10 - 15; 15 0. Ні. 

Якщо х- 2, то (22. «2-(2)-4-:4-- 9; 0- 0. Так. 

Якщо х «0, то 0-2.0-0; 0-0. Так. 

Якщо х-- 2 792.2 -2.- 441 4-8: 8 » 0. Ні. 

Якщо х- 5, то 5) -2-5з- 25 - 10-35; 35,» 0. НІ. 

2).--Бх3.- 0. 

Якщо х 2-5, 70 20-05) -- 3125; -125 7.0. Ні. 

Якщох--2;70-2 - (-2)3:- -20; -20 » 0. НІ. 

Якщо х - 0, то. 5 0 - 0:0- 0. Так. 

Якщо х - 270-522 - -20; -20х 0; НІ. 

Якщо х - 5, то -5 : )2 - - 125; - 125 » 0. Ні. 

3). 22 -сх - 6 «10; 

Якщо х 2 (5, то (5) 5 - 6- 25 - 1 - 24; 24 - 0. Ні. 

якщох--2,10602) 2-6-452-к6-0:9.- 0. Так. 

Якщо х - 0, то 0-0 - 6 - -6; -6 є 0. Ні. 

Якщо хк «2. то32: - 2-- 6:-4- 8 - - 4; -450: Ні; 

Якщо х -5, то 52 - 5 -| 6 « 25 - 11 - 14; 14 є 0. Ні. 

4) 2 - 25 - 0. | 

Якщо х - - 5, то (-5) - 25 - 25 - 25 - 0; 0- 0. Так. 

Якщо х- -2, то (2) | 25 - 4 - 25 -: 21; -21 є 0, Ні. 

Якщо х - 0, то 08 - 25 - - 25; - 25 » 0. НІ. 

Якщо х - 2, то 2 - 25 - 4 - 25 - - 21; -21 » 0. Ні. 

Якщо Хх -.5, то 5 - 25 - 25 - 25 - 0: 9- 0. Так. 
784. 1) 3х? - 27 - 0; Зх? - 27; х? - 9; х, - 8; х, - -8; 

2) 83 1х1:-50: х2.- 0-х - 0; 

3) 2х2 -- 8 - 0; 2х? - -8; х? - -4; розв'язків немає; 

4) -Бх? 4 10 з 0; -бх? з -10; х? з 2; хз 2; х, - -/2; 

5). -5,їх3 «0,х:-0;х 0; 

1 ГУРІНА р . 1 "ТЕ С сарі 13 ба . кам 

6) 3 9 з с х' з Т; х, 2 УТ; х, з Мт. 

Відповідь: 1) 3 1- 3; 2) 0; 3) розв'язків немає; 4) зь/2; 5) 0; 6) 7 . 
785. 1) 2х2 - 2 - 0; 2х? з 2; х? « 1; х, з 1; х, с -1; 

2) 3х2 - 9 - 0; 3х? - -9; х? - -8; розв'язків немає; 

3) 1,4х2-2:9; х'є 0)х-- 0; 

4) -Тх9 4 91 з 0; -Ту? з -91р хз 8; хо з 3; х, 2 8; 

5). -1,8х2 - 0; х2 - 0: х 0; 
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1 5 1 5 
6) солей Ха х? з 5; х 25; х, с -Б. 


Відповідь: 1) 11; 2) розв'язків немає; 3) 0; 4) 2/3; 5) 0; б) Б. 
х 20, х, 20, 
хаь6-0; |х, с-б; 


2х с 0 х 0 
зго б "у рено ; 1 7 
2) 2х? - 8х - 0; 2х(х - 4) - 0; ре б | 


6.12 вхо Орач 6-0 | 


х., з 4; 
| з. зо 
Фа -- є - ши 7 ка. 
вранево за вана С Ба -0; хе і 
у 4 
» У Же ж об Х зі; 
4) 01х? вк 2х з 0; х(0,1х - 2) - 0; Н іхч 2-0; Б: - -20; 
Р й Ей х - 0, 
5) парної 1 обу є ся о 
3" 6 6 2хч1-0; |" 2 
| ха0 и 
7 ра ри . -о б ж зр 
б) Зх? - Тх « 0; х(Зх - 7) - 0; ой -0; Їх, я 
3 
- ве 1 1 т 
Відповідь: 1) 0; - 6; 2) 0; 4; 3) 0; УТ 4) 0; - 20; 5) 0; о 6) 0; і 


х-ба 
- 0 Їх «0 
2 - -- . - ж -, З ? ї ; 
2) 3х" - 9х - 0; Зх(х - 3) - 0; в -0; з 8; 
хі) а 
2 2-26: - 0: і 
3) 58 4-х -0; хбх - 1)- 0; В 120; а 
с зкзді М ай? хее0 х, -0, 
4) вра ен УА ЕТО У 2х-10-0; Бе 


но. х од, 
ЕР НН А СВ о и 
4 12 (12 3х-1-0; чо ті 
зі-- 0 салі. 
2 0 - 0: ЧЕЕ Зам . 
6) Ах? - 9х - 0; х(4х - 9)- 0; А шо 


Відповідь: 1)0:-5: 29: -3:.9) 0: - 4) 0; 50; 5) 0; з 6) 0; - 
788. 1)х:-2х - 10- 0; 2) 5х2 - 0; 3) х "Зх -3 « 0:4)53: - 35. 
789. Нехай х, - 3 -- корінь рівняння ах" - 2х - Т - 0, то маємо 9а-6- 7-0; 
9а- 1-0; Ва- 1; а- 5 тобто маємо: За з2х-Т-0. Відповідь: 5. 
790. Нехай х, - -2 -- корінь рівняння х" - Ох 4-0, то маємо 2-22 -Е 
Р4-0;4-2р - 4-0; -2 - -8; р - 4, тобто маємо: х? - 4х - 4 - 0. 
Відповідь: 4. 
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791. Нехай х, - 2, х, - 2 -- корені рівняння ах" - фх 1 4 - 0, то маємо: 


ори 

азрьо-4-0, ер ачьо-4, з, -9а-Ьь- 2; 
4ач 2рч4-2 4ач 2 - -4 2ачра-дй -аст-д; 
а-2. 


Якщо а - 2, то маємо: 2 - Р - 4 - 0; Б - -б. Звідки: 22 - бх ч 4 - 0. 
Відповідь а- 2; Ь - -6. 
792. Нехай х, - 1 і х, - 3 за умовою корені рівняння х" - Бх - с - 0, 





фізстгсь 

зи С рр уарніру з  1-3б- сс 9; 
"7 |9-3р-сое0 3 -са-9 -9ь-8; 
рР--4. 


То 1-4-с-0:с- 3. Звідки. - 4х - 3 - 0. 
Відповідь: Ь - -4; с - 3. 

793. 1) (х - 2)(х - 3) а -6; х'-8х-2х-В «-б; х? -- х « 0; х(х 1 1) - 0; 
п ер 
хз1і-0; |х; 2-Б 


х(х- 16); 8х(х - 9) - 8х(х - 16); 8х? - ТЯх - Зх? - 48х; 


оо|не ї 


2) забез 9) І 


вх? щ 120х - 0; 5х(х са 24) же 0; Е с 0, - -- 0, 


ха24- 0; |х, - -24; 


3) (Зх - 1) «(х - 3); 9. - 8 ч1з хх - 86 - 9; 9х2 4 1 з х? -- 9; 
8х? « 8; 2 «1; х, 2 1; х, - -1; 


4) ахалувх- ема -214(х-5 ) 
6х - 28 - 88 -1-х0 - 28 4 85 - 1; 6. -Хах'- Її; бх?- хе»: Бх? с 0: 


х 2.0. 
Відповідь: 1) 0; -1; 2) 0; -24; 3) -1; 4) 0. 

794. 1) (х - 3)(х - 5) - -15; х' -Бх -8х - 05 «-25; х2 - 2х - 0; х(х - 2) - 0; 
хе0абох- 2-0; х  «- 0або х, - 2; 
2) Зх 28) р. ух) 4хіх -:3)- Зх. -.4); 4х:  12х - 9х:-н І2х; 


х2 - 24х - 0; х(х - 24) - 0; х - бабо х - 24 - 0; х, - 24; 
3) (ах - 3) - (3х - 2); 4 - Д8Х - 9 з 9х' - Д8Х 4; -бх? з -5; хз 1; 


хат Зі: 


4) бачіуя-ехаснв-в(хна 10х9:2 5х Нідхі- Із хі зоба 


І 
о 


зібх- і 1032 -8х-ХД ах -х - 9х? - 2х « 0; х(9х - 2) - 0; х, - 
400 9х-- 2 :30:9х-.2: хо 
2 
За 
795. Запишемо рівняння: (Зх - Щ(х - 4) 4 - х(х - 2); 
Зх '-І12х-х-Ж а Жах Ох; 2х? як 9х з 0; х(2х - 9) « 0; х - 0 або 


Відповідь: 1) 0; 2; 2) 0; 24; 3) -1; 4) 0; 


22:-:39:-. 0:23 - 08 5 --б Відповідь: 0; За. 
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796. Запишемо рівняння: (2х -- 1)(х - 3) - 3 - х(х - 4); 
2 -вхахоЯ -Вах Ах; 2 Я Тх зх - Ах; х - 11х - 0; 
хо 8 о0гх о0 або х-Р ІВ -02х---11: 
Відповідь: 0; -11. 
797. Нехай перше число х, то за умовою так як їх різниця дорівнює 1, 


маємо (х - 1). Запишемо рівняння: х(х - 1)- пон 

Розв'яжемо: 2(22 - ах ях 1; 20 рок з 2 чі; 9х2 - 1; 

уіоїНЕ фенів бо 
реа) з о 





1 
Якщо х, з , то друге число -- 31. 
2 "р 


Якщо хо з то друге число орі 91 
2 2 


Відповідь: 1) ЗЕ і о або з : чан або 2 і КРАНИ 
42 ок» 
або 2 :-32. 
2 2 


798. Нехай перше число (2 - х), то друге х. Половина добутку чисел запи- 
х(х - 2) хРау дно 


шемо як Що а середнє арифметичне -- 2 2 


Запишемо рівняння: п - і х? з 2 о р73 2 хз 2: 


х, «2 або х, є -2. З 
Тобто, якщо х, з 4», то друге число 2- 42, або якщо хе-М2, то дру- 
гечисло 2- 42 з 


Відповідь: 2; 2449 або -4/2; озезої 
799. 1) х? - 5Біх| - 0. Маємо два рівняння: 


х- бх о 0, х'« 0 або хе -.0/х200: 
хе ---5)-є 0; х(х - 5) - 0: 
х.о"дбабох - 5-0, х, - -5; хо"бабох-- 5-0; х, з 5; 
х, 2 0 не є розв'язком; 
Ж. 
2) --- 4-0. 
Їх! 
Маємо два рівняння: 
ху хЗ 
-з--34ас0),х«б0 або ---з4с0),хь»д; 
у 22 
хж4-0; -х? я 4; 
х? ш- -4; розв'язків немає; «4; х 22 або х, - -2. 


Відповідь: 1) 0; -5; 5; 2) 2; -2. 
800. 1) -х? -- ЗЇх| - 0. Маємо: 


якщо х 10, -х2- 3х « 0 або якщо х » 0, -хо - Зх «0; 
ко ке) --0; хе ч 8). 20: 
х. 70 х,2 0 -- не є розв'язком рівняння 


або х Ж 3 « 0, х, - -8; 
або -х ж 8 - 0, х, - 8; 
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хх 
2) під 0. Маємо: е 
Їж! 


3 3 
х ї 
якщо х «0, ---9-0 або якщо х» 0, ---9-0; 
БО ї 
снракаснуво р рен 
х? - -9; немає розв'язків; х. - 8 або 


х, 2 78 -- не є розв'язком рівняння. 
Відповідь: 1) 0; -3; 3; 2) 3; -9. 


8х --3 м зеці -3 
зрунанві а 








дохо хх 
Для доведення тотожності маємо спростити ліву частину, тобто 


ПР нен РОЮ ЕТРНИС ЗБЇ )- 
хо-х хо о-х ах) х(х-1) | (х-1)(х-1) х(х- 1) б» 
- З(х 41) баб 09) С2- 1). 3(х -- 1). х'з8х- хі 

охо 1) х(х -1)х-1) ох(х- 1) зн (х-1) 

|З ну (1) шва 

х (же (ж? нах 1) ат 


Маємо рівність лівої і правої частин, тобто 3 - 8. Доведено. 














8 
--,якщох«-2, 
х 


802. у |х', якщо -2«х «2, 
8 - 2х, якщо х » 2. 


Побудуємо графік у- С на ін- 
х 





тервалі х « -2 -- це гіпербола, 
у - х? на інтервалі -2 « х 4 2 -- парабола, у - 8 - Зх на інтервалі 
х»2-- пряма. 





Відповідь: (2; 4), (-2; 4). 

803. 1) Якщоа- 1,ЬР-5,с--б, то 02 - Аас- (53-41 (-6) - 25 - 24 - 49; 
2) якщоа- 1,ьр 2-6, с- 9, то 02 - Час- ( 6) - 4.1.9 - 36 - 36 - 0; 
3) якщоа-2,Ь 2-38, сае-5, то Ф? - Час- (-8)0 -4.2.:(-5)-9 - 40 - 49; 
4) якщоа-4,Р-5,с--9, то? - Час- 52 - 4-4 - (-9) - 25 - 144 - 169. 
Відповідь: 1) 49; 2) 0; 3) 49; 4) 169. 

804. 1) 18 - /2-9--/9 4/2 «3.2; 2) «/300 « «3-100 - 4/3 «100 - 10-/3; 
3) 108 - /36.3 « /36-/3 - 6-3; 4) 361 - «8 121 « /121-/3 - 11.3. 
ай  Ж(азт) о торубе чна од 6-23 (3-43) 3.5. 
рр ЕЕ | 2 о 

8- з 4-8) 4- бал 


езуафоя. 
а 16-25 сі -8ч5 


о іЗріПРрерр зе оо ай 4 


4 





805.1) 2 2СУ- 
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МАМИН УЧИ ОЕСР ШИ няьешкацЦцІ НАДАН АННА ОО СС Ор ЬББРНЬССС С ун 


806. Нехай число десятків в двоцифровому натуральному числі х, а оди- 
зниць -- у. То таке число запишемо, як (10х - у). Сума добутку й сума 
цифр запишемо як ху - (х - у). Маємо рівняння: І0х чу -ху -- (х чн у); 
10х- Й зхучх з Д; 9х - ху- 0; х(9- у)- 0; х- 0 -- не є розв'язком 
задачі; 9 - у - 0; у - 9. Тобто х може бути будь-яке число. Маємо: 19; 
29; 39; 49; 59; 69; 79; 89; 99. Відповідь: 9. 


85 21.Формула коренів квадратного рівняння 


808. 1) Якщо 0 - -7, р « 0, коренів немає; 
2) якщо р - 49, р» 0, 2 кореня; 
3) якщо р - 13, р» 0, 2 кореня; 
4) якщо р - 0, то 1 корінь. 
810. 1) 63: - 5х - 1. 0 а-6: Б ---5з с --8ер-ре- 4ає; 
Рр-(5)-4.6 : ( (1)- 25 - 24 - 49; р» 0, 2 кореня. 
2) х.- Ах Р4-0:аз Б роз42о-8 раю а; 
ре (43-4:1.4- 16 - 16 - 0; 1 корінь; 
3)х' кд2хб5-яа з фо 2 с оі5е До б3т 4ає; 
р-2-4-.1-5-4-20--16; р «0, коренів немає; 
4) Тх:---22-31-2 0»4---7, б -хд1:с зє-1 РО-- фі---4ає; 
р-2-4.17.(1)-4- 38-32; р» 0, 2 кореня. 
Відповідь: 1) 2 кореня; 2) 1 корінь; 8) коренів немає; 4) 2 кореня. 
в11.1)2х:-3х-2203аг4; Р - 39, с- 1Р--ф -4ає; 
р-(-33.-4.:2.-(1))-9-8- 17 р» 0, 2 кореня; 
дух -ехА 1 Фое0 а- 1,5-1,с-7ШРр-б12 4аб; 
р-12-4.1.7-1- 28 - -27; р « 0, коренів немає; 
З) хі-Р'6х--9 - 03 ач 1720:--67 65-:93160-- фі 1Ж80Є; 
р-62-4.:1.-9-36-436- 0; Рр- 0, 1 корінь; . 
9.3х: Ах - 1.- 0:а - 9, 2 --ф, с'-.. ї.0 -- 0: - 48є; 
р-4-4.3 . ( 1)- 16 - 12 - 28; р» 0, 2 кореня. 
Відповідь: 1) 2 кореня; 2) коренів немає; 3) 1 корінь; 4) 2 кореня. 
12.5. - 5х -8-0:Р-Р---4че-РД --5) -4-1-6- 25- 24- 1; 














цар 541 Бачу 
р-1 Рр»0; х,2--чт-о-; хау о3; Хе 2 
Ур ра да Ро зараон 
9) 29х9 к 5х - 8-0; р «2 - Час ро 2-4 9 :(-8)- 25 - 34 - 49, р» 0; 
зар «84 Її УБаст в.ф9 
р -А49-т; х,---ісоо хечооеоо кто ЗВ; 
1. 9а 5 з 92 9732074 29 2 
3) 332 ж 5х- 2-0; ра52-4-:38.:2 -25 - 24 -1,р» 0; рої 
зьа.р дк ДО ї2 ЗБедлагов 
Же оо» ха о Ха о з 
да 2.3 6 3 З 6 
4) хо - 10х 3 25 «0; р - 10 - 4 1 : 25 « 100 - 100- 0; р-о0; 
Р зв. зовн Зо 
раорео носі 5 
5) -х-9020;ас-1,ь-1,с--90; р-ф2 - Аас; р-12-4-.1-(-90) - 361; 
Зь- Р о рими, 
0 219, р»о0; чеваац хг ванні; Ха - Во, 
а 


6):х2 - 10х - 24 - 0: д:- фор - «1020-5248 р) - ф-- 4ас: 
р-(102-4-:1.(-24) «100 - 96 - 196; р «196 - 14, р» 0; 
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-ьяр о 0 10314 10-14 

а ооо в «12; х. з щ-2. 

З да 2 74 

Відповідь: 1) 1) 3; 2; 2) -3; 5 3) 3 - 1; 4)-5:.5; 0) 9; - 10; 6) - 2: 12. 
1022 - 5х - 0,6; 10х2 - 5х - 0,620; р-(-5)3 - 4-10. (-0,6) - 25 -- 24 - 49 - 72; 


1ь- хв 
рові ар. зе Стану 











о Гн р о й о 
да до 20. 5 -аз3..9.16 20 16 
9) 438 з4х; 2 -4х438«0;Рра(43-4:1:3 «16 - 12 -« 4 - 25; 
-рз ой 
раку СВ 833 в аро 8-35 21, 

і да 2-1 2 2.15-2 
3)х:-Р-5хое-о6б:х22ь5х-6-0:а- 1, аб, є - 6.0. - 82 4ас; 
Рро5-4.1-:6-25-24-1;р»0; | 

зфь-Ур -Вчй о С АБ 1-1-6 
он що-то х. п з В 
да дра 9 верб 
4) 1 - 42 020 33 - 42020К1-К9:348- 50-46 2-2-1 )-5о- 4деє 
р-42-4.5. у паче ар 310. і 

озьзУр, | -456 2 1 496.80 








29 5 ризнржегуарнн: со и х іа о і 75 

а 2-5 10 5 2-5 10 

5) 812 -кзінао-18м2-81ц2.-5 18 --1 -:0: а - 81, Б - І8-с - 1: 

руно реззваєзьіЛь- зів зФ "1-81 - 324 - 324 - ): До 0; 
о. ті ізвівбрео о Їє 

Ра а 3 ЗОЗВ О 

б) Зр - Бр? - 2; Бр? - з - 2 «0; а«5,Ь «-8, се -92; 

реС33-4-5-(2)-9 - 49 - 49- Т; р» 0; 





озер. что 193, 8-7 -4 -8 
Риа 97 порно Но ВР 00. 
Відповідь: 1) щен о. 22929) 392 2021:4)-Ї; ї, 5) пря 6; 6) аб і. 
10 5 5 9 5 


815. 1) 10х? - 0,4 - Зх; 102 - 8х - 04 -«0;а-10,ь-38, с а-0,4; 

р-3:- 4.10--0,4)-9- 16- 25. - 5); р» 0; 

зір -3а5. 12. 1 -3385-5 Зб3рего 
реотЕ РУ ха ш-- с 0,1; Х - що-то к-0, 4; 
да 2.10 20 10 20 20 | 5 
духа ох 28167295 а- і бое8нс- 7 
ро85. 4.41-7-64 -28-«36-6; р» 0: 

з. о з8ч16 -2 1 -8-6 14 
З віфаренорласозоді зр оо о б чрсоорааі ьо нор -ї; 
да 2-1 2 2 2 
Зугіхо- ко КР хі ніх 123 0хаз- і росі В-о-і12 
ро. 73-46 -Ь5412 з 49 - 48 - 1: Р» б; 








паб та1 8 7-1 6 
Зо 2.1 2 2 2 
РРО лу: Яр фу 19-10: 00- 4 30-94 331 15 
6 4 4 1 
Рее(4)32-4-.14-п16- 16 -0:.Д -'0: що-то) шоноллн». 
ее пен УР ННДЬИо 
2 з 1 1 
Відповідь: 1) --; --; 2) -Т; -1; 3) 3; 4; 4) -. 
5 10 2 
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816. 1) х2-2х-38-0;аз-1,ь 2-2, с--8;Рр-(23-4-1.-(8)-4- 12- 
ВА а у 
315. - 13:42 0; хау, ока ов Дао Р деревні 
да 2. «3 7 2 
2) х? - 2х - 0,6х Ч 2,5; х? ж 2х - 0,5х - 2,5 - 0; х2--- 1,5х - 2,5 « 0: 
а-15-65;се-2,5; р21,52-4.:1 (-2,5)- 2,45 - 10 - 12,24 - 3,58; 








-ьа/р Раз ба? АС5БОЗЮ 5 
р»д0; аеро оовб ото 
да 2-1 У, 2 
33. 10х2-- 8х. - 9: - 2х. | 25 х - дОх - 25 - 904 - 1.0. - 219, с 2126; 
р-і2- 4ас, р - ( 10) - 4: 1 25 - 100 - 100-0; р- 0; 
рани ли речо А 
2а У, 


Відповідь: 1) -1; 3; 2) - 2,5; 1; 3) 5. 
817.1) / -4Ау- 5-0;а- 1, - 4,с3-- 5; р- 4- 4. 1-(-5)- 16-- 20з- 
пак й -4-56 2 зоба СТО 
В Фет у, з 7 -1ожео | 
2) у - зу - 0,Бу - 4,5; у - 8,5у - 4,5 - 0 а-1;Ь - -8,5; с - - 4,5; 
р-(-3,5)-4-.1-( 4,5) - 12,25 - 18 - 30,45 - 5,5; р» 0; 
3,5-5,5- 9 й ЗРО КУ АД ЛИ 
Міо 2.1 зоб у, - 2 под3 Ї; 
3)4 -- ду - уж - 4у2 - бу; 5 - зу - 4-0; а- 5,6 --8, с - - 4; 
р-- 83. -4.5.(4)- 64 - 80-144- 12; р з 9; 
І82Я2 з201-3 »8ч12к «4 212 
о соуа о 103 надо З 5 


Відповідь: 1) - 5; 1; 2) -1; 4,5; 3) 3 2 


818. 1): - 37. - Зх - 3: 8. - бх з. 9-5 2х. - 3»х: - 88 З-І20-:0790- Р 0 - 
-8, с- 12 р-( 83) - 41.12 - 64 - 48 - 16 - 45 р» 0; 
-ьз.Ур а зай ДВ 8-474 
Жора о сао» хз 2-- б; х, жона тд 
За 2-1 2 2 2 
2) 36х -кЯу-о-тах -- 2: 302 -(2х Ні) -Юх 2: 3 нбх 33 -2х к 27392 
Р42-Г7-0а-3,ре4, с - 1:Рр'-25-4-3- ї- 10  К12-222;Р 


за «Ясно: оозічо -4-2 056 
рн нні хо шого; о і пон 
да 2-3 6 3 6 6 
3-3 хі 1) 2хех - 9) бро конів є 8 с 525; і 
-6х-:8-0;аг2-.,Ьс--6,с28;Р2(63-4:.:1-8-36- 32- 4 - 22; 
рь»о; перева Зв. р ни АЗИ 
2212032 дзісоє2 

4) х(х.- 3). - (- - 5Ж0З 5) - (х - 1)05х:-3х - (0 -'25) з вянох і; 
похо чдБах чок чі б -94-0заз1,ь-5, са -24; 
р-523-4.1.0-24) - 25 - 96 - 121 - 11: р» 0; 

-5911- 6  - ого ЩО сів 5 


ж Е- сні з -- 
кеВ оо Зарьто З 
Відповідь: 1) 2; 6; 2) - - Б 3) 2; 4; 4) 8::-8. 


819. 1) (- - 22 - 2х -- 3; бен дана; хо нох 1сзь0:аксіьд0і-.2, 
се1 р--22-431-.1-4- 4-402Рр- 0. косо руга3іо ВЕНУ 
да 2-1 











9 





» 0; х 
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2) 5Б(х - 1) - 3х - 6; 5(х2 - 4х - 4) з Зх - 6; 5х? - 20х чн 20 з Зх - б; 

5х2:.- 28х.-:26 -0:4а- ,) ф - 23, е - 290; р) - ( 23) | 4 : 5  26- 

2599 - 520 -9 - 32; р » 0; ни і і 28: кота нн 2 Я 
2.5 10 2.5 10 

3) (ж --2'х - 3) « 2х(х - 49 -- 6: 3. - Зх - 2х - 6 - 2х2 - 8х - 6; 

жо іх т'12-Ю0ха- 1 02--3,с-42:0- (6-1) 4 - 1:12 -4)- 48- 1: 


ка я ме 


р»о; совів-озв вон х, з 2. зелоо 


ро о о з Р 
дохо дін9ву вх; 5 -620асз1,рс-6,с--б; 
0-5 -4-Р-66)- 25 - 24 --495-733Рр»90; 
рісререц лі рн рр Руна ск дах НЕ 

2-12.2 дей. 2 
Відповідь: 1) -1; 2) 2; 2,6; 3) 3; 4; 4) -6; 1. 

хх о 4х 41 




















820. 1) рого БУЄ 290 -34х- Ю); 5х: - 10х - 12х - 3; 
бх:  - 2х- Зс0»0202 56,02 2, се-39:Рр-0(23-4--5-(-8)-24 1769 - 
з баевннв оон ооо 2 8 ов 
2:5 с 10 2:57 5 
2 ЗОЇ 2(х.-5.2) 5 312: -1)- 23 2х: 4-2 828-38-22: 
3? к2х-1-0;аз3,ь-2,се-1Рр-2-4:3.:(1)-4412-16- 4; 
р»о; ні. сов озаноО Й 
2-8 1.6: 3 2-3 6 


Відповідь: 1) - 0,6; 1; 2) 3 і 


821. 1) хо -Зх «те; (2? - 32) - 4(2х -- 5); 32? - 9х - 8х ч 20; 


3х? - х - 20-0;а-3,Ьь--17, се -20; ра (17) - 4-3 - (-20) - 289 -- 240 - 
- 529 - 23; р » 0; - 17328 40 20 -62 17-23 -6 


р; Х. - от ж-і; 
2-3 8 3 2-3 6 














хі 2-1 








оуат Я -1 5(х 1) 202 - 1) 2 10; 5х - 5 - 222- 2 - 10 - 0; 
92 --5х-Т20;а-2,ь-5,се-тРо5-4-.2-.(-7)- 25 - 26 - 49 - Т; 
род; геозлжмай ЦЕ сн - дн о о 
5.2.-4 2528 .-4 12 
2 


Відповідь: 1) -1; 63; 2) 1: - 8,5. 


822.1) заб-х-Т-02; хі -дх - 4-8; аг р о-2, се 14.) о (2) - 


24-60 а -13/15; 


-4-1- (14-44 56 - 60; р» 0; х,2-----е 


2.1 
х, 214-415; 

2) -х2-9х-4-0|.(1) 2 -2х-4-«0;аз-1,ь-2,се-4; ро 22- 
-4.1-.(4)-4 3 16-20; р» 0; зо 20 ай -135; 


х, 2-1-Б; 
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8)012-3х-5-0;а-041;0--8;са-5; р-с-33-4-01-(-5)- 9--2- 
3411 | 3-11 28 11 
-«11:ї»ФЄ 2 «1535411; Е -«15-5 
оранено оо ДОД М з 0,2 Ми; 
4) 0,522 4 1,5х - 4-0; а» 0,5;Ь-156;се-4;р-15-4-05-.(4 - 
- 2,25 - 8 - 10,25; р» 0; 


гени с коли у10.29.. 55 5Д928 збо МОСК Про 


2.0,5 - 2.0,5 2 
823. 1) за кхо-8-0-2 24 9х-6-0заз1,ь-2,с--6,р-4-4-1-(-6)- ДИФАЮІ; 


чнорівенні хз Зали Ва. цьо; х, 2 -1-4/7; 
зогалуштві ьо во поватьвнмен нь 


ре(20-4-:1-(11)-4344-48; р» 0; 


хз 2 48 НН пал 14 2./3; х, 21-12 21-23; 


2.4 2 
3) 0,9х2 к Ох - 8-0;а- 0,4ь-2;с--8;Р-22-4-0,.:(8)-4- 2,4 - : 
пвароб. парна ДАВ 6,4 236,4 109564. 516; 
2.0,2 0,4 2 
хе Уч , ФО спо сивая -5.,6; 
зані Ь ірніндьно а- 05:06 --2,5:с--4; 
р-(2,5)0-4-0,5 (4) - 6,25 - 8 - 14,25; Р» 0; 


о о о Ла 25: ха боціваВов 




















2-0,5 
Ах -2-0, і 
824. 1) (/х -9)(0 -х-2)-0; Ха жх-2-0, Ух-220; Ух ад; ха4 
х20; 
х 2 0; мар 
ові набувь 
зоах-о-220;Рр-1-4:1:-9)-.1-8-9-3р»0; хат -5тб 
зоре -- не є розв'язком рівняння, так як х » 0.: 
2 Зх З і 
Зх орел хз8х-4с0,х«0 
аа б Зх зовж-4- 0, х з 
2 --3--4с0,х»0; аз - 
х 
2 -38х-4-0,х«40;-32-4.:1.: (4-9 - 16 - 25 - 5; р» 0; 
-845 2 -8-5 
хз 21 -- не є розв'язком; х, 2с-- - 2786 
29412 2 
х2-38х-4-«0,х»0; р -(33-4:1.:(- 4-9 - 16-25-5; 0» 0; 
8-5 8-5 з 
хоатоутоб хечоге-і -- не є розв'язком. 
2 2 
х, 27 1-- не є розв'язком, 
х, є -4, ен хг 74, 
хз 2- -1-- не є розв'язком х, 24. 
х,-4 
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3) хіх| ж 8х - 4 «- 0. Якщо х 40, то -х - 3х - 4 « 0. 

Якщо х» 0, то хж2 - Зх - 4 - 0. 

« Розв'яжемо рівняння: -х/ - 3 - 4- 0, х « 0; х2 - 3х - 4 - 0; 
р-3-4.1.4-9- 16-- 7; р «0; коренів немає. 

Розв'яжемо рівняння: 
х-3х-2-0,х»)0;Рр-3-4.1.(4-49-К 16-25 - 5, Р.» 0; 
НОЯ 2 а ОР ЗИ ВР розв'язком рівняння 
з 2 25-18 2 2 і 
так як х» 0. 


З 


4 оно а. 
зе 


Якщо х «0, то ее арабос 0 -У-х-2 0. 








Якщо х » 0, то рай рн зе жі хоті2 20; 
х 


Розв'яжемо рівняння: -х20-х-2-0, х «0; хоч х 2-0; 
р-1-4.1.2-1-8--7; р «0; коренів немає. 
Розв'яжемо рівняння: 
хоо-хе2С«0-0,х»02Р0 - ( 13 - 42 1 7(-20-412318-9-38Р05» 0; 

1-3 1-3 -2 
хе-- о є о З Бін гій 

2 2 2 

Відповідь: 1) 1; 4; 2) -4; 4; 3) 1; 4) 2. 


х-38а0, 
825.1) (/х - 3)(х -х-6)«0; |? -х-620, х-38«0; Ах «83; х - 9; 


2-1 -- не є розв'язком рівняння. 


т?б; 
хан о 6310; 0 - с -5)2- 4 1 - ( 6)- 41 3. 24 -"25-- 94;1р):»-0; 
145 1-5 За 
са варене Ж они -- не є розв'язком рівняння, так як х 2 0. 
х, - 9, 
хз 
2 

9 ха -б9--8а0 

Їх! 


Якщо х «0)то0 3. Зх - 3 « 0. 
Якщох» 0, то х2-2х- 3 - 0. 

Розв'яжемо рівняння: 
2--З32х-8-0,х«0Рр-2-4.1:(49 «43 12-16«-4;р» 0; 
-2ч44 ; я -2-4 

2 2-1 -- не є розв'язком рівняння, такяк х «0; х, - Ре --8; 
Розв'яжемо рівняння: 
хх -9х-38-0,х»0; 0-2) -4.1.:(-3)-4 - 12 - 16 - 4: р» 0; 





х- 





2-4 2-4 5 о 
т 28; х, 2-- т с2-і -- не є розв'язком рівняння, так як х » 0. 
2 2 
Х о. -3, 
х, «З 


3) хх - Ах - 5 « 0. 
Якщо х «0, то -х2 - Ах - 5 - 0. 
Якщо х » 0, то 2 - 4х - 5 - 0. 
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Розв'яжемо рівняння: -х? - 4х - 5-0, х «40; х? в Ах 5 5 з 0; 
Рр-4-4.1.:5- 16 - 20- -4; р « 0; коренів немає. 
Розв'яжемо рівняння: 2 - 4х - 5-0, х» 0; р-(-42-4:1: сУз 16 -.20 - 


-.36 ба) 5-0: х; Ва є ай -- не є розв'язком 
рівняння, так як х « 0. 


хі) 





Де | 
Якщо х с 0, то -х2: - Ах - 12 - 0. 
Якщо х » 0, то х: - 4х - 12.- 0. 
Розв'яжемо рівняння: -х/ - 4х - 12 - 0, х «0; х - 4х - 12 - 0; 
р «(43 -4.1.12 « 16 - 48 - -32; р « 0; коренів немає. 
Розв'яжемо рівняння: х? - 4х - 12 - 0, х «0; р «4 - 4.1 .- (-12)- 
ка з з не З пар НИ 8 
2 5 2 
не є коренем рівняння, так як х » 0. 
Відповідь: 1) 3; 9; 2) - 3; 3; 3) 5; 4) 2. 
826. Один корінь квадратне рівняння має, якщо Р - 0, тому маємо: 
воханх-анєноб Ррамв-4ас )-- 12-:4.2.-:а- р - 8а-р0 - 0: звід- 








-16-48-64-8 р» 0; х, з 


Мо 


ки маємо: 1 - Ва - 0; -8а « -1; азс 
29) х2-ах "4-0; р «52 - 4ас; р-( а)? - 4.1.4 - а? - 16; р- 0; 


а? - 16 «0; а? - 16; а - 4абоа, - -4. 
Відповідь: 1) азс 29)а-4абоа- -4. 


827. Один корінь квадратне рівняння має, якщо Др - 0, то маємо: 
1042 -х-Р5-0; р-(-13-4-4.Ьь- 1- 166; р- 0, то 1 - 16Ьь- 0; 
-16фь - -1; віра Р 
2216 
2)х:ьФхРУ0-2РроеРо41и9-ре---88; Ва МОР 0; 
о, - бабо б, - -6. 


Відповідь: 1) Р- о 2).0. -:6- або: ф---- 6. 


вав а'-49 || (о-ТЩ(ач Т) ачз?, 
7 Мазнофдн о З(а- 59 -а-б 


сома, (кн) (вні) ее 
долав У ОбетіЙ 


829. Якщо графік функції перетинає вісь Оу, то х - 0. Маємо: 
хе0,у-0,4-0- 15 - -15; (0; -15). Якщо перетинає вісь Ох, то у - 0, 
маємо: 0,2х - 15 - 0; 0,2х - 15; х - 15 : 0,2; х - 75; (75; 0). 

Відповідь: (0; -15); (75; 0). 

830. Відомо, що а -Р - 5, аб - - 7, то маємо: 
1)арФ? - ар «- ар(р - а) с -7 : 5 з - 85; 

2) а? -- ф2. Розглянемо (а - р) « 5; а? - ф2 - даф - 25, то а? - Ф2 - 25 - Заб; 

а ж 52 - 25 - 2 : (- 7) - 25 - 14 - 39, Відповідь: 1) -35; 2) 39. 
831.1)2-х-6-9;а- 1,Ь- 1,с--6, Р еф'- 4ас р- ( 1) - Фе М 6)- 
1-5 


з 34 з 95 ну ДО! НЕ: Х, 2 ау з9; 
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х їх,2850С(2)21;х, х,-3 (32) - -б; ре-гос. 0. 
одарів аа з 
9) ж -бх-8-0;а2-1,рь-6,с-8;р-5- 4ас ре6-4-178- 
43835 901- 4. 12340590. рано 0-0 дви кава мн, 
2-1 2 поа821-11 2 

і хажх.--о, 

хо Хо 4-06, з 812 8; роб, сео8. 
й х Хет8; 





Відповідь: 1) 3; -2; х,. Ж х, - 1; х,  х, 2 -6; 2) -6; 8; х, 1 х, - -6; 
хх, - 8. 


832. - с 
Пе Р ре 
зневоха неті 2 з Ве ьо 


1 







хх - 2х-8-0;р-4-4.1-.(8) - 4 32 - 36 - 6; р » 0; 











же уроч М 
2.1 2 23Р 4 

9х9 3 5х - 7- 0; р з 52 - 4 : 2 - ( 7) - 25 - 56 - 81 - 92; р » 0; 
-549 4 -5-9 -14  -Т 1 

хя ш-о-сі; Хе - шко ее т 
2-2 4 2-2 4 2 2 


3х:- І6х - 5-0; р 2 (16) - 4.3.5 - 256 - 60 - 196 14; р» 0; 








ь єр Ж. 
2) -- за їх; - зб. 
а а 


833. Розкладемо число 2500 на прості множники: 250012 
125012 

62515 

12515 

2215 

515 


Маємо: 22 - 5 - 22 - 52 - 52 - 102 - 52. і 


Щохвилини комп'ютерна програма множить або ділить це число на 2 
або 5, одержуючи при цьому натуральне число, тобто множить або ді- 
лить на 2: і на 5". За годину отримаємо нове натуральне число, якщо 
в кінцевому результаті ми отримаємо натуральне число, то це число 
можна записати як 107 - 5", дех - 0, а у «2. Тобто маємо: 

1) 10 000 - 1002 - 10: - 2" - 53, можливо, степені двійки і п'ятірки рів- 
ні, п - 4; 

2) 20 000 - 2 : 1002 - 2 - 10: - 2 - 2: - 5", не можливо, степінь 2 дорів- 
нює 1, а повинна дорівнювати 0. Відповідь: 1) так; 2) ні. 
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8 22.Теорема Вієта 
835. 1) 22 - 4х - 5-0; р «4 - 4 2 - (5) - 16 - 40 - 56; р » 0; 


хо кХз -5 2-2; хг 1 - -2,0; 


9) -х- 5х-6е0|- (1); 2 - х - 6-0; р» 0; х, Я х, є 5) хх, з б), 


3) Зх - 6х - 8 - 0; р « (6) - 4 : 3 - (8) - 36 - 96 - 182; Р » 0; З З 


хо ох ба хх дов. 
1 2 , з Їкему 7 
8 3 


4) 4х2 - Тх - 0; РЕ хх, - 0. 


у; 


Відповідь: 1) -2; -2,5; 2) 5; 6; 3) 2; 3 4) ут 0. 


836. 1) 2 - 2х -8-0;р-(23-4-1-(8)-4- 32-36; р» 0; х, - х, - 2; 








хх, 2 78; | | 
92-х-6е20Рр-1-4:1-(6)-1-24-25 Р» 0; х, ж х, 2 5 
хх, 7 765 і 
3)х-9х-5-«0; р «92-5:5.-1-81- 20-61; р» 0; х, жк х, - -9; 
хх» 7 9) 
4) 2 - 6х - 3-2 0; р  « (6) - 4 : 2 | 3 - 36 - 24 - 12; р » 0; 
-б і 3 
згоден вв: зоною 
Відповідь: 1) 2; -8; 2) - 1; - 6; 3) -9; 5; 4) - 3; 5 
837. 1) 2 - 4х- 5-0; р-42-4 :1- (5) - 16 - 20 - 36 - 65; р» 0; 
-4356 2 , -4-6-"-10 
сарко -с2аеї хоа-уьоаоотегтр 2 5х, 13 (5)- -4; 
ові 3 Чую ЗА ОН АСВ бак ека 
хх, 27 1: (05) - -б5. За теоремою Вієта: КР хх, т го. 
9) х - 4х - 21 «0; р « (4) - 4 - (21) - 16 - 84 - 100 - 102; р» 0; 
сопе якраз оо хо кхооТкО8)- 4 
2-3 2 РА | 2 


хх, - 7. (8) - -21; 


3) 2х2 - Бх ч 8 «- 0; р - (5) - 4 :2 | 3 - 25 - 24 - 1; р » 0; 
М рузрл ан х. Ж Х,21531- 2,5; 
2.2 4 2 2.2 4 і 


хх, 7-1: 1/5 - 1.35..38 теоремою Вієта х, Ж- Х, З - -2,5; хХхаз - жі, 5 


4 94 5хч2-0;р-о-5-4-2- 2 -25-16-9-3 р» 0; 
Кн оен еоаии Р рококо ко х, ур з бр 9 20; 
дово 2 22 4 








хх з «З -(-2) 21. За теоремою Вієта х, - Х, - З щ-2,9; ХХ з 1 -1. 


Відповідь: 1) 1; - 5; 2) 7; -8; 3) 1,5; 1; 3) - 0,5; -2. 
838. 1) х - 3х - 28 - 0 р «32 - 4 : 1 - ( 28) - 9 -- 112 
-8311 3 -8-11  -14 
0; Хот 2.1 гої 9 хг ол о. х Рх,-41 СТ) 2-8; 
хх, 4: (7) - 728. За теоремою Вієта х, 1 х, - 8; х,х, - 728; 


121 - їщШЄрь 
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2) 2х - 13х - 15 - 0; р - (- 133) - 4.1 :15 - 169 - 120 - 49 - 7; р» 0; 





1847 о уеачьн і «З роб х Ж х, о 5 1,5 - 6,5; 
2-2 4 2.2 4 2 
13 Т5 
хх, 2 9: 1,5 - Т,5. За теоремою Вієта х, - х, - 2 26,5; хх, з 3 збо 
- Відповідь: 1) - 7; 4; 2) 5; 1,5. | 
и 839. 1) х? - 2х - 8 - 0. За теоремою Вієта х, 1 Х, - -2; хх, с 7-8: корені 


мають різні знаки. 
2) х'- Ах 4 4 - 0. За теоремою Вієта х, - х, - 4; х,х, - 4; корені рівні 
і мають однакові знаки. 





3) 3х? - 4х ч 1 - 0. За теоремою Вієта х, - х, - Зі хх з У корені 
мають однакові знаки. 
4) 2? - 3х - 5 - 0. За теоремою Вієта х, - х, - 2 хх 3 корені 
мають різні знаки. | 
840 1) х2-6х-6-0; р-(53-4.:1.:6-25 -24-1; р» 0. За тео- 
хх т5, х з 8, 
хх, з б З х, - 2; | 
2) х2-6х-8-0; р-62-4-:8-36 - 32 - 4; р » 0. За теоремою Вієта 
Рено оби хо2-і, 
хх, з 8 Хх, 2 -2) і 
3) х2-6х-Т«0; р -«(-63-4.1.:(-7)- 36 - 28 - 64; р» 0. За тео- 
хх, -6, х з, 
ххрагт У х, 2- -Ї 5 
4)х:-3х-4-0; р -32-4.1.:(4)-9- 16- 25; Р» 0. За теоре 
хх, ОВ, х-тф, | 
|хх, 2-4 х, 2 Ї; 
5) х: - 17х - 42 - 0; р - (- 17) - 4 | 42 - 289 - 168 - 121; 0» 0. За тео- 
жор РТ; х. 214, 
хх, 2 42 х, з 8; 
6) х2-5х -24-0; р-( 5) -4.1 :(-24)- 25 - 96 - 121; р» 0. За тео- 
хх об, хт8, і 
хх, 2-24 х, - -8. 

Відповідь: 1) 2; 3; 2) -2; -4; 3) -1; 7; 4) -4; 1; 5) 14; 3; 6)-4; 8. 
841.1) х2- 5х- 4-0; р -( 53 -4 4-25 - 16 - 9; р» 0. За теоремою 
Хто, хол8, 
хх,г4 7? хожі 
2) хі: - х - 6-0р-«(13-4-1:(6)-1-24- 25; Р» 0. За теоре- 
хх, зі, х  -3, 
хх 2-б 7? х, тота; 
8) -Ах-8«0;р-4-4.8-16-12-4; Р» 0. За теоремою Вієта 


ремою Вієта маємо: 
маємо: 
ремою Вієта маємо: 
мою Вієта маємо: 
ремою Вієта маємо: 


ремою Вієта маємо: 


Вієта маємо: 


мою Вієта маємо: 


- жх, 4, х, - 38, 

маємо: - 

хх, з З х, - -Ї 

4) х: - 12х - 27 - 0; р - ( 12) - 4 27 - 144 - 108 - 36; 0» 0. За тео- 


хх, 2-12, х. 29, 


емою Вієта маємо: 
4 ре 227 х, з 3; 
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5) -х-6«0;0-12-4-.1.:( 6)-1- 24-25; р» 0. За теоремою 
парео х 2-3, 

Вієта маємо: с» 

хо , 22; 

ол она о 1.(-22) - 81 - 99 - 169; рьо. За тео- 
хо їХ. о 9, х, - 711, 

доо189 7 х, 22. 


1222 
Відповідь: 1) 1; 4; 2) - 2; 3; 3) -3; -1; 4) 3; 9; 5) - 3; 2; 6) -11; 2. 
842. 12х2 - 17х - 389 - 0; р - 17 - 4 12 - (389) - 289 -- 18 672 - 18 961; 


р » 0. За теоремою Вієта маємо: рало о хх, з -те 


Корені мають різні знаки, так як хх, «хх, - Х,, р - 17, с - -889, а - 12. 
843. 1) х2 -8х- 5-0; р -8:-4 5-64 - 20 - 44; р» 0. За теоремою 

Вієта маємо: і надо 

хх -9 

ххьоуЯж хро; 20; 
2) х2 - 12х - 1-0; р - (- 129 -4.:1.:( 1)- 144 - 4 - 148; 0» 0. За тео- 
хх, 2-12, 
хх з 71 
жа. РКК авк с10; 


3) ж 14х- Те 0; р -142- 4-3 (-Т) «196 - 84 - 280; р» 0. За тео- 


ремою Вієта маємо: 





"є» корені мають однакові знаки; 


ремою Вієта маємо: с» корені мають різні знаки; 


14 
-. б 3 .- . . 
ремою Вієта маємо: 5 с» корені мають різні знаки; 
ххоет- є 
2 
; 8 


хозбох 200; 
чуба рою 0; «(732-442 -49- 32-17 р» 0. За теоремою 


хо Хто 
1 2 М 
Вієта маємо: 2 4 корені мають однакові знаки; х, » 0; х, » 0. 
хх,Е- 
з Бе 
4 


844. 1) х - 13х - 2 - 0; р - (- 13) - 4:11 - ( 2) - 169 - 8 - 177; р » 0. 
| х. Я Х, - 18 


"щ» корені мають різні знаки; 
х Хе та 


За теоремою Вієта маємо: 


220; х, «0; 
2) х2- 11х- 1-0; р -12- 4.1-289- 4- 285; р» 0. За теоремою 
хх с-іТ | 


орафої. "ць корені мають однакові корені, від'ємні; 
охо 


Вієта маємо: 
х.«0;х.:«90; 
3) 5 - 14х - 1-0; р- (14) - 41.5 - 196 - 20 - 176; 0» 0. За тео- 


-14 
хто том» 


ремою Вієта маємо: 1 5 Корені мають однакові знаки додатні. 
ох, со. 

ху2-0з.х, 2 9. З 

4) 32 - їх - 18 -0; р - 7-4 а  ( 18) - 49 - 216 - 265; р» 0. За теоре- 


7, 
х.тхнто, 
18. 


х 3 


мою Вієта маємо: Корені мають різні знаки. х, » 0; х, « 0. 


я 
б 
Ї 
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845. Маємо х2 - бх ж 4 - 0; а, - -8,5, то за теоремою Вієта маємо: 


а фо вно? то маємо х, 2 "6 - х; х, 2 -6 Ч 8,5 - -2,5, то 
хх, - 9, 
4- (8,5)  ( 2,5) - 8,765. Відповідь: х, - -2,5; 4 - 8,75. 
к 846. Маємо 2: -рх - 0-0, хз 1,5, то за теоремою Вієта маємо: це ба губі - 
Роза? 

З -9 що 

звідки х, ---; Х, з 15 2-б; х, 5 Х, 2 1,6 (-6) - -4,5; -р а - 4,5; р - 4,5. 
ж ; 

мо Відповідь: р - 4,5; х, - -б. 

4 847. За умовою жнеборя - 40 - 0: 2х. Ж бх, - 0. За теоремою Вієта маємо: 








х. -х, 2-р, хх, --р, х.ЯХестр, 
зхр с зі0ю су охоту, «г Е 2-2,5х, 9 ху з4, то маємо 
ах, Зх, - 0 хх, 2-10 -8 бхі --10 

хг 2або х, г -2, то х, г -б або х, - 5. 


Звідки х, р, очна 8; роо8; раЗабох,  - Х,--2515-5;-ре8; 
ре. відповід: х, 27 2; х, 2 -б5,раеЗабо х 2-2; х, «5;р а -8. 
848. За умовою х? - ах каса 0; ах, - Зх, - 18. За теоремою Вієта маємо: 
є. ж8х; «12, 
Ж хе і 2х, - ЗХ, - 18, 
хх, зд, - ія Би Ж єс ох, - 25, то х,-:4- х; 
2х, - Зх, « 18 і 5 хо 25, 
х, 2 9 - 5; х, з -1. 
Звідки маємо, що 4 - хх, 4 - 5 : ( 1) с - 5. 
Відповідь: х, - 5; х, 2 1; 4 - - 5. 
б Рх--4, 
849. х? - Ах - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 4! 72 


пу с дане р на 111, 

Кок з озо 39т3 зей. З 
2) хіт лак гА(х, Кх) 2 -8.(-4) 212; хіх, ж хіх, - 12; 
3) хі-юх;, враховуючи, що х, 1 х, з -4; 
бор РАКУ НН РО хо 16: 32 РАЄМ ОХ 
тка в ор 22 ех В122; 











з - 
ук ой АЗСРЕ Зоо жі З 
1 1 оф ОТ 22 22 4 1 1 4 
ВА РО ОР ДО НО РОСЬ 
1 2 Рега 172 1 2 Ь 
6) (хх, ех Зх, юю ах но - хх, - 22 - 2 -(-3) « 22 - 6 - 28; 
(х, - х,) 228. 
5 - 1 1 4 
Відповідь: 1) 18? 2) 12; 3) 22; 4) зо 5) 29 6) 28. 
б | хх, зб, 
850. За умовою х? - Бх - 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: й 
акь Пет оо 
1) с Р ОО М, Пр 
хбооі хх, та зоба; 


2) хіх, казх, ех (Х, ба) с 2 5-10, хх, - -10; 
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3) хі -юх2. Врахуємо, що х, 1 х, - 5, то (х, - х,) 253; хіх; ж 2хх, з 25; 
хх с95-9хх,; хх -25-2-(-2)-25-4-29; хі - х; - 29; 





2 2 
кот ек -2 дет ХЕ 2 
| о зах йо ЧЕ 29. - 129. сво Зеров боні 
РР РУ РО 
1 2 пе 2 1 У 1 2 
6) (щ-хУ вхід, жк, - дх,х, - 29-2-(-2) « 29.1 - 33; 
(х, - х,) «38. 


Відповідь: 1) - 2,5; 2) -10; 3) 29; 4) ча 9) г 5) 38. 





851.1) х, - 2; х, - 3, то х Ж Х, - 2 Ж 8 с 5; х, : Х, 2 2: 3 - 6. За теоремою, 
оберненої до теореми Вієта, маємо: х/ - бх - 6- 0. 
2) х, - "8; х, з 4, то хх, 2 78 Ж 4 - 1; х, : х, 2 -8 : 4 - -12. За теоре- 
мою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х- - х - 12 - 0. 
3) х, 2 7 Ї; х, о 2, то х,ж Х, 2 -ТЯЖ2г--б; хо хт 7: 2 є 714: За тео- 
ремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - 5х - 14 - 0. 
4) х, - 0,8; х, г 0, то х, Ж Х, з 0,3 -н (0,5) - - 0,2; х, - х, - 0,8 : (-0,5) - 0,15. 
За теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - 0,2х - 0,15 - 0. 
852.1)х  - 5 х, - і, то х, Ж- Х,-5 31 1-6; х.:Хь75:1- 4. Звідки за тео- 
ремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х - бх - 5 - 0. 
2) х. " 2 х,2 -7,тох, Ж х,- 21 ( 7)- -5;) х, | Х, 2 2: (- 7) - -14. Звід- 
ки за теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - 5х - 14 - 0. 
3) х, - 72; х, 2 -8, то х, Ж х, 2 72 Я (9) 2 -9; х, : Х, З (-2) - (- 3) - 6. 
Звідки за теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: х? - 5х - 6- 0. 
4) х, з 0,7; х, - -0,1, то х, - х, - 0,7 ю (-0,1) - 0,6; х, - х, - 0,7 - ( 0,1)- 
- -0,07. Звідки за теоремою, оберненої до теореми Вієта, маємо: 
х:- 0,бх-- 0,07 « 0. 





853. 1) оо х, 27 95, то КРАН засо -- 
Маємо квадратне рівняння: х? ра -З -0; ж" я -З - 01.3; 
3х21-314х3- 52-04 

1 5 1 5 --8410 7 1-5 5 
2) хі. с--зЖзотохРХезо во несооір б Ж. со З 
6 4 6 12 12 4 6 24 
Маємо квадратне рівняння: х" банан м то 24х:- 14 - 5:- 0. 


3) х, є У5; х, 2 -УБ, то хх, З У (-/5) - 0; хх, є /5 (-/5) є -Б. 


Маємо квадратне рівняння: х? - бх - 5 - 0; х. - 5 - 0. 
4) х 22-33; х, 22-68, то хохє2- м ч2ч с 


хх, з (2 - 8)(2 -- 8) є 22 - (Із) -«4-38-1. Маємо квадратне рівняння: 
ха ах 5 1-0: 

Відповідь: 1) 3 - 14х - 5 - 0; 2) 24х - Мх - 5 - 0; 8) х - 5 - 0; 

4) х:- 4х- 35-30: 


1 1 1 5 1 2 

854. 1) х. - -2; х, с-, то х, ж-х, 2 -2-9- с-1- 2--; хх, «(-2):- с---. 

и 1273 мн 3 с Лаури тою за 8. 
Маємо квадратне рівняння: ЖЕНА. «8: 48х3255 5283 3д2-30: 
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1 1 1ог103Ь54.05 11 

2) хз з; Хо то хзізх- воно оо; Хо ооо МАЄМО 
З 2 8:-42 8-728 8 2 

квадратне рівняння: х бант) 26;.16х: - Юх-К 1--'0. 


3) хо 2-7; х, 27, то хх, 2-УТ УТ 20; хх, - (-/7)-(/7) 


Маємо квадратне рівняння: х? - Ох - 7 - 0; х?/- Т - 0. 
4) х 2337; х, «8-7, то хх, «8343 48- м сб; 
хх, «(38-/7)(8-17)-9-Т7 «9. 


Маємо квадратне рівняння: хХх2 - бх - 2 - 0. 
Відповідь: 1) Зх? - 5х - 2 - 0; 2) 16х2 - 10х Ч- 1 - 0; 3) х2- Т - 0; 
4) х2-6х - 2 « 0. 

855. За умовою маємо х - Зх - 9- 0. 
За теоремою Вієта: х, - Х, - 8; х, : Х, 
За умовою у, - у, З 2; У, - Х, 1 2. 

у вфікєаех Х2ЗзВхХоТІ зх їх кат 

у ЗУу,-3 54-17 у у, -(х, їн 2)(х, ЧО 2) с хх, ЧК 2х, Ж 2х, ЧК 4 с 
зхх.тХхбхув4а--9-2:834--9-6-4-10- 9- 1. 
То маємо: у, З у, - З; у, : у, - 1. 

Маємо квадратне рівняння: у - Ту - 1 - 0. 

Відповідь: у - Ту ЧК 1 - 0. 


.« 





- 8. 


856. За умовою х, Ч- 2х - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: 8 ча 
22 - 
Корені нового рівняння у  - Х, - 3 у, - Х, - 3, то у, Фу, сх, -/ 3 Ж Х, - З з 
зарбх-6чг2-б--8; урану: З ру: у, - (Х, - 302, - 3) - 
зхХх,г3х,-3х,5я9-хх,- (хх) 1н92-Т-8: -9)49- 27601 8. 
- То маємо квадратне зійнявня і -8у-8'є 0. 
Відповідь: у - Зу - 8 - 0. - 

857. Нехай першого сплаву х кг, а другого у кг, то маємо рівняння х - у - 200. 
Так як перший сплав містить 20 Уг міді, то 0,2х кг, а другий -- 35 У, 
то 0,35у кг. Маємо друге рівняння, враховуючи, що новий сплав міс- 
тить 29 о, тобто 0,29(х -к у). 

б 2х - 0, 35у - 0,29(х - у), 5 -200- у, 
хчуг- 200; 0, 2(200 - у) - 0, Зб5у - 0,29(200- у -- у); 


40 - 0,ду -- 0,З3бу - 58; 0,15у - 18; у - 18 : 0,15; у - 120. 
То х - 200 - 120 - 80 кг. 
Відповідь: перший сплав 80 кг, другий 120 кг. 


"обачно о 
ки) С) У 


"З/Д! - ЛО є 0жоу-х (ко зо цу ен) 
пер рот бором 
я уте» о (МИ Чу хо ідповідь: -|5 
прань 0. Від дь: . | 
859. Нехай перше число х, тоді друге 7х, за умовою їх сума дорівнює 32, 


то маємо х - Тх - 82; 8х - 32) х 2 32 : 8) х - 4. 
Перше число -- 4. Друге число - 7 - 4 - 28. Відповідь: 4 і 28. 
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860. Нехай друге число х, тоді перше -- 3 - х, за умовою різниця між 
квадратом більшого і квадратом меншого становить 81, то маємо рів- 
няння: (3 - х)? - х2-- 81, 
9ч6хак дк а81; 6х «81 - 9; бх - Т2; х - 72: 6; х - 19. 

Друге число -- 12. Перше число - 3 - 12 - 15. Відповідь: 12 і 15. 


861. Нехай середній вік всіх членів команди х, а шахістів -- у, то за умовою 14 
х- уг-д2,то Тх - бу - вік капітана, маємо вік капітана Т(2 - у) - бу «юка 
- 14 3 Ту - бу - 14 4 у. Але у -- середній вік шахістів і на 2 менше М 


середнього віку капітана, то 14 - 2 - 12 -- це різниця середнього віку 5 
команди від шахістів. 
Відповідь: 12. 


8 23.Квадратне рівняння як математична модель тестових 
і прикладних задач 
862. Нехай одно з натуральних чисел х, х » 0, то друге -- (х - 5). Їх добуток 
х(х - 5) за умовою дорівнює 205. Маємо рівняння: х(х - 5) - 204; 


2- Бх - 204 - 0. За теоремою Вієта: б аа то хх, оо 
хх, 2 204; ; 2 
не є розв'язком задачі. 
Перше число 17, то друге 17 - 5 - 12. 
Відповідь: 12; 17. 
863. Нехай перше натуральне число х, х » 0, то друге число за умовою -- 
(х -- 3). Добуток їх дорівнює 180, маємо рівняння: х(х - 3) - 180; 


х ЗЖ,ко, 


х?- 3х - 180 - 0. За теоремою Вієта маємо: 1 тобто х, - -15 
х, - -180; 


не є розв'язком задачі; х, - 12. 
Перше число 12, а друге -12 -- 3 - 15. Відповідь: 12; 15. 
864. Нехай одна сторона прямокутника дорівнює х, то друга (х - 3)см, х» 0. 
Площа дорівнює 108 см?, то маємо рівняння: х(х - 3) - 108; х' - Зх - 108 - 
х, Я Х, зо 


ж - х 1 
- 0. За теоремою Вієта: м (108. 


не є розв'язком задачі. Тобто одна сторона прямокутника 9 см, то друга 
9. 3212 см.Р- (9-12) -:2 - 21 - 2-- 42 см. 
Відповідь: 42 см. 

865. Нехай одна сторона ділянки прямокутної форми х м, х » 0, то друга 
(х - 10) м. Площа ділянки 375 м?. Маємо рівняння: х(х -- 10) - 375; 
х2 - 10х - 3875; х? - 10х - 375 - 0. За теоремою Вієта: іє ун 


х, 2 7815. 

Звідки х, - -25 -- не є розв'язком задачі; х, - 15. Тобто одна сторона 
15 м, то друга 15 - 10 - 25 м. Для того, щоб знайти довжину паркану, 
знайдемо Р - (15 - 25). 2 - 40 : 2 - 80 м. 

Відповідь: 80 м. 

866. Враховуючи, що сума двох суміжних сторін прямокутника 17 см, 
то нехай одна сторона х см, а друга (17 - х) см. Його площа 70 см?. 
Маємо рівняння: х(17 - х) - 70; 17х - х? - 70; -х? - 17х - 70 «0|- (- 1); 

х. ях, -17, 

хх, 2 70. 
Звідки х, - 10; х, - 7. Тобто одна сторона 10 та друга. Т, або навпаки. 
Відповідь: 10 см, 7 см. 


" Маємо: х, - -12; х, - 9. х, с "12 -- 


х2 - 17х - 70 - 0. За теоремою Вієта: й 
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867. Нехай дано ЛАСВ -- прямокутний. Катет ВС -- А 
х см, х» 0, то другий катет (х - 7) см. За умовою АВ 


- 18 см -- гіпотенуза. За теоремою Піфагора маємо: 3 би 
АС? 4 ВС? - АВ; (х - ТУ ох? - 188; сон н 
хо - 14х - 49 - х2? - 169; 2х? - 14х - 120 - 0|: 2 
х2 - "х - 60 - 0. За теоремою Вієта: б рано соте В 
| хх, - 60. 


Звідки х, - 142; х, 2 -6. х, г -5 -- не задовольняє умові задачі. Тобто ВС - 
- 12 см, АС- 12 -4( 7 - ІБ см. Р дв" АСЯВСНАС- 12454 18-30 см. 
Відповідь: 30 см. 


- 868. Нехай дано паралелограм АВСР. СДесзох см, о 
АР - (4 - Ху) см, АС - 10 см -- діагональ. Розгля- Х 
немо ДАРС -- прямокутний. За теоремою Піфагора А р 


маємо: :АД3-Е СР - АС (РФ - хр РК хо - 10; 14-х 
196 - 28х -- х? -- х? - 100; 2х2.- 28х - 96 - 0|: 2; х? - 14х - 48 - 0. 


За теоремою Вієта маємо: і р тобто є о 

хх, - 48, х, - 8. 
Тобто сторони прямокутника 8 см і 6 см або б см і 8 см. Площа пря- 
мокутника: 5 - 8 : б - 48 см?. Відповідь: 48 см?. 

869. Нехай перше натуральне число х, то наступне (х -- 1). Добуток цих 
чисел: х(х - 1), а сума х Ж х 4 1 - 2х 4 1. Враховуючи, що добуток 
на 1931 більше за суму, за умовою маємо: х(х - 1) - (2х -- 1) - 181; 
хх -х--З2х-1-181-0; х- іх - 182 - 0; х? - х - 182 - 0. За теоремою 


Вієта маємо: б краб звідки х, - 14; х, - -13 -- не є розв'язком 
задачі. Тобто перше число 14, а наступне 15. Відповідь: 14; 15. 
870. Нехай сторона шматка скла формою квадратна М 
х см. Коли відрізали 30 см, то отримали прямо- В С 
кутник зі сторонами: х і (х - 30) см. Його площа ре 
стала 2800 см?. Маємо рівняння: х(х - 30) - 2800; 30 
х? - 80х - 2800 - 0. За теоремою Вієта маємо: б М 
зада хр 7 70; х, - -40 -- не є розв'язком задачі. Тобто почат- 
хх, 2- 7280; 2 | 
ковий розмір скла 70 см. Відповідь: 70 см. 
871. Лист фанери прямокутної форми розрізали так, С 
що одержали квадрат АВСР і прямокутник СМУР, В М 


то нехай сторона квадрата -- х см, то сторона пря- 
мокутника -- (х - 5) дм. Поюща прямокутного листа 


фанери дорівнює 300 дм?. а рану М 
Маємо рівняння: х(х -- 5) « 300; х? - би - 800 - 0. ре 

; зара с ; 
За теоремою Вієта маємо: и 300. Звідки х, - -15 -- не є розв'язком 


задачі; х, - 20. Тобто сторона квадрата 20 дм. Відповідь: 20 дм. 

872. Нехай Чері ціле число х, друге (х - 1), третє ГЕ? - 2). За умовою 
потроєний квадрат меншого з них, тобто х?, на 242 більший за суму 
квадратів двох інших, тобто (х -- 1) - (х - 2). Маємо рівняння: 


х2 - 949 з (х 3 1) (хо 95 ді - 949 - ду Ах ч4; 
х2- бх - 5 - 242 - 0; х? - бх - 247 - 0. 
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хх. є-б 
хх, - 247. 
Тобто якщо перше число (-19), то друге (-18), третє (-17). або переш 18, 

друге 12, третє 11. 
Відповідь: -19; -18; -17 або 13; 12; 11. 

873. Нехай перше ціле число х, друге -- (х - 1), третє (х - 2). Враховуючи, о 
що за умовою квадрат більшого з них: (х - 2): на 970 менший від подво- СУА 
єної суми квадратів двох інших, тобто 2((х | 1)2 - х?). Маємо рівняння: 84) 
(х о 28 970 - 2((х -к 12 кох?) х? к 4х 3 4 4 970 - 2(х2  2х 1 6 х?); риф 
х'ФАКз9т4ах 449; 8х? - 972; х? - 324; хо -з 28; х..- -18. Тобто У 
перше число (-18), друге (-17), третє (-16) або 18; 19; 20. яри 
Відповідь: -18; - 17; -16 або 18; 19; 20. 

874. За умовою сума двох натуральних чисел 12, то нехай перше число Х, 
а друге - (12 - з»). Сума кубів цих чисел дорівнює 468, то маємо рів- 
няння: х3 4 (12 - х) - 468; б «128 -3-199х 3 -19х/ - ді? « 468; 

3 . 12х2 - 8 : 122 - х -- 123- 468 - 0 |: 12; 3х2 - 3 - 19х - 122 - 39 - 0; 
3х? - 36х - 144 - 39 - 0|: 3; х - 19х - 48 - 13 - 0; х? - 12х - 35 - 0. 

Ра віє оче 

хх, - 99, 
Тобто ці числа 5 1 7 або 71 5. 
Відповідь: 5; 7. 

875. Нехай швидкість другого велосипедиста х км/год, тоді А 
першого -- (х - 4) км/год. За 2 год перший проїхав 
(22) км, другий 2(х - 4) км. Враховуючи, що відстань між 
ними 40 км, і вони їхали від перехрестя доріг, які пере- 
тинаються під прямим кутом, то для розв'язання задачі 
розглядаємо прямокутний трикутник, де катети цього Се еазо В 
трикутника (2х) 1 2(х - 4), а гіпотенуза 40 за теоремою 
Піфагора, маємо рівняння: (2х)? -- (2(х -- 4))2 - 402; 
4х2 - 4х2 - 39х -- 64 - 1600 - 0; 8х? - 39х - 1536 - 0 |: 8; х? - Ах - 192 - 0. 

еунсарочезо 

хх а з. 192; 
чі; х, - 12. Маємо: швидкість другого велосипедиста 12 км/год, то пер- 
шого -- 16 км/год. 

Відповідь: 12 км/год; 16 км/год. . 

876. Враховуючи, що дві сторони прямокутника дорівнюють 44 : 2 - 22 см, 
то нехай одна сторона х см, то друга (22 - х) см. На сторонах прямо- 
кутника побудували квадрати і сума площ цих квадратів за умовою 
дорівнює 244 см), то маємо рівняння: 
х2 (22 - х)? - 244; х? 3 484 - 44х -- х? - 244 - 0 |: 2; х? - 292х -- 120 - 0. 

х, Ж Х, - 22, 

хх, 2- 120, 
Тобто сторони прямокутника 12 см 1 10 см або 10 см в 12 см. 
Відповідь: 10 см 1 12 см або 12 см і 10 см. 

877. Нехай ширина рамки х, х » 0, то маємо: (10 - х - ) - (10 - 2х) 
і(5 - хз (15 5 2х) -- розміри рамки. За умовою площа рамки 
204 см. Маємо рівняння: 

(15 - 22К10 - 20) - 204: 1503-- 302-: 20х-- 4х2 - 204 - 0: 42х: -50х - 54 
-0|: 2; 2х2 - 295х - 21 «0; р «252-4.2 - (-2Т7)- 625 -- 216 - 841 - 292; 


За теоремою Вієта маємо: " Звідки х, 7 719; х, 2 18. 





За теоремою Вієта маємо: звідки х, - 9; х, - 7. 


За теоремою Вієта маємо: х, 2 716 -- не є розв'язком зада- 


За теоремою Вієта маємо: звідки х, - 12; х, - 10. 
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-25-29 4 -25 - 29 54 
хозуУт нта таі жати -яі-оо не є розв'язком задачі, 
4 4 4 4 
не задовольняє умовам задачі. Тобто 10 - 2 1-12 смі 15 -2 :1- 17см. 
Відповідь: 12 см. 

878. Нехай розміри клумби прямокутної форми х м і у м. За умовою площа 
клумби 15 м?. Маємо рівняння: ху - 15. За умовою задачі навколо 
клумби утворилися доріжки сталої ширини, тобто, враховуючи розміри 
рамки 6 і 8 м, маємоб - х 2 8 - у. 


; ху 215; х(-2-ку) «15, з - ЗЕ 
Розв'яжемо систему: - шо і о уколу. 5. 2- 0; 
За теоремою Вієта маємо: Я 8 7: 2 бе Звідки: у, - 5; у, - -3 - не за- 
чн и 
; 15 
довольняє умовам задачі. Звідки ха2-; хо Й 5. То маємо: ширина 
у 


доріжки (8 - 5):2-8: 2 - 1,5 м. Відповідь: 1,5 м. 
879. Нехай в турнірі брало участь х учасників. Партій всього зіграно 


хех'--11) хх 2-1) 


2 , за умовою 45 партій. Маємо рівняння: - 45; 
вяго єоо 
2-х 90; х?- х - 90 - 0. За теоремою Вієта маємо: і - 
з хх, - 790. 
Звідки х, - 10; х, - -9 -- не задовольняє умовам задачі. Відповідь: 10. 


880. Нехай у родині Петренків х членів. Кожен з них може подарувати 
(х - 1) члену родини, всього подарунків х(х - 1). За умовою маємо 
20 подарунків, тобто х(х - 1) - 20; х- - х - 20 - 0. За теоремою Вієта 


лані ДВ 
маємо: 
хх, - 720. 


Звідки х, - 5; х, - -4 -- не задовольняє умовам 
задачі. Тобто в родині Петренків 5 членів. Відповідь: 5. 

881. За умовою Й (м) висота, на якій опиніться м'яч, підкинутий вгору: 
реіеовуюугь За умовою і - 1 с, й - 10 м. Маємо: 10 - 2», 1 - 5: 12: 

ї бе - 10; о, - 15 м/с. За умовою ПР - 10,8 м, маємо 15 - 582 - 10,8; 
боннаня 0;Рре( 15) -4-.-5: Ю,8 - 225 216 -9-35 р» 0; 
і 215.38, 18 зів п 3 о 
2-5 10 2-5 10 
Тобто через 1,8 с або 1,2 с м'яч буде на висоті 10,8 м. 
Відповідь: 1,8 мі1,2 с, 0, - 15 м/с. 

882. Висота, на якій опиниться м'яч, обчислюється за формулою р 20,7 - 5, 
о, -- початкова швидкість. Врахуємо, що футболіст підбив м'яч головою 
і зріст футболіста 1,8 м, то й - 3,8 м - 1,8 - 2 м, і - 0,4 с. Маємо: 

2 20, 0,4м- 5 - 0,47; 0,40, - 0,8 - 2; 0,40, 2 2,8; 0, - Т м/с. 
Для того, щоб знайти час, коли висота 4,25 м, маємо: 
71: - 502-- 4,25 - 1,8; 198: - 58 - 2,45 --0; 512 - Ті - 2,45 - 0; 
роточі 5 . 2,45 - 49 - 49 - 0; і, Рея о САРИ З 
72.5 5 10 
Відповідь: 0,7 с. 

883. Знайдемо початкову швидкість ракети, якщо і - 2 (с), п - 40 м, 
то маємо: 
Рарі- 51340 20, 2 - 5 - 25; 25, - 40 4 20; о, - 30 м/с. Для того, 
щоб узнати час, якщо Й - 44,2 м, маємо рівняння: 30ї - 51? - 44,2; 
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51282 - 801 - 44,2 - 0; р - (-303 - 4 5 44,2 - 900 - 884 - 16 - 4; р» 0; 
оо раї б нара а 
2.5 - 10 2.5 10 
Відповідь: 3,4 сі 2,6 с. 
884. 1) 3х? - 12 - 0; Зх" - 12; х? - 4; х, - 2; х, - -2; 














дазом); 9 4 

2) бх? - 9х - 0; х(5х - 9) - 0; Гано х, - 0; паро зн. РУ 
3) Зх: - 10х - 3 -0;а-3,ь-10,с2е3; р - 100-:4.88-100-36- 
В али з аа зраз рвана 

| 2-3 6 83 2-3 6 
4) зх: РАХ 4 52:0Га-і, ро 4 са рнио427-4 5 - 42-З16--16- 09 

-ф -4 
хогзот; хоста. 
аноду со яко 


Відповідь: 1) -2; 2; 2) 0; 12; 3) -8; б 4) -2. 


885.1):6хк-- 209 ба Са Кк ФМ а 1 о ота ре або 15 
- 
са-а2 Фо 4 «С3) зебр 125-132 Фі»; ема 
2) за? -х-боо)-а 2 -4х -20-0;а-1,Ь - -4, с - -20; 
р-(43-4.1.:(-20)- 16 - 80- 96; 0» 0; 


Ж пред ссар вх СРИРЯ 2 о Б й 


- 2 2 
1-13 
2 





. 
9 








Відповідь: 1) ; 2) 2-26. 


886. Враховуючи, що рівняння має один корінь, коли 0-0), то для квадрат- 
ного рівняння ах? - бх - 4 - 0 маємо р - 60 - 4 - а : (- 4) - 36 -к І1ба. 
36 4 1 


Звідки 36 - 16а- 0; 16а- 36; а2---; а --2--; є--2-3:4- 32,20. 
16 16 4 
4 2 
якщоа- 0, то бх - 4-9: рано азу 


2 
Відповідь: якщо а- 0, то хо 3) якщо а - - 2,25, то один корінь. 


287 1) 4х: ох- хх - 5); 2) їх 1 14х 5 Тх6К -- 9); 


2 

3)2:-98- 22 - 62- (2 - бо. 6) 4) За -25 3 б «ана рез) 
5) хо- 10х - 25 - (х - 5); 6) 16х2-- 8х-.К іс (4х Кк Б). 

888. Із ста натуральних чисел можна обрати два числа, сума яких дасть 
число, яке закінчується на 00, тобто ділиться на 100. Наприклад: 75 
і 25; 175 1 25. Тобто із 100 натуральних чисел існують обов'язково два 
числа, які діляться на 25, або два числа, які діляться на 4, за ознакою 
подільності на 4 дві останні цифри діляться на 4, тобто наприклад 128 
і 72. А суми цих чисел дають число, яке ділиться на 100. 


Домашня самостійна робота М 5 


1. Відповідь: Б. 2. Відповідь: В. 3. Відповідь: Г. 
о Р 44-06. ЇїХ0, х. 20, . гр 
4. 5х ах 0с:3а(0х-гк4)-- В: аа 20 б з98 Відповідь: Б. 
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5. 82 - 10х-3-0;а-38,ь--10,с2:3; р -( 103 4.3.3 - 100- 36 - 
ана ой зедєа оо Зм Відповідь: А. 
2-3 6 23 6. 978 
6. Нехай одна сторона прямокутника х, х » 0, то друга (х - 2) см. За умовою 
площа прямокутника дорівнює 168 см?. Маємо рівняння: х(х - 2) - 168; 
хобот; 
хх, 2 7168. 


-64-88 р» 0: х, - 





х2 - 2х - 168 - 0. За теоремою Вієта: | Звідки х, - 14; 


х, - 712 -- не є розв'язком рівняння. 

Тобто одна сторона прямокутника 14 см, а друга 12 см. 

Відповідь: В. 

За умовою х, - 2, тобто маємо: ах? - Ах - 20 - 0; 4а - 8 - 20 - 0); 

46 С 12:53: 

Відповідь: Б. 

8. (єс 2. - 4х - 5; РАНУ СЕЧУ Р о ДЕ аї;х - і;х,--1. 
Відповідь: А. 

9. Нехай перше натуральне число х, друге -- (х З 1), третє -- (х - 2). 
Враховуючи умову, що потроєний квадрата меншого з них (З3х?) на 30 
більший за суму квадратів двох інших, тобто (х - 1) - (х - 2)», маємо 
рівняння: 32 -50 - (0-13 (2 - 2); 828 - 50 - х Р 2х Р Р р ж? і 
Ах 4; 8х2 - 50 - 2х2 - бх - 55; х - бх - 55 - 0. За теоремою Вієта 

хх, - 6, 

хх, - -99. 

Тобто менше число 11. Відповідь: Б. 


каб, 





маємо: Звідки: х, - 11; х, 2 -5 -- не є розв'язком задачі. 





10. (/х - 3)0х? - Зх -5)20; Іх20, о /х-8а0; Ух о3; х -9; 
2х' -3х-5 0). 

92 - 3х - 5-0; а-2,Ь «3, са -5) р «3-4 .:2 - (5) «- 49 - 7»; 

р»о; Ра -і; х, пня; -- не є розв'язком задачі. 


Відповідь: Г. і 
11. За умовою х, і х, - корені рівняння 2х" - Зх - Т - 0. За теоремою Вієта 


З 
Х -Х, 72 3 - 9 
маємо: - Розглянемо: х, 1 Х, б (хоч і. 
ХХ» най 
зад нор хіх о од 
9 т 279 
Тобто маємо: хобі 2 25 хорхза 


в со З225ч45 хек 9,2. 
Відповідь: А. 
12. Нехай х учасників ділової зустрічі, вони потиснули руку (х - 1) учас- 


й - -1 
нику. Всього потисків було 36. Маємо рівняння: вен 22 «86 хег їх - 
. зх, «1, , 
72 - 0. За теоремою Вієта маємо: вка звідки х, - 9; Х, 2 78 -- 
хх, є ста, 


не задовольняє умовам задачі. 9 учасників. 
Відповідь: Б. 
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Завдання для перевірки знань до 55 20-23 
112 -- квадратні рівняння. Відповідь: 1; 2. 
2. 1) 2 кореня; 2) 1 корінь; 3) немає коренів; 4) 2 кореня. 


3. ачахо1-0р-2-4-ЄТ-4368- Тр» | 


Відповідь: -2; -17. 
1. 1)2х2 - 18 - 0; 2х? - 18; х'- 9; х, - 8; х, 


лі 
. 


хо ВХ, та, 
х Хо 2-17: 


2) 3х2 - 4х - 0; х(Зх - 4) - 0; х, - 0; х, з 


Відповібь: 1) 13; 2) 0; 5 





5.:5032кю- бх фаз база юбе-б;с паза 4-2-2-25- 16-9-3: 
72.2 ав бра є.9і 4 2 
2) хх -6х-9-0:а-1,5--6,с-9:Р-(- 6) 4-.9- 36- 36- 0 
боб. 


хз оо «8. 
ПОРОНО ЧОЛІ 


Відповідь: 1) 5 12: 2) 3; 

6. Нехай одна із сторін прямокутника х см, то інша (х - 4) см. За умовою 
площа прямокутника дорівнює 192 см?, то маємо рівняння: х(х - | 4) - 192; 

| хх, 2-4, х, - 16, 

х, - -192. х, - -12; 

х, 2 712 -- не задовольняє умовам задачі. То маємо розміри прямокут- 
ника 16 м і 16 - 4 - 20 м. Звідки Р- 2 - (16 - 20) - 2 - 36 - 72 м. 
Відповідь: 12 м. 

7. 1)(с-13.-4х- 5; 2. р2х - 1 «4х- 5, 2 - Зх - 6-90; 

-(23-4.1:6-4- 24 - -20; Р « 0; коренів немає; 


2) за -кх-8о0 х2-Ох-6«0;Рр-(-2)3-4-:1.(-60)-4- 24-28; 


2а 28 2 9МТ зано ооо 

2 2 
Відповідь: 1) коренів немає; 2) 11 Мт. 

8. Нехай перше натуральне число, х, наступне -- (х - 1), третє -- (х - 2). 
За умовою квадрат більшого з них, тобто (х - 2)», на 140 менший від 
суми квадратів двох інших, то маємо: (х --| 2) -- 140 - х? - (х - 1)»; 
кенахчачі40з ж хх хо 231-144 - 0; х2 - 2х - 148 - 0. 

жов. г х, 2 13, РРОЮРОО 

Кеннет звідки зі х. - 711 

не є розв'язком задачі, не задовольняє умовам задачі. 

Тобто ці числа 13, 13 - 1 - 14, 14 - 1 - 15. Відповідь: 13; 14; 15. 


Ух -2 0, 


- 4х - 192 - 0. За теоремою Вієта маємо: Звідки 


р»д04 хо 








За теоремою Вієта маємо: 





9. (/х - 2)(с? -8х -4) 20; ух 20, Звідки: Ух - 22 0; /х з 2; х-4. 
х'я8х-4с0. 
х2-- 3х.- 4-0; Д:- 33 - 4- 1 - БИМео 9 Г 16 - 25 - 5; роз» 6; 
х8-когіі2 пі - 
хз а-хї х,е-ууоо ос -- не є коренем рівняння. 
2-4очи 2 2-2 


Відповідь: 1; 4. 
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10. Нехай х, і х, -- корені рівняння х' - 5х - 8 - 0, то за теоремою Вієта 

маємо: х, Ч Х, 2 5; х, : Х, 2 38. 

хі я х Ж. -8 З З. ох З 

учи то (п хобі ххх; Х, -95; 

хх) «25 - 2х,х, -25 -2(-8)225- 6-31; ху - х; - 31. 

Відповідь: 1) -125. 9) 31. 

3 
- - . (х(х-1) зр 

. Нехай команд було х, зіграли матчів -----. За умовою зіграли 28 


матчів, то маємо рівняння: ца к 283 зе З6б0Ж 330 198 210. 





хонх, сі ; же 
ж То Звідни - 1 7. Х277-- не за- 
Х, 2796. х. 2-7; 


довольняє умовам задачі. Відповідь: 8. 


За теоремою Вієта маємо: 


8.24. кава вин тричлен. Розкладання квадратного тричлена 
на лінійні множники 


890. Квадратними тричленами є: 9) х9 - х - 1; 3) Ах'-іТх я зі 


7) -9х? - 18 - 5х; 8) -7 - 10х -- 14х?. Відповідь: 2); 3); Т); 3). 
891.1)Якщох-Ютох - 2 Ч- 1-Р- 2-1 Р1- 9. Так: 

Якщох з 2 то х: - 2хо в і-2-2-26Ч:-х0. Ні. 

Якщо х - 3, ток: - 22. - 1-38:-32-3-341 15» 0. НІ. 

2уякщохе-е11)т10х -8х 9 -с1:-8-:1-9-08;0- 9-Так. 

Якщо х-3 то 3:8х - 9-28 2:8:229- 4 1.16 - 9 2.0. Ні. 

Якщо х-.- 3, то х. - 8 | 9 -3:-.8 3 з29 «0. Ні. 

3 Якщо х с:І, пох. - ОХ Ж - 12 - 5 :1 - 6.» 0. Ні. 

Якщо х - 32/70 х -5х 2 6-22-5-:25 6-9. Так. 

Якщо хз 3, то хх: - бх -6-3:- 5 - 3-к 6.- 0. Так. 

4) Якщо х - 1,3то Х2.-- 2х--з8 с112.252-:-1-2.8-9-0.НІ. 

Якщохі- 2, то 3 - Зх - 25 22 2 28 2 -3198є 0: НІ. 

Якщо ю- 3, ох  - 2х - 3 - 92о- 9 8:- 91-а0.х-Гак: 
892. 1) 2 - 2х - 5-0; р -22-4 -1  ( |5)- 24; р» 0; 2 кореня; 

2) х2-3х-7«0; р-32:-4.1.-7-9- 28 - -19; Бр « 0; немає коренів; 

3) х22--2х:- (0; ре є 202 - 436-131 -«9хй-корінь; 

4 2--»-2-ь00-(13- 4 «1.-(-2) - 5; р » 0; 2 кореня. 
893.1)х -х-6-0; 0-12 - 4.41 : ( 16)- 25; р» 0; 2 кореня; 

2) х2-6х359-0;0р-6-4-.-1.:9- 0; 1 корінь; ; 

3) х2-2х -5«0;р-(23-4:1-5-4- 20 - - 16; Р « 0; коренів немає; 

4) х:.4 3х - 7: 03Рр2-9 43 Р-(1)2-931 28-31: р» 03 2 кореня. 

Відповідь: 1) 2 кореня; 2) 1 корінь; 3) коренів немає; 4) 2 кореня. 


894. 1) х? - 6х - 5 - 0. За теоремою Вієта маємо: - зоу раб звідки хан 
хх, т 5, х, «- 5 
2 4 Зерна х, 2-6, 
2) х: - Ах - 12 - 0. За теоремою Вієта маємо: то звідки з 9 
су іона , 2 п" 
У8)5х2 --10х"'4 529: Р «" 10) | 2-5 - 5 - 100 - 109 -; р - 0; 
п. 
2-5 
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4) (22 - Зх 4 2-0; р «(383 - 4 (2):2-9- 16 «2525; р » 0; 
З-нбіїзіве 1 8-6 3-8 5 | 





но з-д; х, з - ше . 
Кеоужя 2.2) -4 2 


Відповідь: 1) 1; 5; 2) -2; 6; 3) 1; 4) - 2; 








хор за х 
- У ор 4 і): : : 1 2,541? : 1 , 
895. 1) х? - Тх - 12 - 0. За теоремою Вієта маємо і. 219, звідки збо; 
здав. ЗВ в часі пк п 

2)х:-х-30- 0. За теоремою Вієта маємо: а - 20, звідки хо 2-4, ДИВО 

3) 6х2 ре Тх оч 1 - 0; р с (-Т)2 «й абіочаброьож- ОБ. 52, рь 0; них г 
7-5 12 Пеу- 2-1 - ЕКЯУ. 

о З зе опрртмійь- ре Зоні хо. ж 
2-6. 114 2-6, - Бас 6 

4)-32 - 6х-3:-0;р-62-4.-4).( 8)- 36 -436- 0; ее 


Відповідь: 1) 3; 4; 2) 5; -4; 3) 1; 5 4) 1. 
896. Тричлен можна розкласти на множники, якщо 0» 0 або Рр- 0. 
1) 16х? - Бх - 1 не можна розкласти. р - ( (5) - 4.1 16 - 25 - 64 - - 39, 
її» «б: | 
2) 4х -- 4х 1; р -« 42 - 4 1  4- 0; можна розкласти на множники; 
3) 22 - х - 19; р - 12: - 4 2 - ( 19) - 1 - 152 - 153, р» 0; можна. 
897. 1)х2- 5х 4 «(х - 4)(х - 1); х2 - Бх - 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


хо вх, тб, 2 х-4, 
ву - 4. заряни хе. 
2) х2- Тх - 8 - (х - 8)(х - 1) х? - Тх - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хо ов г. хр --8, 
де --8. зни хаооЇ: 
3) 2х? - Бх 4 2 з 2(х - 2) хо ДК р ВК 'дзанофі (5) - 4-.:0-4-21- 
-25- 16-9-345 р» 0; х, 2 В аа х, сно р У 
2-2 222 « ЩО 2 
4) -х9 - 11х - 24 « -(х - 8)(х - 3); х - 11х - 24 - 0. За теоремою Вієта 
«ЇДУ к х, 8, 
маємо: аю РУ Звідки х, - 3. 


5) вай аванс во хно) 82 -8х-8-0; р-( 8)-4-3 .(-8)- 








обачозвс дою рови ні 

| 2-3 2-3 ЗАЯВИ 
6) аоза-ваще ха Б 42 -х-3820; р- 1-4 -4 -4-8)- 
ен рве Т492-Г13о РО: Ра хананейнотоо - 

2.4 8 4 2.4 8 
898.1)х2-8х-7 «(хх - 7)(х - 1); х. - 8х - Т - 0. За теоремою Вієта маємо: 

ПЕР, оо 
гар зно ге ха. 


2) х-- 8х - 9 - (х - 9)(х - 1); х - 8х - 9 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


- ш-о, З --у, 
дій За 8 Звідки а 9 
хіх. оо 9: хочії. 
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7» 


3) зо тк вах Б 2х зо 18-- 0338-3742 3 - 


о оо рю бони о 8 ка 
| 2:2:1.4 4 4-2 
4) -х9) - х 4 12 - (х - 4)9х -- 3); Хх - х - 12 - 0. За теоремою Вієта; 
маємо: б. шеліає Звідки лькь 
хх ж т12. х, --8. 
5) ва заяв хо) вхо 9 «о 030- 903 416101) - 


547 2.1 , (25-71. -18. 
2-8-  22-4х 1: 2-6 - 12 
6) Тх" -19х-6с-7 х-з (х-3) Тх:--19х- 6-0; р-19-4-7-Єє 6)- 


- 361 - 162 - 599 2 232; р » 0; 
-194-283 4 2 -19-23 42 
ор каси Р Я о ра с чую 
2.17 14- 7 2.7 1214 
899. х: - 2х-- 3. (хк ( 9Жх:3: Ю):3к3- -:6х 9 - 3(х - 3 х | 1); 
-4х83 -- 8х 1-12 - «4(х - 3(х - ); 


- 25 - 24 - 49 - 7; р» 0; х, є 





з 
9 


хіт б Звідки 11 - 
хХхт-З8. ха со і. 
Зх вало ба50 о 83 2х-8-- 0; жо дик, Б 
нка ав ЗНО 2-50, 1-16-0)5 х до 18 - 0-3 хв 
Квадратні тричлени мають одні і ті самі корені. 
900. 1)2х: - 4х - 6.- (х - АХх-- 3), ні; 2) 4х2 - Зх Ч- 4 «- 4(х - 1), так. 
901. 1) 32 - б6х - 9 - 3(х - 3Хх -- 1), так; 2) 22? - 8х - 8 - (х - 2), ні. 


902 ке - 


х-х- 3-0. За теоремою Вієта маємо: 





х-4х338  (х - 3)(х-єТ) .х-8 


; х2-4х- 3-0. За теоремою Вієта 


маємо: - еко. Звідки зно Тобто х? - Ах 4 3 з (х - 3)(х - 1).: 
хх, -8. х, - 1. 
поніс чо -ї 
2) Хачаіьа 19 - (с -Тубена) ахої; х2- Бх - 14 - 0. За теоремою Вієта 
хозД ) 
Тара я З і хз, . з ланів пе 
маємо: о ру Звідки гово Тобто х 5х --1Ф-(21- 7Кх З 2). 


Відповідь: 1) ріть є 2) х -- 7. 
х-З3 


90321 а а - 


хн3хь2 (кч9(хч) хі? 
льно оп здки З ССтобо ха ЗЮч ОЗ с п ОжЕнНЮ. 





; х- 3х 5 2 - 0. За теоремою Вієта 


маємо: 
хх, - 2. Ха 
ж що -5 
8) лава в о (о з Буг зхаб; х-3х - 10 - 0. За теоремою Вієта 
х-2 (обу 
» але дрон й хотто, о Я ї 5 г 
маємо: ке с, Звідки зе Тобто х? - Зх - 10 - (х - 5)(х - 2). 


Відповідь: 1) з ух араб. - 
ха2 
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904.1) - 2х -7 р-2-4.:1.7-4- 28 « -24; Р « 0; немає коренів. 
Квадратний тричлен не можна розкласти на множники. 
2) 92: Бах - 7; -«д2х б4х - 7-10: 23 - 435. 42- 0; 
р-с-430-4.2.7-16- 56- -40; р « 0. 
Не можна, тому що квадратний тричлен не має коренів. 

905. 1)х2 - 2х - Бах -2х 1-1- 5-(х - 1)- 6; 
9). х:.-4х3:Ч-х- Ах БФ -3 ою 2) 8; уч 
3) 2х9 - 4х 9 10 - 2(х29 - 2х 4 5) з (29 - 2х 4 1 - 4) - 2 - 1) 8 4)- МЯЖДдя 
- 2(х:- 1)24 8: і 
4) 3х2 - 18х - 27 - 3(х2 - бх - 9) - 8(х - 3). 

906.1) х -2х:Т-с2-2х31-1ч57-«х- 13-06; 
9) хо -4х-12-х - 4х3- 4- 43-12 -«4х 2 2)0-- 16; 
3) Зх? - 94х 4-3 « 38(х? - 8х -- 1) - 3(2? - 8х 1 16 - 16 - 1) «3((х - 4? - 15)- 
-3(х - 4) - 45; 
4) 2х: - 4х 4.2 - 2008 ф Зх 51) 5 21х2 З 1). 





907. 1) за -2х-Т «01.3; х - бх - 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


хх, -6, 
хх, 2 72; 


що ВО зо, 2 «8-40; 


2) 0,2х2 4 Тх - 40 -« 0 | - 5; х? - 35х -- 200 - 0; р - 352 - 4 200 - 


354425  -354517 -35-5Л7 


120; р» 0; 


ре( 63-41 .(-21)- 36 - 84 


- 1225 - 800 - 425; р» 0; ху є ооо 
2 2 2 
Відповідь: 1) х «8130; 2) х-з(абавЛт). 


908. 1) зав к2х-15- 0-6 хі жР-8х- 60-09; 0 - 829742 -4Ю7Є60)1- 


ц8з | 
- 64 3 240 - 304 р» 0; ЕЕ ЕК ПОР 


2) 0,9х2 - 3 - 9-0|- 5; х) - 15х - 45 «0; р «(-15)9 -4 1 (-45) - 225 


уч Я о паю 15 поча, іа. 15 мар 2 15 з 


Відповідь: 1) -4 52.19; 2) (15 а 9-5). 
909. 1) х/ - 2х -11-(х -1- 94/3)(х -1-243); хо - 2х - 11 «0, р з (Л) 
5211-13 11- 12, р» 0; х. 21-12 «13 24/3; х, 21-12 - 1-23; 


9) 2х2--3х КТ - 2,222-3х47-0;р- (380-43-17 8-56 - -47; 
р « 0. Неможливо розкласти. 


3) -д2х" зано рай -бз в) -9х2-8х-Т7-0|-(-1); 
9х9 3 3х - 7 « 0; р - 32.- 4 : 2 - ( 7) - 9 - 56 - 65; р » 0; 
с «13х65 8. 65. . Ш 8 365, 

3 4 РКО прадціїно 4 4: 


4) -х1- 5х - 8; -х3 - Бх - 8- 0; хі Ж 5х 4 8 - 0; роз 9 3921218 - 
- 25 - 32 - - 7; р « 0. Неможливо розкласти. 
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910. 1) хР3.-7-(242-102ч 2-11): г'4х- 7-0; 


ро 42-4.1.607.- 16 - 28 - 44:10)» 0; 
з 44 а -2411; х, 2-2 -11; 


2) -2х - 3х:- 6. -2х3:03хж--6:--0; 2х: - 31. 3 6-- 0: 
р--33-4.2.-6-9- 48 --39; р «0. 





Розкласти неможливо. 














У й б отр на, о 2 зі паб 4 
я хі-Бхав  (з3(х- 2) ау 
2 х-х-19 (х-4)(2-5)  х-4. 
х'яЗ8х (ек 8) х 7 
1 
доз З0К|275| ау : 
5 зіз що з руду -зжеб 
х'-9 (х - 3) (ож) 
ре5-4.2.(-8)-25 4 24 - Джо 
2547 2 1. -5-7 
й о начоайни з. 
4552 2; 4 
4) х'-4х34 (х-2) х-2. 
х'ябх-14 учи ЗБАФ'ЯДІ 
Бу 2х'з-9х-5 


зхіз14х-5 


2х2 - 9х - 5 - 0; 
р-2-4-.2.(-5)-81- 40 с 























8х? -- 14х - 5 - 0; 
Рреа14-4-3 (-5)- 196 - 606 - 





- 121 - "НО ро». 0: - 256 - 16: р» 0: 

з; Р ЗР -14-16 2 і 

: 4 2 і 2-8 6 3" 

р оо злазнанни За 

4 4 6 
2 
8) бх-8т7ха14 3|775 ГИ 5х-2 
22х - 2х'- 56 | -2(х-Т5(х- 4) -2х 8 

"Бх? - 37х - 14 - 0; -2х2 - 22х - 56 - 0; 
р-(317)-4.5 -. 14 - 1369- 2х2 - 29х - 56 - 0|-.2 
280 - 1089 - 3332; р» 0; х2 - 11х - 28 - 0. 
87-88 - 16-- За теоремою Вієта маємо: 

07 дн з 103 о -е й, 

звідки 
47-33 4 2. хх, з 28, С 
з ооо Б 
Відповідь: 1) -1- дети тара Й 
охо-8 
4) х- ер 5) і 6) У 
хУї 3х -1 -2х 8 
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а звоньо о бекбу(х 1) ха1 
912.1) ------ ца 
Роб боб) | Х 

б замов 5 ГРЗМОТСКЯ С 

Ж з ру позику о нь С зок з й о рю; 

3х? - 10х - 8 хна а Зх - 2 

3х2 - 10х - 8 - 0; р - 25 -- 24 - 49 - 72; 

ера ау гарваля ОЗ то 3х/ - 10х -8-- Мн Хе 4); 





5; З; З 


3) х'ях-б - (са) | кі, 

х-Тхя10  (х-5)(2-8) | 
2х'-4х3 2 З(х' дк 1) Же 2(х - 1) 
ПМ й ен м уза ооо на з 5 
3х-6х-9  3(х - 2х - 3) "32 -3)окту 3(х -3) 
913. 1) Якщо х - 97 ; 


1 
9х? з 9х -5 Є ГРБОДИРЧИНІ 


х'я8х315 | (зкб)(х- 3) | хя3! 

992 -9х-520;р-9-4-2(-5) - 81 4-40 - 121 - 115; 
-9411 2 1, -9«йй - 2420 

Ро - хе З сооранреь 
Б ОМ 4 4 

2:97-1 194-1 193 














--б. 











Якщо х - 97, то маємо: а--- 1,98. 
97-3 100 100 
2) Якщо радів ВА В З(х-4) Пан ; 
3" Тх-8х'- 20 вх |жнз) 
3х2 - 94х - 48 - 0 | : 3; -8х2 3 Тх - 20 - 0; 
- 8х - 16 - 0; Зх? - Тх - 20 - 0; 
єс - 2 -0. р-стр-4-3 -(-20) - 49 - 240- 
- 289-727; Дремо! 
7-17 24 7-17 -10 -5 
хз зозафо ох, зу ет 
6 6 . 6 6 5 
2 -3-а 3 2 2 
Якщо ха--, то --яЯооо ооо с24-. Відповідь: 1) 1,93; 2) 4-. 
5; | 2,5 -1 3 3 
з) 
ола. уст з не анаї ло 1 З -зь бач й 
х-2 х'ч2х-8 х-2 (х - 4)(х-2) (х-4)х-2) 
Че 4 « 
(ох - 9) 
сухо Унуетродо ЧЕ пе с. ТІ худобі вва носно 
ха4 х'звбха8 ха4 (х-4(хч-2) (х-4)(х 2) 
ке Норд ів 





реф хі2 
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2 
хо 4 аженоу зо ЗНО ев за ГО 
8х 2 х'-16 (Зх - 2) (х-є) (х-нї) | 8х 2 


302:-462- 38 -03 1) --20---24--49.-32--Ррееб; 
5-7 5-1 2 
шоу 4; о 


Жеве 
аездісачшатися Засаусо-обоо 


пн з 
2х-10 х" - 25 Я (жк) (хз ПРА 


- 22(х - 2) (х-5) | (х-2Хх-5), 





3) 

















Я(х - 3) ха3 
-2х8 -- 5х - 2 - 0; 223-53-19 20 
22- 5хк 12-90: р-5-4-.2263Уу - 2511 :24- 
веб феод 912135 2150: -49-3:мрРр 50; 
5-3 5-8 1 -557 1 -5- 7 
І зо и 7 і ирчаниі очі 1 о 2 со -3 
4 3 2 4 2 3 
915. 1) 1 Е 7 1 7 х-Б5УТ хі 
ха2 хх -8х- 10 хз аб (ж. - 5) х - 2) о 5)(х -- 2) 
сь о - З 
(х-Б)(хк) х- 
вна Р ДЕ х, 25, 
33 10 - 0. За теоремою Вієта маємо в -1о. Звідки х со 


249 
зузнЇВо звисає г ібн хо В) і 
х-4'8х'ч4х-4 (х - 2)(х-ю9): (8х-2) (х- се зви: 


зх: РКЯа2с-2К-80:Д0-41:-12216- 45347» 0; 
-2-4 2 -2-4 
хг о --д. 
3 3 3 
Відповідь: 1) Рене 2) і - 
х-б х-2 | 
916: 0 х"- 42-39 -х:- 4х:5 4-05 (х 2 20-65. 
Так як (х - 222 0, тоі(х - 2) - 5» 0, тоі х? - 4х - 9.» 0. Доведено. 
зу д2х ж 8хт8о-че З 4х 204) -і2(х 13). 
Так як 2(х - 232.» 0, то і 2х2 - 8х - 8 2 0. Доведено. 
З) хро 16-60 6-23 6х19 9 2 18)--((«- 3) 1.7) - 
--(х - 32 - 7. Так як -(х - 332: «0, то і -(х - 33 - Т « 0, звідки 
-х2 3 6х - 16 « 0. Доведено. 
4) -х' к- 10х - 125 - -(х: - 19х - 25) з -(х - 5). Так як -Єк - 5) « 0, 
то 1-х? - 10х - 25 « 0. Доведено. 
917. хан бх з ОКІнба 9 20.3 11-88. Так як 
(х - 32» 0, тоі(х - 32 - 8.» 0, звідки х? - бх -- 17 » 0. Доведено. 
2) -х2 -- 12х - 37 - -(х2 - 12х - 37) -(2 - 19х - 36 - 36 -| 37) - 
--((х- 63 - 1)- -(« - 6) - 1. так як -(х - 6) 30, то -(х - 62 - 1 « 0, 
звідки -х? - 12х - 37 « 0. Доведено. 
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918. 1) хо -- Зх? - Зх з х(0 о Зх Я 9) з х(х о 2)(х Ч 1); 
2) -2х3.- Бх? - Зх - -х(22 -- 52 -8)- -х- С - 32 - 3) - -х(2х - 1)(х - 3); 


9х2- 52: -88208Р0 - 25 - 4 - 2-03) - 251494 -49 - Т"; р » 0; 
-5547 2 1 -б- ї 


з засоцін 8 


о внуртий о 





1 5 1 
3) -х'- п вар х4х-5)а-х(х -5)(х - 1); 
2 ос 1 ( | ) 1 (х як 5)( - 


4) зу здх'з ву з заго -4х-12)- -баЧ(є - буде к). 
919. 1) х? - 12х2 -- 32х з х(х? - 19х - 82) з х(х - 8)(х - 4); 
2) за -4х 3 9х з зай -19х-2Т7)- Хо - 9)(х - 8). 


х'зх-2 
очео Іри 
Спростимо вираз: 


хоча (бек нд) 
-хча. 
| раїні човбре 


Маємо: у -х 4 2, х я 1 -- пряма, 
якщо х -0, то у - 2, 

якщо у - 0 то х - - 2: 

Відповідь: (1; 3). 


920. 1) у- 


ДОР 271 й 
2) у- а оса Спростимо вираз: 


хо -9х8-8х кб -9х 3) (х- 3) | 
х'Ях х(х 1) сет) 
Маємої- х - 8, хх Їрх'ю -. 


якщо х - 0, то й - -3; 
якщо у - 0, то х - 8. 











ПРЕ дао 
Відповідь: (0; -3); (1; -4). 
9 б 
921.1) З ібх. че 4 - ве У 
з - 40 3х"-11х-4 16-х 
Розкладемо на множники: 3х? - 11х - 4 - 0; р - 121 - 4:83 - (- 4)с- 
Б БР РУ зн 
| | 6 6:83 6 
| х(х-16) х-4 5 16 | х(о-4(х 4) З 
а У РВЕ ЧЕ а і ідо 
(х - 40) ха ано х'-16 (х - 40) 
х-4 16 - Х(х- 4х 4) | (х- 4) 4 16(8х - 1) 
(Зх - 1(х - 4) песни 4)(х - 4) (х - 40) (Зх - 1)(х -4)(х - 4) 


о х(оз43с4) (х -8х 16 -48х-16) || х'х(х- 40) | / 

(ж з 40) - (8х - 1) (с 467 9) (23 40).(8х -1) 
А х' (хаб) Не х - 
(зд) (8х-1) 3х-1 
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з о ба 10 ав ЇВ 
бо-збін|ачьоазї а т?а-113 42а-3)3160-55 (о229Ка-17|- 


1 зро (ач 2Ха- 5). 1- (да ТУ (аз 2) 




















"а-1) (а-1)(а - 2) 4(р1Ї (ай 26 - я ча- 26 9) | 
отьфе з «Ї 
4(а - 2) і, 
1 
за) з. 
; -і М 
б 922. 1) рез ЗВ І А; 1 а 
99 33хчі1 леза хо 1 Ко 
Розкладемо на множники 
оч р чн авувь ва но ор янь 
4 2 4 
9х?-38х4а1- ха Усна) є жан 
А х-1 З 1 х(х- (с 1) (х - 13 - (Ох - 1) 5; 
(2х -1)(х-1) (х--1(х- 1). (х - 4) (2 - 1)(х - )(2х -- 1) 


Хе юн) (хо 291 -2х - Яхти) 09 (х'- 4 
(х- 4) сту (ТУ (2х - 1/(х - 4) (2х -1(х - 4) 











б х' (да) Еи х , 
(2х -н1)(х-ї) д 2х 1" 
2) (ь-9)»: (со г чай ь Ран 
29 Фееро6Іі.з 1 оЗУ "ФоЗИроЗ 
-Зес 3) 6(6- 2)-(6- 2(5-3) 9(ь-3) річ 28-річЗь- ЖК 
(6 - З2(Ь - 2) Р (6 - ЗУ2(Ь - 2) 
иа ов НН вдови у 7, 227, 
138 (рат) 2х-н1 


913. 1) 0,16а"х"", якщоа»д0, х « 0, то - 0,4|а|х"| - -0,4ах?; 
9) 8т'р', якщо р » 09, то 24/2ті|р'|«/т « -242тр?. 


Відповідь: 1) -0,4ах"; 2) -2./2д ттр?". 


924. За умовою х, і х, -- корені рівняння х" - 2х - 10 - 0. За теоремою 
ні 2 

х, - -10. 
1))х, жх, 2 25 (, ху) о 4 хакі оф ах 4-2 
хх «4-2-(-10)-24; хі - ху «24; 
9) хх а(ху ж хх, зх) 22-(24-10)-2-34 - 68; 
хо ен 268.68 
х У хі аа (210); 3100 
4) хр окхо, чо 016; 
хіх? -576-2:100 - 376. 
Відповідь: 1) 24; 2) 0,68; 3) 68; 4) 376. 


Вієта маємо: 


8) 








- 0,68; 
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925. 1) 3 - 4х - х(32 - 4) - х(х - 2)(х - 2); 
ду жх'- Фк -офу3- хх Ах 3 4) - хж - 2);; 
3) х3 - 4х? - 9х -- 36 - (х? - 4х2) - ( 9х - 36) - х"(х - 4) - 9(х - 4) - 
-(х - 4(х2 - 9) «(х - 4(х - 3)(х - 3); 
4) хр х2-х-1 (2 4 2) - (х ж 1) хх 9 1)- (х - «(сх 122 - 1)- 
- (хо б(х З 1)х - 1). - (о 6 1)3(х - 1). 





дх'-3х-5 9х?- 8х - 5 
926.1) -------- 0; ; 
х'-4 роздавали 
р-9-42-(5)-9 340 - 49 - 7»; | 
0» 0; прое ЦЕ, крнабн вас а зов: Маємо: хо зі хз 72,5, 
4 2 РДА. 


2) 2х'ях- 28 о они 
9х 8 " 19х-8є0,х я -4; 

9 -х-28-«0;Рр-1-4-.2 .(-28)- 1 - 224 - 225 - 15; р» 0; 

ас авла за пе з 
4 4 

Відповідь: 1) 1; - 2,5; х - 12; 2) х - 3,5; х я -4. 


2-4 -- не є розв'язком. 














(2х - 1)(х - 5) -(2х - 2)(х - 3), 
оз; 
-3 кб! хібеу0,хє5; 
о кі0х хво -6х-9х 6; 1х-8х-6- 5: 49х- 11; хоч 


2) 








х-3 жо, КР ані оре зва 
хзі зягк3 41х32»0,2х13» 0; 


9ха3х-6х-Я «хо -9хах- Я; хо Зх 8х 2 0; х? - 5х «0; х(х - 5)- 0 


х. 2-0, 
х. 2 0; х, е 2-5. |Хх, 25, х я - 1,5. 
хтж-і; 


Відповідь: 1) п хі. 8; хор - ізо 39) 038000 396315 х 2-15: 


928.1) айвою зво з во 
2х-10 3х-15 6 2(х-5) 83(х-5) 6 


334142- ух - 5 Х 19 39 Мао ЛО; 
х-Р97-х 19-99; 
«х(х-1); «хе, х я 0, 

















хохокоі"х ГРУ ов 





2) 1 Ж аржєчю Зевса ч - 

- х152Ї; х ії, 
Будь-яке число, крім х - 0, х - 1. 
Відповідь: 1) х - 12; х є» 5; 2) будь-яке число, крім х - 0, х - 1. 

929. Нехай в перший банк вкладник поклав х грн під 10 У» - 0,1, тобто 0,1х 
прибутку, а другий у під 15 У - 0,15, тобто 0,15у прибуток. Загальний 
прибуток становив 12 У» - 0,12 від початкового розміру внесених кощтни 
тобто 0,12(х -- у), то маємо: 
0,1х - 0,15у - 0,12(х ч у); 0,1х -- 0,15у - 0,12х -- 0,12у; 0,0Зу - 0,02х; 


х- 07035 х'єЗ 





30:02. 32039 
Відповідь: 3 : 2. 
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8 25. Розв'язування рівнянь, які зводяться до квадратних 
3) х'-5х:-6-0; 


931. 3; 5; 6. 5)Т7х'-15х" -9 - 0;) біквадраті рівняння. 


6)5 -9х'-8х -0. 


932.1) х'- Бх? - 4 - 0. Заміна: х? - 1, 12 0. Маємо: р Лв іо 





За теоремою Вієта маємо: 


но ванну 5-0 р а 
звідки Обернена заміна: В - 
ці» та і. - 1. за хз - Хх, --ї. 
2) х'- 9х? - 8 - 0. Заміна: х? - 1, 1 2 0. Маємо: 22 - 91 - 8 - 0. За тео- 
; рою і -3, 
ремою Вієта маємо: звідки 


ха 8, б аз 24/з, х. з -29, 


Обернена заміна: | Е 





х'є«Б |х, 21,2, 2-і. 
3) х'- 2х2 - 8 - 0. Заміна: х? з- 1, / 2 0. Маємо: 2? - 21 - 8 - 0. За тео- 
; іі, 2-2, ; о4, 5 
ремою Вієта маємо: З звідки і, 2- -2 -- не є розв'яз- 
5-8 зонду 
є ха 2, 
ком, / 2 0. Обернена заміна: х? - 4; - ее: 
1-5 пі 
4) 2х'- х2- 6 «- 0. Заміна: х? - і, 12 0. Маємо: 210 - 1 - 6 - 0; р- 
-(- 1) 240 22:(-6)-389-- 2:08» 0; поча З р пееНо ко до що 
2.9 кове 2 
не є розв'язком, і 2 0. Обернена заміна: х? - 2; з - п 
5) хіов 502:-154:-19. Заміна: х.-- і, 22 0. Маємо: Р? Я 5і 4 4 - 0. За те- 
оремою Вієта маємо: порів звідки уз ее ВЕ Во не є коре- 
» пад КА Р з іь-сБ.і--і - 


нями рівняння, 7 2 0. Коренів немає. 
6) 9х'- бх? - 1 - 0; (8х2 - 1) - 0; 3х2. - 1 - 0; 3х2 - і; 


а УЗ 


хо--те оо | 
2.1. ОЗ С 3.4 | 
З 


Відповідь: 1) - 2; 31; 2) --94/2; з 1; 8) 22; 4) зь/а; 5) коренів немає; 


ву а У8. 
9 : 
933. 1) х'- 17х2-4- 16 - 0. Заміна: х? - і, 1 2 0. Маємо: 2 - 171 - 16- 0. 
За теоремою Вієта маємо: восків 1, звідки оо. Обернена заміна: 
ці, - 16, 22-12 
у 6; у, «47Х- 4 
й 2 
х' «1 хатЬьх,г--і. 
духо ко 3и8- 0. Заміна: х? - 1, 12 0. Маємо: 2 - бі - 8 - 0. 
ПО і о У | 
За теоремою Вієта маємо: б. -8, звідки а 
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об - х'з4,, х, 2-7 2,Х, - -2, 

ернена заміна: 

Р доро х, з 92, х, 2 -2. 

3) хх" 2х: - 15 -.0. Заміна: х? - 1,12 0. Маємо: 12 - 21-15 - 0. 

ок з да ге2б 
Й звідки Но. 


12 


і, зс9-- 


Раанр й 


не задовольняє умові ї 2 0. Обернена заміна: х? - 3; уз 
Ха с не . 


За теоремою Вієта маємо: 


4)3х'- 2х: - 8-- 0. Заміна: х? з 1, 1.2 0: Маємо: 3129-22 - 8:- 0; 











р (3) - 4-37 (8)-«421»96-- 100--Ю5:-Д91:5 0: обов 
і, з женні ж оз -- 2 -- не задовольняє умові, / 2 0. Обернена заміна: 


б б З 


Брюхо-- 10Х3 639:-.0. Заміна: х- - 1, і 210: Маємо: 2 - 101 - 9-0. 
РеР оз, 
ії, - 9, 

не є коренями, / 2 0. Коренів немає. 
5). 25х1:3.10х: 1 -г0: (Бас 1) -- 0: 58 у--Кте 035032 - м; 


5 


хоа-е, о. 
зо о рові 


Хо очне рез 
за в З Ь 
Відповідь: 1) -4; 11; 2) (2; з/2; 3) 3; 4) ч/з; 5) коренів немає; 


і с-9, 
звідки |! і се79:0.2-1-- 


- да теоремою Вієта маємо: | герви з 
- 27 Я 


б) ії 
5 
2 2 РР 
934. 1) зи 2 х -хо250, х2-х--2- 0. 
хаЗ3 ха30; 
ЖАР зі жа діє, 
За теоремою Вієта маємо: | й 2.77 Звідки 1, (17- Звідки 1х,) --5, 
вед хзчоЇ. з 
хтя-8. 
2 - 2 п Зк 
пуннюн РИ МОЙ оо зара 
жо х-2є-0; 
За теоремою Вієта маємо: б а Звідки т 
хх, соб. х, «2. 
кіз -б, 
Маємо: 4х, - 2, корінь рівняння: х - -8. 
хяж 2 
Відповідь: 1 -Р292:хи»-8:9) 93302062 
2 ж 2 ЕР М 
935. 1) знавець з); хо тах 8-0, хх - 3 - 0. За теоремою Вієта 
сану | х-4є.0,х я 4; 
х оьх, 2-2 х, «-3 ні 
маємо: - і " Звідки 1" "- Тобто 5Х; -1, 
хх щ--8. х, 2-1. 
о два 
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хо ож оо х'-х-12-0 
2) 5-4 0; завад 10 20) 
х З 3 о 
| | хіх, 1 хоз4 ті 
За теоремою Вієта маємо: і 2 0700Знідни Тобто 4х, - -3, 
хо - сті12. х, зу | он ліЗ. 


корінь рівняння х - 4. 
Відповідь: 1) - 3; 1; х » 4; 2) 4; х.» -8. 














рі х хо «Їх'ах х-хоабд 
СА 936. 1 песо і ока; х(с- 1-0; 
ЗУРУ ха1і ха1!' |х31є0; |х є - 1; 
би гака од 
1 та 
жо х ж -1; 
9) х: Зі 4 . х од, х- 2, хо з -2, 
х-2 х-2 х-2я0; |х 2 
; ; 5 хо-2, 
Звідки корінь рівняння: Н 29 





2 га 2 3 2 же. - | 
з) 2 -3х-14. с - -(3х -14), а к3х-1420, 5.24 3х -14-0; 








х-1 1-х х-1-0; Рем я 
1)7- 82 - 4 02:312Р40- 92 112-121 - 1120902 0; зона 
о ї х 72, 
х, з - Р звідки іх, - -8,9, 
4 4 2 
заз 








2 х'-5 Зх-10, ес на ом (олені с 


х-З3 3-х "х-3 0; 10 
хо ЖХ, та, сен хо--ф, 


2 9х - 15 - 0. і і 
х х - 15 - 0. За теоремою Вієта маємо бе 1 зі 5. хо. 














Корінь рівняння 3 - ко 
я 8. 
Відповідь: 1) 0; 1; х є -1; ду «дісх у .2::8)- 8459: 2: Хі 14) -2559х12 9: 
2 2 2 | х 20, 
937. 1) о 2 : і - Зх, і зон, х(х - 3) « 0; 4х, - 3, 
х- х-2 жо джО; | ж 2 СЕРА 
2) х - 9 . ке - 9, б -8, хг -8, | 
ха3 х-3' |х-З3є0; |х є -38. 
Звідки корінь рівняння: й З 3, 
хж-3; 





2 б 7 зоодан Р 2 Р п 
3) Зх. оо 14. Бе 2-(х - 14), за фаоіФА зрад ноз 9; 





1-х х-1' Похеб; корі: 
-1313 
р-12-4.3  ( 14)- 1 - 168 - 169 - 13; р» 0; сного 
еезУд 
х ззвоабб. с і8-с й Звідки Х З 
3 6 3 | м 


о ЗА 
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4) 2-28 -2х-5. 8 -82-(2х - 5), і -8ч2х-5 0, 
х-2 2-х  |х-2є0; х 2; 
а тах-8-0, за теоремою Вієта маємо: і а лего 
хто. хх 78. 
У -4, 
Маємо: 7 Р "| 4х, 22, тв ха -4-- корінь рівняння. 
ній 2232 


Відповібь: 1) 0; 3; х - 2; 2) 3; х - -3; 3) 2; М ха йз«4)-4: х 972. 











оз 8 (х-3Жх-8)-8х, |х -9-8х «0, . 
938. 1) са зло8 3810, хяд, 
у х З ха38-0; х ж -8; 
х2-8х-9- 0. За теоремою Вієта маємо: 
і ре х 79, 
Це Я Звідки 11 - 9, С нтобто х,--і, 
Ззарсао: а ху0,х-8. 


25 (2х - 8)(х - 6) з х(х -- 2), 
зате о. 
ха2 о хаб х 336549. 








9х-19х-3х-18-х'43х, |х - Тх -18-0, 
хж-2, х ж -2, х2 - Тх - 18 - 0. 
х я -б; вхо: 
х, Зк енчі; х 19, 
2 с» 


За теоремою Вієта маємо: 
Н хх і8 х,. «-2. 


х 29, х, щ -2, ра 
Тобто іх ев ш-ь корінь х - 9. 
5 мой с ек Й б 

3) 10 и Енн 3), |х'-8х-10-0, 2 3х-109-0. 

х - 8 х-8я0; поко 8: 

З ві хто, 
За теоремою Вієта маємо: аа дало сх 65 5, Тобто іх, с -2, 
хх, - -10 С рн 


зе 2 Ре 

4) іх зайво 8х' -2х-8 «0, Змі розі свій; 
х ; наро хя0; 
ро2-4-.3 :( 8)- 4 -'96-:Ю00- 10180850; 


оці 98 1 -2-10 


іс «123 Тобто "1 311335 








Х рр 2 
я бара 6 х є 0. 
Відповідь: 1) 9; -1; 2) 9; 3) - 2; 5; 4) - 2; Із 








озопру чно се 
Ж 


(х-92Хх-2)-3х, |х - 4-8х, 

В 2 330; х т 0, хі - Зх-табео- 0 
хх Іхід-е6; |х є -2; 

х, -4,х, --і, 


хо хз, х,-4, 
ха 0 хя--2. 


б но зії Маємо: 


За теоремою Вієта маємо: 
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з (Зх - (ж - І) 2х(х- 3), |8х'-8Ж -х-1зхо з 87, 
х-1 х 
2) - ; яха3-й0, х я -3, 
хч8 о  хіі хзаіт; х-і 
2хі.о козі 20,20 -1-- 432: С1)- 1 :(829-98;2Р0»0; 


1 
зоба орати нев Маємо: зередоДоьоо 
4 з хе.-іхе--3. 
3) З сі сор 4х-х.-38-0, х'-4х38з-0, 
4-х 7" |А-х 0; х и 4; х я 








х2 - 4Ах - 3 - 0. за теоремою Вієта маємо: ера іднсьо ен» 
хх, з 3 поні 
х, -3, 
Тобто 41х, -1, 
ху 
; ме 2. 3. заз ідо 
4) в г й 1)х, |2х'-х-б0, 
х є 0: хо: 
228-х--6-0;РД--сі) -.4.2:.2- 6) - 49 - 7::) » 0; 
г х, - 15, 
зобацтб зототазутль Маємо: іх, - - 1, 
ран); 
Відповідь: 1) 4; -1; 2) 1; - 3.3: 1: 4) -І,5;.4. 
і | є2 ре хо з 0, 
940. 1) 23 -4х - 0; хол 4)- 0, ЗСУ ов ПРЕ 
Ж з: |Х Зб ня 
9-1. 7 


2) х3 -- 9х « 0; х(х? - 9) - 0; х 0 або х - 9 - 0; х? - -9; коренів не- 
має, тобто х - 0 -- єдиний корінь рівняння. 


г 0 х 20, х, 2-0, 
3) 4х1 - х? з 0; х(4Ах2 - 1) « 0; ХО 1"? 1 аа 1 
4х2-1-0; |х'а-; |х, а-,хуе-т; 
9 У 2 2! 3 2! 
фабнаї-визбьмо хо б-0 3 М 23 сроаолибо- 
жх-б-0; 
у зоною з хі 2-8, грн 
За теоремою Вієта маємо: звідки Маємо: ах, - -8, 
ух сб хід 
72 , 2 р 
Відповібь: 1) 0; 22; 2) 0; 3) 0; - 4)--4:-0:32: 
бог. Зоо дя. хобі х,-0, х -0, х 20, 
941. 1) х? - 9х - 0; х(х' - 9)- 0; рн 29; тобто Га б о; 
3 2 х, 2-0, х, -0, 2 у 
2) х'-- 4х - 0; хи? - 4) - 0; зало З 4 х? - -4 коренів не- 
х ге р Зо Я 
має, тобто х - 0 -- єдиний корінь рівняння; 
2 20 х 1-0, х -0, 
нг З РЕ РР 
ХХ -1-0; 2183 аж 2 4 
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пріо Ю 
зано їх - 0; 00-х 12) - 0; є зрехноч 12 зб: 
4) х х ках 293 22: -512). -:0 РеВИЕ ть Ж х 2 0 
хох, з«-1 хош-4 хр 0. 
За теоремою Вієта маємо: 11 72 .,"" звідки 1 ,"' тобто «х, - -4, 
хх, с -12, х, - 3, аб 
г ха 8. 
Відповідь: 1) 0; 23; 2) 0; 3) 0; бе 4) -4; 0; 8. 
аз. 28Х 420 - 20Х а х(х 1), 
942. 1) 20 20 - она Віль о а х я 9, 
кр х(х - 1) х31є0; 
х-х-20-0, 
ха 0, хі -Ріх 2320-з- 0. 
хя-і 
і і хо їхот-і, хто, оо 
За теоремою Вієта маємо: с тобто 41Х, - 4, 
хх, 2 -20 х, з 4, 
хе0,х-Ї; 
б. 2х-4чхаех(х- 2), 
2) тан рн ваебе ливі ЗУ хе 0, 
х кзіО х(х - 2) х-2ч 0; 
х'-З2х-8хч4-0, 
п; хо - Бх 5 43-10: 
худ 
х-4, 
За теоремою Вієта маємо: само ко а її за тобто 17» -1, 
хх,-4 х, -1, х 0, 
из 
Відповідь: 1) - 5; 4; 2) -4; 3. 
о Глах -12-183 зх зх, 
943. 1) 12 12 сі зн оо 1. тек 
хорю-і х(х -- 1) ель 
х'-х-12-0, 
хе 0, зидбореніто 12 2-0: 
х ж -1; 
хохтф 
: . хох,г-і Хот» - Хе з 7 
За теоремою Вієта маємо: я - 19 еф чо тобто бо 
хо -І; 
. 3х-12-хоах -4х, 
м х х-4 х(х - 4) х 4; 
х-8х412-0, 
о; х2 - 8х 5 12 - 0. 
х є 4; 
ки - х зб, 
За теоремою Вієта маємо: РОЇ ою оо тобто іх, - 2, 
хх 12 х, 2, 
х.0,хя4. 


Відповідь: 1) 1; 4; 2) 2; 6. 
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та 2 4 ев. | 
944. 1) зорабкон о : . ох а9-Ю, хі - 10х2--9 - 0. Заміна: х? - 1, 


х-3 хі3и.0,хя3; 


; і 3 і, -10, . і -9, 
12.2-10:-9- 0. За теоремою Вієта маємо: 1! 2 звідки |! 
іі. 2 9, і. 21. 
Ху 38, 
х'є98, хе ї8, їі 
Обернена заміна: 4, є Отже, іх, 2 15 
х'а1 х є ЗІ. 
хтя-8. 
х -3, 
«Корені рівняння: 1х,, - 31, 
хя-8. 





2 р Й 
Зв нн ан 1 
1-3х 1-3х-0; пі 
бх? - Ах - 12 - 0|: 2; 3х2 - 17х - 6-0; р «17 - 4.38 (-6) - 289 -- 
6 6.32 6 6 
і 
1 ри 
Отже, 54х, 2-6, х а: -6 -- корінь рівняння. 
У | 
5; . 
3) 2х" -Бх 2 -3. 123 -бхж2єз8(х'- 4), |2х'-бх - 2 « 3х' - 12, 
х-4 " Їх-4х0; х я 29; 
2 Би - р рон, 
хо кбх- 1450, х2 - Бх - 14 - 0. За теоремою Вієта маємо: а з 
х ж 12; хх, 2 714, 
хоа-ї зво 
звідки: 1!  , " Отже, 4х, «2, Корінь рівняння х - - 7. 
х, - 2. 
х.. 52. 


Ах 2 «вх -19х 5 10х, 


1-32х 0; з 


2 


9 





Ах -2 зфеєб; ре - 2) - (бх - 5)П1 - 2х), 
1-2х 


12х/ -192х-38-0, | 
19х2 - 19х 43 - 0 |: 3; Ах2 4 Ах 11 - 0; (2х -- 1) - 0; 


1 
х жо 
ода 
1 
1 леву 
2х-1-0; хое--. Отже, - Коренів немає. 
2 "Зрау 


Відповідь: 1) 3; 11; х є -. 2) -6; аз 3 3) -7; х є 12; 4) коренів немає. 


4 2Ей 4 аг; рі 
945.1) 2-22-22 0; хо заст» хеяохі-- 2-50, Заміна: х2.- 1, Г2 0. 
| зісль з | хчіяо хе-і; 
785 --Б 


звідки 
ці 2-9, 2. 


Маємо: 2 4 і - 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
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і з--2, 5 | 
Ю 13 і 2 72 -- не задовольняє умові, й 2 0. Обернена заміна: х? - 1, 
903 72 
хан хо Б 
то 5. - й Отже, 4х, 2-1, Корінь рівняння: х - 1. 
ЗЛ х є -1. 


2 хх Р 5 
бх'яТх-5 й. |бх'яТх-5-4(1-2х), а бас онибениь 
" 11-2х 0; з 





6х'-15х-9- 0, ХО 
. бх? 2 15х - 9-0; р «15-46 (-9) - 225 -- 216 - 9 
хо) 


Я - 
-44Р- 212, рьо; х і де - 215-321 5-96. --3. Отже, 
ро 12 12:22 12 12 

Х , 
79 
х, - -8, Корінь рівняння: х - -38. 
хі. 
2 
Зо - с У9Ву 
8х'-10хч38 5, роді ба дах Зх" -10х 48 з 2х? - 18, 
Зеров ово З х-8»0, 3; ве 
бі хеа8є0; | 
х'-10х 21- 0, - 10х - 21 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
х ж 28; 
б. еРиЙНО звідки хвоя х, з 8 -- не задовольняє умові. 
хх - 21, х, - 8; 


Отже, корінь рівняння х - 7. 
8х- 2 «12х - 48х' - 5 -- 20х, 





53Х13 охо; ба З Б азеномам ну 
13 4х 134хє- 0; зва 
48х  -94х-38-01):38 (|16х' -8х-1-0, ГАх-1) - 0, 
ї 1 1 4х - 1 - 0; 
хж-о; ха-- ха) 
4 4 4 


1 
Х з 1. Коренів немає. 


Відповідь: 1) 1; х є -1; зу 93ха 5 3) З; х - 23; 4) коренів немає. 





946. 1) ран (о А 2 2 (Бора ок ЗЕРНО о. 
і ча х-а (х -- 2)(х - 2) 
ачавая мах 26 -4х-8-ж над, ц, 
ха2 0, х'з3х-18- 0, 
х-2-ч-0; х ж 12; 
х2- 3х - 18 - 0. За теоремою Вієта маємо: зно -3, звідки х, --8, 
1Х, 2 718, 2 Х. ж -18. 
хо 2-б,х, - 8, 
з а а 
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Зх 3 5 2х - б М (Зх -- 2)(Зх - 2) - (2х - 6)(Зх - 2) - 2(3х - 2)(3х - 2) . 

















2; 
Зх-2 3х-2 (Зх - 2)(8х - 2) 
9х? -6х-9х-6ч-6х «Ах -18х -12-18х 48-00, 
- 0; 143х-2-0), 
8х-2-0; 
-8х - 11х -10- 0, 
хи 3х2-11х-10-0; рП-112-4.3.10- 121 - 120- 1; 
7 
хж-; 
3 
вйола сени 0 5. пл Ввенявио 
разові 6 6 3 6 
хо зе ох'я15. 4(х95)-2(х-5) 0 х'415 








х-Б хаБ хо-25  (х-Б5х-5) | (х-5х 5) 
Ах-90-9хч10-х3415, |х -2х -15- 0), 








х-50, х є 5, 
хь5е0; х ж -б; 
зо а ат хо 25, 
х 2х - 15 - 0. За теоремою Вієта маємо: Би о Зі звідки оо. 
хо-о, 
Отже, 1х, - -8, Корінь рівняння: х - -8. 
хі. 
Ва 18 хаб, 2х-8 18 лак 
хо 8 2338 -у53. х-38 «х-3Х6ю8)у. ха3 4 
(2х -2)(х-3)-18-(х - 6)(х- 3) | рн 
(х - 3)(х - 3) | 
9х- ВЕ в9ха6-3вб хх В РР 0, Їх -Бх-6-0, 
х-3е-0, х я 3, 
ха8.0; х ж -8; 
2 - се аробоь з хто, 
х? - 5х - 6 - 0. За теоремою Вієта маємо: звідки 
хі» х. 2 
х 2-8, 
Отже, 1х, - -2, Корінь рівняння: х - -2. 
хх і3. 
Відповідь: 1) - 6; 3; х - 12; 2) ве зд - 3). 23 32836:29; 
4) -2; х я 18. | | 
947. 1) 8ха9, х-б 23 (Зх -к 9)(х - 1) - (ж - 6)(х - 1) - 3(х - 1)(х - 1) іі 
хі не і (2 -1)(х-1) 
З-за 9 зх 83 -6- 88 8-0, |х'-х-12-0, 
ха1-0, х я -1, 
х-1я 0; 3 х я Ї; 
ро Же порено 08а теоремою Вієта маємо: зуирео ні Отже, рзаже 
зах -12. х, - 8. 
хо-та, 
Звідки 53х, - 3, Відповідь: -4; 8; х є 31. 
| х я 11. 
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п шш 9 нн п | б '-У-ЙЗЖЩІЕЄВЩШтотот ПС 
Б х-95 х-5  ш хаь5 (х-5/х-б) 


(2х - 8(х -5)-10  (х - 4(х - 5). 
(ж - 5)(х - 5) (ж - 5/(х -- 5), 
20 -10х-8х-40-10-х'-5х-4х-20, |х -3х-10-0, 





2х-8 10 хоо4 з 2кін8 10 х-4 
х-5/ 











зх-Бе 0, х 75, 
хаб 0; х ж -д; 
х2 - 8х - 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: дана Звідки зно 
х хо -- 10. х. з-д 
х,їО, 
х, ж -2, - ; 
Отже, : Корінь рівняння х - -2. 
хору 
хтж-р. 
Відповідь: х - -2; х я 15. 
948. 1) сло зар ш38 за виЧій сіно. 36 
х-4ха4 х'-З2х хо (хо2уУ х(ха2) х 
х(2х - 8) -(х -1)(х- 2)  5(х 2). 
х(х -- 2) х(х - 2) | 
9 -8х-х-З3х-х-ЗаБх90х20, |Ах" -26х 22 - 0, 
х 0, хх 0; 
хо2ти0; хтж-3; 


Ах 26х - 22 - 0 | : 2; 222 13х 4 11-0; р-133-4-2.11 - 169 - 88 - 
-1349 -4 -5818-8-з88 -Н 








-81-9,Р)0» 0; х с 1 хана 
4 4 4 4 2 
Відповідь: -1; -5,5; х я. 0; х.х -2. 
2) бохо. 4 рити ЗЕ 6 Р 
2-9 хзбхі9 х-3' (х-3х-3) (х-3)  х-3! 
иа ши 2 
РОЛ Р козу 85 -18-4х312-х' 55 49, 
п оо о: о ухт8»0, 
(х - 3) (х - 3) (х - 3) (х - 3) х-3820; 
х4х-21-0, | онко 
хт-8, хі? - 4х - 21 - 0. За теоремою Вієта маємо: 1 ар 
х я 8; ; ХХ, 2 721, 
раза Сб хі 
звідки 31 | 3 "Отже, 5х, -3, Корінь рівняння х - - 7. 
ані: хя38,хте-8. 
Відповідь: - Т. 
б З ЗЕРНО 6 3,3 по 





5 рун ниє 2 ; 

) 22-36 х'-бх х-бх' (х-6)х-6) х(х-б6) х(х-б6) 
85 -З3хчі8ах 3 88 -19х 72, 

бх - 3(х - 6) - (2 -12/(х - 6), х 0, 

х(х-6х-6) х(х-6х-6) |х-бе б, 





хабя-0; 
хз15х-54-0, |х, 2-9, х, « -6, 
х є 0, х є 0, хат БАН 
х ж, | х ж 6, 
хтя-б; х я -б; 
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За теоремою Вієта маємо: 171 оон суонє з 
хх 94 х, - -б. 
Отже, корінь рівняння х - -9. 
Відповідь: -9; х я 0; х я 16. 
- 2 5 
4) зхнне хана радьо о Врахуємо, що х - 2х - 3 - (х - 3)(х З 1). 
хаРіо  х-8  х'-З2х-3 
За теоремою Вієта маємо: і ради; звідки оту З. Тобто: 
нео хо зів 
3х- 2 щі ха4 | 8х'31 2 (сах -8)н(х 421) 00 8х' 1. 
х3і х-3 (х-3Кхч1 (х -к 1)(х - 3) (х - 3 х 1) 
З -9х ах ов зхаах34238К 41, |х - 9х -38-0, 
ха1є0, х я -1, 
х-3я0; В 


хх: - 2х - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
аа 30 БЕН. 
хо оьса-. х. - -Ї 

Відповідь: розв'язків немає. 
21 14 5 21 14 5 


кори унірних зору х(х-2) х(х 2) рень 

21х -42-14х-28-5х'-20- 0, 
21(х 3 2)-14(х - 2) - 5(х - 20 92). о, хи 0, 
х(х - 2)(х - 2) вен" Рдвацє 93 

х ж -д; 


-- не задовольняють умові. 





949. 1) 


-Бх'яТха90 0, 





всю 5х2 - "х -90-0; ДП-(- 73-45 .:(-90)- 49 -- 1800 - 
х ж -2; 
БИ ОР 

225: с10 25 ЗО 


Відповідь: -3,6; 5; х - 0; х є 22. 
2) с че "и - о рве в В 
х -4х454 х'-4 х-2 (х-2)  (х-2Хх-2) х-2 


й 972 Зх- 63 Я 8 АК ч4- 0, 
Зах РЗЕЯО  поі 12 зб: 








(х - 27 (жк 2) хо2-0; 
х'зЗ3х-2- 0, хар 5-3 
зо; . хХА8хч2- 0. За теоремою Вієта маємо: о 
аа 
хтж-д с. 
з хоке-а, - 
звідки | 4. 17 -2 -- не задовольняє умові. 
2,7 9 
Відповідь: -1; х є 12. 
3) 5 б хеНОбЕС - 05. -- 5 ханабооч 10 
х'яі0х х-10х  х9/-100"' х(х-10) х(х-10) (х -10)х - 10)! 
| 5(х - 10) --(х - 20/(х - 10) | 10х і 
х(х - 10х - 10) х(х - 10Жх - 10)" 
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хз 35х-150 - 0, 


Бх-Б50-х'чі10х-20х 200 | 10х . Іх ж 0, 
х(х -10)(х - 10) х(х -10)(х-10)" Їх 10 є 0, 
х-10- 0; 


х -25х-150 - 0, 


х я 0, х?- 25х -- 150 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хт10,х--10; 

хпобатат о зар» ан х, «- -10 -- не задовольняє умові 

хіх» - 150 хз 2-10; 1273 31 а Де 





Корінь рівняння х - -15. 
Відповідь: -15; х » 0; х -я 210. 


4) дн оАЕа В ПР ЛА Врахуємо, що: х2. 3 3х - 4 з (х З 4(х - 1). 
хь4 х-1 х'я8х-4 


х?- 3х- 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: 








Лан Се ДР холті, 














| хх з -4 х, - 1. 
2х-Т х-2 5 
Маємо: - ша з 
хь4 х-1 (х-4)х-1) 
(2х - 7)(х - 1)-(х-2)х 4) | 5 ; 
(х - 4)(х - 1) (4-1) 
90-28 4Тх-Т-х-4х3 2638 | 5 ; 
(х -- 4)(х - 1) (4-1) 
х'-З3х3а1з-5, Р 
хч4-є0, х я -4, хх -3х.2 4125-90: 
х-1-0; хо; 
ху-гоф - ; ; ; 
с -- не.є розв'язками рівняння. Коренів немає. 
Відповідь: коренів немає. 
950. 1) с: 27 зоб 77 6(х - 2) х(1- х) бх 
1-х ха2 31-х х32 а-х(хя92) | (-х/хч2) 
бх-І2чх-х | бх гозабоюТхі2 бх 
а-х(хч2) | (-х(хю2) (-х(х42) (-х(х- 2) 
-х?зТх-12-б6х, |-х -ха12-0, |х -х--12- 0, 
1-хе 0, х ж, Ред СР РОН 2-х - 12 - 0. 
ха2-0; х ж -2; х я -2; 
За теоремою Вієта маємо: і ЛУ о Е. езйа 


Відповідь: 4; -3; х » 1: х  -2. 
2) 2 , 6 . 8 . 6 . Жеж3уюв(х-3) Ях 8) . 

х-8 ха38 х-3 ха3' | (х-3)(х 8) (х - 3): 8. 
9х-6-6х-18 (х-3). 8х-12 | (х- 3). 4(2х-3) | (х-3), 
(х-3)х- 3) | 3(х -3) (х -3)(х- 3)  3(х - 3) (х -3)(х- 3) 3(х- 3)! 

Ви а 2 

40х-3) хя8. За ЕСЯЯ дак Зб вхо 

хаЗ3 3 х т23: 
осів ол. |до 7Х, 2718, |х, 215, 
Відповідь: 15; х є 3. 




















хаЗ3-- не задовольняє умові. 
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951.15) хі.-. 2хо» 9». 18 - 0; х«х - 2) - 9(х - 2) - 0; (х - 2 хх: - 9) - 0; 
хе52-0, х, 2-2, 
(« - 20.5 9806 938) - 9: со82-0,;1х, «3, 
ха838-0; ху 279; 


2) 8х "Зх: 4х - 4-0; Зх 1), 4сх:3 1)- 0; (х - 1) 3х2.-4)- 0: 


ха1-0 хе-зі Брест ов 
(х -- 2)4/3х - 2) /3х -к 2) « 0; 4«3х-2« 0, |х, дея х, зн 
Зх-.2-0; 2.3 


Відповідь: 1) -3; 2; 3; 2) з - 1; з 
953. 1) (2-32 - 3(х22- 3) - 4 - 0. Заміна: х? -- 3 - 1. Маємо: 2 - 81 - 4 - 0. 


; 131, -3, я і са, 
За теоремою Вієта маємо: із 4: Звідки і: Фо Обернена заміна: 
бе р Дн Р жррня 


х'я8-4, леї. оо сор 

я а с акрів х? ш- -4 -- коренів немає. 
х'38--1 х'а-4; хаєтб 

2) («2 - х? - 2(х2- 9) - 8 - 0. Заміна: х2 - х - і. Маємо: й - 21 - 8 - 0. 


3 і ві, - -2, й і --4, - 
За теоремою Вієта маємо: | са 8 Звідки х -9 Обернена заміна: 
сс НН агоао 


лена. ворон 

х-ха 9; х-о-х-о-2-0; 

жорен 103 Б- і - 404--10:29«:0; коренів немає; 
хувкучІ хо 


жур Рог їд: 
за еле ев хе 


Відповідь: 1) -1; 2) 2; -І1. 
954. 1) (х? - 23 - 2(х2 - 2)- 3 - 0. Заміна: х? - 2 - і. Маємо: 2? - 21. - 3 - 0. 


За теоремою Вієта маємо: 


карети і «8, но реко 


Обернена заміна: 


ці» з -3 із - -1. х2392--1 хі -8; 
х-1;х,- 1; х, з -1; 2 « -8 -- коренів не має. 
2) (х 2 - х2 - 5(2- ) - 6 - 0. Заміна: х? - х - 1. Маємо: 2 - 51 - 6- 0. 

. я -- 9 . щи 9 . 
За теоремою Вієта маємо: п Звідки з Обернена заміна: 
іі, - -6. і. е-і, 

хзхаб  |х'-х--б6-0, 

хрхеа-ісір хза1-0; 
хіх -бе-б: за СТ 

хх, 2-6 х, - 2; 


х-хь1-0;Рр-1-4.-1--3; р «0; коренів немає. 
Відповідь: 1) -1; 2) -3; 2. 
955. уко ово се обо ід зво вії 
2(х"-8) 3(х-4) х"'-4Ах"'-3х 312 
хі - 4х2 5 8х 4 12 з хх -- 4) -- 3(х -- 4) - (х 4 4)(х? -- 3). Маємо: 


Врахуємо, що 
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В р п бодаріяї дод Во зув паю ро 
2(х -38) 3(х-4) (х -- 4)(х? з 3)" 6(х? - 8)(х -- 4) 6(х -- 4)(х? - 8) 
3х 12 -92х" - 6 - 6, 9х'-3х 0, 





х'з8-0, хі че -8, ц2х -37-032 - ох -- 15; х 4. 
х34я0; хти-4; 
Відповідь: 1) 0; 1,5; х є -4. 

1 1 82 
2 фо оо о ео-НЗООСООУ у - о. Врахуємо, що хХх З 3х - 2 - 0. 
ме хаЗха92 хід -х-2 реж Ем 





хх, 2-8 хр --2 пн 
За теоремою Вієта маємо: 1! 7 оон " Тобто хх? - Зх - 2 з- їм 
хх, -2 соч ня іа сли 


-є дб жіравной хс2сха36970 1395 а 69 1-5 
з (х 5 2)(х - 1)(х - 1). Маємо: ана. дней аніон 
х-1 (ха2)(х3-1)0 (х-2)Хх-1(х-1) 


х'-З8ха2-х-1- 82, 


(2 -- 2)(х 1) (х - 1) 32 20 | 2-0, 
(х - 2(х 9-1) 80 (х 9)(х -1(х-1)! |х 2 є, 

| ха1з- 0; 
х'чАх-31-0, 


чі, хо 4х - 31-0; р-42- 4 (31) - 16 - 124 - 140; 


хтж-2хя-1. 


-Д- -- 
434140 -452/35 |... 55 





р»0; х,гз 2 2 
Відповідь: 2) -2-4435. 

956. -1 р оо 

х-3 х'-х'-9х-9 х'-32х-3 


Спростимо знаменник другого і третього дробу, тобто: х? - х? - 9х - 9- 
-х(х - 1)- 9(х - 31) -(х - 102 - 9-(2- 1602 - 3(х - 3) х' Р-2х-3- 
- (х - 3)(х - 1). Маємо: пе ЗБ РР ща зе, 
х-3 (х-1(х-3)(х-3) (х-3)(х-1) 
х'-8х-х--8-14-х-8, 


(х - 1)(х -8)-14 | х-З3 а 
«-ЮсеЗмю 3) (х-З3Кхн3хоЮо | реж; 
щ13 
хе-х--14-0; р'є Ром 5720»20; пре ЗВ 
-11 
Відповідь: "о 


957, 1) хо - х'- - бх? - бх? - Бх 4 5 - 0; (х? - х9) - (бх? - 6х2) - (Бх - 5)- 0; 
хЧх-- 1)- б6хи - 1) 5(х- 1)-9:00 «З9622- 623: 9:9)-76; 


ни о 520; Е- за 25 -0; х'- бх? - 5 - 0, Заміна: х? - і, 12 0. 


є і Зі -б; ; і. со, 
2 - 61 5 - 0. За теоремою Вієта маємо: (4! ? - звідки |! З 
і щі, сб, і. 21. 
2 - -і 
Обернена заміна: б 5, ЇХ з/Б, Відповідь: -5; зі і 
х'«ї |х,, 2 11. 
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9) хр 92 - 92х. - 1 - 0; (0 - 1) 4 (222 - 22) з 0; (х - 122 б х 9 1) 
з 2хіХ о 1) - 0705 313 30 1 кох) 5 03 1 3 с1)--90; 


х-1-0, хесаїз 

х'-3х31-0; |х'-3х31-0; 

хі феЗзх В 021-383 34 2914-36: 15.01 

пе х.-і, сні 

З 5, Отже, 1 0 -8-«/5 Відповідь: 1; зе 
Хоз З уаб 

б до 95841). х -сх0-- 2ханА429 -532 --Ківе-0УхЧх; 5Ю- 2х(х -.1) - 3(25- 1)- 0; 


х-1-0 хі 
- 1(х'- 2х2 - 3) - 0; 


Гор 


Х 2 Ха 2 








5 








рі 29, 
х'- 2х2- 8 - 0. Заміна: х? - і, і 2 0. За теоремою Вієта маємо: б Же 3 
роз зу? 


- і -8, 
звідки 


, 1 1 2- 71 -- не задовольняє умові, 2 2 0. Обернена заміна: 
2 7, 
зраз 
х 23; хаз/3. Отже, у Відповідь: 1; 13. 
-з3. 


2) х9- 8х2 - бх 4 8 - 0; (х9 - 8) - Зх(х -- 2) - 0; 
є -2Хх - 2х - 4)- 3хєс - 2) --0; (« - 23 - 2х - 4 --Зх)я- 0; 


наро іі хобхча- 0. 


х-Бх-4-0; | -Бх-4 «0; 
ж оо 
і соначр оче нені жо о | : 
За теоремою Вієта маємо: звідки Отже, 4х, «4, 
хх, з 4, х, 2-1. 
ха. -1 


Відповідь: -2; 1; 4. 
959. 1) х-Ух-6 «0. Заміна: х сі, і 2 0. Маємо: 2 - 1 - 6 - 0. 
іЗі,-і, 
21. --6, іш 72) 
вольняє умові, / 2 0. Обернена заміна: Уха З: хе-і9: 
2) (2 -- 2х - 2)(х2 - 2х - 4) - 8. Заміна: х? -- 2х - 2 - 1. Маємо: (І - 2) « 8; 


по праувеи ть 
Р 19. 


За теоремою Вієта маємо: звідки і --2-- не задо- 


2 - 21 - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


Обернена заміна: | 


х'-З9х-2 «4, х'рЗ2х-6-0, 
х'392х-2--9; |х' Зх «0; 


х-Ох-6-«0;0-1-6-т х 2-14 МТ; х, 2 -1-37; 
хі дх о бок, 21210: х,- 0 або х, - -2. 
Відповідь: 1) 9; 2) -1-/7; -9; 0. 
3) (« - 2):- 2(х - 23 - 3 - 0: Заміна: (- - 22 - 1,1 2 0. 
Маємо: 2? - 21 - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
срммілуай звідки ді --і-- не задовольняє умові, й 2 0 
ці, - -3, й ром У У Же є 
хо2 38, неренір 


2 
х-2 а -ч3; ха22-53; 


Обернена заміна: (х - 2) - 3, тобто 
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4 (3 -х - 13 - 82 - 8х-1-0; (в -х - 13- 8(х22- х -1)-8-1-0; 
(х -х 132 - 8(2--х - 1) 7 - 0. Заміна: хх -1- 1,120. 
і чі, -8, 


звідки 
і с, о 


Маємо: Р? - 88 - Т - 0. За теоремою Вієта маємо: 


й й Обернена заміна: | 


х'-хаіс-т, нанацй 
пре 


х'ьхаізі |х'зхоб; 
х Хі, ооо да -8, 
хх, 2 -б, а х, - 2; 

хі ех с 0; х(х ЖЕ Бу 229; х'- 9 абогя з -1. 

Відповідь: 3) 2-43; 4)-3; 35:02:21: і 
960. 1) х-2.х - 8 - 0. Заміна: Ух сі, 1.2 0. Маємо: І? 4 21 - 8 - 0. 
і 2-й зані і 2-4, 
ці, 2-8, ДЕНО р щ9; 
довольняє умові, і 2 0. Обернена заміна: Ух и дра 
2) (х9 - 2х - 1)(22 - 2х - 3) - 3. Заміна: х? - Ах - 1 - і, 12 0. Маємо: 
пен звідки: 
із --8, зі 
у 1940- 13313; х -9х-4- 0, 
хо -9х-1--1; |х' - 2х «0; 
х2-3х-4-0:Рр-1-- 4-5; р» 0; х. 2145; х, 21-35; 


х2 - Зх « 0; х(х - 2-0; х-0 або х - 2. Відповідь: 1) 4; 2) 11 5; 0:22: 
3) (х - 1) - 4(х - 1) - 0. Заміна: (х - 1) - і, 1 2 0. Маємо: 


енхєвой 





За теоремою Вієта маємо: | 2-4 -- не за- 


«-2)-3; 2 - 21 - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


3, 


б Обернена заміна: | 
і. --1. 


і -кі, 25,73. 32-36; 
2 - 51 - 6 - 0. За теоремою Вієта маємо: 4! 7 звідки: |! 
ві с -б, рони 
ф - -1 -- не задовольняє умові, ї 2 0. Обернена заміна: (х - 1) - 6; 


Відповідь: 6-1; -46-1. 


Зо х. 26 -1, 
ха1з--6; х, з- -/6 -1. 
во 10-53 - 42 1 4х- 1-0 (27 х-1) 410-531) 4-12 0; 

(ж - х - 13 - 42 - х - 1) - 5 - 0. Заміна: х.- х - 1 - 1, 1230. Маємо: 


: і Зі, - 4, в що, 
2 - 41 - 5 - 0. За теоремою Вієта маємо: 1! 7 звідки: рода 
ії, 2-5, і, 2 -1. 
32-хо1-5; |ю-х-о 6-0, 
Обернена заміна: 4, з 
х-х-1-«-і; |х'-хо0; і 
2 хх Рог І є У 8, 
2 -х-б 0. За теоремою Вієта маємо: - . звідки 1 
худу; х, 2-2; 


-хо0рхс - 1)20; хо 0 або х - 1. Відповідь: -2; 3; 1; 0. 
961. Враховуючи, що корені квадратного тричлена 8х? -- Бх - с дорівнюють 


хг 7тТі оо знайдемо Б іс. Маємо: 
3-(-Т7)4Ь-(-ТУ)-са0, |-ТЬ-14Т7-со0, (сеть-147, 

3 нер нВ С зве ОС вИТЬ- 147.0; 
усу ЗВ ро 4-3 7 ЛИЙ 

4 3 9Б 4 31 - 441 - 0; 23Ь - 437; Ь - 437 : 23; Ь - 19. 

Тос-о- 1.19 - 147 - 133 - 147 - -14. 
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- 392 


Маємо квадратний тричлен: 8х' -19х -14 - 3(х - Т)| х - 


Відповідь: 3(х - ох - з 


962. Нехай ці числа х і у, за умовою їх сума дорівнює 27, маємо рівняння: 
х у - 27. А сума їх квадратів, тобто х? - у», дорівнює 369. Маємо сис- 
тему: 3 зем, Розв'яжемо систему: 1. - ан 

У чу? - 369. | УЗ 27- у) у? - 369; 
729 - 54у - у - у? - 369; ду? - 54у - 729 - 369 - 0; 
ду? - БАу - 360 - 0 |: 2; у? - 2Ту -- 180 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
й зу, - 27, ; у з 


15, рн 
п а Тобто х, - 27 - 15 - 12; х, - 27 - 12 - 15. 


Відповідь: (15; 12) або (12; 15). 
хан 9х/-4 СРЯР - 
"Зха2 92х-Бх42 1-9х 
2х8 -оБувк оа70 0 - ( 5) -74::2 . 2-- 25 - 167- 9 -82:С:РВ'51 0; 
5-3 5-3 1 
ху зоооо Же 
4 4 2 


7х-32 Зх-9/8х -к 2) хо | (бу (Зх - 2)(8х-г) | х 








Зх 2 Даоа рен "венах - 1009) 2х-1 
 3х-2. хо | 8х-92чх 4х-32 8 (2х-сту 


УЕ - охгна ВАННЕТОЗНЕГ ян. резТІ -2. Відповідь: 2. 

964. Нехай швидкість другого велосипедиста х км/год, тоді першого вело- 
сипедиста (х - 4) км/год. Враховуючи, що вони зустрілися через 8 год, 
то перший проїхав (832) км, а другий -- 3(х - 4) км. Відстань між рай- 
центрами 834 км. Маємо рівняння: 
зх - З(х- 4 - 84. Зх - 3х - 12 -384; бх - Хд5жх--.12 :.6:.х - 12. 
Тобто швидкість другого велосипедиста 12 км/год, а першого 16 км/год. 
Відповідь: 12 км/год; 16 км/год. 














965. Відомо, що Шале За де0 «х « у. То маємо: че зро нани ю "2 Меч 
ах 4 У 4 Х 2 
ДЕР Пен М - а Тобто у більше х в 2,5 рази. 
х дон Та са 


Відповідь: 2,5 рази. 


5 26. Розв'язування задач за допомогою дробових раціональних рівнянь 





966. Нехай перше число х, то друге -- (х -- 2). Сума обернених їх чисел 
1 1 1 1 5 хь2ах 5 
еабза дорівнює 5. Маємо рівняння: - 5---- 2-35; зо-ууо та 
х ха хохорж2 12 -х(хк2) 12 

-- б. 2 
ог ро 5 12(2х - 2) - ох(х-- 2), |24х-24-5х"' -10х, 
пр БО х т 0, 
х(х- 2) 12 ха2к0; казна: 
Бу -14х-24-0, 
х 0, 
хя-2. 
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Розв'яжемо рівняння: 5Бх? - 14х - 24 - 0; 
ФрРре(14)-4-.5 - (-24) - 196 - 480 - 676 - 265; 
14426 40 , - 14-28  - 12 














х, т -о-с24; х, з -2--- 2-2 -- не задовольняє умові 
2-5 10 а зай 2-5 10 
задачі. Тобто ці числа: 4 і 6. Відповідь: 4 1 6. 

967. Нехай перше число х, то друге -- (20 - х). сума обернених чисел 
1 пу 1 41 5 
о за умовою дорівнює --. Маємо рівняння: - - що) 
х 20-х 24 х 20-х 24 

і і М УА О ре 

ува одне 5х(20 - х)- 20:24, |100х-5х" - 480, 

Бх  -100х-480 - 0, 

х.ж 0, 

ху: 20. | | 
Розв'яжемо рівняння: х? - 20х - 96 - 0. За теоремою Вієта маємо: 

абощо звідки оо Тобто ці числа 8 1 12 або 12 18. 

хіх, - 96, х, - 8. 


Відповідь: 8; 12. 


968. | | | Початкова умова | |Змінена дріб 
сення 8 


1. 
1 


зл 5 2 2-8 
Маємо початкова дріб ----; змінена дріб роду За умовою отримана 
г х- 




















х-1сжжо8ч:1 

Зб х- 5197 

(х -1/х-5)-х(х-8) 1. ж -5х-хжБ- днк 110 2х35 1, 
х(х - 5) У х(х - 5) п9' х(х-Б5) 9! 

2(2х -5)- х(х- 2), 

х з 0, 473 10- х:- Бх; хх - 9х - 10. - 0. 

ж-2.00 ху5У 


За теоремою Вієта маємо: 


1 
дріб зменшилася на 2" то маємо: 


ху Кар, 22о о бра 0, 
ха со 10, хе --і. 
: 9 -2 
Тобто початкова дріб, якщо х - 10, то 10, якщо с- - 1970 і ш2 -- 
не задовольняє умові. Відповідь: --. 
969. Нехай чисельник дробу х, то знаменник (х - 5). За умовою знаменник 
збільшили на 6, то маємо: х - 5 - 6 - х - 11, а чисельник -- на 4, 
і хо4 
1 хаб х-11 
після змін дріб збільшилася на 7 тобто маємо рівняння: 








то маємо: х - 4. Отримали дроби: початкова . За умовою 


хо кА 17 (23423 5)-х(х й 


хчУРєтті 4: (а 11) -- 5) 4 


Мк нбх нах 90 - ж -11х) е(х 112 3 5), 
хз1є-0,х-5-е0; 
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а 220) сх -16х - 55, я зіб6х -55-8х -80 - 0, 


2 - 25 0. 
хти-іхе-б; хя-іхя--б; кцклне з 


Я хх, -24,. х, з 725, 
За теоремою Вієта маємо: звідки 
хіх, - 7-29, хі 
Якщо х -1, то маємо дріб 3 Якщо х - -25, то маємо дріб за - 2 сао 


не задовольняє умові задачі. Відповідь: 


зв 
1 велосипедист хча4 перший велосипедист 


ка 





прибув на 1 год 


Маємо рівняння: 


48 148  ,, ЯНен4)-48х  д8Є ч192- 85 1, |Є90 9013 
нава а | ні | УР 0; 

і хозх,с-4 х 2-16 
2. -- т |). 2 ; ; і , 
х2 - Ах - 192 - 0. За теоремою Вієта маємо ні; звідки ода 


х - -16 -- не задовольняє умові задачі. 
Тобто 12 км/год -- швидкість другого велосипедиста, 16 км/год -- швид- 
кість першого велосипедиста. Відповідь: 12 км/год; 16 км/год. 



























91.| | | | | |о, км/год | з,км | і,год | Порівняння часу ||| 
420 
х 10 420 хч10 | Перший прибув на 1 год 
420 раніше, ніж другий 
420 420(х - 10)- 420х | 
Маємо рівняння: р ній 
хза10 ода х(х - 10) 
а9х - 4200 - 4262 з х(х- 10), |х? -«10х - 4200 - 0, 
х я 0, х ж 0, 
ха10»0; х є -10; 


х2 - 10х - 4200 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


- зх, 2-10 --Т70, 


. Х ни . . и 
'"щ» звідки 1 х а-т0 -- не задовольняє умові задачі. 


хх, з 4200 х, - 60. 


Тобто 60 км/год -- швидкість другого легковика, 70 км/год -- першого. 
Відповідь: 70 км/год; 60 км/год. 


972. с. знриривьойовоні Я зафабіннййнмісьтої - 
ху хо» 
умова 
умова хаб 
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п о 
60 3 
різниця часу з розкладом 









3800 300 2 | 300(х-5)-300х 2 
Маємо рівняння: чно зо но 


х окн5о 8- х(х - 5) 3 
3805 -1500-3085 2. 1500 | 2. учи ях 9), 
х(х - 5) здо). рута 





- 
жк 
«Ж 


дх? - 10х - 4500 - 0|: 2; х? 4 бх - 2250 - 0. За теоремою Вієта маємо: 2. 


хо ХУ, Зві ки 17197 а2о-Б0 -- не задовольняє умові задачі - 
ХХ - 2250. я х, з 49. і 6 г че 


Тобто швидкість поїзда за розкладом 45 км/год. Відповідь: 45 км/тод. 


Го, км/тод 


і о 
ни 9 
а фенатжайтр х-10 |810- 450 - 360 й 
зупинки 


30 1 
80 хво----- год. Мав витрати часу ---. 
РУДНВЕСТО а З цвеРо 





973. 
















Щоб ліквідувати 
запізнення 





1 | 
5 год збільшив 






| швидкість, прибув 
вчасно. 





й 450 1 360 810 360 360 1 
Маємо рівняння: --- - ї шо) що; 
х 2 х-10 гозвннетВ ха10 2 








360(х - 10)-360х 1 3805 -3600- 3605 1. |У 01997 Т800, 
х(х - 10) 2 х(х - 10) 2 хз10 0; 
х'з10х-7200-0, 
х є 0, х2- 10х - 7200 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
х є -10; 
дану. зол ре х - -90 -- не задовольняє умові задачі 
хх, --Т200  х, «80. 7 В і АВ 


Тобто до зупинки швидкість 80 км/год. Відповідь: 80 км/год. 


а нанннй 


5 зупиій 
рух після 320 - 120 - 200 
зупинки 


974. 






До зупинки 
призначення 
прибув через 7 











Зупинка 1 год. Маємо рівняння: - 315 29 і в - ацо - б; 
х х-10 хо» УбРЕЗІО0 | 
ана -10)- 200х « 6х(х-10), (120х - 1200 - 200х - бх' - 60х, 
ха і0; хек 19; х. 0, х є 10; 


6х? - 380х - 1200 - 0 |: 2; Зх? - 190х -- 600 - 0; 
- (-1902 - 4.3 - 600 - 36 100 - 7200 - 28 900 - 1703; р» 0; 
190-170 360 190-170 20 10 10 
хау ха о о Го) 27 г не задо- 
2-3 6 2-3 6 3 3 
вольняє умові задачі. Тобто до зупинки поїзд рухався зі швидкістью 
60 км/год. Відповідь: 60 км/год. 
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975. Нехай х км/год, х » 0 -- швидкість течії. 


| о, км/год Порівняння часу 


за течією 18-х 40 
і -х 


ве х 
 4048-х)-16(18 - х) 
(18 - х)(18 - х) 























На весь час витратив 
З год. 








Маємо рівняння: ф -3; 
бе Рх бе -х 


п - 40х - 288 - 16х - 3(18 - х)(18 - х), 











18-х-0,х--18, 
18-хє0,х 18; 


3 - 824 - 8х? - 1008 - 24х; Зх? - 24х - 36 - 0 |: 3; х2 - 8х 4 12 0. 
: з -ео, замі -о, 

За теоремою Вієта маємо: зро Звідки сатана 
хх, 2-12. х, - 2. 

вольняє умові задачі, за умовою швидкість течії менше 4 км/год. Тобто 
швидкість течії 2 км/год. Відповідь: 2 км/год. 


976. Нехай х км/год -- власна швидкість човна, х » 0. 


р (0404 | о, км/год і год | Порівняння часу 
за течією 


Маємо рівняння: 


хаб-- не задо- 

















Час на шлях туди 
і назад 7 год. 

















. 48(х - 2) - 48(х - 2) 
оо х- Р і (ж -к 2)(х - 2) 


48х - 96 - 48х - 96 з Тк - рер 


9 


Т7х' -28-96х «0, 


ха2є0,хє-2, 
ам 


хе2уєрохя2 


Тх х? - 96х - 28 « 0; р - 962 - 4 - 7 - (-28) - 9216 - 784 - 10 000 - 1002; 
- 96 2100 196 96-100 -4 2 й 
ето т оті ха і р х-е-г --незадоволь- 
2-14 14 ді 14 ї й 
няє умові задачі. Тобто власна швидкість човна 14 км/год. 
Відповідь: 14 км/год. 


977. Нехай х км/год власна швидкість човна, х » 0. 


ння км р ротод | Порізняння чаю 


18 
за течією х 3 18 
х-З3 
проти течії 
в стоячій воді 


48  18(х -3)428(х- 3) 48 
Маємо рівняння: Вр я А нн о ДР 
ції Ба х (х - 3)(х - 3) ї 



















Проплив за течією і проти 
течії за той самий час, 
що ів стоячій воді 48 км. 
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З ДЕ 

І8х-54328х-84 48 46х-30 48. похо) ЗЕЯВО зоб 

(ж -- 3)х - 3) У х'-9 хі хе: 
о з 80х з 48х2 - 432; 2х2 - 80х - 432 - 0 | : 2; х? - 15х - 216 - 0; 

- (-15)9 - 4 - (-(216) - 225 - 864 - 1089 - 335 р» 0; 

15 - 33 мн 15-33 і ; 

хз 2 Я -24; х, з габаіі -9; ха--9-- не задовольняє умові 

задачі. Власна швидкість човна 24 км/год. 

Відповідь: 24 км/год. 
978. Нехай х км/год швидкість течії річки. 








Іо з 
р ка З 
О 





катер 
за течією ПРО 80 Час, який потрібен катеру, 


катер щоб пропливти за течією 
зх 18-х - і проти течії, дорівнює 
проти течії | 


часу, необхідному плоту 


4, 3008-х) 8Ц8чх) 4. 











Маємо рівняння: 


о с х! 18-2(48-х) | х'! 
а ок. і 
або кічач хо -4. "684-28ю- 42 РУ З 
| 824-х п 
684х - 29х2 - 1996 - 4х5; 18х? - 684х -- 1996 - 0 | : 18; х2 - 38х -- 72 з 0. 
За теоремою Вієта маємо: Е нренню; Звідки 2 -96, х а36 - не за- 
х, - 72. х, - 2. 


довольняє умову задачі. Швидкість течії 2 км/год. 
Відповідь: 2 км/год. 
979, Нехай х км/год -- власна швидкість човна. 


зало Н 
часу 

рух по озеру 

ер зано 

течії річки х-9 


Маємо рівняння: 













Витратив 
на весь шлях 
З год. 









40х - 80 - 18х з 3(х" - Зх), 








40 18 2-8; 40(х - 2) - 18х нд 
хо 2-3 х(х - 2) ха 9 
3х2 - бх - 58х - 80 - 0; 3х2 - бах - 80 - 0; р - ( 64) - 4.3 - 80 - 
-4096:- 960 - 3136 - 565 х зоб но. 
- 2-3 Й 6 56 тн 
з -3 -- не задовольняє умові задачі. Тобто власна швидкість човна 


20 км/год. Відповідь: 20 км/год. 
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Мали за- 
асфальтува- 
ти, м? 


Асфальтува- 
ли в день, м? 


Асфальтува- | Порівняння 
ли в день, м? часу 


Перша 
бригада 
виконала | 
завдання 
на 1 день 
раніше. 





Маємо рівняння: 
п завубої | ЗРРочаняоЮ судокх - зх) 


ооо 223 бе й 
Ж ха10 х(х - 10) стРЧНВ У 


хаРХу зі, с збив -60, 
хх, - 22000 х, « 40. 
х а-90 -- не задовольняє умові задачі. Тобто друга бригада асфальту- 


вали 40 м? в день, а перша -- 50 м? в день. 
Відповідь: 50 м?; 40 м?. 


981. Ванта- Перевозила 1 | Порівняння 
. Вантаж, т 
жівки вантажівка, т вантажу- 
замовили і 60 
вантажівок 
використали а ої 
вантажівок 


Маємо рівняння: 


х2 - 10х - 2000 - 0. За теоремою Вієта маємо: 





На кожну 
машину 
вантажили 
на 1 т більше. 














60 60 1, б0х-60(х-3) | В98- веб чіво о 
Х х-3 7 х(х - 3) хх - 3) о 08 


х2.- 3х --.180-- 0: За теоремою Вієта маємо: 032 7 3, ен 19, 
хх 2 -180 х, - -12. 


х - -12 -- не задовольняє умові задачі. Тобто замовили 15 машин, а ви- 
користали 15 - 3 - 12 машин. 
Відповідь: 12 машин. 


982. Час 















Виконала 
робота на 16 


Виконала 
на виконання | робота за 1 
завдання, год год 


майетерзі жозі24 бо 
х-24 
ЛИН 


Маємо рівняння: 















Виконана 
вся робота 
дорівнює 
1 . 












М 
52 
Пк 
ч Ї5 


16х - 16х - 384 - х(х - 24), 





і6- 16 і Ібх-16(х - 24) 
зооджо рч х(х - 24) РУ 


х? - 24х - З2х 4 384 - 0; х? - 56х -- 384 - 0; 
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- 56 40 96 








р-( 56) -4.:2.384- 3136 - 1536 - 1600 - 405; ш--- с 48; 
2 2 
56-40 16 ; 
Х, з 8 -- є 28; х - 8 - не задовольняє умові задачі. 


Тобто учню необхідно 48 год, а майстру 24 год. Відповідь: 48 год; 24 год. 


983. Час необхідний | Об'єм роботи | Об'єм роботи ож 
маляру, год за год за 20 год коро 









1 маляр Виконання 


рані всієї роботи 


1 год. 
Маємо рівняння: 





а | | ня 











ха9 


8 
20, 20 Р 20(х - 9) - 20х 20х-180-320х - х" - 9х, 











: зб чу 
хо ха9 х(х - 9) села 
хі 9х - 40х - 180 - 0; х? - Зіх - 180-0; р - ( 31) - 4.1 4 ( 180) - 
- 961 -- 720 - 1681 - 413; нн отв 


х 2 -5 -- не задовольняє умові задачі. Тобто 36 год необхідно першому 
маляру на виконання всієї роботи, а другому 36 - 9 - 45 год. 
Відповідь: 36 год; 45 год. 


984. Час Об'єм Об'єм Об'єм 
наповнення наповнення | наповнення 


басейну басейну 


наповнення 


"басейну, басейну 


Заповнили 


1 
- басейн 
2 У 














8,26. -1. 15 ,6 1 16ха6ссн9) 1. 


Маємо рівняння: о -; ер со ан еп 
о хоч .хА9 ож зді З) х 
ібха6ха54 1. і Я ня б оба мя 
х(х - 9) х' х(х-9) х' РОРрРМ 
49х -- 108 - х? - 9х; х. - 33х - 108 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
ана з, звідки маємо: 11 - 56 х 2-8 -- не задовольняє умові 
ло 108 ен За 7 З 


задачі. Тобто 1 кран (36 -| 9) - 45 хв, а другий 36 хв. 
Відповідь: 45 хв; 36 хв. 


В 


от 
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1 0 ха12ах  Зх312. 


1 
Разом два оператора за 1 день набирають - - шо ут) 
ЗЕ о З х 12  хіоч19) хх 12) 





10(2х - 12) 20х- 120 


за 10 днів: АЕН 
х(х -- 12) х(х -12) 


5 и 
Врахуємо, що за умовою вони набрали г; рукопису, маємо рівняння: 


б с здОюалава 5. болдожнат | 5. | ор У 
ЖІ. х(о312)х 7. | хіх 12) (дів наве я 
5х? -- б0х - 182х - 840 - 0; 5х? - 122х - 840 - 0; 
Р «(4122 - 4 4 5 - ( 840) - 14 884 -- 16 800 - 31 684 - 1785; 

122-178 122-178 56 5 
ху зон 290; ху ето т,6 -- не є розв'язком задачі. 

10 10 10 . 

Тобто перший оператор може набрати рукопис за 80 днів, а другий 
за 30 -- 12 - 42 дні. 


Відповідь: 30 днів; 42 дні. 
986. Нехай пішохід ішов із села А в село В зі швидкістю х км/год, за 4 год 
пройшов Ах км, Із села В до пункту С з - 10 км, то відстань з Ав С 





становить (Ах - 10) км. Час, який він витратив на шлях ВС 29 год, 
4х -10 З 
1 





а шлях СА -- год, (х - 1) км/год -- швидкість на шлях СА. 


а ; 30 1 
На зворотній шлях він витратив на 30 хв - - - - 2 год більше, тобто 


43 - ко - год. Маємо рівняння: 
10 , 4х-10. 9, 10(х -1)- х(4х -10) 9. 205 -10--4х'- 92 9 
хо. з 3Ї соб ох(х -1) 3 х(х - 1) 9- 
2 б 2. 
42-10 9. 2(4х" - 10) - 9(х Ре 





8х? - 20 - 9х" - 9х, 


аз худ х2-9х-20-0. 
2 7 7 . 
х'-х 2 хе; жі, хі 1 
й хо Ро; ; кофе 
За теоремою Вієта маємо: 1"! 172 звідки -/ 2 -/ 
хх, - 20, х, 24. 


Якщо х «5, то 4 5 - 20 км. Якщо х- 4, то 4  4- 16 км. Відстань АВ 
дорівнює 20 км або 16 км. Відповідь: 20 км або 16 км. 
987. Нехай х км/год -- власна швидкість човна. 


| |о, км/тод|ї,год| з,км | | з,км | | | ї,год 
рух за течією 


х-3 
течії х-8 
9 


На весь маршрут витратили 4,5 год а 2 год. 












3(х 3 3)-30 , 3(х -3)-30 9. 
х 8 х -8 9 


за ка-1о а - уз соту зобакчя зе 
ха3 х-3 (х-3)х-3) 2 


Маємо рівняння: 
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4х? - 98х а 3х' - 27, 
ср зно Д 


ох) 1 219 


сах 3 2 НЕ Т)- 8(225-19); 


. хх, - 28 Е РЕ УРАТЙ 
х? - 28х -- 27 - 0. За теоремою Вієта маємо: 4! 1? " звідки 
хх, - 27, х, - 
х с 1 -- не задовольняє умові задачі. Тобто 27 км/год -- власна швид- 


кість човна. 
Відповідь: 21 км/год. 
988. Нехай першого разу відлили х л кислоти, доповнили водою до почат- й 


кового об'єму, маємо (6 - х) л кислоти. Коли другого разу відлили х л жимі 


, (6-х)х 
кислоти, то в посудині залишилось (6- х)- -- -- 


що за умовою задачі становить 1,5 л. Маємо рівняння: 
6-2 - 0-92 -83, 58-20 1 З 5-6 - 2) - 0; 
6 2 6 2 

(6-х? «0, тобтоб - х -8, х-8 абоб - х - -3 -- не задовольняє умо- 
ві. Отже, першого разу відлили 48 л кислоти. | 
Відповідь: 3 л. 

989. 1) 2х'-- 3х? - 5 - 0. Заміна: х? - і, 12 0. Маємо рівняння: 
28--31-5-0; До3:-4:2-.-( 53) 239-540 - 49 - 72; 

-93ї рн за Й -8-ї с119) 


-б''-'й Ж 





зол З у 4 
Обернена заміна: х" - 1; х,, - 31. 
2) х" 36 | |г?' «36; - |х, -6,х, с -6 
ох-о-б х-6' |х-6 є 0; 
Відповідь: 1) 11; 2) - 6. 
2 - 25 | 
990. 1) З з8х-10 (х |) хаб, 


х-9х х (х-є 9) хо. 
хр «бос93- -ообйанв» з 'ЗЖж 
2х'-4х-6  9(х-8(х 1) 2(х 1) 
хо Ра хо-то, 
хх, - 210 х, - 2, 
2х - Ах - 6-2(х - 38(х4- 1) р-(43- 4-2 (-6) - 16 - 48 - 64 - 87; 
з4ч8 12 3 3 4-8.-4 


2-2,5 -- не є коренем рівняння, 1» 0. 


" Корінь рівняння х - - б. 











ачае-10- (бе 25 | 


п в 
2.2 4 2.2 4 
991.1) х -9х -8 20. Заміна: Ух сі, 12 0, х 2 0. Маємо рівняння: 
2-21-8-0; звилЕо. звідки фени і --2-- не задовольняє умові. 
і, 2-8, і, 2 -9, 


Обернена заміна: Ух - 4; х - 16. | 
2) (х - 7) - 5(х - У) - 6 - 0. Заміна: (х - Т)? - 1, і 2 0. Маємо рівняння: 


2- 5г2-6-0: іт 


. і, ша 6, . 
звідки і 2-1 -- не задовольняє умові. 
ії, з -6, 


і, - -ЇІ; 


2 
хз Та 6, |хае /6-тТ, 
х Таб; х зб - 7. 


Відповідь: 1) 16; 2) 6-7; -46- 7. 


Обернена заміна: (х - 7) - 6; | 
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літрів кислоти, 8 


х'зОдх 





992. у- ри - 2. Якщо х є (- оо; 0), 
А 
то маємо: нканасьм. 10 іде отой: 
-х 


у 2-х - 4 -- пряма на інтервалі (- оо; 0). 
х(х - 2) 
х 


Якщо х є (0; Чо), то маємо: у- -2; 


узх 2-2; 

у -« х -- пряма на інтервалі (0; чу). 
у--ою-о-4 хо 0, узь-4:х-о-2, ус; 
шо ща 20, У-0-хе32,ут- 2 
Відповідь: (0; -4); (0; 0). 


Домашня самостійна робота М 6 











1. Відповідь: Б. 
2. р-( 33-42 .(-7)-9- 56 - 65, р» 0. Відповідь: Г. 
3. Відповідь: Б. 
4. -2Х? - 8х Ж 5 з- -2(х к 1)(х - 2,5); -2х9 - 3х 4 5 «0 | - (-1); 

22 - 3х 3 5-0; р«(33-4.2.(-5)-49- 7, р» 0; 

хз онко ЩО. -2,9; хг лай. -1. Відповідь: А. 

Даррвоч, 4 
2 фа - зі 

ані що у одні 19. за ка Корінь: -7. Відповідь: В. 

х-Т хо-ї жо; ант. 


х-- 9 


є 3. Удар -); 24 - - 
6. х" Б 2х" - 3х « 0; х(Хж? ж 2х - 8)- 0 Баран 


За теоремою Вієта 


маємо: - й ьо Отже, вон Корені: 0; -8; 1. Відповідь: Г. 
ХХ нт. х, -1. 

ра 2 ра 
7. х вдАно ЩО - бите - 2) мо 2 хо 2 Відповідь: Б. 


2-9 ОВ ха8! 


6 х хо. 68-х) зна) бх 











8. фо пи Я Ро РО 
іх нив оо 8-х (1 -- х)8 - х) (азчх8- Ал 
18-6х-хчх'збвх, |х -11х-18-0, 
ха1я0, сзє39Ю хх: -11х - 18 - 0. 
8-х-0; хз: 

За теоремою Вієта маємо: зрада Звідки: хе, Відповідь: В. 
хх, 218. х, «2. 
9. р 

















Другий автомобіль 
приїхав в місто В на 


2 автомобіль х-10 з6б 
х-10 








30 хв - - год раніше. 





360 360 360(х - 10)-360х 1 
Маємо рівняння: - - - ш че как о; 
х хза10 29" х(х - 10) 2 
2 лк 
вах новоб Зо ОТО звороб р 12 4 027 720070, 
х(х - 10) 2 3 або ФО б2 | 
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хіх, «-10 х --90 
За теоремою Вієта маємо: але 5 " Звідки: "1 ' 
бі , хх, 2 -7200. 111 х, «80. 

х з -90 -- не задовольняє умові задачі. Швидкість першого автомобі- 


ля 80 км/год. 
Відповідь: Б. 


10. ода -хз8х з -дабая ках -12)- -дайох з 6)(х - 2). 
Відповідь: А, 


П.хе ок 3х - бх - 8 з 0; (29 - 8) 4 (Зх? - ба) - 0; (ю - 929 3 2х о 4) - БВ 
чн 8х(х - 2) з 0; (хо - 229 чо 2х 4 -- Зх) з 0; (х - 2)х2 4 5х 4 4) - 0; МИФМОв 





| х-2-0, хот а, 
(х - 2)(2 - 4)(х - 1) - 0. Отже, сх -4«0,-» «х, «-4, Відповідь: Б. 
Хх- 1 - 0 Ха б --І. 


12. 


рос й руки 


х-2 
Зони зх - 2) | 8(2-- 2) - 24 | 3-2) 24 
течі в. 2 

ч 18 









В З год 18 28-- «8--х-- ; 
ареонне на всю дорогу З год хв 60 б год 
хо) ц24. 800 9) 248.38. (З(х - 2) - 94) 1 Я 1 о 
х-2 х-2 10 х-2 х-2 10 
(З(х-2)-94). 38 яхоЯ 38. Зх) захо 83. 
(х -2)(х- 2) 10 х"-4 10 
х"-4 10 х"-4 10 
2 ро 2 
20х" - 20х -11х" - 44, 9х2 - 200х 4 44 - 0; 
у екЕ2 


р-40000- 4.9 .44- 40000 - 1584 - 38 416 - 1962, р» 0; 
200 - 196 200-196 4 2 2 | 
ху бот хе ооо. Х.- -- не задовольняє 
18 18 18 9 9 
умові задачі. Тобто 22 км/год -- власна швидкість човна. 
Відповідь: Б. | 


Завдання для перевірки знань до 55 24-26 | 
1. 10) 2х2 - Зх - Т; 4) -8 -- 2х2 - Зх. 
Відповідь: 1; 4. 
2. 1)х-3х-73Рр-32-4-1.-(7)-9-28 « 37, р» 0; 2 кореня; 
2)х'юх3і9 Рр-72--4-1-9- :-386--85, р «90: коренів немає. 
Відповідь: 1) 2 кореня; 2) коренів немає. 
1) Ні; 2) так; 3) ні; 4) так. 
4. 5 хх Р4х-5-(23.5Му -.ї); 


2) -2х' -5х - 2 з -9(х -2/х-3) 


У 


хЖха- 


4, - 
Звідки 
хх є. 


х: - Ах - 5 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
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-2х 3 5х - 2-0; р - 5 - 4 . (2) - ( 2) - 25 - 16 - 9 - 32, р » 0; 
вод -Б -3 


м ьснца9 Ж. з 


хи 
-4 2 -4 
Відповідь: 1) (х - 5)(х - 1); 2) -2(х -2 -З 


СИ 5. 1) хі 38х2- 4 - 0. Заміна: х? - і, 12 0. Маємо рівняння: 2 - 31 - 4-0. 





За теоремою Вієта маємо: 


і Зі, з -8, 5 і з -4, | й 
Ро звідки |! і - -4 -- не задовольняє умові, ї 2 0. 
ії 2-4, і-ї 

Обернена заміна: х? - 1; х, - 1 або х, « -1. 








- 5, Корінь: х - 4 
хч4 ха4' Їхо4є0; |х 4. ВАТ ; 
Відповідь: 1) -1; 2) 4. 


6. х' - бх? - б6х - 0; х(х: - 5х - 6) - 0; х(х - 3Жх - 2) - 0 


2) х 16 є - 16, їз она 


х, -0, х -0, 
хо8ед,о іх, -8, 
х-2-0 ха 2-2 
Відповідь: 0; 2; 3. 
2 
пес ОРи у Лара ро -фенб(х- 2) х-2 
чат оз з діа оф б з 
х'Ах а з кр х (жк) у 
ВУ. 9х'-Тх -22 - 0; 
2) --7-----з|ро49-4.2(-22)-49-176 - 225 - 15 - 
ах" Тх- 22 де ЛЗ ето 31 








лучні р ува 


є (а) (х - 2) Р х-2 
2 (х-9)(х -5,5) Зх -11/ 


відповіді І Зно. ор нічною 
5 б 








Перший велосипедист 


приїхав до пункту 
призначення на 1 год 
раніше. 





Маємо рівняння: 


60 60 1, 60(х-3)-60х  , 885 з180- 885. ЇХ 6907180, 
курулньвов в Чака) у зро 8) оно 


х?-к 8х - 180 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


заїань " Звідки 11 - іо; х з -15 -- не задовольняє умові задачі 
хх, 2 -180. х, 2-12. й 
Тобто швидкість першого велосипедиста 12 --| 3 - 15 км/год, а друго- 
го -- 12 км/год. 

Відповідь: 15 км/год; 12 км/год. 
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9. 1) х- 34-х -10 0. Заміна: х хі, 12 0, х 2 0. Маємо рівняння: 


ні і зі -є-8,  . і 2-9, 
2 3 3: - 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: що З 10. Звідки Й 5 
Е ЖЕ о 7 2 а 


172 

із -65 -- не задовольняє умові, й 2 0. Обернена заміна: Ух ккд 4. 

2) (х - 3) - Т(х - 3) - 8 - 0. Заміна: (х - 3) з- і, 12 0. Маємо рівнян- б 
Тіни ТВ ; 

іі, 2 -8, і, 2 -1; 

--1і-- не задовольняє умові. Обернена заміна: (х - 3)? - 


х-З шия У Х а 8 - 2-42 9 - б 
3 Відповідь: 1) 4; 2) 3 -2-/2. 
вень чо. -8-242. 


10.1) 3  - 4х - бх - х(С. - 4х - 5) - х(х - 5)2--н1): 





ня: 2 - 11 - 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


2) о з8х  -4х - -аха? з6ха8)- «зах «а - 9). 


х'-х'-Здх 
11; у- ан Спростимо вираз: 


хо здх о х(Х-хо2) х бен 1) ад 


х'-дх х(х - 2) Х бобу 

Маємо: у-х 1, дех » 0, х є -1, це пряма. 
Якщо у - 0, то х - -1; якщо х - д, то у - 1. 
Відповідь: (-1; 0); (0; 1). 

993. 1) 7." - Зх 4 5 - 0; 2) -2дх? - 1х - 4 - 0; 3) Зх - 1х'- 7 - 0; 
4) Зх? - 0; 5)228- 7- 0; 6) 2х ч Бх? - 0. 

994. 1) 1,8х? - 0; х? - 0; рано Я 
2) 2х2 - 32 « 0; 2х2 - 32; х? - 16; х - 4 або х, щ- с; 





а); 


яз щш 0: що шт |): 
3) 5хіо- Зх. 05 (Бах - 17)--10; різни ха 


4) -х2 -9 - 0; -х? - 9; х? - -9; коренів немає; 


1 2 г 1 і-го. х 20, 
5) зі -8х 0; аа нама наз 


6) 3х2 - 15 -0; 3х? - 15; х, - 5 або х, - -У5. 
Відповідь: 1) 0; 2) -4; 3) 0; 1,4; 4) коренів немає; 5) 0; - 16; 6) 5; Бі 


995, Для перевірки пеудеє значення (1 -9 ) і рівняння х2 - 2х - 1-0. 


Маємо: (1-2). -2(1-2)-1- 1-28 4Я-Яз245 - 1-0, 
тобто 0 - 0. Звідки 1- і -- корінь рівняння. 

х'жхо хо бх3а4 
-і83- 96 
Зх 8х ж 2х - 2 є бх з 4; 3х? - 6; х - 2; х, 2/2 або х, 2 -ч/9; 
2х'-8х хі4 хз16 








996. 1) ; 302 ху (х - 1) 2 5х «4; 








; 2(2х2 - 3х) - 4(х - 4) - х -- 16; 


2) -- 
4 2 8 
ах -бхч4х3 16 захо 16; 42 - 3х - 0; х(ах - 3) - 0 
нот х 2-0, 
дів 3 Відповібь: 1) з/2; 2) 2-0, Т5. 
4х-3-0; |х, з є 
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997. Нехай ширина х см, х » 0, то довжина 1,5х (см). За умовою площа 
дорівнює 54 см?, маємо рівняння: 1,5х - х - 54; х? - 36; х - б або 
х 2-6 -- не задовольняє умові задачі. Тобто ширина б см, довжина 
1,52 6-9 см "Р - (6-1 9)- 2 - 15 - ер Овен 
Відповідь: 30 см. 
х 998. 1) Нехай х, - 8 -- корінь рівняння. Маємо: 


1) ах: - За-ї (а-4-:21) 510; 9а - ча? - 27 - 0; а? - да - 0; а(а - 9)- 0; 
ар-0, | 
п - -9; 
2) х (2 - 4х - 9 - 0; Я «- З(а? - 4)- 8 з 0; 3(а? - 4) - 0; а - 4- 0; 
-2:6-2ааб6оа- - 2. 
Відповідь: 2) -9; 0; 2) -2; 2. 
999. 1) Один корінь рівняння має, якщо х? - (Аа - 5)х - 0; х(х - о хр) - 


ен В пута чаю мо ово сори 
х, -4а-5 4 





1 
2) Два кореня рівняння має, якщо а?х? - а - 0, то а?)х? - а; х'«-, 
а 
1 
-»0д а». 
а 


Відповідь: 1) 1,25; 2) а» 0. | 
1000. 1) 2 - 2х - 4-0; р -2-4.1:(4)-4- 16-20, р» 0, 2 корені; 
2) зх: - Зх ?-2-0;Ррь5(2) 4:3-343-4- 86 - -32,р «9, коренів 
немає; 
3) 22 | Сх В 1 -10:0--22)-4-1- 1-,.0-Рр 0, 1 корінь: 
2132-х-1-0,Рр512-4-.-(1)-7- 173 428-290. 0, 2 кореня, 
1001. 1) х2-К 3 5 8:-0;-Д--412 - 4 1 «4-8)-89 - 82--181.- 9, р. 01 
Об - 7-9 





прове о 
З 8 --Ї 
2) 16х- 8 -1-0; р (8) - 4 (16-64 - 64 - 0; ха---- жо 
: | 2:16 382 4 
зу дя ана 09-35 42-33) - 1-24 - 25 - 5, р» 0; 
она 8 аб; ха бай о 
а 2 з у 
4) х?- 3х - 10 «0; ро 32-41 . (- 10);- 49 - 7, р» 0; 
о она о 
2 2 


5)х2--4Ах- 7-0; р -42-4.7-16- 28 - - 12, р « 0; коренів немає; 
б) 231 Р'ох че 0у3Дче В Фо 14) 90 Ра 497, 0; 
ооо ба -Б-Т 
і зер Ха ото, 
дона ко Рига 
1 


Відповідь: 1) 1; -8; 2) б 3) -1; 1,5; 4) - 5; 2; 5) коренів немає; б) -8; 2 
1002. 1) х - 6х - 7; х2-6х - 7-0; р -( 63 -4.1.7 - 36 - 28 - 8, 








Р 
2» 0; зате У8 -822; 
р а й оз ія Візова пов 
оз, глобаль де зУ 
2 2 
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3) 10х - 25х? -- 1; 25х2 - 19х 4 1 - 0; (5х - 1) - 0; 5х - 1 - 0; ході 
4) 2 - 9х з 5х4; Бу? -9х - 2-0; р-92-4-5-(-2)- 81 - 40 - 121 - 11», 
розроб ру - 79-11 

10 10 
Відповідь: 1) 3 1.9; 2) -4; -3; 3) 0,2; 4) -2; 0,2. 


1003. 1) х2 -3 - Зх; х? - Зх - 8 - 0; 
р-2-4-.1.:(3)-4- 12 - 16 - 42, 
рйзбозаунь й Фа, Зоо в. 

і 2 2 
Побудуємо графіки у - х? -- парабола; 
у «3 - 2х -- пряма. 

х. 20, у, 2- 3; х, 2 1, у, - 1. 
Відповідь: -3; -1. 

2) х? - 0,5х - 3; х - 0,5х - 3 - 0; 
роес0,5.-4-.1 - (- 3) - 12,25 - 3,5:, 


132530; зо 


















В 0,5- 3,5 - 115. 
Лак ооо, ден СК р А о З чі РО 

Побудуємо графіки у - х? -- парабола; 
у -пдох 1 3. 
х. 270, у, 2 8; х, «2, у, - 4. 
Відповідь: 2; -1,5. 

1004. 1) 5(х - 2) - (Зх -- 2)(х - 2); 5х -10 - 3х? - бх 4 Зх - 4; 
33 - 94 6-0|: 3; х2 - Зх - 2 « 0; Р род 1:.2-9- 8 «1, 
2-50: зоба х ож 


2) за ото. "Ї бр аб - 10х - 35 - 0; р - (10 - 4 - 35) - 
ФР 

КСО ор 

3) хз 2х-12-0; БЕ) 4-12) 9-48.550. 0-50, 


- 100 - 140 - 240, р» 0; х 


; 2 2 пра 2 з? 

4) обертом р-(-9) «4/3 3 4412-16-42, р» 0; 
254 6 о зд о лаг8 

1758 243 б 1943 248 4433133 


Відповідь: 1) 1; 2; 2) 5 32-/15; 3) 2/2; -3./2; 4) ден 8 


1005. Має один корінь, якщо р - 0. 
1)х2- 2тх - т « 0. Якщо т-0, то х2-0, х - 0; 
О - (2т)? - Ат - Ат? - Ат; Ат? - Ат - 0; Ат(т - 1) -0; За б 
9 7 їз 


2) тх? - Ах - 2 - 0. Якщо т - 0, то -Ах - 2 - 0, хо 
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Ре (4-4 .2т - 16 - Зт; 16 - Зт - 0; ЯЗ т - 16; т - 2. 
Відповідь: 1) 0; 1; 2) 0; 2. 
1006. 22 -ах- 3-0; р -а? - 4. (3) 2 з а? - 24; а? - 24 » 0, 
так як а? 2 0, тобто має 2 кореня. 
1007. 1) х? - х(З - а) - ба- 0; р «(3 - а? - 4 - (- ба) - 9 - 1За -- Аа? -- 94а - 
- 443 2 288.9 - 020 | 3), р» б 


х «8- 20) (аз 3-6. 41", 28-20 
1 2 ? - 2 


2) ах? - зах Ж 2 - 0; Р - (-За)? - 4 - да? - да? - 8а? - ай, р» 0; 
зача  4а 2 дза-а За 1 
зар З "ой а 
Відповідь: 1) -За; 3; 2) З є 
1008. 1) |х? - 5х - 31 - 3; а 
о» ан рана ес ао 
х'ябБх-82-8; І|д'ябБх ад; х(х - 5) «0; по о; 
2) |р2 - 52 - 11 - 4| з- 3; і 











З (Бха1-т7, х-Бх-б6-0, 
іх? -5х 111-423, х/ -Ббх-ді-т, |х-Бх-12-7, |х? -5х-8 «0, 
іх? -Бх 1-4 --3; |»? - 5х 1-1; 8 Бхаі-і, х-Бх 0, 

М -бБхііз-ї; |х-бх-2-0; 
29352 - 6 е9;хі- 6, х, - -1; 
Хоб н8а0Рре25-4-:8-25 - 32 « - 7, р « 0, коренів немає; 
х? - Бх « 0; х(х - 5)- 0; х - 0 або х - 5; 











- 
2 -БхХ 2-0; р-25-4.2-25-8«17,Ррь»0; а 
2 р 2 Мод о Є. 

орда аа рез жі 


Корінь рівняння х, - -8; 


пе 1 
4) рсав'наю-о про нано дао. 


Уж х'-Зха0; |х, 20, х, 2 -2; 
без Р 5 1 
1 9 Корінь рівняння х, з б 


х, - 0, х, 27 -2, х » 0. 





- 
Відповідь: 1) - 6; -5; 0; 1; 2) А 0; -1; 5: 67: 3) - 3: 4) У 
5 3 
1009. 1) х, Ч х, - -17; х, : х, - 60; з)нхрр ко поле то) 
2) х, З Х, 2 0) х, "| Ху 2- 712; 4 х, З.Х,- -4ЧУх, ху--б. 


1010. 1) х, - 5) х? - Тх 4 19 «0; х, ех, «7, то х, « 7- 5 - 2; х, « 2; 
2) х,. - б; х'-3х - 18- 0; х, - Х, - 3) 28 - хх, - -8 - 6 - 3; х, - 8. 


Відповідь: 1) 2; 2) 3. | доро вЬ, 
2 х-х, зб, 
1011. За умовою х, - х, - б; х? жк ах ж ад - 0. Врахуємо 
2х, - 4 
а Ро жом анвео хо 22, 
то х, - -4. Тодідех  : х, 4-2 (44) - 8. 1 


Відповідь: -8; хі 7 2) Х, з -4. 
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дина п аз3 
1012. 3х2 - Фх - Т - 0. За теоремою Вієта маємо: оче ун, 
хх е--, са-т. 
172 3 
Так як х, х,.«9д9іх "-х,«0,а»д,тох, з 0, х, 5 0. Доведено. 
1013. За умовою х, о З с 8, х й - 54 - 0. Нехай х, нед - - Зк, й З 
пеоа иа оД 


то маємо за теоремою Вієта : .3 5-9 4; 
хи Хо 


22 - 38 - 54; 68? - 54; Е2 - 9, 
тобто В, - 3, 8, - -8. | 





Тобто корені рівняння, якщо 5 - 3: х, - 6, х, - 9; х, 1 х. 9516-15; 
ре-зої 
якщо Р- 8,70 х о 6.х 2-95 кох но ВО СтОРро-віо 
Відповідь: 1) 6; 9; -15; 2) - 6; -9; 15. 
1014. Нехай х, - 2Е, то х, - Е, рівняння 5х? - бх ж с - 0. 


х, Кх,є-; 
- 5 6 6 2 
За теоремою Вієта г то маємо: 288--Е--; 8382-; Ве-. 
ар 5 5 
5 
4 досто дів 8 
То хо; божу зате С 
5 5-53) бзофог2б 5 
Відповідь: зу ех еле 
бргераєсь 


Б 
1015. Нехай хх) «33, 3х2 4 Бх - 12 - 0. За теоремою Вієта 1" "327 (3! 
хх, з 4; 
хі нок; 3 2х,х, з- 884 2х,х;; Є Б хх.) з 88 - 2 - 4. (2. кох. - 38 - 8; 
(х, Кк х «25; х, Ж х, г б або х, Ж х, 2 -5, то -3-5 або оз 
- -15 або і - 15. Відповідь: -15; 15. 
1016. За умовою х, зх, з Х Ху; 22 - дах Ч (да - 1) - 0. За теоремою Вієта 


х. ях, з да, 


| . . з НРУ. 2 Да): 

маємо: ра он Звідки: (х, Ч х, - 4а?; ху - 2х,х, ж х, з 4а"; 
хи зад - 9 хх з4а? -2(9а-1); хх) «да - дач 9; 
хіх) «2. Маємо: да - 2; а - 1. Відповідь: 1. 

1017. Нехай дано рівняння 5х? - 16х - 4 - 0. За теоремою Вієта 


16 з до ; хів 
Х аг хе з кій ху, 5 . Корені нового рівняння вдвічі менші за відповідні. 


хо, 118 за лика рай орі бо тобто маємо панно .5; 
5 деорд жо ода 5 5 
5х:.-а8х 31 з. 0. Відповідь: 5х:.- 8х з 1 - 0: 

1018. Нехай сторони прямокутника в сумі дають 15 см (Р - 30 см), тобто 
одна сторона х, а друга - 15 - х. За умовою площа -- 54 см?. Маємо 
рівняння: х(15 - х) - 54; 15х - х' « 54; х? - 15х 5 54 - 0. За теоремою 

х, -9, 

х, сб. 


Тобто сторони прямокутника 9 см і б см. Відповідь: 9 см і б см. 





; х, фФАзуРгіьо-. 
Вієта маємо: звідки 
уооо3а 
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1019. Нехай ці числа: х, х Ч 1, х - 2. За умовою сума квадратів, тобто 
хо (х Ж 1) о (х 3 2)? дорівнює 302. Маємо рівняння: тобто 
х2- (х 9 1) - (х - 2) - 302; х? - х? ж 2х - 1 - х?д - Ах - 4 - 802; 
3х? - бх - 297 - 0|: 3; х? - Зх - 99 - 0. 
хіФх. той, діди хо-о-бі, 
хіх, - 99, х, -9. 
Тобто, якщо х - -11, то ці числа: -11; -10; -9. 
Якщо х - 9, то ці числа: 9; 10; 11. Відповідь: -11; -10; -9 або 9; 10; 11. 
1020. Нехай ці числа х, х ч 1, х - 2, х - 3, х - 4. За умовою сума ква- 
М дратів трьох перших чисел, тобто х? - (х Я 1) - (х -- 2)? дорівнює сумі 
квадратів двох останніх, тобто (х - 3) -- (х - 4). Маємо рівняння: 
хоча ВО оду ЗУ «(хх 2) 
пр ох чічю кахз4завха93 а «8х 16; 
хр бх Ж 5 « 14х - 25; х? - 8х - 20 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
зх, з 8, ідіа х, 2 10, 
хх, з -20, хо та 
Тобто, якщо х - 10, то ці числа: 10; 11; 12; 13; 14. Якщо х - -2, то ці 
числа: -2; -1; 0; 1; 2. Відповідь: 10; 11; 12; 18; 14 або -2; -1; 0: 1; 2. 
1021. Нехай один катет прямокутного трикутника х см, другий-- (х - 2) см. 
За умовою Р, - 24 см. То третя сторона, тобто гіпотенуза, дорівнює 
24 - (х - 2 4 х) - (26 - 2х) см. За теоремою Піфагора маємо: 
(26 - 2х)У? - хо - (х - 2)2; 676 - 104х - 4х2 - х? - х2 - Ах - 4; 
2х? - 100х -- 672 «0 |: 2; х? - 50х -- 336 - 0; 
ОР «(-503: - 4 | 336 - 2500 - 1344 - 1156 - 342; 
50-34 84 і 50-84 16 
хз 2-го 242 -- не задовольняє умові задачі; х, - ші 
2 2 2 2 
Тобто катети прямокутного трикутника: 8 і 6 см. 5 з . 8.6 «94 см/. 
Відповідь: 24 см?. 
1022. Нехай у чемпіонаті України з футболу брали участь х команд, кожна 
х(х-1) 240 
пезечо на 


За теоремою Вієта маємо: 





8. 








команда зіграла (х - 1) матч. Всього було зіграно матчів 


Врахували, що кожна команда зіграла по 2 матчі. 

хо - хе 240; х. - х - 240-0; Рр- ( 1) - 4 : (-240).- 961: 312, р » 0: 
1-31 1-31 : 

хз 2 216; хз дон --15 -- не задовольняє умові задачі. 

Відповідь: 16 команд. 

1023. Нехай довжина ящика прямокутної форми х м, то ширина -- 1,5х м. 
Площа дна РАВ - 1,5х і висота ящика 0,4 м, то площа бічної поверхні 
2-х-04-Ч2.1,5х-.0,4 - 0,8х - 1,2х - 2х. Враховуючи, що за умовою 
площа його дна на 0,66 м? менша від суми площа усіх бічних стінок, 
тобто бічної поверхні, маємо рівняння: 
1,5х2 -- 0,66 - 2х; 1,5х2 - 2х - 0,66 « 0 | - 2; Зх? - Ах -- 1,82 - 0; 


Рр-4- 3,96 - 0,04 - 0,2, р» 0; х,- за -22-0тб) -- не задо- 
2-0,2 1,8 


вольняє умові задачі; хз 3 жа паї - 0,6. Тобто довжина 0,6 м; ши- 
рина 0,9 м; висота 0,4 м. Маємо: У з 0,6 . 0,9. : 0,4 - 0,216 м.. 


Відповідь: 0,216 мі. 
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1024. Нехай ширина картону прямокутної форми х см, довжина 2х (см). 
Враховуючи, що за умовою задачі, вирізали з кутів аркуша квадрати 
зі сторонами 5 см, то маємо розміри дна коробки (2х - 10) см і (х - 
10) см. Висота коробки 5 см. За умовою У - 10 500 см?. Маємо рівняння: 
(2х - 10)(х - 10) | 5 - 10 500; 2х2 - 20х - 10х -- 100 - 2100; 
2х2 - 30х - 2000 - 0; х? - 15х - 1000 - 0. | 


За теоремою Вієта маємо: не не звідки зи о 
хх, - 71000, Хх, - -29; 
х, з 729 -- не задовольняє умові задачі. 
То початкові розміри аркушу 40 см 140 2 - 80 см. х 


Відповідь: 40 см 1 30 см. М 
1025.1))х-х-5)0р-1-4-:(5)-21, р» 0, можна розкласти на множники; 

2) х2-2х-6; р-2-4.7-4- 28 - -24, Р « 9, не можна розклас- 

ти на множники; 

3) 92 --6х-1; р-62-4.2.9-0, р- 0. можна розкласти на множники. 
1026. 1) х? - 5х -- 4; х? - Бх - 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: 

ПЕ жх, шо, здоб -4, 

хх -4 хо 





2) х9 - 4х - 12; х - Ах - 12 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хо РХх,-8, х, - 6, 
м 2-12 7 зач За 
3) 2х2:-42х - 18; 0 - - 12)-- 4.23:18 - 144 - 144-- 0: зооіЗ 
4) «42-х - 2; 43 - їх - 2-0; р-49-4.4-.-(.2)-493 32- 81-98, 
т-9 т-9 1 


зд з 





р»; х з 


1027. 1) хх - 3х - 4 х - Зх - 4 - 0. 
За теоремою Вієта маємо: 11 засоба ЗО 
хх за хозБ 


2)2х2- Тх-з аздхб їх «42075 - 1-25 (-42- 490082-381- 98; 











-7-9 1 -Т-9 
х 7 шо) ха ш-й 
4 2 4 
3) -х. 4 3х --18; х.-- 3х - 181-400) Д)-з38н9 - 4 18 - 8,1.12- 81 - 9;; 
пу р з; 
Я 2 
4) -4х: - 9х.-- 2: -4х: -- 92:--:9.59:4х: - 9х:ю,. 2-16; 
р-81-43:2:21-185-32-49- 1; у З, Рв 
8 8 4 
1 


Відповідь: 1) -4; 1; 2) -4; 2) 3) -3; 6; 4) г У 
1028.1) хх: 6х- Тех: - бх.- 9. 9: -- 7 « (х« | 33. - 16: 
2)21--8х-595х07с9х 16 - 18 9-х - 4; 25. 


928 - Бх - 18 - 0; 
Фе 
| 4х -81 | (2х -9(2х49) | 95.4.9.18-169- 13; |- 


2 
2х -5х -18 вана) , «Б118.9., 5-13 
З З 


пе Хо т 
4 2 4 
- (ж (дх юн 9) ха. 
(с 2) (дб) ха! 
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1029. 1) 





- |рх' ж 6х - 20 є З(х' я Зх - 10) з З(х - 52 - 2) з 
М СЕ о ЛИ С 
ре ах 4) фдхч4) (хо ч2х 4) 


да 22 - 0; 
робив з себе 





2 тен - -|ро1-4:2:15 2191-11; - 
2х" -х-1Б5 2(х - 9)(х -- 2,5) ОР 1-11 
хз 1 у 


АИМЕРОЄ ВН оч ові 
беєб)(х- 2,5) х 25 


4 -11х-38-0; р -121-16:3 - 169 - 13:; 














во кб оєнарвни Ба є РН З 
4) Доза ресор рн тори? Дикаруманінавнат и, з 
-8х'-10х-3 |х'-10х-8-0; р -25-9-16-4:; 
5-4 ї 
хз -8;х,--; 
3 3 
1 
- ) мі Ах 1 





позу же вин о КЕ 1080 с БЕН 1 
х'ядх-8 х'чах 3 (сонзубент (х-нЗубент) | 


ри еле араЖОГО 

хьа3 ха3 ха8! 

2) 2х є зажим 2х -Т поханіо 22 о 7-Цез у» : 
х-3х-4 х-4 (х-4(х-1) х-4 (х - 4(х -- 1) 

| 2х-Т-хі-дх-1 0 х-9х-8 0 реф (2) хз 2 

1 (24231) 00 (2-4хн1) 0 (зх) хі 

3) х -х-20 2х-х - себя ор За теоремою Вієта 
2-х ха арен 


п дії собу ем АНА Є йо зер ЗЕ те 
х2-х- 20 -0 маємо: ее, ах хх -20- 627 595/х ). 


а Ох жійкоо бомб) жо з з 
9х-65 ..х-8 2 (х-є3) (ж-кб)(х - 6) 2(х- 6) 


х2- 11х 9 30 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
тю, 2, бохо, | 























з хз хо 30 2 (х 1 5)х - 6). 


хх, - 80 х, 2 -б 
1031. Нехай х, - -8, х'" - рх З б. Знайти: х, і р. За теоремою Вієта маємо: 
о Бор і 58 рез РРО ооїі12-ц2- - 2 - щ -5: - 5 
о р Звідки х, бі "А 2 зате -р 3 за-р зр : 


Відповідь: х, - -2; ро 5. 
1 
2-х 


2 2 
1032. 1) вахнізю ана -ан14(ано| ро 
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4 2 і 
2) знто бан 1)- вано бно) хо Я із 
2 ЯРІВ 16-39 8 


6 
3) А НН СБ ВВ 


3". 36 36 3 
5 95 5 59 
23р285- - | -зоефТ 31 - | 
6) 12 6) 19 


2 | 
4) ай з9х-22-(м-ані|-(е- анода 


2 47 "64 64 29 
2 2 
--4 пн о пт З 
81 116 8) 16 


1033.1) 2 -ЬРх- 4; р - 0: Б'є б? - 16390 - 16.- 0::65----4639ф9--. 14. 

Якщо р - 34, то тричлен має один корінь. 
2) ах? -- 8х - 64. Якщо а- 0, то 3х - 64 - 0; х --8 або р - 64 - 4а : 
64 - 64 - 25ба; 64 - 256а - 0; про зе 5З 

256 4 

824 

2) х: - 18х ж с, р - 0; р - 824 - Ас; 324 - Ас - 0; сан су» 
Якщо с - 31 тричлен має один корінь. 
Відповідь: 1)рь «4; 2 а- О або ас- р 3);е - 81. 


1034. 1) хж2 - Бах -- ба? « (х - бах - а); р - 25а? - 4 - ба? - 25а? -- 24а? 








- 49а? - (Та, р.» 0; х, ПРЕ ЗТ зва. х, з м ана 
2) х ч ЗЬх - 1052 - (х - 2Б)х 4 55); р - 952 -- 4052 - 4952 - (ТБ), р» 0; 
сват а о -8Йалок Во 
2 2 2 


Відповідь: 1) (х - ба)(х - а); 2) (х - 2р)(х -к 50). 

1035. х? - 8х - 19 має найменше значення, якщо ми виділимо квадрат дво- 
члена, то х2 - 8х - 19 - х2 - 8х - 16 - 16 - 19 - (х - 43 - 3, якщо х 
- 4, то тричлен дорівнює 3. 
Відповідь: 3, х - 4. 

1036. Нехай маємо тричлен - а? - 4а - 17 - -(а? - 4а - 17)- -(ао- - Аа 4 4 
- 13) - -(а - 2) - 13. Якщо а- -2, то найменше значення функції - 18. 
Відповідь: -13, якщо а - -2. 

1037. 1) 2х'-- х? - 3 - 0. Біквадратне рівняння. Заміна: х? - 1, і 2 0. Маємо 
рівняння: 22 -:-3-0:2- 1:- 4-2-С8)- 1 242-209 з), )» 0; 





і руна і, нерно з Чер т із2-- -- не задовольняє умові, 0 2 0. 
2-2 4 2 2 
Обернена заміна: х? - 1, тобто х, - 1; х, - - 1. 


2) 3х'- 2х2 - 40 - 0. Біквадратне рівняння. Заміна: х? - і, 12 0. Маємо 
рівняння: 32 - 21 - 40-00; р «(23-48 (40) - 4 - 480 - 484 - 222, 
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2-22 24 2-22 20 10 10 

шов фатотоаоооаооо; фе-уо -- не задо- 
2.3 6 Е 6 6 3 3 
вольняє умові задачі, / 2 0. Обернена заміна: х? - 4; х - 2 або х - -2. 
3) х'-- х2- 9 - 0. Заміна: х? - і, ії 2 0. Маємо рівняння: 2 4-1 - 9-0; 
р-1-4.9--35, р « 0, коренів немає; 
4у х'-з1х0 810.--:0. Заміна  х. - ї, 1-2 0. 
Маємо рівняння: 2 - Ті - 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


і тобто й 75, хо; Ха -зб, 
ць 210, ь-2 хз; |х , - 52: 


Відповідь: 1) -1; 2) «2; 3) коренів немає; 4) 5; 2. 
хорзхо? зво 
що -; 
ха; 


р» 0;і- 





Обернена заміна: 





1038. 1) сво ро 2 ЗЛ Р 


г жі 


в в іо 9 --ї б Ж --? 
Зно; "зіЗвідки: : 


хаї1і-- не за- 
сах хо - 


За теоремою Вієта маємо: 


довольняє умові, х х 1. Тобто х - - 2 -- корінь рівняння. 




















х, -0, 
Зх З т9х Зх збБх, |Зх? -Бх «0 5 
2 щ : и У - Б) - 0; --, 
сто ха2 Ре РяЕє ма сі 3 
хж-2 
3) х'31 1-38х.о х'я1 3х-1.) |з? з1-3х-1, |з -8х-2 «0, 
хода хо жо х-2" х я 2; х я 2. 


в об хоєа 
па Звідки «ге 


хх: - 3х - 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
гарне х, - 1. 


х - 2 -- не задовольняє умові. 








2 5 
521 захчі Ї НС оо о 20; р-1-4-2-(21)- 169 - 138, 
х | жі: | 
р зонної. сера 
4 4 де 
Відповідь: 1) дихає 1552):0; 2-13 ад 8)1Х32:4) Зрор9ок1х:0; 
і х? - 0, кож 
1039. 1) х' - 16х2 - 0; х(х? - 16) - 0; Е ліз 5 бе -16; х 4; х 0. 
Отже, корені рівняння: -4; 0; 4. 
| аз 
2) 8 - х2- 6х с 0; х(2- х - 6)- 0; 12. 7 0» 8 
х"-х-б-0; 
"За теоремою Вієта маємо: пе ка ь ІЗ б 
хх -об зало 


Отже, корені рівняння: -2; 0; 3. Відповідь: 1) 4; 0; -2; 2) -2; 0; 8. 
1040. Якщо графік функції у - х'- Зх? - 4 перетинає вісь Оу, то х - 0. 

Маємо у - -4, тобто (0; -4). Якщо перетинає вісь Ох, то у - 0, то маємо 

х'- 38х2 - 4 - 0. Заміна: х? - і, 1 2 0. Маємо рівняння: 2 - 3 - 4- 0. 
і і, - 3, а4, робо - 
по. Звідки тео зі 1 не задо 
вольняє умові, і 2 0. Обернена заміна: х? - 4; х, - 2 або х, - -2. Тобто 
(2; 0)1(-2; 0). Відповідь: (0; -4); (2; 0); (-2; 0). 


За теоремою Вієта маємо: 
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по і и 
хч2 ха8 х' (ха2х-3)  шх' (с -2)(х-3) х 
-8х-5 1, рана з і 

(х- 9х-8) х' |хя-д,х є -8, хе 0; 
-422 - 10х - 6- 0; 222 - 5х Ж 3-0; р «25 - 24 -«1;Р» 0; 























во св; 
4 4 | 
1 21 83 Фазужаа-ою 8 азкжатаю 8. 
94-х) одбьх'"8-х веду Зою з ху сх) 8 
-Зха41 8 - ех нано з вс ха, 
21-х)/2-ху 8-х! |хєіхя2,х є 8; 


-9х Зх я 8 Ах з 8-х -19х - 6х); 822 - 5х - 0; х(Зх - 5)- 0; ха 0; 


323- 9:-0; х-3 х-1ї. Відповідь: 1) -1; -1,5; 2) 0; 2. 


























18 у; 18 1 18 -- Т(х - 3) 
Р ші, зов еВ 
х'-бха9 хз х'ьбх-9 хз (х - 3) 
гм З 
рах са нбх є, 2-х - 30 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хата звідна х, 26, 
3 хуа-б 
4) 13х-К4 го Анозравіі 93 г ІЗхч4ч3-(2х41) 1. 
4х/-4х31 2х31 (' (2х 1) 9х3а1 7 (дх -- 1)? , 
13х-4-9х-1-4х'-4Ах-і1, 
75 43 - їх - де. Рбтуаф оф 
ві 
з з 
- 49- 16-65, р» 0; по відповідь 3) -5; 6; 4) за 
еуке 2 бро. 16 2 (сад) 9(х-2) | 6(х/ - 4). 
(х- 23  (х-2) х-4".. ((с-2Хх-2)) (хо - 4) 
2 2 ск 20 
х-4хч4-9х"' -З36х-36 - бх" - 24, дазбіового 640 
ЗжеЕО 
хі - 8х 1620: є0- 4)2- 03х - 42- 032--Ф 
ековимаю нирео Но 12 
3х'-х 9х-1 9х-6х31' х(8х-1) (3х -1)8х-1) (3х - 1) 
3(3х - 1)(8х - 1)- Ах(3х - 1) | 4(3х м 1) | 


х(Зх - 12(3х 1) варсручни Рово- 
21х  -38-19х 4 458 «19х' 4 48, 


1 Зхро Кк з зі 
авеміваця оз 


Відповідь: 5) -4; х - 2; 6) 11. 


1042. 1) 3 поро 8 що Го ОН 8 


хах хо 4х-0 хОзд (2-9) х(а-хі) 











9-х дах «8, 
ху ОО; 
РДА Я- 


дова 8 й 
хх 2-х) хх 
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я х БЖ зов : х, 2-38, 
х?-х- 6 - 0. За теоремою Вієта маємо: 1! 7 звідки 
хх, 2 -6, х, - 2; 
х, 2 2 -- не задовольняє умові задачі. Відповідь: -3. 
1 1 10 1 1 10 











ера ПР Ветео 
1-х хх" хо-х 1-х х(1-х) х(1-х) 


хазюз(-ю 10 іо ра 


ха-х(іча) | ха-х ака 

хх «9; х,- 8 або х « -8. Відповідь: 23. 

тові, 1 ей з Тх 6 З 1 кі 
х-9217 х'-3х39  х-3' (х-3(х-Зх-9) х'-Зха9 х-З 
Тхчбах'-4хо б, 

ро зо хо - Зх) 
х'з8х3а9-0; 





. 
9 





3) 


Тх --6 о охо8ахя8ха, 
(х - Зх. -8х- 9) (х -3/х «Зх - 9)! 


| х ад, 
х(х - 3)-90; - 2-3, хо 3 -- не задовольняє умові задачі. 
хе: 


Тобто х - 0 -- корінь рівняння. Відповідь: 0. 
143.1) 2 - х- х - 1; хх - 1) - (х - 1)- 0; (- - 1) х2 - 1) - 0; 
(х-- 26 - 9-4 5) -.9: (х - 1)(х - 5.-:0; 
(х - 1) -0, лррам холі о ЕРА 
пе со бно ча алеї Відповідь: 11. 
2) (о но 222 - (0 9 29) - 3 з 0. Заміна: х? Я Зх - ї. 8 - 21 - 3 з 0, 


бід і -3, 
Звідки | 
зате се 


хз 9х з 8, аа 


За теоремою Вієта маємо: 


х'-Зха-1; І|х'зЗх-1-90. 

де, со; звідки хож-б) 
| Хв х,-5 
х-2х-1-0;(х3- 5-0; х 1-0; х--1й. Відповідь: -8; Б-Ї. 


оо. ва озна 


Обернена заміна: | 


хх: 2х - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 





1044. у - 4х і уабант зб; Ах - 
х 


з-1 хі хаР560; 
Ах -Ахо-Т-х-і, 
х я -1; 
43 5х -6-0;р-25-4-4 :(-6)- 25 3 96 - 121 «1182, р» 0; 
преноєО.  -Н | 








6 
рано нар --2. Якщо ха-, то у - 8. 
Нео носно до ЗОРЮ й Ре 


Якщо х - -2, то у - -8. Відповідь: Е з) (-2; -8). 


1945. 1) аханев зоб пварно є 20 
16х'-1 Я8х"'-4Ах'-З2х-1 Ах" з1 
8х -- 29 18х --5 -з-х 209 





р оо 

ах чі) (хз ах 1) 41 

Зх? - Ах? -2х 41 (82) - 1) (4х? - Зх) з (9х - (Ах - 2х - 1) 2х(2х - 1) - 
- (92х - (Ах - р74 -1іч 22) - (2х -- 1)(4Ах" - 1); 
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8х - 29 -- (18х - 5)(2х - 1) - 25(4х? - 1) | б 
(2х - 1)(2х -- 1)(4х' -- 1) і 
8Х - 29--36х - 182 - 105 - 5 - 100х" «25 «0, 





4 1 
ха-,хеж-о; 
2 2 
-бах? - 49 - 0; кон РО і або х, за Відповідь: за; 
64 з; 8 8 
8х 1 Аа в 
4 они акроуроє приро гуареую зраро за ЛУ ТЛ 
21х'418х'-12х-8 9х'чі12хч4 Ах-9х 
Зх 1 дено 


Зха2ух-2) (Зх 2) х(4-9х7), 

(27х? - 8)-- (18х? - 19х) - (Зх - 2)(82 - бх - 4)-- бх(Зх - 2) - 

- (3х - 2)(9х? -6х - 4-6х) з (Зх - 2)(9х" - 12х - 4) « (Зх - (Зх - 2); 
з-д Зх нах -3х-2- 0, 


Зо - - 
Зх" - х(Зх - 2) - (х 007 0 хизькоз, 





(Зх - 2) (3х - 2)х 3 
х б; 
зазок омбой рег -в.З220- МОЮ З бо обо - 
ее 6 6 3 
не є розв'язком рівняння; х, - аа --1. Відповідь: -1. 


1046. 1) (22 - Ах(х - 2) - 8 - 0; (х? - 4х)(х) - Ах - 4) - 3 - 0. Заміна: 
хо - Ах з 1.10 - 4) 4 - 0; Р - 41 4 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
рак с зо 2 а Зі т 
і кірт-а, м і - 73, Обернена:заміна: З Ах --8, - Ах-3-0, 
ці 2 З Роза ой х'-4хо-ї; |х -4Ах31-0. 
х2 - Ах - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: - ран о ою 3, 
ХУ» 8 Ха су г 
2 -4х4120Рра4-2-3; х, 2253. Відповідь: 1; 3; 2:53. 
9) х(х - 1)(х - 2)(х - 3) - 24; (х(х - 3)((х - 1)(х - 2)) - 24; (х? - 3х)(27 - 
- 8х 4 2) - 24. Заміна: хд - Зх з і. ЦІ З 2) - 24; Р? - 2і - 24 - 0. 
і тіо-2 5776 
і, --24; і, - 4. 


За теоремою Вієта маємо: і 

172 
х? - Зх з -6, х-8х-6-0, 
х-3ха4 х2-3х-4з-0. 


х2-3х-:6-0;р«(33-4:6-9- 24 - - 15, Р « 0, коренів немає; 


Обернена заміна: 


і нео звідки б Відповідь: -1; 4. 
хх» ста, хо о 
-є8 


- сРЗаміна: хо - 92:- 6 
х"-Зх- 


3) х -3ха 


2 -291-8-0, 


х 8 
Маємо рівняння: і2---; 
2-9 РЕД 





Р - 21- 8 - 0. За теоремою Вієта маємо: зб Звідки є 
, 21» - -8. Ї. ста и 
оо зи З Я хо 8 4-0, 
Обернена заміна: 4, рим ; 
х -8хае-а2 х -8хч2-0. 
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хх - 8х- 4 - 0. За теоремою Вієта маємо: а рано» звідки хаті 
хх, з -4, гза7б 
х9- 8х - 2 - 0. За теоремою Вієта маємо: | зо З звідки ді 
хх, - 2, ж. сб 
Відповідь: 1; -1; 2; 4. 
:4) еко о 1911 х Р 233. 
. (2-1(х- 4) Се-Щ(х- 4) 
Заміна: х2 - Бх 5 4 -- 1. г-18-1 к 2 - 18: - 19 - 0. 
; 2ТЕенк 218, 22219, 
За теоремою Вієта маємо: бе б Звідки: 1-2 
210 Їх -Бх 4-19, х -5х -15-0, 
Обернена заміна: ка ; 
2 х -Бх-4--1 х -бх-5-0. 
х2-5х-5«0:Р0-(53-4-.1-.(-15)- 25 - 60-85, р» 0; 
| 5 -/85 52/85 
Маг у бра . 
29 2 
- 
х-бх-5-«0: р 53-4.5-25 -20-5, р» 0; и 
254 - 
| Відповідь: а 5а5 
2 2 
5 1 й 
5) з -2. Заміна: Х - х - 1 - і. Маємо рівняння: 


хоокаво ех Б 
51-20- 1-91 -8і, 








оопньня  з с вь оіс-7 ЛВ РР 22 - 1443 20-0|:2; 
і 1-4 :-4) аа 
2 -7:- 10 - 0. За теоремою Вієта маємо: іо звідки оо» 
- |, 210, во 
5 факс хро 5, Їх-х-баб, 
Обернена заміна: Х сь й 
х-х-1-2 х'-х-3-б6. 
2-х- 6-0. За теоремою Вієта маємо: б ме обі Звідки: з 
хіх, «-6. х, - -2. 
з 
хі ох -оф'е.0; р-о2С-1)  -4:-(-3) - 13; Р 
- 
Відповідь: -2; 3; Я, 
2 3 8 


ва з о с з снгобамінао хо 11211: 
х-11х-4 х'-11х41 х"'-Іїіх-2 
3-28. .20404159386 4) 8 


тра рот39 ЗЗЧч9бтЬь 72 
(51 41401 - 2) а 8(1 - 41 4-1), 


б) 


Маємо рівняння: 


7 


ОР ОЗ ОРУУРИ 058 -- 014 2Ф0,7 38" ЗР 
враз 5-2 (САК2Д 1-7 (|17-Ь 
ГА 


52 - 108 3 14 - 28 - 8 8 - 821 -- 32; 32. - 36: - 60 - 0|: 3; 
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| іі, - -12 і --10 
2 2 : НО да БІЛЬ , 1 , 
12-12 - 20 - 0. За теоремою Вієта маємо і»  -20 г ен 
... |? -11х с -10, х'-11х310-0, 
Обернена заміна: 4, є» 5 
х"-11х--2 х"-11х-2-0; 


хорх, сії, х 2-10, 


2 ук об. 
хі - 11х Б 10е- 0; ни хро 


за-11хч2-0;р-112-4.2-191-8-113,Р»0; х, з 
































згаре 
Відповібь: 10; 1; пан 
3. 
1047. 1) дозі ПОН аа - 2,5. Заміна: хіЇ -і. Маємо рівняння: 
ха1 х"-13 х" -13 
іні- (290; 28 -К 2 - 51; 288 з 5Б-Р22- 0; 
р-С5у«4-:2.2-25  10,-9- 83 обі 6, на. 
4 4 Жов 
адм 29 
х"-13 
ха1 1 
Об і : 29 
ернена заміна зі 1315 
хо -і, 
х ж 13; 
2-18 -«2х Я 2; х2 - 2х - 15 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хх, з; зії хто, 
хх 2 715, он х, с--8. | 
9х2 - 96-х - 1; 2х2-х-2Т7 «0; ра(13-4-2-(-27)- 1 - 216 - 217; 
124217 
краяни З 
і 5 
Відповідь: -3; 5; пон уже: хя 13. 
2 ре .2 2 мя 
2) х 8х, ох дл Р ж чайна х'я8х 5 ра 
1-х Зх -х 1-х 1-х 3х-х 
Маємо рівняння: р 0 ро о ан 15; 
ко хо 
За теоремою Вієта маємо: шті- 4, звідки: іє б, 
із 2 -9, і. --1. 
2 
| хо я8х 5 |з -3хе5-бх, х'я8х-5-0, 
Обернена заміна: 1-х х'З3хо-1чх, х'-Зхза1-0, 
зо і. хеіхчєн-8,хя0; |х і; 
1-х 
23 8х-5-0; ра16 4-52 21; 2, 2-45321; 
хв Р 2х-1-0731(х2- 1) - 9; х -ю 15-85 
Зхобехі б х(0-- 


х) ж 05, х, ж'0; х, жб-9: 
Відповідь: -4 5 21; -Іих 3 1 х9ж0-х.- 3: 
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1048. ранннорурю уч во 


Пішохід витратив 
на дорогу на 


а 
60 


















велосипедист хз ЕЛ 











пішохід 







більше, ніж 
велосипедист. 






Маємо рівняння: ------- з В. оно З ера край 


х с 3 х(х - 8) 3 
я 2 
188 3128-2685 8. х З би ЗА зда 
аборарноо 8! ха8е0,х 8; 


8х? -- б64х - 884 « 0 |: 8; х? - 8х - 48 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


о і то СЛОВ ЗР Те 
Звідки: х 2-12 -- не задовольняє умові задачі. 
хх, 48. хз 4 


Тобто швидкість пішохода 4 км/год, а велосипедиста 4 -- 8 - 12 км/год. 


Відповібь: 12 км/год. 
В уужсм/тод-| «Вокмо рої тодоо ЗН 


1049. 
400 


























рух за розкладом ху 210 кове Ліквідував 
б запізнення 

рух змінений х-10 за 2 год. 

| хз По. 





а 2 
400 400. ,, 400(х-410-х) 4000 - 2(х" я 10х), 





Маємо рівняння: - - зро оо 130-38-9, 
ха10 х(х - 10) х ж 10: 
х? - 10х - 2000; х? - 10х - 2000 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
нано 515 Звідки: х - -50 -- не задовольняє умові задачі. 
хх, 2 22000. 


Тобто початкова швидкість поїзда 40 км/год, змінена швидкість 50 км/ 
год. Час, необхідний для подолання перегону в 400 км за розкладом, 
400 : 40 - 10 год. Відповідь: 10 год. 

1050. Нехай х км/год -- власна швидкість катера. 


р оржм/тод| вькм | їтод | | ||| 


рази | хна | з | 
ення М 


45(х - 2) - Т(х -- 2) - 3(х - 2)(х - 2) 

















На весь шлях 
витратив 8 год. 





х-2 











Маємо рівняння: з з 8: є 0; 
г ен (х - 2)(х - 2) 
почни іо і 
хь2-0, 
х-2я0; 
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-8х2 - 52х - 64 - 0 |: (-1); 3х2 - Б2х -- 64 - 0; 


- 264122 48 
З по 





2 2 
Ьр- 21- -8:64 676-192 - 484-223, р» 0; «- 16; 


4 
ба оаби за -- не задовольняє умові задачі. Тобто 16 км/год -- влас- 
у 3- 258 


на швидкість катера. Відповідь: 16 км/год. 


1051. Нехай х км/год -- швидкість течії. кохожи 
оре род прнна о ЧВИ 





вно Пенесснь прин тед 


20 
який витратив пліт 
човен за течією 20 
річки ха18 


і човен, 9 год. 
Маємо рівняння: 
















9х(х -18)- 20-18, 





20 20 20(х-18- х) 20:18 
20 ругазньння зма а 
хо  ха18 х(х -- 18) х(х - 18) хе -18: 
9х? - 162х - 260 - 0; х? - 18х - 40 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хиб гів ацз со з Зтт0 о . 
ра 40. Звідки: оо - 20 не задовольняє умові задачі. 


Тобто швидкість течії 2 км/год. Човен витратив на дорогу 20 : (2 - 18) - 
- 1 год, наздогнав пліт о 18 год. Відповідь: 2 км/год, 18 год. 
1052. Нехай х занни -- швидкість течії, х » 0. 


човна 
рух 12-х 
проти течії 1 Д х 
х човна 
РУ З і Ж 5 о 
за течією х 


Маємо рівняння: 











Витратив на всю 
дорогу 3 год. 









М 3х(12- х)- 
5 боці 5(х - 12 да 60 яку чо 
12-х х х(12- х) Х(12- х) рариеор 
36х - 8х? - 60; 3х? - 36х - 60 - 0 |: 3; х? - 12х -- 20 - 0. За теоремою 
Вієта маємо: нен Звідки: зані х «- 10 -- не задовольняє 
хх, - 20. х, з 2; 


умові задачі. Відповідь: 2 км/год. 


1053. 











Кількість Кількість 












сторінок, набраних | Кількість 
набраних оператором днів 
в день сторінок 















120 Перший 
на З дні 





менше, ніж 
другий. 


Х 
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144 120 144(х - 4) -190х - Зх(х - 4) 


Маємо рівняння: -----чо- з 3 нон 18 
хоохьб х(х - 4) 

144х - 576 - 190х - Зх" - 19х - 0, 
х ж -4, 
саєо іх 

3х? - 12х - 576 - 0|: 3; х? - 4х - 192 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
арен Звідки: вето х 2 -16 -- не задовольняє умові задачі. 
дХьнто- 192. х, 2-12; 


Тобто перший оператор набирав щодня 16 сторінок, а другий -- 12. 
Відповідь: 16; 12. 



























1054. Кількість З : Час, 
- Кількість й 5 
деталей -,. | необхідний для 
б: деталей 
за робочий виготовлення 
за 1 год ра 
день 15 деталей 








1 15 . Петру 
ху 20 на виготовлення 


15 деталей 
1 15 необхідно 
Степан хлако» 0 5 3 на 1 год менше, 
ніж Степану. 


Врахуємо, що робочий день 8 год. 
| 8.15 8-15 пе 8.15(х-20)-8-15х 





Маємо рівняння: - з; 
х хо20 х(х -- 20) 
162 42400 - 162 зх - 20х, 
СЗЗ) 
х я -20; 
х2 о 20х - 2400 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
хі Зоо Звідки: звані. 2-60 -- не задовольняє умові задачі. 
хх, 2 72400. х, - 40; | 


Тобто Петро виготовляє 60 деталей, а Степан -- 40 деталей. 
Відповідь: 60; 40. 


1056. Час на виконан- | Об'єм виконаної Об'єм виконаної 
| ня роботи сен за 1 год |роботи за4 і 3 год 


Майстер 





Враховуючи, що разом майстер і учень виконали всю тн маємо рів- 


чай 
.3. 4кк3х-9 асани о 





няння: -аїї -чон о оса; хз), х2-10х-9- 0. 
х-8 х х(х - 8) хо ІЗ 
| : хо хі; х, -9, 
За теоремою Вієта маємо: тобто хоаїі-- не задо- 
ХУ» - 9, Ха б 1; 


вольняє умові задачі. Учню необхідно 9 год для виконання завдання, 
майстру -- б год. Відповідь: 9 год; б год. 
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1058. п са | тод | 


Відстань між містами А і В 8 - 5Б(х - 5) - 5х - 10х - 25. 





- 9 . - 
Другий велосипедист витратив на 4,5 год - 75 год менше, ніж перший. 





тРЧУ 190х-100 75 9 (10х-100)х-75х 9 
Маємо рівняння: чччн- нор 2 


х-б ог х(х - 5) -а 
2(10х" - 100х - Т5х -- 375) - 9х(х - 5), 
хм, 
ху 


20х2 - 200х - 150х -- 750 - 9х? -- 45х - 0; 11х? - 305х -к 750 - 0; 
р о 305 - 4.11 - 750 - 98 025 - 33 000 - 60 025 - 2452, р » 0; 
305 - 245 805-245 60 80 
хузуч о т2б хо ого З зу 77 не задовольняє умові за- 
22 22 2203-11 
дачі. Тобто швидкість другого велосипедиста 10 км/год. Відстань між міс- 
тами 8 - І0х - 255 - 10 : 25 - 25 - 250 - 25 - 225 км. Відповідь: 225 км. 
1059. Нехай бригада виготовляла х блоків, за 5 днів виготовила 5х блоків, 
потім виготовляла на (х -- 5) блоків ніж заплановано. Врахуємо, що запла- 


800 : 
новано було виготовляти --- в день. За умовою виготовила 830 блоків. 
х 


Маємо рівняння: 5х о 6 Хе - 5) - 830; 
х 
4000 

5х-800----- х -бх-30-830- 0, 4000, 8604 800-0; 

реа 7 
4000 - х2 - 860 - 800 - 0; х? - б0х - 4000 - 0. За теоремою Вієта маємо: 

поразок -60, х, 2 7100, 

хх, з -4000 7 х, - 40; 
Відповідь: 40. 


х «2 -100 -- не задовольняє умові задачі. 


Задачі підвищеної складності 

а? -Ь ач? 

ен 
а-р аз 





1060. Для доведення розглянемо нерівність: 














аз 2 2 бій 7 ЖЕ 
(Жаба) а -'-кдаб да. (азру» (0) - дав, 
(д-єб) аз ач 
(а-ь)»(а-р)- гаї, Я сс давав 
аз аз аз 
Враховуючи, що а іЬ -- додатні, д» 0,Р.» 0 за умовою, то - б « 0, 
а 


тобто від'ємний. Доведено. 


ва тізтійзп' т'ядтіп'- п'-тіп' || (т? п?)- (тп) 0 
є ті п) (т-пт?-тпап))  (топ(т? - то яп) 
(ті сти)(т'я п'яти) (т'з пз тп) 


» (та п)(т/ ат п) о (тяп) 
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1062. 1) пазл і 
хо узг 
о 1. у-га-х узгчх) учжг-х, 
М х(у - 2) х(у - 2) учачх! і 


яю ГОРЕ Би со ов -Зезиаоію. -(у 2-2" (укг-хучан), 
| дуг 


дуг дуг 
Хо 3 (у -2-х)(у ф2- "иесарара «Мука зраз 
(уже) Зуб(х-у- 2) -2 2 2 
-о-р-одію: 
тання 
т-по т'зп'зт 








у --дт-п дт?'-тп-пі? (Пвапатипятує- пика 
(Ап' -Атп'-- т): (дп т). 2ат-п 
т'еперонодуріо п т пиопо т'зп'ят й 

"(От-о-п) т'зтізтпо-г? "От- п) (т? -п?)я т(тя п) 
топ т'яп'ят т-п т'яп'ят | / 


п Я ее ебН І Я ІІІ р 


"От- п) (то КЗ па т) о От- п) (т наз п) 
- (т- пХтап)-т/-п?-т яп? ог о пз 
(ат - пУ(т -- п) (дат - п)У(т п) 
0 -9п'-то 0 0 -(дп' я т) 
З (д2т - пУ(т - п) ке (дт - пт кп)! 
Ап' - Атп'- т? - (піч т) пе 

















2. В - т; 
2п'чт 2 т) 
-(дп? - т) з -(дид-єти) 
3. о оті (2по т) в чо 
(ат - пт я п) (ат - пт я п) (дріт) 
1 
(дт - пт кп) | 
чі 
рано ось З у ува чани сади Увнті) шо поєЯ . 
(дат. - пт - п) о Отопульні) | доп 
уран 1 Ро 17 НВ ПК т гззріз жі 
рем 1 хі у(хуг хна) 8 хузі у(хуг ях 2) 
у-- у уг 1 
г , 
- «(уг-1) (хуч- 1) 4 - уг - (ху 1-4 | 
хуг ро у у(хуг хг) | у(хуг ж х 2) 
- Ау'хазуачхуч - 9) сарана, ак 
у(хуг - х - 2) Ус Р 2) 
4 | 2-) «зб -4в | а | 
ь-а а?-аб а?ь?-ь" 
2 
Ць-аї ач? даб - 4аб завіт. 
а а(а - Б) ь"(а" - Ь?) 
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а? | а(д-єбу | Б"(а? - 7). а 
-(осенадь-ої. а" -ецяне дво | аа сі 
2 Ь(а? - Ь2) а? Ь(ад - 2 
| (а-ву-р. -- | (а-5)? | а-ь, 
р. - (а«Ф)(а- р) ач" 








5) ОРДИ ЗОВ 
Ачар'яр» 4-4р'чяр 1-0Ор 
(р? - 8р" - 8)р'  4р(арчі) 


"(р'здріваюр' зро ам) 1-Ор 
Я (раєб) (ро оар"4(р'- 2)(р' - ар" « 4)р? | Ар(2дря1) 
(ФІоар'39 (р -2р'ч4Кр'-3) 1-2р 
- (р? -8)р' Ар'"(2р-1) (р" - 8)р':р  Ар'(др- 1) 
14 8р" - 8" -4р' 1-4р' (-ФРУА нар) 
БР БЕ зе гом преса ЗБ зай о Р 
1-9 1-9р а2ар) 


-Ї «і 2.,2 


є 
х'-у х'у во - (2"-у"а" у юдху-Зху) | 





х'зу жо чу) - 8ху ху (х'зу хо -х'у'зу'уху? 
2 у -у)-ху 
ху хо у - 
ве ус чу) ВЕ - Є о у бує - У (х ку) 
х-уУПхо ху у 


- о ох жуючаціоху оі0:- зе фіди - с) Яр 
(у хУ(дакут (сх -у ху) (ух) (же) 0 (ху)! 


ревно 2 Не 
робзбую с о з КА У - Ед 
орісаненїсововио 


(ху 25) «ху- 1)! 
РВК бен о 
(ху -1У8 (ху) 0 (ху-єту? -(хуекту зубу" У" 


х 





хУ х хзу хзу 
- -и Хх ; 
Тобто ліва частина дорівнює правій, тобто | - «|-- . Доведено. 
у 


2) Спростимо ліву частину, маємо: | 

2рс Б? -а" |(Ь-сча)(Ь-с-а)) 2вечв'чс-а". 
2рс "Поаф-с) ГД| аф с) 9рс 

(фасна) ан | (ьчо?-с |фесча) доб | 

а(ржб) (ь-с-а) 2рс Яні нс-а) 


-. (Ьь-с-а)(Фаєеча)(-с-а) - фас-а) 
2рс(ранеча) фо з. 
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(-с-а) (в-с-а) 
7 ЗБайно 1 

зо ззенун з ху) 7 ЧазхуЗ (у ху. 

(х'-дхучу -ху) (у) ху(х - у)(со -у') 


Маємо рівність: . Доведено. 


є (х'-ху-чу!) х'(х'зу)зу (у ях) В 
(х'-хузу) «хчу(б -хучу) з ху(х з у) - у) 
Же -хучу). (ху зу") 


о зхуз у?) (х ух" - чу? з ж) р ГУ 
зн. етин змен М), 


най х-узвх-у. роса 
4) (2-1 - 9) к200-1Ху -1) у(о-1х- 2) ху Ку 























(у - 1(х - 2) (у - 1Жх-2) 
Я - 4-ухч 20 чд2ху- 28 - 20 «2 
(у - 1)(х - 2) 
. ря? - Зк - уб ян дуч Зху - 2х - З. 
(у - 1(х - 2) 
зсижу- 217 Ко Ща- 9) 0 (ху - 2) (рос Т) (хг) ре 
"(у-1(х-9) ух - ху з ду- Зх 1 (реє) (2-2) (ух(х - у) - 2(х - у)) 
(ху-єб) 1 1 1 
ос . Маємо: . Доведено. 
(х - у)(цюєб) ох-у х-у ху! | 
5) роззбавІ р рр доні звоброзумьао прав. 
аАчор'зяро 4-4р'зр? 19 Море р броні 
шарі рі). - (р? - 4(р'" «Ар ч16)р' Ар"(2др 1) 
1-Ор (р'-З2р'-4/р'з2); 1-Ор 
- реє (р''--2/р'- «р -16)р' 4р'(др-1) 
(р'"-ар'яр'(р'чр) дозар 
до 16 р ; В с 
зер ром ар(арч1і) (І -«2р/(1-4р' -16р)р' 
2 
клена 1 1-2р р черннар пер 
р р р р 
. (-2р1--Ар'- 16р') - Ар'"(Зр- (1 -2р--4р') 
(1(-2р -4р(1- р) 
(наруін Му кн 6Р - 49 - 8 - 189084 (19 2руІ- Вр) || 
((-2р-4р')(1-Ор) ((-2р-4р')1 - р) 
- (наро ар) (Ір) 
т а о т і3р. 
а р) (1 ар) р 
1065. Ра в ран не та ік зо дн 
1-а 1ча 1ча? 1ча"' 1за? (1-ад(1ча) 1ча? 1чза 
-ЕЙВ В аз, з 8 Па А а й РЕ ВБР ЛИ 
1за" 1-а? 1за? 1чза! 15а? 1-а?)(-а?) | Іза" 1чза? 
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най 38 8 8 -4акжсьіця 8 
а-а?) (Аза?) 1ч-а" - 1-а? 1за? а-аЗй - а? зай 
 8ача" зізча") - 16 


у а57 сіза 
Маємо 16 » 0, 1 - а!9 « 0, якщо а» 0, а» 1. зач 





с по ліву зо. 








Ха ба Оз з И б З у мує ТИ ЧУ Є ЗЛ 
у -1 х'-1 (у" - 12" -1) | (у - 12" -1) | (у - 12" - 1) 
- (ж-уХх ус жу )- 1) рокуєі : - (2 - у. ((1- 2ху)-1) 

(у - 12" - 1) х'чу 21- ху (у - 12? - 1) 
ш2ху(х - у) хчуаб(хчу) зі х'зу зЗху(х -у)-і 
2 рела З) - давуві-ц 3(1 - 2-й, З 
-аху(х-у) || | | -аху(х-у) | | -аху(х - у) | 


бужх-у -хічі уж -(1-3ху)-1 о ух - Зху 
 з2(х-)  -Жх-у) 


. Доведено. 


озфоОду! 3) ху є 3 
2 2 2 
1067. Якщо ре рн і на о то виконується порно З 
текло рес угї2 т. т.р 
2 2 2 
РУ ПР ОО ЛЕ 
т т п т р пор 


туг -пх2ч рху 0; тобто туг - пха рху- 0, 


Врахуємо, що -- Мн а що); 
хо сувуг хуг 
2 2 
хуг є 0, то Хура капа цет Маємо: Р о 
тпр т то р 


Доведено. 


1068. Якщо ПРЕ Я то абс: є 1.або'а «- ФТ- є 
с а 











не Ро о ат 
б с рс 
1 а-б 
Із умови маємо: цач- -сяа-, 3с-агз- ; 
Ь а аб 
р; реа вн, 
| а ас | 
Перемножимо утворені рівності: (а- фс - а) - с) - нн, 
а"б'є 
а-р-д, аз-б, 
щи 1 с-а-й, са 
(а-Вке-ахь-е1- срст) 0 ь-с-0, У зро 
Дкегс з А 0: або 
абс зн а"Б'с 1. 


Доведено. 
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1069. 1) 2-2 -0; о 73, тобто а є 2. 
х-а хта; 
Тобто, якщо а - 2, коренів немає, а є 2, х - 2. 
х-а зеза; 
2) уві еВ тобто а є 11. 


Якщо а - 11, коренів немає; якщо а » 11, то х - а. 


-- ів Ж» обарозакеьо. 1-20; 4-4, 
34 - 2932:1-.а?.- 4 «- 2х.-а - 2) -0:; бази атуво 


Якщо а - 2, безліч коренів; якщо а 2, то х - а - 2. 
4 (а - Вх- а? - Зач- і; (а - БК(а - 1)х з- (а - 1); 








(а- 1) 3 а-і»зо0, 
а з Рі раці дан а є -1, коренів нема. 
Ха 1) ге азі! 


Якщо а - 1, безліч коренів; якщо а - -1, коренів немає; якщо а є 11, 








а-1 
то х- 
ачі 
осн - 2 2». 2 2: | 2 2.5.2 
про а с в а БК зі 
а ЗЖх 2а ї 2ах 2ах 2ах дах 


Якщоая-д, то х -а. 


лю а-хубаеа(й- х), 



































2) -5; 1-х-е0, ь-хбо-а-ах;хб -ах-а- б; 
1-2 зу де-Ї; 
ха р)гза- їй; аренда 
ар 
Якщо а- -ф, а - 0, розв'язків немає; якщо р) « , а я -О, то хобі 
а 
3) ХІІ. хо хна, (х-а) -ха (х-ах а), 
а х-а де (х - аа а(х-а) 
х'-Зхача -ха  х'-а' хм'-Зхача" (х'-а". 
а(х- а) ах - а)! а(х-а) ах - а)! 
2 2 2 2 
х"-Зхазча"'ах"'-а", 2 
ач 0, -дах - -За2; А радоов па 
АТ За З 
да 
тобто якщо а 0, то тати 
3 2 4АхаТа  З3(х-а)-2(х-а) Ах-ч-Та, 
ре о Р о Б 
х-а хча х"'-а (х -аХх а) х'-а 
Зх-За-ЗЖх-За  Ах--"Та Бх ча Ах Та Брока кер ао 
порно бо б 8 баз дделивни зиваваюо до 2) х-аєд, 
(х-аХх а) х'-а (х-аХх-а) х"'-а про 10; 
х - ба, 
хжа, Якщоа 0, то х - ба; якщо х - а, то коренів немає. 
хя-а. 


1071. Порядок а дорівнює -3. Порядок Ь дорівнює 5. То: 
1) аб, порядок: -3 - 5 - 2; від 2 до 3; 
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2) б порядок: -3 - 4 - -8; від -9 до -8; 


3) б порядок: 5 - (-8) - 8; від 7 до 8. 4 а - Б, порядок: від 5 до - б. 
а 


Відповідь: 1) від 2 до 3; 2) від -9 до -8; 3) від Т до 3; 4) від 5 до - б. 
1072. Ух -а-3. 





х20, | 
х»б, зач320, 
1) аз 329, ха-(а- 3), 
з (аз 3);; пе об у 5 розв'язків немає. 


Якщо аг-тднг.2г 0; то хз б 3). Якщо а « -8, то розв'язків немає. 


2) ах з а; Ух 1; х 1. Якщоа-д0, х2 0, безліч коренів. Якщо а -- 
будь-яке число, то х - 1. 


3) (а-ЗМх-2 са? -9; (а-3)(/х 2 -(а-3)) з 


а--з8, 


а-3-0 2 
у (х-2)«(а-з3), 
Ухчдзач3,, х «(а- 8) -2, 


ХР -2, кх» о 
аз-32 0; 2.3.3: 
Тобто, якщо а - -3, то х 2 -2; якщо -3 « а « 3, то немає розв'язків; 
якщо а» 8, то х з- (а - 3)? - 2. 
1432 «2 
| 1«3/8142 
1073. (/2 - 3/3) х 4-0. Маємо оцінку: 5 « 5/2 «10 
оба 38132 - 
; -1«542 - 3/3 «7 
Маємо: хХе- --у---- ж. 
5/2 - 3/3 


Врахуємо оцінку виразу Бо 3/3 . Це значення 0; 1; 2; 83; 4; 5; 6. Най- 


ближче 2, тобто ха З -д. 


2) (5/2 Я 7.5) х -18- 2343. Маємо оцінку: 
тс Ч21е2 
2 «5 «З 1433 «2 
5 « 52 «10 тобто х - 20, 21, .. 30. Маємо: | 2 «2/3 «4 
14 «7.5 «21 15 «18 2/3 «19. 
19 « 5/2 -- 7/5 « 31, 
13. 2./3 


Тобто ха--янооое. Найближче значення х - 1. 


5/2 «7/5 


Відповідь: 1) -2; 2) 1. 


1074. 1) /3- 3-43 - В. окз -а) 1 2948-81 ану РУруче ра 
- 4-23 «4/3 -1) «3 -11-3 - 
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гу 6 - |в - 25 - ав - в - Ув - Ч(2/6 -1) «в - 6 - 2/6 1 - 
- (/6-46-2/6 1 «4/6 -4Т-в « 6 -Ч0/6 -1) «в -Ме-ц- 
- 6 - 6-11 -1. 

903) р ізом/З - 52 52 803 - (8/8 - 5 "бан 

ож 55-38 -10. 
2 64 1075. 1) Ах. 2/х-1з Ух -2х-1«/х 1) нУ/є-1-1) з 
ДНА «Мк із хо -1-1, якщо 1 «х 22, то маємо есе Р1-2 
зу «10-24 -- 40 --/60 2 «10 -- 2/6 - 2/10 25 з 

- Ук 2-8 -н 2/2 4/3 -- 25 -2 -- 2/3 45 з 

(5 28) «б 2 З. 


5-3 5-3 | (/5 ««/8) 4/5 -- 43) 

















чої оче бо Зі З 5) - З 
5-/8.,45-3  (/5-3)0/5-3) (5) -(/8) | 
з и 5 
2) (4/8 - 2 --1)С/3 -- 2 і мама 2 -«3) з 
-Казн/а)з ва Я 489048 - 4/2 -а))С/8 чн С/8 зн 1) з 


-(а-/2) С) 0/3 «в (/2 -1))- 
«(1-22 к2-3)(8-2-1ч 242) - 2/2 -24/2 «(2«/2) «8 


1077. 1) у-4Ах-/х; уз Ах - |х. 
Якщо х «0, то у - Ах Ж х - 5х, пряма. 
Якщо х» 0), то у - Ах - х - Зх, пряма. 


Якщох «Їі,тоу-1-х-«к-і-дх, 
у «1- 2х -- пряма. 





Якщо х » 1, то 
ускех-.Е-жкус- -1. 
у « -1 -- пряма, паралельні осі Ох. 


отв. 1) УЗУ2-23 -/6/з -42) я6в-42 0 /8-ч2) 0 
казав Ме0во2) б в 2008 -) 
-М8-2Ї 5. 
. 2; 
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У 


(зо/3) -то (із 7) азЗ Мт) 
алі сі з С 


іде не че - Са за)С/А-1) | ПР 2 
рон 31 дж ззяуь о здБиВо 
в - 3 2-1 4/3 (/2 -1)-/2-1) 0/2 -1)00/3 -н1) 
- С/з  2)С/3 -1)6/2 1). 5/8 - 2)/8 -1)С/2 1) С/з 1/9 1) 
(3 -112-1) 2 2 
1079. Знайдемо добуток цих чисел. 


т-2410 |/5- 2 | |7-2 


3 5-42 з (е-єті 
5 - а) 5 чна) КС (З Бог 
Жеао З зорі 3 РЕА 


Тобто ці числа взаємно обернені. Доведено. 


РЕ у) -4у аби би. 


(х- у): БЖ 5) б б го 
Че со ян фена 


(ен) ении) жу зи (аи 

















1080. 1) 























цен дача! 14 9ача! ар 
М ий. Я С Ск 
«паті за заї (Рба дача руни 13 Заза! р ін 
зу ла аа 4а 2а 9 в» і.2Ча 




















а - 1| 
В а .  2(азч1) |  2ач-1) азі 
Чазії 1-а ачі-іча задо РіФ З 
2/а | 24а 
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1081 ума А С о БА СИ Я Си Уа »0,у» 0 
35 Брала ов св на «ОАЕ ЗЕ С з якщо х 
а щ у 
мне з ИЙ (а ам зу (аб нама зу) і 
5 2 у 
хау хау-Зху 2х до я) ні Р иа сні є 
ау ко 
9х 228 - Зк ко аду хау? ее ЕР -(ахі-а ху) (2х'- ху) 


ве 0 акрей (а -и) 0 ак/е чи) 


РАМ ЕВ АВТО АМЕ ЛЕК ВОНО 


ПР бач зано НИ м мово а»о то 

-а-чмр-а "і за-казф а? і 
Ув-а ь-а У? - а" 

рей по) а З 








-/в-а(Мвча- зба з Увзачоеса) а х 

5 (Убчач в -а)Сьча - Уб- а) Уь-а-/рча | 
га: 2 ага да 

"Фа-Ечна)ься Ута За 

аз 2 -8а | Уа? -4ач4-8а | /а?-4ач 4 аа- 2) 


6 -а /р-а 





.1082. 1) со8 пото п а -9) 
Ма Ма ери 
сяк 
(д-є9 Уа, 0«ах« 2; 


х)34 ЕТ 


х'яА 
Я БЕЗЕ х? -8) Га 4 нава? і руна хух'- 8х"- 164 16х" реа -16-16х" 


| 2(х'-4) Щ 14 (р Ре якщо х «0, 


б Грориртови х/34 2, якщо х » 0. 


Відповідь: 1) а, якщо а « 2; ой якщо 0 «а « 2; 2) -2, якщо х « 0; 
2, якщо х ».0. 


2 
1083. 1) ння гразуранцьй де 1-х). 





1-х) 11-х 1-х 


Спростимо ліву частину тотожності: 
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1-х дару оо нУ1-х іо 1-х 
1-х 1-х 1-х 13 1-х 


ЕР 
ра зам 2941-х). Маємо: 1-х «31-х". Доведено. 
МУР 4-1 


2. 
а- Б, Чь зт У, ке 
що - да. Спростимо ліву частину 


аніон а и 
| (а Р о 
ша сані (а! аа б) - я -заб- і, ча 








2) 








а'-ь еко 
- -4а/5 з а(а- УБ(а- Б) | ча»,  -4ам/б н а(а? - Буч4а Б | 
а'-Ь ав а'-Ь 


а 2.5) 
зт 

. 1084. За умовою: 3-х 5-х -8; (зе «ва 

8-х ану но - 05 х) з 9; 8 - (Бк х) є Б з-аїбча)то 

Відповідь: 5-0. - 


- 24 - х/ 4112-х «2, : . |9494- хх «д2чт, 
1085. За умовою: Звідки маємо: 
24 - х? - 12-х зт. | 2412-х зшт-2; 


; 2 
Чо оіуяо. -2б (1, 2 крона 
- - ІЗ «Дача 


2 
12-х'е5- ЕНН - - 


здат от Маємо: Зт - 12; т -с- б. 
Тобто: 4294-х? 12-х «б. Відповідь: 6. 


1086. За умовою: ху с 5, ху - 9. То маємо: (ху) «5; 
хзучЗУу 225; х жу - 25-28 «25 - 6 - 9. 


-а. Тобтоа- а. Доведено. 


1) х ж у--- 19; 
2) зах у - С) о Ми) Сени хі) є 5-9 -3)- 


3) (х -н у)? - 193; х? - у? - 2ху - 361; х? - у" - 361 - 18 - 843. 
Відповідь: 1) 19; 2) 80; 3) 848. 
1087. 1) (а - 4)х2 - (а - 5)х - 1 - 0. Має один корінь, якщо Р - 0. 
- (а - 5) - 4(а - 4)-а? - 10а- 25 - 4а - 16 -а? - ба -9 «(а - 3)-0 


р -іаз3і; тобтоа 8-0; ас -8. 
Якщо а 4-0, то а - -4, маємо теж один корінь: -х 3 1 - 0; х- - І. 
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2) (а - 4)х" - (2х - 8)х - 15 - 0. р - (да - 8) - 4(а - 4) - 15 - Аа - 64 - 

- 9д2а- 60а 4 240 - 4а? - 92а - 304, р - 0; 4а? - 92а - 304 - 0|: 4 
2 г. | та, - 23 : а-4, 

а? - 23а -- 76 с 0; бе 76 2.» звідки а-зі9. 

Якщо а - 4, то рівняння не має коренів, тобто а - 19. 

є з Відповідь: 1) -4; -3; 2) 19. 

см б 1088. 1) 2(а - 1) - (а- 1)х - 1 - 0. Якщо а- 1, то 2х 4 1- 5 - 


коня 


р-аіу-ве б-Фнананваявог о ваз зам У 
- гені) (а- 3) -Я -Іі- я -3 о 














; 4(а -1) 4 Б саею 
- а31)-(а-3) -азі-ач3 2-да  -а-1) 1 
- 4(а -1) 4(а-1) 4а-1)  4(а-1) 9 
1 1 
Якщоаг 1,то х 2--; х, - 
ці ; 2 руд 
1 1 1 


Відповідь: 1) якщо а- 1, то дир, якщоаг 1,то х, зара. Зсе 'стетвь 
2) (а - 1)х - (а - 1)х - да - 0. Якщо а - -1, маємо: -(-2)х 4 2 - 0; 
2х Р2-01юе-і. 
рос об 
Р -(а- 1) - 8а(а - 1)- а? - да 4 1 - 8а? - Ва - 9а? - ба - 1- (За -- 1); 
а-1ч-8азі да да 
о знаті гідо55Оаці. 


-а-1-(ачі) а-1-8а-1 -да-2 -2(яТ | 

















? ж7Ю сб) 2231) - 2(амт) 
Тобто якщо а - -1, то х - -1. Якщо а є -1, то хз Р х, - 71 
а 
Відповідь: 1) якщоа--1, то х « 1; якщо а» -1, то хз пе зоб 
а 


1089. 1) Ух'-х-Ух'-2х-8 20; Ух(х 1) (х - 3(х - 1) 20; 


р позу Зрзаінео; х 1-0, 
хзізО/х в х- За зу че У аю немає коренів, 


не задовольняє умові Ух 2 0. Тобто х - -в 
2) х - Ах 4 4 - |у? - Зх - 8| - 0; х 3 2х - 8 - 0; а 2-12 
2 -4х434Ч(х З 4(х - 2) - 0; знач Фо хо 4Їо о 982 6. 
Якщо х 4 -4, то маємо хх? - 4х 4 - х2 - 2х - 8 « 0; 
2х:-1932:-45703х0:-52-253-0. 
За теоремою Вієта маємо: 
З аа тобто 1" х не задовольняють умові 

хх, з 2, г 2-1 
Якщо -4 « х с 2, то маємо рівняння: Ко 4ха4- ж 98 - 0: 
-бх - -12; х - 2 -- є корінь рівняння. 
Мажмо х » 2, то маємо: х? - 4х 4 - х? 4 2х - 8 - 0; 
2х8 - 2х - 4 - 0|: 2; 2-х - 2 - 0, 
За теоремою Вієта маємо: 


еВ осо Я ЖЕ 
й 2.7 звідки | 


не задовольняють умові. 
хх, - 72, хз А ї 
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Тобто корінь рівняння х - 2. 


3) Їж - Ух - віх? - 4х з 0; (М/о - 8//х чн 2) ко - 4) - 0; 
х -8)/х я 2) а-х(х- 4); х » 0. 


Розв'язків немає, так як модуль не може дорівнювати від'ємному числу. 
Відповідь: 1) -1; 2) 2; 3) немає розв'язків. і 
1090. Нехай дано що Р - 8 для рівняння ах? Ч Рх - с - 0. Тобто р «б? - Б 


Дас; 52 - 4ас - 3; Б? - 3 - 4ас. Права частина 3 - 4ас непарне число, проку 


отже, Б « 2Р -- 1, В є 7. Тоді дістанемо 2(К? - В - ас) - 1, що немож- В У 
ливо. Доведено. 





1091. Дано рівняння: х? - (а« Ч 2х ча - 3 - 0. За теоремою Вієта маємо: о о 


хз х,зачні, 
хх, 2-8; 
(схо (ан др хіх; ках, за н4ач4 ху ху, за" 4ач4- а - 3); 
хх за? -4ач4-дачб; хіх за? д2а-10; хі -х, з (а- 1) -9. 
Якщо а - -1, то х/ - х) - 9 -- найменше значення. 
Відповідь: -1. 
1092. Маємо рівняння: х? - (Б - Іух - фФ? - 1,5 - 0. За теоремою Вієта маємо: 
ху сь «хК035), Р | 
ж «(-(Ф - 1))8; 
52 2фб' з 1,5; зон зад 
хіх дхх, о (РАІ); хі ху еб'- 264 1-2-(Ь" - 1,5); 
хіх ев? а1-в 3; хіх знов; хх, 25- (1-2Ь Б); 
хх 25-(1-5). Якщо ф - 1, то х 1-х, з- 5, це найбільше значення. 
Відповідь: 1. | 
1093. Маємо рівняння: х'-/а-4х-5с 0. Корені задовольняють умові 
1-18 х. ЖХ, асма- 4 
хх, з 79. 
2 2 
роз вн сзорераЯи. 78 похо)? хна об хіх) 218. 
(сх) 25 25 25 
То маємо: (х, б хз) ах ж 2хх, 3 х, -18-10-8, то (х, З х,) з 8. 
(х -х)зіа- 45а-428; а - 12. Відповідь: 12. 
1094. Нехай дано рівняння 2х? - Тх - 1 - 0. За теоремою Вієта маємо: 


і зх, --8,5, х за -12,25-2-0,5 - 13,25. 


. За теоремою Вієта маємо: | " Із умови 





хх» 2 70,5; 
1) А і і -- корені нового рівняння, то хо ьо во зі 
жонох од -0,5 
ви: - ЕРНВ ПРАВ тобто х"  - 172:-- :2:- 0; 
зле Р 039 ; 
2) 2-3 і 72-3. Маємо: 
Х, Х 
2 Ф 
поз 233-33-63 6 -2636 82 356; 
Ха Х з -0,5 


2 2 
2 3172 оз 1а3 а 3 ноз 
Х. Х Ха Х да» 


-10-3 - (-82,5) - 10 - 97,5 - 107,5. 
х? - 32,5х -- 107,5 - 0; 2х? - б65х з 215 - 0. 
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3) хх і хх. Маємо: : 


хх ак ех оХ, З Х,) - -0,5-13,25- нів зно 
2 4 2 
їі 58 1 
Р -(-0,5)0 ---; х'ЗЕхо оо 0|-16; 
соки зна ою -(- З; 16 Х зи 16 
16х2 -- 106х - 1 - 0. 
Маємо рівняння: 16х? - 106х - 1 - 0. 


- «Фе заз) - 4р9с8 «ЧО се-- а? - 2БСД(ФЕ 4 сбстзаоФО2Ьсу- 

збфазодбфезр сбпнод ЗІ 9Ьсо с) а?) - З сур) є фут 
- фото дф о счаю єс-.акюбчіс-ьа). 
ЯЧкір 0-0, то маєморо -с-ааборфр - с- а, не виконується нерівність 
трикутника. 
Якщо 0 » 0, то не виконується нерівність трикутника, сума будь-яких 
двох сторін більша третій. Тобто коли а, Р іс -- сторони трикутника, 
то рівняння корнів не має. 

1096. 5х2 - 2(Ба - 3)х - Ба? - ба - 1 - 0. 
р-2.(5а-3)7-4-.5- (5а? - ба -- 1)- 4: (25а? - 30а - 9) - 20 - (Ба? з 


ж ба - 1) з 19627 - 1262 - 36 - 19628 - 12964 - 20-16-43; р» 0; 


- 2(ба-3)ч54 | І0ач 6-4 














т ачзі; 
2-5 10 
- 2ач38)-4 | 10а- 6-4 -10ач2 ов 
з 2.5 10 5.30-4 Б 
Їж, з да є Ка 1) - пн «раазані ЛИ. Тобто аоніз розі 
5 5 5 5 5 
і не залежить від а. Доведено. 
1097.5-х3.-Тх -6з:0,х"-х--б6х 6-0; ха? - 1 --.6(2- 1) - 0 
захо КОР) 602. 1).- 9; (2-3 Щ(х: --х -»6):- 9: й 
х'-х-боб; 
хач абохзНх-чв б. 
За теоремою Вієта маємо: ів фо а звідки хро 
хіх. 2 36, з-д. 
х-і1, | 
Корені рівняння: іх, - 2, 
ха, - 78. 
2) х9 - 6х9 5 5 з 0; х9 - х9 - 5х2 4 5 з 0; х?(х - 1) - 5(х2 - 1)- 0 
х(х - 1) - 5(х - 1Кх - 1) - 0; (х - 1)(х2 - 5х:- 5) - 0; сові 
х'-Ббх-ос-д; 


х «1 абохо-г.50х -/ 5-0: Д- 25 - 20-- 45, р» 9: 
хо зі 
- ПЧ 
хг Ь Корені рівняння: 5335 
занос б 
3) х -с5хьве лава 660: Бач зн 
хх - 1) 3 6(х - 1Жх -.1) - 0; (с --б5Є2- бх » 6)- 9 


- шо | «їз | 
х-6х- 6-0; 
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хо «-і, 

о вай . 1 

тже рано рівняння тей У. 
4) х- 9х - 8: - 4ху (1-90; х: - дх'шваб- 220: - 4х - 5 -03:(а3- 2х 1 
зо х2) 5 (432 в 4х 4 1) - (2 -. 2.2 - (дх ч 1). Тобто (х? - х)? - (2х -н 1)». 
х'-хаЗхчі, х-8х-1-0, Т 

; А обто 
х'-хае-джх-1; |х'-х-1-0. 


34413. 
2 9 


х-ха120;р-1-4--3; Р « 0; коренів немає. 


вав 
51 з, 





хх -3х-1-0 ПРро9-Р4-138 х-- 





Тобто корені рівняння: х - 


Відповідь: 1) 1; 2; -8; 2) 1; 








3) -1; 313; 4) замі, 
а-1 др 1 
(а - 2)а - 1)" аз 2 
Тобто, якщо а - 1, то х -- будь-яке число; якщо а - - 2, то коренів немає; 


1098. 1) (2 - а- 2)х-а- 1; х- 





якщоах 1а- -2, то х- 


агнід 
зо З з х-4-0, "хо б 
2) да о. бони о х ої, хі, 
зьоє зво х-аєт 0; |хза 


Тобто якщо а - 1, тоб якщо а - 4, то х - 1; якщоає -1,а є 4, 
то х, 2 1, Х, - 4. 


зви поні х-аг-д, Ж оо; 
Зідо 9 х-3є-0,с-о 4х-я8, 
х'-4х-3 (х - 3)(х - 1) зтк50 зі. 


Тобто якщо а - 1 або а - 3, коренів немає; якщо а » іа» 3, то х - а. 
х-(за-4)х-12а (| |х'(За-4)х -19а- 0, 
Ду чн 0) 

(х - 8) х-3є.0,х 8. 
р-(3а- 47 - 4 -: 12а - да? - 24а - 16 - 48а - (9а? - 24а ч 16)- (За - 4); 
збе Заря о вже оя о 

2 2 
Якщо а є 1, то х, - За, х, - 4; якщоа - 1, то х - 4. 


5) рани т займе ста 


- хата, 
(х -- 7) хаТ-е0; р У 


Тобто якщо а - 0, то х -- будь-яке число, крім х я - 7; якщо а - - 7, 
то коренів немає; 
якщо сх 01.0 2-1 т0х- й. 


-фсЗахідізаюж І. 





пе (ах - 7)х з а(а! - 1), 
6) 9 ас ач 0, ах - х'-- а(а? - 1)- 0 
ах-1 а 1 
х ж; 
а 


р-1- 4а? . (а? - 1)- 4а'- 4а? - 1 - (2а? - 1), р» 0; 
1- 9ао о: ізЗаз-юї: 2-9а031-а 
за б я 550 -3 ажричниркозна о - 5 
За За а ос а 








АЛГЕБРА. Істер О. С. 437 


Тобто якщо а - 1 абоа- -1, то х - 0; якщо а» 0, а є 11, то 


од рН: 
злети з 





2 2 ві 
1099. зона З - 0. Маємо: і ках 9-0, 
5 





ха Із брак В 9-10: 
ха1»0; 
р-а?- 36, р-0; а: - 36 - 0; а? - 36; а - бабо а, - -6. Звідки 
хі б о є-І; а- 2. Якщо а - 2, коренів немає. 
- - 9 
Якщо а - 10, то ан (он 96 
РІ хяї 
х - -9 -- один корінь. Тобто а - 16; а - 10. Відповідь: 26; 10. 
38 ха10 ха10 
ПО орееньноо от 


суто, В 
об н20х-100 х-х310 хх 


емо 38 ха10 ха10 


(х -х-10(х-х-10) х'-хо-10 х-ха10! 


38  (хн10(аб -ха10- ж ох 10). 
(2 -хо10(х-х-10) | (2-х -10(х -х 10) з 
38 - (х - 10)(20 - 2х), 
х-ха10-0, 
х-х-10-0; 
Відповідь: 29. 
1101. За умовою 4х? - Збх - (а - Р), що а - Р - 3. 
4х? - 36х - (а - б) - (22) - 2 Зх - 9 - (а - Б), то маємо: 


(х 510810 - х)- 9:100- х2 - 19; х2:-813 х:- 19: 


десь 
а-РЬ-3, | 
Увчф-9, звідки | 22-84; то б - 81 За; ф- 81 - 49; ь - 39. 
а-Рр-3, - 
азса2 
Відповідь: а - 42; Р - 39. 
2 БСК 
1102. 1) і че Зх і 1 ( 3) чі2х 
х'ь3х-32 х'зАха3 х'-5х-б 2 
1 нерва СГ 1  хі-вбха9чідх 
(ж б 2(х-н1) (хо 3Ує-1)  (х - 2)(х - 3) 2 


(хан дах): око (2х-6х- 47 
(ж н 2)8(х 14 (он 20 (хо 2(2 102 
М СК ЕХ о 3 
(ех 1 ан у 


гу За? Зав - 5" , ,10(4 35) За? дав-! | 10Б (9.85) | 


а? ав 3? а? -95 | (ач Зьхачі) (ач Зб(ач 3) 
За? - дав - 6? - 0; р - 45? - 19Ь? - 165? - (4Ь)?; 
зд З а рН - 
з 3 3 


2 3 
мае авієаі 106 | , (За-ЬХач дб) | 10а-) 


(а - 86)(а - Б) казна (аз 3Ба-б) (а-3ЬХа Б) | 
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 Заж3б(ач) За! - даб -Ь? - 10аб -- 105? - да? - аб - бар -6Ь? | 
(а - 3Ь)(а -- Б) (а - 35)а -- б) 


а? або 3" (ан Зб) (ямб) || з 
(а-3Ьа-- 5) (аж 8б) (а-к б) 
Відповідь: 1) 2; 2) 1. 
2 2 ру 
103. 1) з і 1 сна с з НЕ а - Х(ах 23, 
а" а(ах-2) (ах-2)а а(ах-2) 
х(-а)з зх -(1ча)-б, 
х'чізазахм-2х, |(1-а)х зх -(1-а)- 0, 


ат 0, й у 0, 
ах-2-0); 





х-За 2-ах а 





х'чяіза ах'-дх. 
а(ах - 2) а(ах - 2)" 
хг. 

а 


Якщо а- і, то 2х 1 2 - 0, х - -1. Якщо а - -2, то хо 














реї-д-ні вон а НВО ун вн 
1-а 7 1-а а-1 
Якщоаєдд,аєчі, ан -2, то ат хе 
жи 2 


хна зах | 9х да 








2 ПРЕ . Врахуємо, що 3х? - 2ха - а? - 0; 
ас Зх? - ха - а? ха року що. 
р за? - За? - 422 - (а), р» 0; зн ота 


тобто маємо: Зх -Зха-а - х - аа за) «(8х -аХх ча). 


ха 9-х з«9А ЖД. 
Зх-а (3х-аХх-а) хча 
(х-2)х -а)- 38-х -(3х - 2)(3х - а) 


(Зх - аХх - а) 





Звідки маємо: 
0; 


х'жах-дЖх-дач8-х-9х чЗах-6х -Зда-б, 
3х-а-яєд, 
хчаєд; 


-8х'-4ах -Бх-4аз 3-0, 
хе 8х? - Ма З 5)х - 4а - 3) 20; 
хк-а; 

ОЬ - (4а - 5) - 32 - (Аа - 3) - 16а? - 40а - 25 - 128а ч- 96 - 


- 16а? - 88а -- 121 - (4а - 11), р» 0; 
х «1-5 ж4ачії Ват б, 4ач3.  4а-5-4а-1і1 








1 2 Х. -1, 
16 16 8 16 
Маємо: вазі З си. 12а - 9 - За; ла - -9; ре 
| 8 3 1 


чав 4а - 3 - -8а; 13а - -3; аз сі: 


Тобто якщо аз-ї або азсі тору зії. 
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Якщо а - -3, то хо Якщо а- -1, то х-г. 
4а- 3 





Якщо а є -3, аж 1 аж ці аз. 1, то х. 77 Хо - 














х-З3 ро хаб х-б 
- 








1104. 1) ; 

ру хаі ха2 х-? 

(х - 8(х - 1)- (х - 3)(х-1) (х - 6)(х - 2) - (х - 6)(х - 2). 

(х - 1)(х - 1) за (х -к 9)(х - 2) 
х-ЯбоЗзах к«Яб-З зна -129чх 46-19 9х/-6 9х1-24. 
он РО Р р РЕА 

(22-32 -4)-(2 - 122 - 12), 


2 

са за де 

осі 4 ж ж. 

Заміна: 22:24, 228 (- 3/8 - 4)- (1. --1/Г - 12); 

Б -4р-3:3 18 з р -19:-тч 35; ть з 131 - 0; бі - 0; і - 0. 

Обернена заміна: х? - 0; х - 0. Корінь рівняння: 0. 

х-2 х-2 28 х-4 х-4 

2) З зоое я - 

х-1 ха1 15 х-3 хз 

(х - 2)(х - 1) - (х - 2)х - 28. (х - 4)(х - 3) - (х - 4)(х - 3). 
(х - 1)(х - 1) 15 (х - 3)(х -- 8) 

Хо-кодауаи- - 28 пре о а 
х2-1 є Т5 х-9 

2х'-4 28 2х'- 24. х-2 14 х -12 

ої тран но 003745 3359 

Заміна: 2 - 1, 12 0. 

1-2, 14 СНР М аз С ДН а о о з 
































2-1 ен чо 15(2 - 1)(2 - 9) 
1512 - 1351 -301- 270-142 - 1261 - 141 - 
4126 - 151 - 151-180: -180- 0, 142 - 110: - 216-0|: 2; 
із 1, ' 
22519; 
12-- 558 - 108 «- 0; рос ПР -4-.7-.108 - 3025 - 3024 - 1, р » 0; 
- 5531 56 ел - 55- р 654-217 
1 9 2 ач . 
143-314 140 14,37 
аа 3/8. 5 «3421 
Обернена заміна: х"? - 0, то хо 2іх,2-2;) хе ТО захи б 5 
СА т т 
Відповідь: 22; 348. .3421. 
т 7 
1105. 1) /х-5 ах - 11; орі х'є ВМррруухозао зокооо мах 2; 


хі - 93х-3-126 - 0: 

х, 1 Х, 228, | - 9, 
хх» - 126; - 14. 

рівняння. Отже, корінь рівняння х - м 

2) 420 -22- хх 20 - 484 - 4428 0 хх - 452 4 464 - 0, 

Заміна: х? - і, 1 2 0. 


За теоремою Вієта маємо: г хао9-- не є розв'язком 
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| і Зі, - 45 2-16 
пРаа р 0 ; фереванай , : 1 , 
451 - 464 - 0. За теоремою Вієта маємо Й , - 464, звідки ь - 29. 
х-16, |х - 34, 
? хаі/29 -- не є розв'язком рів- 
х'-29; |х «2429 - 5 
няння, так як 22 - 29 - - 7. Відповідь: 1) 14; 2) -4А. 


2 пе 2 2 за у 
1106. 1) |2дх? - 4х - 5| «| ч хі а кАх-бах'ях, і з8х-5-0, 


Обернена заміна: | 





9х'-4х-5а-х-х; |Зх'-Бх--5- 0; 

-38-5 

х2-3х-5-0; р-9 - 20 - 29; ар, 
-51 
3х: -ьк 5х -5 «- 0; р - 25 - 609 - 85: зі 
іно З 33 129 з-за 85 
Відповідь: рої тео 
2) 3х2 - 4 - Б|х - 1. Якщо х 21, то 8х? - 4 « -5(х - 1); 82 - 4 - -Бх - 5; 
З3х2-- 5х - 9 - 0: 
Р ет ке 
Рр-25-12.9-25- 108 - 133, р»0; а з 
-5Б--4133 , я 

жо за не є розв'язком рівняння. 


якщо хо 1 то За 0 1) 32134 5хїю5 уза бо: 


з ри 
5-2 25 - 12 -18;19-558; тва х 53. Ж: зро 


пд 2-3 
6 





не є розв'язком рівняння. 


34429 -5-/85 -5-4138. 5-13 








Відповідь: 1) ко 333010) : 
2 6 6 6 
8107. х? - Бху -к бу-- 0; х2 - бху-- бу? - 0; у 
ре дру - З4ус7-1/- 
обуз Бу - 


Тобто маємо: (х - Зу)((х - 2у) - 0 





-Х 
нази ле 
х-Зу-0; Ж 

у Р 


Тобто будуємо дві прямі: уз» якщо х -3, то у - 1; уз якщо х - 2, 
то у - 1. Відповідь: (0; 0). 
2 2 2 2 
2) 5х - 6 б Тх -2 - 4,95; 5х - б 5; 2-1їх зоря 
2-х 5х - 6 2-х 5х - 6 4 
2 . 
6 


Заміна: хан А З до ЇЙ 
2-х 




















174315 32 17-15 2 
ІТ ш-он4; і, з шо-- 
8 8 8 8 
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2 
за ваеівоа 
б - 2-їх 
аа й 1 5х-6 о 
7 Ж 2-х 
Обернена заміна: з сь 5х-6. 1 - 
зані. 2-х 2 
6 разжвите 
ат 2-Тх 
10 
ха--, 
19 
5х-6-4-14х, 19х-10. МРЦ 2 
5х-6а«-4ч314х, я 9х --2, рі То 
10х-12-2-1Тх, й ВЕС Р У з лаЛЕ 
10х-19 2-94 Тх Зх «10; за 
оз 
3 
2 2 2 
1108. 1) земній о ен - 2. Нехай іл ар 1250,то зо зі 
х-4 да 8х-4 2х 31 і 


Маємо рівняння: скіза 2-21:-41:1-0-8а-1)3-0;8:-3Р-9; 1-1. 


Обернена заміна: 











9х41-3х-4, ою 

; ах 2х-1--38х 4, а 

д2х 41 Іі; 9х -4 ЕС хо 4 
9х-4 9х-4 1. 9 хе 
2х 1 : за 1 
2" ані з 


Отже, корені рівняння: х, - 9; х, з : - 0,6. 


3) С -1ріе '- 5)» 9. 
х х 


У 1 ; 1 
Заміна: НК х'жджоувї; Мясо єї -а. 
х х х 


Тобто маємо: 7ї - 22 - 2) - 9 - 0; 1 - 22 -- 4-9 - 0; 22 - 71 - 5 - 0; 


р-49-40-9-35 ца 13аїа Ті 
а 4 2 а 4 


Ра З «(2х) 
об од х.19 9 -2абБбх, |2х' -5х-2-0, 
ернена заміна: 1 2 разі 2 1-0: 
х3ізі| (9 Рб із х'-ха1-0; 
Х 
х-бхж2«-0;ре.25 - 16-9; зона зо 


?-хкі1з«0;Рр-.1-4--3, р «0, коренів немає. 


зареє 1 
Отже, корені рівняння: зі 2; 
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Отже, маємо: че ЕЕ 5) 413 8-0; 32-4-4:48-0; 302-414 12- 0; РО 


р- 16-12 .12-16 - 144 - - 128; р « заз немає. 
Відповідь: 1) 5; 0,6; 2) 12 3 - з 3) 5 2; 4) коренів немає. 
Завдання для перевірки знань за курс алгебри 


я А я 
. 1 дто8 2 -дт-а34 Зт з, 2,6 2-В В 
а 


а а а Ь "Фіоофеніогоо8т 
Відповідь: 1) Злі. 2) - 
о ЗО ЕН па ВО ана -О?- 5 2) (055 - а б 7Відповідв Ма поЗУВН 
у(3) 29 «3; у(36) «36 - 6. Відповідь: 3; 6. 


3. 
4.1) (25 100,16 -4 н100,4- 3 на-іана-5о 


С В В р ем а ас ес р 


Відповідь: 1) 53 2) 8. 

















3 
5, а Му ТРЕСТ вм - а а агер?, Відповідь: Зазь. 
7 10 т.Ю 2 2 
во 1)9х: - 13х 6-0: р - 13: - 4-02276:- 1891--48:-3521 - 112: 
сеансів рек нн з ря Відповідь: б -6. 
4 4 2 4 4 2 
х 3х- 9. 6Гамо ОО позаза сану ЗОНА 
2) - ; 0 9 та 1 СОТ ат о 1-1, х2-8х4 2-0. 
х-1  ох-1 х-1є-0 хі зн 
За теоремою Вієта маємо: З назбуо. звідки хро, Відповідь: 2. 
хх, та, х, -1. 


х-4 Зх- 12 хх | х-4  З(х- дух (сою) | х-4 х(х- 4) 


| 2х0-32  Жх0-16) 20-8(х-4)0 (хо 4) 
"ща х(х-4 140 хан) 09 | 


8. Нехай х км/год -- власна швидкість човна. 


9 9 
; 86 
за течією х 3 86 3 На весь шлях 
| ха | 





--| витратив 5 год. 
че 36 
проти течії 2-1 
х-8 
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10. 


11. 


86 | 36 о 36(х - 8) - 36(х - 3) - 5(х - 3)(х - 3) 








Маємо рівняння: - -- 0; 
| ха3 х-3 (х - 8)(х - 3) 
36(х - В -х 3 8)- (2-9) о, 36 2х -Б5х' 345 | 
(а -- 3)(х - 8) "а зх 3) : 
-Бх'-Тах - 45 -0, з 
хизаб зе зако; 
хо 30 ІЖРЕЯ: 
5Бх: - Т20х - 45-80: ре ( 72) - 4. 5 - 45 - 5184 -- 900 - 6084 - 782; 
72-78 50 72-18 6 : З 
хз 215; х, е-----ооо тот 70,6 -- не є розв'язком задачі. 
10 710 10 10 


Тобто маємо: власна швидкість човна -- 15 км/год. 
Відповідь: 15 км/год. 


8х- 382 
що--уу у» Спростимо вираз: 
Ах - 
8х-32  8(х-4) | 8 
4х-х -х(х-4) хі 
Маємо: у2--, 


Х 
Ах - х. є 0; х(4 - -х) » 0; 
хорд іж'яє 4. 


Графіком є гіпербола у- о 
х 


хх0, ху» юо-8, Вс 0, 
знаходиться у Пі ІУ чвертях. 


| х |-8|-4|-2|-1|1|2|4|8| 





БРА В Б ВЕ С Б са З М 


(х2 -к 4х/(х? ж Ах - 3) - 10. Введемо заміну: х? - 4х - 1. Маємо рівняння: 
"ЕОР 3) чего Р3г- 10-0; 
. Гі жі, з-8, і оо, 
За теоремою Вієта маємо: ря -.49. Звідки діа. 
21 ф4хе-б, |х зАахз5-0, 
Обернена заміна: з з 
х'3Ах 2; х'3А4Ах-2-0); 


-4х55-0; р 16- 4 5-16 - 20--4; р» 0, коренів немає. 


а -аз 26 | 22; 


х:-4х-2-0;Рр-42-4-2-16-8-24; х, - зеая 


о но -4 о З 

Відповідь: -2.4../6. 

Ліз Лі-УТ (ЛІТ) (Літо 

і-го зЛізУТ. Слі-Г)СЛіз 47) 

пі АНТ Талі НОЇ Т 22314 36, 
(яп) «0/0 пон 


Значення виразу дорівнює 9, тобто натуральному числу. Доведено. 
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ФоФоФІФФІФФФОФФОФОІФІФІООІООО ФІФО 





РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


" ДОПІДРУЧНИКА 


АЛГЕБРА 


Бевз Г. П., Бевз В. Г. 


ОА 9. а) 54: 52-25 52- 32-25 - 32 - -Т; 


5 4 5 4 5-4 
748).932-:22-222-21--16; б) а : і б 2 пе щ с; і 
2 9 2 2 2 2 


в) 3,759: 3,75" « 8,758 - 8,75; г) 319:9 - 319: 82 - 8192 - 38 - 6561; 


ЕНАНЕНЮМОКУВІОВНК 


8. а) 0,69: 0,69 - 0,62-9 - 0,63 - 0,216; б) (-0,2)2 : (-0,2)7 - (-0,2)9-7 с (-0,2) - -0, 008; 


52. ЕЗ 5-4 1 
в) 8,31: 3,39 - 3,82 - 10,89; г) і ; їі б п з Пе з 1. 
З З З З З 


- 8 5 8-5 3 
т) (- 875)" : (-875)9 - (-875) 9 - -875; д) 5 б "3 "ЕЕ -раобю. 
б) (-2)5 : (-2)2 -- 29 « (-2)8 - 29 «-8-8- 0; в) 1-3":32-1-32-1-9- 10; 
г) 100 - 193 :192-100- 199-100--1- 101; 
г)28.2-32:8-8-:2-9:8-16-38- 13; д) 0::40-440-0:1-1-0-1--1. 


ФУ 10. а) х?: хд - х83 - х5; б) ті: т' - ті" - т; в) по:папо'єпУ 





гурд:реріч арії; г) хі: х9- х109 сх; д) сб: сб ас ас? -1. 
а) (82)29 : (32019 - (3)? - 81х"; б) (2у)3" : (ду)? - (ду)? - З2у?; 
в) (-Ба)" : (-Ба)" « (-Ба)? « -125а8; г) (10т2)2 : (10т?)?9 - (10т2)! - 10 000т?. 
12. а) (х - 48: (х - 4)9 - (х - 4) - х? - 8х - 16; 

б) (6 - За)? : (6 - За)? - (6 - 2а)99 - 6 - За; 

в) (3 - 2): (2 - 35)? - (3Ь - 2): (3Ь - 2)2 - (3Ь - 2)19; 

г) (х-у)9:(у- х)«(у- 9 :(у -х) «(у- 7 -(у- х)?. 
13. а) І8а"х :9а- За?х; б) -9а?сх": (-8ах?) « Засх?; 

в) 20х'уд2? : Ах?у - бх'у?22; г) -І5а?Ь?с : (-Бадс) - За?5?. 
14. а) 12х'у? : Зху? - Ахд?у; б) І6бх?у? :8х?у - ду; 

в) 9а?5? : (-8а?5) - -Заб; г) -18т'п? : З тп? « -бт'?п. 


15. а) За? : а? - За?; б) бт?: Зт? - дт?; в) да: да - а?; г) зай : зай з Заг? - За; 


11 


г) 0,8х9уг:0,2ху - Ахг; д) -2 сабо :2,0ах -2забож :2 5 ах - -фсе. 


16. а) (35- 7) - 1; б) 1790-15-1--15 - 16; в) (89 - 2) - (2,57 - 30-(1-2):1--1; 
гу 919:98.(32-10)0-92.:1-81; г) 6": 69- (5 :125)9-61-1-6 - 1-5; 
д) (143 - 341)0-18-1-1-0. 

17. 1) 169- 4-13 4-5; бу (128 - 820 - 1; в) (79 - 12) (8 - 149)- -11 4 - -44; 
гу (29- 14)9--(52-13.2)3-1- (25 - 2639-13 (1321-1-0. 

от 


зозроооє 7 10" «1000000. 
219 :10 


1857.277 :2,18 «2172: (21 :10)2- 


6 
Інакше: всій нка -2109 - 1000000 |. 
| 21 2,17 7 
19. Вираз. 
20. а) - ба? : 9а? - -4а2. При а- Т маємо: -4 - (79)- - 13172; 
6 
б) х?:0,5х9 - 2х9. При х- 5 маємо: 2- І Е Еа - в - 0,03125; 

2 2 ка 


в) 0,08хбу8 : 10х ду? - 0,003 хбуз 
При х-2 і у- 10 маємо: 0,003 - 29 109-864 - 192. 
21. а) 12 т? : бт? - 2дт?. Якщо т--5, то 2: (-5) «2:25 - 50; 
б) х': 2х9 - 0,5х. Якщо х- 0,8 то 0,5.:0,8- 0,4; 
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в) 0,01а?р": Аа?ь' - 0,0025аф?. 
Якщо а- 1000, р-3, то 0,025 1000 32-2,5 27 - 67,5. 
22. а) 4:16 (7,6 - 11,6) - 47 :42--(- рат 42-00; 
б) 68:36- 67: 61-68: 62 - 69 - 69 - 63 - 63 - (63 - 1) - 216 : 215 - 46 440; 


РРОКОНОЮОВОК З 
нврерчГАНЧОЇ че 
"оч О/-ИТЧННЬ 
зо) чн 


-азабнсо 16-і 
23. а) ба?х? :Зах? - Зах?, на дах?; б) 12айх: За 4а'х', на 4а"'х.; 
1 1 | 
в) -а'х':Зах' 2--а, на --а". 
3 3 
24. а) ах? :а?х'- ах; б) п'х? : п'х? - пох; в) хжУт:х'тох; гу абс? :афс-рсе?; 
г) бас 2080 - 36; ду ах" бах - 2х1 е) 24035 : 86 є - 4Сх. 
є 20тіхт: Атх? - Бтх?. РИ 
25. а) -2,5а?х? : 0,бах - -Бах?; б) - 8, 2с?х"! : 0,4сх' - -8с5; в) бад?х2? : (-Заг) « -а?хг; 





г) І6п'ху": (-Апх) « -4Апіуб; г) Сава дах - Зх; д) залу стату з бау". 


26. а) Т(х - 7) :(х - 7) « Т(х - 7)- о 49; б) (3-2, о (3 - 2,5)? « 3 - 2,Б5х; 
в) ас(а - 2с)": (а - 2с)? - ас(а - 2с)?; г) (1 - Зах?) : (Зах? -- 1) - (дах? -- 1)5; 
г) 2,5а?(х -- 2)7: (х - 2) - 2,Ба?(х -- 2); д) За?(За - 8)? : (За - 3)9 - За?(За -- З 
27. а) (4- х)? : (4 - х)9. - 8(х - 2) - (4 - х)? - 8(х - 2-16 - 8х - х? - 8х - 16 - х8; 
б) 4а(а - 3) - (За - 3) : (За - 8) - 4а? - 12а - (да - 8)2- 
-4а?- 12а - 4а? - 12а-9---9; 
в) (х -- 1)": (х - 1) - 8х(х -- 1) - (х -- 1) - Зх(х - 1) а (х - 1)((х - 1) - 32) 
«(х- 1(х2- 2х-1-38х)«(х-1(х2-х-1)-х941; 
г) ба(2- а) - (а - 2). : (а - 2) - -ба(а - 2) - (а- 2)3 - 
--ба? - 1д9а - а? - ба? - 13а-8 --а?-8-8-а?. 
98, а)х 3 2-- 5х20-- їх В б)42-322-6-227-6х-3 
в) (2-3) :(2-3)- 5; 2-38 -5; 2-8; 
г) (х - 29:(х-2)2 «-1; (х - 2) --1; х-2--1;) ха-142; х-і. 
29. а) Х:(-Б5х?) - 4х2; х-4х2.(-5х?); х--20хі10; 
б) 2:8п9- Кп: 5 - 32п? 4395; ї-- 367: 
в) 0,ба?:х-0,2; 0,ба":0,2- 3; За'-з; 


1 
г) З а-хії: Бу; ко-0,2х8; г) хоп. З тіпі; ко-4піті; 


б; 12. 3 1 2 0 б 
2 пезду обо ВВ Вун- 
д) 4 у 2 у у 


оба УЛИИРИИ 1 1 
30. а) -т"п 11--тип ша--т. Якщо п-4, то - -| :4--2; 
ня за Реціав о б 2 


бу | -11 асо? ЇЇ - 2 абьо? Ї- З ав». со 


Якщо а---, Р -10, то З зб 10-90 (225; 
10 4 10 4 
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в) (-4,Бх?у?2г?) : (-1,Бх?у"'2) - Зуг'. 
Якщо у-0,5, 2-2, то 3.:0,5.-22-1,5-8-2-8-8- 24; 
гу (-1,Тр'я г'):28,9р'яга С аг" 
Якщо р- 28,9; д- 1,7; г--1, то Же 1,7 (-1) - -0,1. 
31. а) ат'З : ат" - ад; б) Бл? : Бл-2 ша рлхд-т? що 4; ву здтеб : дббт щ уб; ру уд: уляї що ул; 
г) тів: ті щ урбі-8і-! що удій; ду тубі? : пА(ІТУ що тубво2-2К-2 що узяв, 
32. а) аву ЗучЗ : ЗхпЧуб о ло дугт; б) Збхі лудп : Зх Блум б 12ху" 
в) -д2аф'"яст : (-Ба" т) - 0,4ртстат - 0,4(афс)"з; 
р 2їа"У"- со 03рт1с 2 9а"рсе: 
. а) Тх2 - Зх - (5 - 11х - бх?) «Тх? -2х-5-11х -бх ах? - 9х - 5; 
б) Заб- 75Ь-(4аво- 7-3)-8аб-Т7ь -4аб- ТЬ- 3 - Ааб - 3; 
в) ЗаЗ(4а? - За) - 8а?- ба?; 
г) (х -1)(22-32х-2)-х9-2х:-2х-х'-З2х-З2-хі -3х.-4х- 2; 
г) (х - 2)(х-2)-х2- 
д) (Ва-Р)(За - Р)(9а? -- 52) - (9а? - 62)(9а? - 62) - 81а" - Б". 
. а) Тх2 - 2х(3х - у) - Тх? - бх?- 2ху-х? - З2ху; 
б) (а-2)((а-5)-За-а?-бБбБа-32а-10-За-а? - 10; 
в) Зх(х - 6)- (2х2 - 18х - 4) - 3х2 - 18х - 2х2 - 18х - 4 - 5х? - 4; 
г) (а-2)а-3)-3а(0 -а)- а? -За-2а- б -За- За? « -а? - За - 6. 
35. а) (х - Д(х - у) - х(х - 8) сх? - у? - х?- Зх «8х - у?; 
б) (Б--1)-- 36(26 - 1)- б ебоь ново Ві а - и 1 
в) у(у - 2х)-(х-у)У-у'- 2ху- х'- 2ху- у --ж2; 
гу (Ь- 4) -(ьЬ-3)ь-3)-Ь2-8Рр-16-Р2-9-8ф - 25. 
36. а) х2- 16 - (х - 4)(х - 4); б) х? - 9у" - (х - Зу?)(х - Зу?); 
в) х:-бх-9-(х - 3) «(х - 3)(х - 3); г) а? - Аа з- а(а? - 4) - аа(а - 2)(а - 2); 
5 г) За? - баб - 322 - 3(а? - Зарб - 62) - 3(а - Б)? - З(а - Р)(а - 0); 
д) 2х -Зу-ах-ау-2(х- у) - а(х - у) - (х - у)((2 - а). 
37. а) 3,5 -З3х-х- 4,5; -Ах -8; х 2; 
б) 3х -(х- 2)-5; 2х-2-5; 2х ат; х 3,5; 
в) 5-3(х - 1,5)- 2(х - 3); 5-3х-4,5 «Зх - 6; -Бх «5,5; хе З 1: 
г) 9х - З(х- 1,5)- Ах - 0,5; 6х -4,5 «Ах - 0,5; 2х «5; х - 2,5. 





38. а) ко З Пе дено о 
3 3 3 3 8 3 5 
б) х з сан а в) ол СК ОРЕ п п а хе ю» 
даже: 5.2 5 5 8 20 40 40 
г) 5 й - оа хаб,о 
11 11 
39. а) зано. ре Рая п я й 25х-1Ю52-0;6; 
16 8 16 8 16 16 
2 1 18 -:В 19.2 19 
бе нене 
3 3 19 мареїво З 81 
п ни мое зок бо о 
9 12 18 36 18 36 36 189 
2 5 2.25 2.14 4 
г) -іхае-о, Хезісо, ХО» Юа 
7 14 т 14 Т.Б 5 
хчугс-б, |д2х - 8, а. Нє ор З о 
40. а) би Б 4; Їу «2. Відповідь: (4; 2). 
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41. 


42. 


43. 


45. 


46. 


51. 


52. 


53. 


54 


55. 


56. 


57. 
58. 


га) -- є 5. -с 125; б) щ 


і 
Чи 
через 

я 
да 
Б 
П 
73 
реенидннїч 
Мо 
з 
| 
р 
М 
реко сь 
я 
бо ри 
бо 
-ч. 
о» 
з 
о 
б 
о. 
о, 
У 
(рожа 
жі 
о 
ЧИС 


- -дрс і; а - 6, і . Е Я: Відповідь: (3; 1). 


28--і-"ї, ен рої, і фоні 
б) б - 2ї з 1: (-2) і -1392ї; й - 8 Відповідь: (3; 1). 


в) поко б. реф Ар 2 Відповідь: (2; 2). 
Нехай х осіб з вищою освітою (на 1000 осіб) у 1970 році, тоді (х - 96) Е 7 
осіб з вищою освітою (на 1000 осіб) у 2001 році. Разом їх 176 осіб, тоді РМ 
х-х-96-176; 2х-80; х- 40. Отже, на 1000 осіб з вищою освітою й . 
у 1970 році було 40 осіб, а у 2001 році -- (40 - 96) - 136 осіб. КУ 
а) Нехай дівчинка виготовила х крашанок, а хлопчик -- у крашанок, М485 
у-х 30, б - 240; У ЗО 

хенуз- 210; |2х-- І80; 12-90. 

Дівчинка виготовила 90 крашанок, хлопчик -- 120. 
б) Дівчинка виготовила х крашанок, а хлопчик -- (х - 30) крашанки, 

разом вони виготовили 210 крашанок, отже, х-х-30- 210; 2х - 180; 

х - 90. Дівчинка виготовила 90 крашанок, а хлопчик -- 120 крашанок. 
в) (210-30):2-180:2- 90. Дівчинка виготовила 90 крашанок, а хлоп- 

чик -- 120. 
Нехай х г -- маса оселедця, тоді маса солі складає 0,1х г, тобто 
5 «0,1х «6, 50 «х « 60 -- стільки грам оселедця можна вжити за день. 
1- Г;2-Д;І3- Б; 4-- В. 


а) а, б) - 
у 








тоді 


Зт 9х х? да 
В 


; --т3 ГТ) ---т) знання о 
7 ні вряов ун зн 





0,8"? 1 10 1 
11 2а--с«3-; в) го шоу жофо) 
0,3 окон 6 5 - (-8) 5 9 5 
дню сао 2055. 1 Ен Стр но 
(-0,5) | -0,58-(-0,5) | 0,5 зо оо о 82-95 Р 
З з 2 и ту 2 т 
дн рек пато б) на СЕ ВУН сне в) одна аа ие, 
87-87128 8 (-7) (-7) 0,237 719 79302272467280 
2,4 8.0.3" 
ці закесозівснчано дз 
80,3 8 0,3 
Дріб не має змісту: а) якщо п-0; б) якщо а- 8; в) якщо х--4; 














г) 














а) 





г) якщо с-саб 


а) Дріб не має змісту, якщо: а) х- 5; б) а--9; в) т-2; г) 2-5. 

Дріб не має змісту, якщо: а) а? - 16- 0; (а- 4)(а-4)-0; а-4абоа--4; 
б) х(Х22-9)-0, тобто х-0 або х-З3 або х --8; 

в) (т? - 1)(т? - 4)-0, тобто т-«:-1, та 2; 
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59. 
60. 


61. 


62. 





64. 
65. 


66. 


67. 


68. 


г) таких значень змінної а немає, бо а? - 1 » 0 при будь-яких значеннях а. 





2 
а) 5 ; б) 12 Є. В ет г) (5-- а) | 
х-б 231 51 х(х - 3) 
Допустимі значення змінної для дробу: 


а) х-5; б) х-5; в) х- -2; г) х -- будь-яке число. | 
Для дробу допустимі значення: а) всі, крім х--5; б) всі, крім х- 1; 
в) всі, крім х--8; г) всі, крім х- 0; г) всі; д) всі, крім х- 2,5. 








1 
-34 
а) заз якщо х- -8, то 38 Ра б) якщо я то 2 о оЖРЬ 
х(8 - х) -8:6 -3 2 6.1 3 
2 
-Б о -б 


-оос---; т) якщо то-о,то -- с --Ї. 
рої Бі 5 


семТе АТЬТАТАЬ ТО 
а? - За 


Допустимі значення для дробу 





є всі значення а, крім 3. 








я да і : і 
Допустимі значення для дробу -; | є всі значення а, крім 01 3. 
а"-За а(а-3) 
Якщо а- 100, то и о ро це число емо 
а-3  а(а-3) 97 


а) Так, якщо а» 0; б) ні, бо т' я т3; в) ні. 
а) Ні; б) ні; в) так, якщо х 0; г) ні. 
2а-3р бар | баб | баб 

















а) - : -- . Тотожність доведено. 
ач ач-р азр ач 
15а?ь? і 
б) БаїБ -Заб; Зар - Зар. Тотожність доведено. 
а . 


За-5а За-4а Та "а ; 
в) р  2з-сщо--, Тотожність доведено. 
дза-4Аа  За-ба Та "Та 


дар? Ї 
а (же) 


6 
а) 2 аа; аззад Тотожність доведено 
3 9 . .- 

а 











ьЗ ь9 ьо ьо ь9 
23:|--|; --23:--) -- зо. Тотожність доведено. 
9 27 81-27 211 


(т -1) 1)" - (т-1/ 1) 





б ; (т -1)2 «(т - 1). Тотожність доведено. 

) "резистор ( У «( ) довед 
в) За" я да" ез оба" - ба" -- 15а" ; 5 25. Тотожність доведено 

а? 9аб-ганн' Р? За. і 5 
(хау), 
г) хЗуг- ; хнусзх-у. Тотожність доведено. 
дах 2 - 
а) -8х": га - : 6) -6х'ї8х'2--; в) -9х":9х'--1; 
х 


г) ЗЗас? : 8адс вне г) 2,Бх7: 0,Бх9 - Бх'; д) «Лід ОНИ. 
2 3 3 
а -0, 8ху ху 
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2 --ю 
РВЕ по АР о РРО ДЕРЕ р 

- 3х2 2 да а 
Е 5.3 2 2 
у 3 Ж 2 наче - 0, Зайс?; д) ВР зр. 
21х Тх 11а РАРе 64 104 

70. а) Якщо а-3 і х-о-2,5, то -З 10 - -б, 25; 

2-(-12) Зо 24 - зйб. 





б) якщо х--12 і у- 13, то -------- зо з 
с19с13)-12318)2 -9581з 95! 
в) якщо а-91і1фЬ--Т, то о ура сам 

9-7 16 4 








гу якщо х-б61 пеня то т азьв 
БбОЗО 
; 2 
71. а) 2 . (2,75) 483 18, 125 віз 5 - 2.1969696; 
32,15 8,25 825 
2 

б) 2 - (21,8) 18.58.48 14 579204. 

І ен 65,4 






бевБе зенюючно аа ого 4 


б - а 
13 0,5а Я 6 Ба 
і - бе - - - - - 


Якщо ає-2 або а-д0, то вирази тотожні, тому їх значення рівні між собою. 


72. аураедо --5 









- 1 
73. а) так; б) ні, бо якщо ха 2! то дріб не має значення; 


в) так; гуні, бо якщо х- 1, то дріб не має значення. 





 74.а) М 3 » 0 при будь-якому значенні змінної х, бо 5.» 0 і х?- 8 » 0; 
(-8) 9 
3 3) 
75. а) Вираз х? - 1 » 0 при будь-яких значеннях змінної х, тому даний дріб 
завжди має зміст; 
б) вираз (х- 1) -3 » 0 при будь-яких значеннях змінної х, 
тому даний дріб завжди має зміст; 
в) вираз 4Х2 -4х-38-(2х -1)-2 » 0 при будь-яких значеннях змінної 
х, тому даний дріб завжди має зміст. 
76. а) При х1-)-0, х-0 або х--1І; б) при 1-х2-0, х--і; 
в) при 4х2-100-0, (2х - 10)(2х - 10)-0, х -Б або х --5; 
г) при будь-яких, тому що х2-1»0); 
і) прих-о-х220,х(с-)-0, х-Ф абогх - і: 
д) при 9х- х) «х(3-2(8-2), хе-0 або х-8 або х --8. 
77. Допустимі значення для дробу: 1 
а) х-0 або х-1 або х--2; б) хя-, х- «4; в) хя--, хє Ї; 
г) всі значення х; 2 2 
і)хе32, хе-32, хе 1, х--1; д) х2-4х-4-(х-2), х є 2: 





б) «0, 609» 0, а -(х2-3) « 0. 
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78. 


79. 


80. 


81. 


82. 


83. 


крани. -7; б) б в) усі; За т-4;т)ує-1,ує»-б6; д) х» 0; е) усі; 
Рю аз: 


іч 13за дт 
адронн - бугая сне зоні З да сорока 19 пе о р 
х- узі у(у -4) а(а- 0,5) (т. - 1)(т - 5) 
хз зт ФІ 
х(х-2х-2) х(х' -4)/ 
а ах-2-2х-38;ах-2х-5; х(а-2)-5. Якщо а-2, то 0:х-5, 


: 5 й 5 ; х 
рівняння не має коренів; якщо а- 2, тоді х ев -- корінь рів- 
няння. Б с 
Відповідь: хо а якщо а 2. 


б)ах-а-Тх-4ах-Тх-а- 4; х(а- 7)-а-4. Якщо ас ?, 


й й з а-4 
то 0:х-8 -- рівняння не має коренів; якщо а» 7, тоді х з 


со 





Відповідь: х- те якщо ає 7. 


в) 4а?зх -3)-ачх; Ааїх-хаоачз 12; х(4а?-1)- а- 12. Якщо 4а2-1- 0, 
тобто аз або аз-с, то ох-191 або 0:х-11,5 -- обидва рів- 


З й азі2 - 

няння не мають коренів; якщо ає 2 ат ї тоді ха оз 

Відповідь: ха ее зе: при ат 3 ас жо 
4а"-1 2 2 

г) 9х-5 -а(ах - 2); 9х-а?х «5- а; х(9-а2?)-5-а. Якщо а-3 або 

а--8, то0:х--1 або 0-:х-11 -- обидва рівняння не мають коренів; 

5 - За 
БЕ ній 
Відповідь: х- 2» ЯКЩО ає8, ає-8. 
са2 яз са 2 











якщо ає-3, а-є--3, тоді ха 
































а) «р сь2-9, с-3; б) -0:ек2-0 х--2; 
в) за сь2--5; са-т; г) са сь2-10; с-8; 
пурнония пре о вок 

а) заГій з, Зх - 129 «-12; 3х-0; хо; 

б) 3120, 922-12-90; 92-12; хо: й; 

в) зас 8х - 12- 4; зх - 16: хо 

г) зал11-з, 3х-1412-12; 3х-24; х 8. 

урен аа  е о ЕЙ 

б) 2728 92х 8-63; 22-66; х- 33 

в) ват 9х- 8-35; 2х «39; х о 16. 
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ха4 Зх-1 





























84. а) е- 5 ; Ббх-20-6х-3; -х е-23; х - 28; 
б) каі-таіі, 9х-9-6х-3; 3х--б; ха-2; 
в) а 5х -15-8-12х; 1Тх - 23; мо 
4 5 17 
2 2 У 
г) Я ПЕ 14 - 6х2 - 622 15х - 6; 15х -20-0; 15х - 20; хі 
г) 12х2-3х-27-12х2- 6; -З3х «-21; х - 7. 
85. а ЕТ 15; 10х - 9х - 90; х - 90; б) 5х - 10-3х- 6; 2х - -16; х--8; 
в) Зх -4х-384; їх -84; х- 12; гу бх-8-25-5х; 1х-28; хо Фо 


г) 25х -8х-30; 22х--380; ха зі д) 9х-3-10х -90; -х 87; ха-8т. 
86. а) Ні; б) ні. се 4 ЛІ | 
87. а) Ні; б) так; в) ні; г) ні. 











Жероо З 
оон ВІ 
89.а) х'-бх -11х-6|х-1 б) х'-6х'-11х-6|х-2 
ха х'-Бх б х'-дк х'-4х33 
озбх'яіїх , о з4х'яіїх 
-Бх'-бБх -4х)-8х 
сбхе-б  8х-6 
бх - 6 Зх - б 
0 0 
-Бхабаіх?-Бх-б. х2-4Аха38-х2-4х 38. 
Тотожність доведено. Тотожність доведено. 


в) х'-6х'311х-6|х- З 
х'-8х х'-3х-2 
о з8х'я1Їіх 
-8х'-9х 

ах - б 

 9х-6 

0 
-8х-2-х2-3х-2. 
занниЗнЄ; доведено. 


90. а) (х - З3(х-4)- х9-4х -8х -12- дача 


х'-к9х? - 18х9 -14х 94? ж х -12 Отже, х-х-З2-х9ьх-2. 
оба? -19х х'з-х-о-2 Тотожність доведено. 
дах -і9х 
-9х-92х 424 
хх 94 
0 
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б) (х-1К(х-2)ах9-2х-х-2-хі-х- 2. 
х'-дх? -18х -14х-94| '-х-2 





х'ях'-2х х'зх-12 
0 ж ох -14х 
х'-х'-Здх 
рездлонох 1-10 з 7 ЗИ Отже, х'жхоЇдах'ях - 12. 
позрдма. 1951 94 Тотожність доведено. 
0 
85 5. 144 12.12 4.4 16 
91.а) --с б) --- з ро 
56 8! 441 21-21 7-17 49 
5120 512 256 128 о 2. 693 231 


7 


2520 252 126 63 8 "63 895 275! 














з плення 
п 1. ас Роза | -дас. Гледженні| 
ре маг ен! ве аа сао 


2 


93. а) у- 4; б) узі 



















































99. уран бу оо в) нею г) туя) 
18 9! зх 15 12 
9а а хо 1 х 41 да 
100. -олжог; б) зе поча) оо тош4 
а) 4ь Ор РРЕНИРУ іх я хх а 
ба 1 Зс 1 й 18 2 
101. а) --- 2--; б в ер з: 
19а? б 15с | Бе 14р3...9 дах ах 
102. а) сб б) п в) ц45 - а» г) 9165. 
і2 . -30: 6:28 10.2/ 9 
3 по ій З 2 
103. а) ро ) : а в) пе г) р. - 24. 
-а а Є Є -ха а -О 
ПРА ай Їй 1 358 03831 1 (-0,4) | 0,4" 
104. ооо б)---0-380 8 ооо да о | 
а) пір 14035 оп 03 003 08 0 
105. а) 0-2) 8-2. в, ТРП-Р) | т-р .у 27Х (211) 
хіь-2) Ьз2" тір(т- р) т(т-р) 9х(х 1) 
2 Р 2 У 
106. а) х(а -- б) СЕН б) (а є ні 5 Ах(х у) є Ах 
у(а - б) у (а-хут т Ту(х-у)  Ту(х- у) 
107. а) д2а(х-- 3) 2. б) т (т-пу орі У ба(2 - х) 2 
чад 8у а п(то-пу. п! За"(2-х) а- 
46-х) аф-х) а. а4а-3) а(4а-3) . х'(5х-1) х(5х-1) ж, 
пов охф-х) х' "4? -За п а ера) ий 
у-у. у (0х-1) у 
г, Хе-те - С(х - т) себя 2 ах'-жх "х(асх) сб 2х-х - х(2- х) о 


ах-ат а(х-т) а ах-х  х(а-х) ду-жху у(2-х) у 
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8а-8р 8(а-б) а-б. хо обоз се По МОЙ 1 





























109. а) ---об) о тот тт; В) З 2; 
160 16р 2Ь хаху х(О0чу) 1зу Зт-Зп З(т-п) 3 
еві гачі-- До 2 ах-ау а(х-у) а, і ба-35  3(2а-р) 1 
аза а(ачі) а" ' бх-бу х-у) 5" 6ь-19а -6(2а-р) | 2 
Ра Я РУЖВНЙ 3 Зірок 5 2 2 
10.2) зро 193 і: . Та3-а ЗАОДНО а-тао  (с-та а 


(х-5 (б-х) 5-х "ачта а(аз т)  афб'-ті? Б(а-т) Б 


2с'-4с  дс(с-2) | дс. .. б-а ь-а 1 т'-т тт'-1) 0 















































111.а ; шості; В щ 
ее а(2 - с) а (а-5) (ь-а) Ь-а дир Іт'-ї 
че 2 2 
112. а) 94ріх :48рх «В, б) зак сяк в) пкочуоє шрацавон ДС 
2х 12а"х 4ах ха"-хфосхіа РФ) х 
зи ї 
г) сла М ри (с-псчп) арені Ле 
п-с п-с 
З «-ю- 
13. а) 2-62", в) 2 - 102(а-3). 
а За а  Ба"(а-3) | 
ан р Ра см рання со в 
ха--«ха бт бт с(а-р)  с(а- б) х(х-а)  х(х-а) 
хча . х-а а-р .  За(а-р) 
23 род) зо і о 
х"'-а х'-а (а- Б) (а-б) (а-РХа- б) 
2 
115. а) ва -- тОху.. бБх абх. Тотожність доведено. 
ху ду «і. 
бар  Зас За За . 
6) 5 77-22) 1-771-- Тотожність доведено. 
2ь"є фе ьсо бе 
45Б(а-рь) БбБа(а-р) ач-р аз ; 
1:) ра р р . Тотожність доведено. 
12Ь -.315а 3 
ЖХо-у) . «х-у). Же у) 2 У) ага потожність доведено. 
ху- уз -д2у(х - у) -у(х-у)  у(х- у) 
2 
116. а) що -азі; коле кож з-сазі аз-1-а-з-і. Тотожність доведено. 
а- а- 
2 «ю- єть 
б) овен зса-ї; (сербкасої) 2са-і1; а-1-а-і. Тотожність доведено. 
ачзі азі 
зго З ч. 
в) вагах 23а-х; аа МОП 22а- х; а-х-2а- х. Тотожність доведено. 
дах д2а-х 
г) всі зо3азх; ее АНІ; зЗачх; зач хада-х. Тотожність доведено. 
д2а-х 2а-х 
2 
117. а) (а б зсазс ачзсазачс. Тотожність доведено. 
(ач с) : ; - 
б) Броле -(а-су; (а-с)У «(ач с). Тотожність доведено. 
2 2 
в) едниаюнай «ха; ее зх3аі; хзі-х-і1. Тотожність доведено. 
хаі1 хаі1 
Р 412 
г) оно зхюєб що «х-о-і; х-і-х-1. Тотожність доведено. 
х- х- 
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ооо (х -с(с'яхсчс) 






































ТВі о 3 5 х-бє; 
х'рхечс х'хечс" 
х-сах-с. Тотожність доведено. 
хе (х- сх '-хечас) 
б) зейжнючьно  о С 
хос хас 
х2-хезсах?-хечс?. Тотожність доведено. 
8, 2 - . . - 
119. а) обі 2 а; б) ко З в) зо ста 
27 
453 
г) сода х За. зах Ах - 8а хх 
ба 
т 2 4 
г) зр От отв д) нано зобЕАТ У 
Ат Ах 
120а-нбух о 90.5 б) ході зеаіз 2 
4(а-Б)х'  (а-Бух! сріезу Р З 
зба ясда 2.8 
121.а 2--; якщо а-8, с- 16, то -- - Ї; 
руч За аа ака ері 
хо 9 
б) шх-о-3; якщо х- 3,25, то 3,25 -3- 0,25. 
х-3 
2 5 2 З 
122. а) цею б) З5х2 Бон іє пабі і ай -125 
21ь --3 ха; Тба"х За 5'ст с 
123. а) сонананаХі 1. б) оман х а Зхс(х - 2с) | 
3х(х" - а") Зх 5(х - у) х-у хес(х - Зс) 
124. а) (а З -1; б) сне Є -(хо2)2; в) мене сао оно 
(а-с) (х- 2) (а- п) а-п 
Ба г. 2 2 2 
125. а) а(х-у Зк б (а Ра ДЕ б Х знані КЕ 1 | 
с(х-у-2) с а"зазі (х-2)3 -ха-2) хаа 
| Заїс" Зс. бах "4 аж пу'зту ох(пат) з 
126.а) ---2-; б) рн ро" вів бо 
да"с а 25а"х 5 теп топ 
3. 3 3 КУ оо 
г) а дане 2) ха хо х(а 1) х(а а о а 
36-а но а-1 а-1 
з 4 -13 з 2Я 2 
пх За - тх зп) тхяпх дв 2 2 Же ЕРА 
пхаоп п(х - п) п(х п) 
127. а) лаб 3 даб ЕР о ну 


и ні - і уро 
(а-Ь)? -(а-б) аор9арзв.-а о -давоф 4аб 


1-1. Тотожність доведено. 
а" з? 1 а"? йеодаі о 21 


б но нору чно роду ванню тк зирлуювнм анирь? зрурречюрюнивчи візків бро сс род З го 
пря дао абедафо- Віа: - Заф-нф'о зд За об - 2 
а"? Пе 12-Ї ; 
225 33 -- з -з--. Тотожність доведено. 
2(а"-б'Уьдога 2 
са ЛИ х-у ; хзу тод 1 1 


в) 





І! 








х-у х'-дхучу | (х-у(хчу) (2-у)) х-у х-у! 
Тотожність доведено. 


а"чар |  а"-а | «ачзр)  а(а'-1) 
веРе «а-їМачр) "азро «а-іжазна) 








г) 


; а- а. Тотожність доведено. 
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2 
128. а) За" їда | оба : аЗач- 2) скан, я. ш жа Тотожність доведено. 
6-9а | 6-ба нан ва нада: 81-38 


х-1  (хо-дх'ях. (х-Щ( вкхо1) х(1-д2х ох), 


(ха 12-х | хо-кх |  хекдхаіїнх х(х -1) 


р 2 бе 2 
(х -1)- нії -1- ее ;х-Іізх-1. Тотожність доведено. 
З є- 


9 





2 2 2 2 
кур плин прута ви - ово зо За А 24 
а"-а"-ачі а"(а-1)-(а-1) (а-1)(а" -1) 
а? -1 
а-1 
г арен і Р НИ о ЩЕ 
(а -азі) (а "-а-зі) (а "-а-зі) 
(а - 19 - (а- 1). Тотожність доведено. 
129. а) п нов та тост ив 
ду -2-Зху-Зх  2(у-1)-З3х(у- 1) (у-1)(2- 8х) 
ба" - ІБар - Зас- 20фс | За(2а - 55) - Ас(2а - 56) | зт Жені 2а- 50 
6) да - аб - Ібас--19рс  За(4а - 35) - ас(ла - 35) (4а - 3ЬЗа - 40) 4а-3Ь! 
(х-20х-5 (2202-95: хі. 
хз38х32 1 (х-9(х-1). хі 
б) да! - 18 е-маї 3)(а - 3) - Ха- 3а -- 3) | а -9(а- 3) 
аз 9а-15 а? -9ач 1-16 (аз 1) -16  (а-н1ч4(а-1-4) 
- Ха- 3)(а - 3) - Ха 3), 
(а-5)а- 3) а-фб 
х'-4х 33 ни С 3хх- хо 1 
х-Зх -8 бо 3(х -1) техн 


131. а) х(уз 12 -у(х-1) ху -дху-х-ух -2ху-у  -ху(х- у) -(х- у) | 


з-азБ 





«саз3і; аз-1-азі1. Тотожність доведено. 


- (а-1);; 


130. а) 





в) 


х(у -1)- у(х - 1) ху-х-ух-у х-у 
Б С ет А 
хо 
5) Зріз 8141 - |: н9(р'- 27) г. 8бро зр з Зра- 99") - 3(р-3Ф 
2р'дз ва раі8а" З4(р'-Зарч 9) || З4(р' -Зар- 94) 24 


132. а) Ні; б) ні; в) ні, бо 10х -19у 10(х-у) х-у. 


38.10-х 10:3х-3 32. 
і0х-Іду -10602-у). х-у 








г) ні, бо 2 х:г)так, бо нннв ЕЕ нн 
10х-10у  10(хчу) хзу 10 у 10-10у"  10у" 
10-.10х 10-.10х 10х Х 
духтак збо зт а дало 
(10х) «Ц0у)-- 100(х" ну). 106х). --уб)»г хо з.У 
10х-5 -5(2х-1) 2х-1 
е) так, бо У - 








10у- 5  Б(Зу- 1) Зузі! 
(10х)? - ((0у)? | 100(х-у) х-у 





























є) ні, бо -- жо - 
(10х) -«(10у)  100(х'? чу) х'чу" 
За За а а а да За а да 
133. а) « - - : -- В - 
3а р 3го-Р сі" 'е-10скР'З2с-2 Оск«РРЕ"2Сеі 26-Ї 
а за за За За г а - М 
ЛЕ - « Отже, дріб РЕЖ нь найменший. 
ся 


я зеурао енекі он, 
сз1і1 3с33 3с341-2 З3сч1 Зс-і1 
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са ось аз дова за з 000. 
с-Іі саі с-1 2с-2 2с-1-1 2с-1 Осчі1 
са ву ви сей завао зона з 
с-1 3с-3 3с-1-2 3с-1 З3с31 
і5(х-у)хо  Бх - б 4(х'-у') ху 
91х(х-у) | Т(х-у) | З4(х-у)х | бх | 

















134. а) 






































135. а) х КИ зт. б) ху інуЧес 
Зх 9х"у Зх 12ху 
у ХНИ нує р х'-у" туту | (ОКУ) 20о-у) (с -у") 
Зх Зх(х - у) Зхіх -у) Зх бх' - бху 6х(х - у) 
зо. з) 3 Віа з 2 2 сь 2 з; б) 5 7. Рая Т 
жо а-2 (а-2) (2- а) (а-2) 8х-4 4-3х Зх -4 
1 4273 428 - 2) 1 1 
ві за ву 8 
137. а) хч3 . (х-3(х-5), З 7 х 
х(х-5) х(х- Б ЗБ). х? чо (х - 5)(х - 5) "хо -52 5) 
б) ач «аз? аз2 и. аж з. 
а-р (а-Ь«ач-р) а?-5 (а-Ь(ач-р) 
я ача | ач? я . а(а-2) 
а'-8 (а-2)(а'-9ач-4) а(а- 2)а? - 9а - 4)! 
іззібеєсіз ві о абзіач 
п 
138. що -адт т(т - 2) 2 т 


8-8 (т-2(т?-дт-4) ті дт 4 
б) зе ци жі) 2-х ох ах) | ун ах) | дк 


ху'-4/ у(0-Ф9 0 у(х-2/хч2) уд) | убоє3) 
139. а) ас-нх-ах нс с с(а - б) - х(а - Б) ех (а-фУс- х) й ази 

ау-Жрх дах -фу  у(ач-р)- 2х(а-рЬ) (ачРр(у-дЗх) у-одх 

хну 2-2 Сі - м) СР у) - (1- ух 2) зохЕ2 





ках У ревив 1-у й учу -Зу) (зу) 
-4а- бю - абез х'-ахафх-аб -Х(х- ау і(х-а) З«С-адючо) - 
зі захзарб х «Сх ев)за(х- р) | (х-Б(х' ча) | (х-бх' ча) 
зер а, і 
ха! 
(х - а) -(2-с) -(хва-2-83(хкачачс) хза-2-с 
(х- 2) - (азс) ((хжа- не нахно) охаа-а-с! 
то х'я (до -адух'зс тає ноу ато ДИ РВЕ не аа 
х'яЗах' ах -с'' х(х'-Зах -а?)-с' зара 
-(х'жс)у зах (басзамМю єс ах) (х'ясзах(х'яс зах) 
бох(сва)? -с (ха за)-сУ(х(хча)нс) (к'ках-сУ(х'чахас). 
ода зах, 


140. а) 


х'захо-с 
ас -За'с'- ас'- аф'с | а"с ас" -аб'є - дає М 
(а? с" - 7)? - а/с | (ад - с - 52 - засад - с? - Б? - Зас) 


б) 
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-. а - . -, 
. Отже, дріб о найбільший. 
с- 


4 ас(а? з с? - 57) -а'с З ас(а? - с - б? - дас) З 
аз с -5-9аса чес -Б час) (а нс - 8? - Зас(а? - с" - Б? - дас) з 
ас 
"ад фе -В2 ас) 
142. а) 3105-3300 000; б) 2,7.:107- 27 000 000; в) 1,43 :109-1 430 000. 
143. 5 -2х(3х - 2) - х(х - 4)- Тх(х - 5); 5-68 ха 4х - Тх24 35; 3525-07 х- з 


144. а) 5, за бота б) 5, за7о-лк. 
145. а) у- 2х - 3; 1 





150. Цілі вирази: б), зу. Дробові вирази: а), г). 
151. а) 75 - 2,52 «2,5 8 - 2,52 -2,5 (8-2,5)- 2,5 0,5 - 1,25; 


б) 15-26-15-25--5 в) шо ВООЗ б В; г) (1 - 51)0-1 
2 2 2,8- 4,7 й 
152. а) Якщо х-1, то 10 
1» 10 10 
б) якщо х- 2,.то оба ранні НЕ 5,2 
до 16 5 5 
в) якщо х-5, то оду АБИ В 
5.7 2441) 2 2: 
гу якщо х- 10, то РЕСОР 2. 
10 10 


153. а) При х -0 вираз не має змісту; б) при х- 0; в) при х- 0; гупри х-д0. 
х 


154. а) При х- 8-0, тобто х--3; б) при х- 2-0, тобто х - 2; 
в) при х- 1-0, тобто х--1; гу при х- 3-0, тобто х -.8. 


155. а) Якщо х- 8-0, тобто х - 8, значення дробу зо дорівнює нулю; 


б) якщо х- 5-0, тобто х --5; в) якщо 2х-8-0, тобто х- ві хе-1,5; 

г) якщо х(х - 8)- 0, тобто х-0 або х-8. З 

ваз б) а пов) она ОО г) гуч 8 

х узі: 

157. а) Ні, бо чисельник ні при яких значеннях змінної не дорівнює нулю; 
б) ні; в) так, бо при х- 1 чисельник х- 1-0); 
г) так, бо при х--і чисельник іреаею. нулю. 

158. а) Так, бо 39 -2; б) так, бо ДЕРЕ -; вуні, бо 15 - 15-0, ана нуль 

15 15-8 - 

ділить неможна (знаменник дробу не повинен дорівнювати нулю). 

159. Коренем рівняння є число 0, бо якщо х - «2, тоді знаменник дробу 
дорівнює нулю, що неможливо, а якщо х- 1, тоді чисельник не 
дорівнює нулю, тому і дріб не дорівнює нулю. 


156. а) 
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ха .-|ха3е0, |х--3, . 2. 
36939 ен ефе ан о 
2х-10  ..| |2х-10-0, |х - 5, -к. 
Р рен ера ва 2 
хо хаб хаб 
- 0; Ро ЗБ Я 
з ха вені а Х 
г) ие - 0, оскільки х"- 1-0 при будь-якому значенні х, то х- 1-0; х-1. 
З 
х(х4-1). - - с ресх-нб -9, нерви о 
зетаа ссра Піо рда хорвони» 5 
З 
б) о з -0; оскільки Х-4-є0 при будь-якому значенні змінної х, 
23 та того  -Ф- 01 х-ні2: 
х-25 | (|(х-5/(х-5)-0, геауата у 
в) 3 2 хаб; 
.(х. - Б) (х - 5) є 0; х я -5; 
2х'-10х  ., |2х(х-5)-0, |хе0Оабох 5, 
г) ----ооо о Й; хо» 
х(х -- 5) х(х - 5) - 0; хя0),хє-б; 
162. Раціональні вирази 
: 
4а76; 4 -- а?б; Аа? - |Б|; (4 - а?)б; 2 
адь і З рак ау Рено 
чені зб 4 4а Ь 
4 
163. а) Ні; б) ні; в) ні; г) ні -- всі вирази не є дробовими, бо не містять 


ділення на змінну. 
164. а) Якщо а- 0,75; у - - 7,25, то |0,75| -- | -7,25| - 0,75 -- 7,25 - 8. 
б) Якщо х - 1,331; у- -1,331, то (1,331 - |-1,831| - 1,331 - 1,331 - 2,662. 





ЗкОє 2 С и 
165. а) 1,5 - но б 157 -5 - (15 9)05 5) 10 ен 
РеАЙНС 3 ор | 20 20 
сій 144 пі - (12)? «1-144- 145. 
12 12 ) 144 
і 1 1 
166. а) х- Зх -1------- ну з 1)- . Якщо х-0, то 1-1- 0; 
с ара рра опа ОО зако 
якщо х-1, то -- КЕ» якщо х-9, то 1 с оч а 
4 4 100 100 
б) за зЧа но з ВОр ур Вова 
4а" -4азі1 (2а-1) 
2 
Якщо Равві то |2- кі -- аеро ЩО. 
2 2 (-2) 4 4 
2 | 
якщо де дн то |2- піар на -1004-1 100,01. 
2 2 "то 100 


167. ау -аІ- 2, а?- 90; інші 1-0, а « 0. 


Якщо ав 0, то вираз не має зміна 
б) ш (Б 1)а»0,р» 0.1-1-2;2)а» 0,ьЬ «0.1-1-0; 
ррееарез 3)а«0,5»0.-14-1-0;4а«0,ь«0.-1-1--2; 
5)ах20,ь-0 -- вираз не має змісту; 
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вн. рано лаз ве о оо 
аб аб Е аб 
3) а-0, р-0 -- вираз не має змісту. 
168. а) Швидкість човна за течією дорівнює (р-- 2) км/год, тоді 100 км 
він подолає за 





години. 


б) Швидкість човна проти течії дорівнює (2 - 2) км/год, тоді 100 км 
він подолає за 





години. 


169. а) Швидкість катера за течією дорівнює (50 - 2) км/год, тоді 50 км 
він подолає за 





годин. 


о 
б) Швидкість катера проти течії (50- у) км/год, тоді 50 км 
він подолає за 





годин. 
- 
170. Перший кухар за 1 годину виліпив 96: По зада 


вареників, адругий й 
то зюб-вб 0- 
за 1 годину виліпив 105:-- з 


що----- вареників. 
60 т 





96.60 1105-60  60(96т --105п) 
За 1 годину вони виліпили чо В чо 
п 


вареників. 
т пт 
171. Перший розчин містить 0,1т г солі, другий -- 0,15п г солі. Усього 


в новому розчину (0,1т - 0,15п) г солі, а маса цього розчину дорівнює 


; : 0,іт - 0,15п 
(т - п) г. Концентрація солі утвореного розчину дорівнює -- -  : 
8 поза су Ян то 
172. а) п о засо А В асан » 0. Значення даних дробів 
| 2-с (п-1) 42 х'ву 2 Д 

сь (х - у) 
не може бути від'ємним. Якщо х --у, то значення дробу 

27 


умо - 
2х -- 3 У 
173. а) Значення дробу -, Б -0, якщо 2х -3-0, х--1,5. 
Х 








2 -- 
б) Значення дробу аа 





-0, якщо х(х - 4)-0, х-0 або х- 4, 
при цих значеннях вираз х- 3-0. 
- - ПЕ - - я -е шо 
РЕА АРРАН Це 9-0, б 3(х-3)-0, Забох 3, отже, хо-3 
ха3 - х я 3; х ж 8; 
г) -0, якщо ( но з 
х(х-38)є0; |х 0, х я 3; 
немає значень змінної х, при яких значення дробу дорівнює нулю. 
па од якщо бара | й 
6-х 








х) -3х 








2138-х) - 0; |х є 3; а 

2-1 є д2у-1-0, у «0,5, де . 
о Зал афан М щитово Ілтує-щ УГОб 
з) х(х - 4) 


реа х(х-4)-0, х-0або х - 4, 3 у 
раб зв зо хо0 або х-4; 
12т 








г) 20, якщо (т вно» б. - б таких значень немає. | 
тет тазт)є 0; |тя0, т є -1; 
175. а) -е б б) (т є4(т- 8). в) уз). г) сзеном 
25-х тб у-1 
(2 - 32- 4) (За - 1)За - 2) 
Гу с о 
2310 | 


а-9 
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176. а) А, так; б) 3951 Рон так; в) зано - 
5 5 12-12 
г) РИРИР СВ ні; г) Рана 12. так, бо 2-2; 
2-12  -10 4 6 
д) НЯ 12, так, б603.-3-9 і 12-3-9. 
177. а) і -0, ні, бо 5 0; б) 2 но, ні, бо 2-10» 0; 
х-З3 -б 
в) зо ні, бо при х- 7 знаменник х? - "х - 0, що неможливо. 
РРО х"-Тх 
ОО 178. г) 29-9-0 зрдкореі раоз 2-15 
а Бх х я 0; об 
15-38х неШр-З3х-.0, 1325-15, Їх -5; х 
б) -- (); хо: 
-4 х34я0; хт-4; хтж-й; 
в) 0,6 нах вано. РОрч аграр хо-095 
хі (2 -1)(х-1)»0; |х 21, хє-1; |х 21 х є -1; з 
лада хек і х'- 0; здо 
тю згиеліяй Сан аа аз 
б) х'-2хч1 (х - 1) В в 0), 
1-х "| (-х(азхах) 7 1-хе0 (хх) є 0; 
ре ану; рівняння розв'язків не має; 





вч А -0; якщо (х - 1)(х - 1)- 0 (знаменник х2-4» 0), х-1 або х--1. 


х - 4 . 2 . 9 3 
Я - 0, оскільки х?-4 » 0, то рівняння не має розв'язків; 





180. а) 
2 бі - 


бу х'-Зх но 8). сарнфен на ор 
ух оо6х348 «  (о-о9) ' 1х-982 0; х ж 3; 
й а С ван ен 
| (2-ю(03х) 3 2-х) о; |х є 2, х ж -2; 





отже, х 0); 


4-х 
рівняння не має розв'язків. 
із) то 2 8? "ат с З 5-438.9.8 1, 
знезонзаво З 3 Зл-нби зРвазжов. 2 
ву 7-9. «611. 9 9 і 11 57367 25-108. ЕсяЗа 
Р БЕ 35 «-98 0: 85 105 105 
аа а і Ь б ху Х(хчу) і бу - бу" 
4(а-р) 20(а-Ь)  20(а-р)! хуг ху2г ха. ху2г 
8 3 я 3(х - а) тя ЕІ (2 - ах - 1) 
х'-а? (х-аКхча) (х-аКхча)? | (хча) (х-адххча) 
озноб хх г обаз б. 48- 
2(х -1) Зх(х-1)  х(х-1) Зх(х - 1) 
Р о РО 1 зійроіюю. СРО ХО. 
х'яхо х(х41) х(о1) 0 хозодхаі (хі) (хз)х! 
2053» - д9а-18ає о с36а: собкіє (а? -ь2) 
а?-Ь?  18а(а? - 2) (а? -Ь2)18а | 18а  18а(а? - Ь7)| 





182. а) 














в) 
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184. а) бх? - бу? - б(х? - у?) - б6(х - у (х -- у); б) 5 - зт? « 51 - т?) а 5( - т) - т); 
в) ах? - ад) «а(х2- а?) -а(х - а(х - а); 
г) 38х! - 12х? « 3х7(х2 - 4) - Зх"(х - 2)(х - 2); 
г) 20х? - 4552 - Б(Ах? - 952) - 5(2х - 3Б)(2х -- 30); 
д) 48х? - ТБу? - 3(16х? - 25у2) - З(Ах - 5у)(Ах -- бу). 



















































































2 
185. 1. Дріб у не має змісту, якщо х 0. 
2х(х" 1) 
х-1 1-1 0 
Б. --с-0, 1-- Б. 
рені о 
2. Дріб пе 6 не має змісту, якщо х- 2. 
В. Дріб зо ль ль ча ОН з У І 
(х-1) (1-1) 
зоба здо б он 
а-с а-с а-с а-с а-с 
За да 1 за-дачі ачі 1 
енозртбстьо Здроваеиньн сив оно лабо зо 1. 
а"-1 а"-1 а"-1 а?-1 фа 1а-1) а-1 
5 3хчу З 27-25 -Зхчутжа-ах хіуча 1. 
хзуча хзузжа хчузча хзучка | 
ТЗ 2а-Ь р а-д2ьчс да-Ь-ачдь-с ачі-с 
аеро вбзаокфі- є 1-й а-ефісс ачр-с 
193. а) 1- г рій о ОЧО аза-3-сез3З8 1-с 1 
1-с  1-с' 1-с іо зоооннів "Рой 
Ф-с оса за?-а) Фоеєбзас-аза -а безе 
буд ооо б і ' и 
а-с а-с а-с. а-с а-с 
азь-с а-Ьчс Ь-ачс ачзр-сна-Ррасьь-ачс ачзфбяс 
194. а) чо 
Забе абс Зафс Забе Зафс 
ни 2раРо МЛ, ЗНИЗУ 2 ИН УЧ ть 
хзузг хзузг2 хчуза2 хчуза хфуза 7 
саоз б. 2 ре 2 2 
нірзауві вода ант оа зда 58-02 ад з ТО ло 
За. За за За за за З 
б) 2ач3 2а-9 ачі 2а-8-да-9чачі 5а-5 5(а-1) а-1 
5Ь 5Ь 5Ь 5Ь 5Ь 5Ь рен 
в) Ре удх-1.1-х. ха зді зх ко о ах Зі 
хаьо хаі хз хі хаі1 хаі - 
г) Хтчіп) т о т  дтядп-т-т дп 
т-п т-по т-п т-п топі 
са 5х ху, 2хчу ог зв Джо нувібх 92. 
ду | ду гу гу гу У 
б) да" або а" | да'-аб-а" а"'зчаб а(а-і) 
азь аз аз ач аз ач і 
я 2а-5, а-2  а-4 За-5ча-2-аза4 да-3 
2а-3 За-3 За-3 да - 3 За - 3 
г ж" (їх оеоедддіцних Зоб д'90В х-2 1 
хіо4 зтоачнно сооа 6 96 32. 
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с аа ре 


























































































































. 197. а) - і «Її; 1-1. Тотожність доведено. 
азс а-зс а-с 

б) неверн об ж «і; 1-1. Тотожність доведено. 
а-с ш а-с а-с 

в) аа зару дат ран дк Ди СЛ Б рай Ден 1 - 1. Тотожність доведено. 
х-у х-у х-у х-у 

г) одн я дубі ЛЕН СА о В о; р- Ва, Ре за? 

а-ф а-р а-р а-р 
Тотожність доведено. 
а" | 9 | а?-9 (а-3(ач 3) 3: 
ачЗ3 аз3 аз3 а-3 : 
2 т 2чт з є 
ті у Зі ті о (т - 2)(т - 2) "то! 
за-1  .56-1  5а- тоб ао | 04 -Р)55 3-25 
а? -ь? ша?-ь? а -ь? (а-Ь(а-ь) аз" 
а -30 5 а'?-30-5 а? -25 
г) - пра -азб. 
а-б а-б а-б а-б 
199. а) ті - 0; сазаб, кари Еко хе8; 
сн хаб хаб 2510; з4х я о; 
су дхн8 ,3х132 55 0 Зої 0 хо чи р а | 
Бх Бх бх Бх Хх х я 0; х ж 0; 

в) 2х я 6 Зб. хв 0 о С чну бак | 
хі8 хаЗ х 3 х 3 хчж8еО0; |х є -8; | 
рівняння не має коренів. 

Зх Зх 8х ху0: х 0; 

б) є сво і хо? 219: ов ее рівняння не має коренів; | 
х-2 х-2 х-2 х-д2ня0; |х я 2; 

в) вон а - 0; в лав рак ЗЕ - 0; рівняння не має коренів; 
хоздбо-:хоєобе  "хкоб п хоеоб о" і 
5х-1  2х-15 5х -1ч52х3415 Тх 14 Тхі142- 0, 

г) - щ 0 о Й; - 0: 
9х-5  Зх-б дх-5 9х 5 2хчаб5 0; 

Хх ж -2, Щі 
на зам 
2 2 
а а ри ий 
22:3:08х Зх -6х Ас  4Аас да | 4Аас 

; 85 140 1 ай міо ації чу -4в- зо Тіла, 
да" .Зба"  -19а з8б6а:' " абс арь- ар за'ь 

усі з об З забав а 0 За 
ху ху 2 3 хуей Зах"  бафх' | брх?  бафх'! 

1  щ Ха о» а(ачс) . (с а аб - ЗБ 5Ь? 
20240 ат іо, б) Те о го Рая 
а" -х а" -х а"-с або 45р  90ар  1За  90ар 
дез. чає 2. фожц жо З 322). 








п и ца о ран о 
с-со сс -2)  сяся с(сча) с(с- 2) 
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п ос ЕД ною о СОН садно 
а(х-а)  ах(хча) | х(хча)  ах(х-а)?  ах(х ча)! 
3х: СФь3хо. Їх ЗА ХОЧ 82 


о "БО04а? 504) | 63а | 504а? | 504а?! 









































203. а - і дае Рое ; б) хі р Сн зфоа г в) ж ооо і а 2 
зеооста аз-т ода Ла зро ота у! а-4 4-а 4-а 
204. а) ре. оди аб од збу о 8х - Зх(х - , 3 1 і 
ачх х'-а х"'-а х-1 (х - 1); ее ху 5 (2-1) 
у - сне Й БР - 


1 ня вхо з Р 
35(х - 2) 14-х Т(х - 2) 35(х - 2) 
о а РО о Зо ОВ АН 
х 

























































































2х 9х Зх! С Ас Ас жд 
ах" хоа? ЗазЗ3х-9х-9а азбх пе 3 х-3 
в) Б ша г) еч аб ; 
ах Зх бх бх азчр х(ачб) х(а-ф) 
2 бно -а -(а-сКа-су-а 5 а -Засч с -а"  с'-Зас. 
с са- с) | с(а-с) с(а - с) с(а- с) 
рен Ба 3х410ва 
д) 231 5 сотроУ Ва 
дазрк-- Зах ба"рх | 
206. а) чай ока о б) 13 0 Р. сзфоссб шлвіесь 
ах ах с о а-с  са-с) с(а-с) 
ет ох бат аа ті аблуо от ЗТЦіНх) б ою 
тхет) т т(х я т) т(х - т) т(х - т) хат! 
г) 8--сеодне -3а3386-3а-сд2р: па-зб 
а-Ьбгзазіь (а-ЬХа- б) поро 
хз гак схожу зубра 1 рої 
(ачх)? азх (ач х) (а-х) (ачох)"! 
аб жі осда | бує - вар? 
За?ь?с  Бафс? || 1Бадрдо? | 
19. с-хб с-сіьх х 1 Ро  с-хо сас-х Осо 
207. а) ні 2 гео З С отит г зва рань зв і 
Зсх Зс"х Зс"х 3сх -.3Г Зсх о Зс"х Зс"х ЗСех 
а" б г а"за(а-р) а"'ча"'-ар Оа"'-афб. 
(а-р)? а-ь (а-р) (а-) (а- р)" 
а (а  ц а"-а(а-Ь) а"'-а"'зчаб аб . 
(а- р) ь (а-Ь) (а -Ь)? а- 53 
3 2 3 2 Зх -- Зс 
в) ад 25 жо ож оо 
с(х-у) х'-ху с(х-у) х(х-у) сх(х- у) 
5) 2 Зх - 2с 


с(х-у) х(х- у) сх(х- у) 
1 4 хе2-4-2х  х-2-8х 9х- 2 
208.а) --- еораан З а он м бо 
дети КО ах(х - 2) 2х(х- 2)  2х(х - 2) 
с З 1 0 2(с-38)-3с  2с-6-38с  -с-6 | саб 
Зс с-3  :Зс(с-3) Зс(с-3) | Зс(с-3) Зс(8-с) 
я) 2 1 дах-(а-х) Зах-ачх 
а-х ах ах(а- х) ах(а-х) | 
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209. а) 6 З  12х -3(4х- бу) 12х-Ї12х-1бу | 15у 




















4х-5Бу Зх Зх(4х-Бу) | | дх(Ах-Бу) | 2х(4х - бу)! 
б) З хчаа 3(4-3х)- 4(х-2) 12-9х-4х-8  4-18х., 
4 4-3х 44 -3х) 44 - Зх) 44 - 3х)! 
і Тахо 2 З(7 - 2х) - 25 - 8х) 219 6х10- бх 31 
5-8х 3 3(5 - Зх) 3(5 - Зх) 3(5 - Зх)! 
с 
и ни 2 Ж. ря 2 2 ці 2 це 
б) зроб т - тт су-3с-т -т тсаЗ3с-т - сіЗ ж 
| т-с т-с т-с т-с 
Зх з Ба- х3)-3хоз бабу «Зх 5ба-8х 
9 пу ама сан а 
а-х а-х а-х а-х 
МУ то 2 чар 
жк а а а 
б) дез 2с - 2с(с 1) дос с 2с дес с з 
с-1 с-1 с-1 с-1 
ані хуіух (Фху-охо зах зх -ха5.ах, 
ачх ачх ачх  ( ачх 
712)27-8 42-2 5х-3" 4х-27 156х-9-16хя8 са-Р о сб 
""4х34 3х-38  4(х-1) 3(х-1) 12(х -- 1) 12(х - 1) 19" 


Значення виразу не залежить від значень змінної х. 
Зт-2  дт-2-8т-й пат-2  9товоятя та 1 


















































8-4т 6ч-Зт  4(2- т) 3(24ч т) |  12(2ч т) | 12(2ч т) 12 
Значення виразу не залежить від значень змінної х. 
213. а) 5 етаокіС 5(3х - 2) - 5(2х - 1) | 5(3х - 2-2х -1) 
2хча1 3х-2 (2х - 1)(3х - 2) (2х - 1)(3х - 2) 
5с-3) 0 8 аа кі озна 
(2х -1)(3х-2) "| |(2х -1(8х-2)є0; )|х є-0,5,хж-; 7 
б) 3 рови 31 - ху 201 2х) 8-8хч2ч4х 
133х 1-х (а - 2х)1 - х) а --2х)(1- х) 
Бех Ра арени але РУ Є 
аз-2242-х)  ' КЯ-22(4-х)є0; |х є -0,5, х я 1; . 
уза ан о. Зх-Т хі8  .,. 8х-Т7-х-8 . 22-10 г, 
хо5-5-коо жобвЕ ЧУ ГО (х - 5) нн 
20253). 51х-- 9-0 2-5 ер 
чав 5 за 0 со рівняння не має коренів; 
1 х 1-хо-х 1-0х Р1-2х-0, |г2- 0,5, 
р) нрав зви звела пЕА: а поль ові ній оо 
Р за- НО 21аї 1, ба -2-ба-3а" й ага З птдию 
за га ба ба а" 20; 
2 2 
7 8" рівняння не має коренів; 
а? є 0; 
а 5 а 5 а 5 
) пай . . - 

















аз); - м 5 () 
за-3 2-Оа 3(а-1) 2П1-а) 3(а-1) 2(а-1) 
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а-15 2аз315-0, |а--тТ,5, 
«0; а--т,5; 
6(а-1) а-1-0; 2. 
зу тощо; тА З) у, тидтяв тд 
(т-3)  та8 "| (тяз8) 5 фрзЗУ зе(пон3) З 
о о лай В 
та8єе0; І|тє--8; | " 











2 2 22. 
ічт ТЕО о ічт тб 0. інт ття 5) 


г) 

















тетоотоеї ЗтОот) оніб З та- т) Е 
ізті-ті-5бто 2  1-бто о о но рн З 
б б «0,2. 
та- т) ті - т) ті-т)єд; |тєд,теєї; 
215. а) 4х-бу- 8" | Тх -Зу- 5" Ах -бу- 3 Ві 
18у З0у Абу 
 20х-25у-40-21х -9у -15-4х-1ї0у-6 | 4А5х-бу-31. 
є 90у ьз 90у » 
б) Зач ЗБ" ачдв"  4а-Ь За- 454 | 
Ас бс Яс; зреенЮс 
| 19аз18ь-4а-8ь-19а-3ь-вач 85 | | 14а--15Ь 
і 94с нео Ой 
216. а) х- 45 бх- ТТ" З8х399 хаб | 
дх 10х Ах бх 
 10х-40-10х-14-15х-45-8х420  -Тх - 51. 
з | 20х ятам 
б) 2а-авб-3Ь" а-даб'"? 4ачарб-5Ь | 
да аб баб 
 4а-дар-б6р-18а-Збав -12а- Зав - 155 || -26а--З1аб - 21Ь 
2 18а5 об 18аб 
217. а) ен з оо сісак врач й оцей 12. 
х-1 х-1 х-1 х-1 
б) ма По в о 
Зо" бас 15афс 
в 1- аз 20. - (1-9Ха-1)нкда" 1-а"-да" Іза" 
ачі а-і азі азі 
218. а) каса 3422 хто 
3х-6 х"-4 3(х-2) (х--2)х - 2) 
| 2-(х-2)43(2 - х - 2)- 3(х - 2(х 2) | 
3(х - 2)(х -- 2) - 
| 2х-4ч38х'-8х-6-8х'312 (-хі2  х-2) 1. 
и 3(х - 2(х - 2)  8(2-4) 3(х-2(хч2) 3(х 9), 
б) задтиї сто сі, -- Ожвріч'єрвал йо 
т'-1 т-1 (т -1(п'я-т-1) т-1 
о т'-1-(д2т-1)-т(т'зт-1) т? -14д2тяі-ті-т?ото -тіят | 
в. т -1 й ті -1 тонні) 
-т(т - 1) і -т 


"(т-1хтізтз1) тізтзі 
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2 2 2 2 2 2 
219. а) 9х чу щі 8х 9х"-4Ау 8х 9х"--4у 


19х'у-8ху' ОЗху-8х  ахубх - ду) х(ду - Зх)  ахубзх - ду) 


з ут8х 2 9х' Р4у"-12ху | (3х-2Ц)  - Зх- у. 
х(Зх - ду) 4х(3х - 2у)у Ах(Зх - 2у)у Аху 
б) 2а4ч1  а-3 дачі 2аз1  аз3 Х 2а 1 




















6-За ба-12 За-4 3(2-а) б(а-2) 2(а-2) 
осбас 2авє-29ч6баз3  а-2 1 





























б(а - 2)  6(а-2) 6! 
220. а) ба- що. я за-3ь ба-4Б А 8а-3р - д2а(ба - 4р)4- Ь(8а - 35) | Е 
дар - 25" За" -4ар  9ь(9а- 5) Аа(а- р) 4аф(За - б) 
й 19а? - Вар - Зар - ЗР? є 19а? - 3? | 8(4а? -89 - 3(2а З 5) 
Дафб(За - Б) дафб(За - Б)  4аб(да- ь) даб 
ЧУ еп забуєсь ба Р. - ба ь25-8аз38ч-Зачз ЩЕ 20 
221. а) ще фон ПОР ЕЬБЬЬЬЬЕЕ НЕ 5 
і а-1 1за а"-1 а? - 1 ері 
б Р чадо ак 1 хро харі аб Рон ох |З архоі 
хо хі-хо хі-хо хо х(х-1) х(х-1). х(х - 1) х(х - 1) 
- - 2 -- 
222. а) 2 М Зі 9 З 2(х - 1)(х - 2) - 5(х - 1)(х - 2)- 9(х" - 1) г 
хаі х-1 хо2 (х - 1)(х - 1)(х - 2) 


(х 12 - 1(х - 9) 
(даю -дх-4ч ба ніх б 10-бх'яб Зх нітхнії, 





(а -к 1)(х - 1)(х - 9) (2 -1)(х - 2) 
доба З од  34-а)-Жач1) 8-3а- За? -«За-1) 
(аз 1) (аз1) 1-а (а- 1) (1- а) 2 (а-1)7(-а) 
 8-8а-З9а?-4а-2  -да"'-Та- 1 
23 налу Є- а) Ха 21(1- а) 


ре ан щ- ОМ хчі) 1. 1А3(х-1) 2 
223. а) 2х.-8: 9х-1і  х-52 ' 3ю-г3 8х -1 ха? 


32-38 4хч4 абоф 357 ча сх 11- 
| 8х'-8х-19х -12-9х -9х-8х-8-12х-24 -х'-4х-39 х'ч4х39, 
зх 1222 -1) рід -Ває  ЮЩ-х) 
бус нн з 5 )- 
а-рбкесаліюою а-б а"-й а-б 
-Та-Ть- За" -9Ь' За- 345 | Та - Ть -- За" - 2" - (а -3ь - 5)(а - Б) | 
5 а? -Ь? а-р а" -Ь? Зі 
- Та-Ть - За" - ЗБ" - За" - Зав - Заб - ЗЬ" - ба- 55 да- 12 ні? 
а? -Ь? а? -Ь? 
224. а) Зоо 3 мона 5 ан аби 
х-За 4а"-х а х-За х'-4Аа 
ю м -4а7)- За(х - За) - а(За - Зх) м 

















а(х? - 4а?) 
г дж - За? з Зах - ба? - да? -Зах | | Зх" 
а(х? - 4а?) асо (а)! 
б) з 3 Зб да - (ач 2) я З(а" - 4)- 9а(а- 2) 
а-2 аз (аз) (а -2Ха- 2) 
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а"ч4ач4ч3а? -12 -9а? -4а | ба? -8 
(а -9)а-- 2) (а - 2(а -- 2): | 


"хі4 х-4х316 х464 хч4 хі -4хч16 
х'-9х - 2(х" -4х316)-(х -3)х-4)- ф9х 
МРУУ ТРУ Бозі | ЗРОСТІ -4х 3-16) 
ос -8х-82-х' -4х-3х 3312-х ж9х 44 
-. (х - 4/2 -4х - 16) хаб 
1 дач 3х бах --о- | 
9а-3х 4а? "бах -9х 8ад - 273 | 
- 4а" - бах - 9х" - (29а - Зх)(да - 8х)- бах 
(да - Зх)(4а" - бах - 9х/) 
| 4а'- бах - 9х' - а? -9х? -бах | 18х? 
0 Фа-3х/(4а? -бах - 9х) | 8а? -27хі! 
3 2 2 б 
(с-аКж-с) (х-акс-а) (с-хКа-с) 
В зда оба 2 к ді - 3(а- с) - 2(х - су я 2(х - а) 
(х-ах-с) (х-аХа-с) (х-са-с) | (сах -са- с) 
- За-3с-дхадсчдх-да | а-с 1 
1 С2-а(х-ба-9 | (х-а(х-са-с "(-ада-с) 
ач Ь-с х сза є 
(6-сУс-а) (с-аа-ь) (а-ЬХь-с) 
- (аж ба-б)-(Б-сь-с)--(скас-а) а? -Ь ьо -с чес -а 
3 (6 - с(с- аХа- б) 1 ф-с(с-аа-б) 
229. а) Якщо а-3, то 
ач 8чі 31. 16 "4 21 задо Рг о ХоринЮа но 1 
Лео ен аю о У. 283740341034 6 12 12-:5313 
б) якщо хо то о она ан З Й 58 
5 0,2 0,2-2 0,04-0,4 9 
в) якщо х-2, у-3, то 
сь р па Р 
хо х'-дху х'-4у хо х(х-ду) (х-Зуд(х - Зу) 
о х'-4у'з(х ду)? -4х' хх -4у зх зАхуч-4у  -4х 
1 ох(о-ду(х- ду) || х(х - Зу)(х - Зу) 
- 7 лх'звЯкув б-ки) зо п АНЯ ЗО 
ох(о-Зудх ду) х(х-Зу(х ду) хау 236 | 8 4 
ска на БОБ ок Ж с Ах б, 
х'к3х х'єЗухух -9 чоло х(х-3) (х- 3)(х 3) | 
- (2-8) -(х 8) -4х' х'-6х9-х-6х-9-4х0 
- х(х - 3)(х - 3) р х(х - 3)(х - 3) 5 
Е -4х) -19х -  с4х(х - 3) сус рю рнанос в 4 ок Ар 
х(х-8)х-3) х(сх-3)х-3) 3-х і 3-7 -4 
2хч9 Зх 9 16123 4а' 455? | 4а? са 5б 5535-9а 5 


чн ньо) порів пр 
тот зах 19х? ва Ах 10ар "10аь 10ав | 5ь а 





226. 








227. а) 


228 


-0. 

















230. а) 
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ба? --3Б"- ар  3(За" -Ь?) аь- - | 38 1 
ет роорастонів воза ото ді РУТ У НИ В 
аф(За" - р") ар(2а" - Р") аф(а"-Ь"') ар Оа"-р 
103 -у- 10х у у 
2 Е 2 2 2 

5х б5х 5х" - бх 
х'ядх (а 2х31)-1 (ха1-1 | 7 АВ 
(х 1) (х 1) (х -- 1)? (х 1) 
х'зхучу" (а"зу)жху (хчуда-хучу)юху | М ху 
х-хузу о х'-хучу х'-хузу З х-хузу 


231. а) 





бу: 





в) 


дтп о (0 п ЕН. тт - ВУ ЙНА пт - п) -156, 
поопоозто-тпізїо ті-п 








чи 232. а) 
Я теп 


т? - тп-дтп-пт- пі? п 
поЧан ЕН ИЛЬ ЗПо Р 


ерунейх 1-12-9 або 1- 1. 
т'-п т'-п 


Тотожність доведено. 
3 ЗР й Де 
б) а зар 31 З з, х і, 2(х 2) 
х-4 х-2 х-2 х"-4 
ох одх-З2хч4 х(х-- 1)- 4(х-1) 
п ві кі вого о же 
х"-4 х"-4 
(х - 12 - 4) 
х-4 
Ту 4 | ба" 8 Тх'з4  Бх' 48 -14х'я8-15х"-9 -(х'я1)- 1 


3х/33 9х949 3(х0 41) (я - 1) восч1) | вида 6 
Значення виразу не залежить від значення змінної х. Наприклад: 


і р дір 
Резереннх тини 25 
рчаревь ЛЕО 850- Д 
2 Р ура ях 
235. 2 - 2ь 4 хі 12 - 2 нано 7260 2. 20 1) 0. 
249- а9 39 'а 32 а"-2 а" -2 а"-2 
порча виразу не може бути від'ємним числом. 
2 і 2 
б) 4у бе 12у і; 9 - 4у" з12у- 9 - Кейлаб) 0. 
хз оїнху зі: х"зі1 х"з1 
Значення виразу не може бути від'ємним числом. 
1 Зт т 1-З8тат(т-1) 14Зтаяті-т 
сно 391 стецуу Женньофобтьо завеланиеня зжеуає | сзаноасзржеи сиро ресероі 
(Аа-ту (пт-1) т-1 . (т -1) (т-1) 
-- п атвь Є али 2 0. Значення виразу не може бути 
(т - 1) (т -1) від'ємним числом. 
10х 5219, ї - І0х-6х -24-4х(х - 2) 
(21-27 8 (23 хх?  хо-2. (х - 2) 
| І10х-ж6х -34-4х'-8х  Ах'я8х 24  4(х'-2х- 6) 
(х - 2)" (х - 2)" (х - 2)" 
4(х -- 1)? - 5) в і 
- ооо » 0. Значення виразу не може бути від'ємним числом. 
а"- За За" -14а- 16 ка « (43 3 ЗаЖа - 2) - За" -14а -16 
а-2 а? -4 (а - 2Ха -- 2) 
1 а" -За" - За! - ба- За -14а - 16 -- 2а(а? - 4) | 
(а - 2)(а -- 2) 








-Ї; 


«х-1; х-1-сх-1. Тотожність доведено. 


234. 





























г) 








236. -Заг- 
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а" -да'- За" -вба- За" -14а -16- да? - За | 








(а - 2(а -- 2) 
4 3 зон 4. 2 2 
- а да" - да 16 | а"  -16 - (а Ха із кі 
(а - 2)(а -- 2) -(а-2Ха -- 2) а -4 
Значення виразу є додатне число. 
дасччї2 ій 
237. а) і ачзх; оно зсазхюачзхаачх. Тотожність доведено. 
а-х а-х 
з З ь. 2 2 
б) ах зазах-х); п Й о 
а-х а-х 


азах-х'за?-ах-х?. Тотожність доведено. 


4 4 2 2 2 2 
а'-х а?-х'а -х 

в) ---зазахзаю нь: о оон оз та З; 
а-х о З Р нн а-х 


са 2 2 
косах Ка. дк (а -- ха" о); (а- ха? - х?) «(а - ха? -- х 2). 
Фе Тотожність доведено. 








а'-жх 4 з 2.2 3 4 
г) за 'за"хча"х'-ах'я-х; 
а-х 
4 3 2-39 З 4 
а-х)а" за"х -а"х'-ах'х 
неза рана аз ово хо з а'-а"х-ах'зам ях; 
а-х 
а"-адх-адх'-ах'-х'«а"-адзх ча? ч ах? ч х'. Тотожність доведено. 
1 2 1 руб 2х ах Іо хвуню 
238. а) чо у 
х'ядху Зу'-х' ЗЖх-бу х(х-Зу) (Зу-х)/Зу-х) 2(х- Зу) 


- бу-д2х-4х-х(Зу-х) бучд2х-Зху-х' ЗЗучх)- х(Зу-х) | 
2х(Зу - х)(Зу - х) 2х(Зу - х)(Зу -- х) 2х(Зу - х)(Зу - х) 


ненУКЕНОЖ о од 

ї 2х(З3у - х)(Зу - х) з 2х(Зу - х) і 
б) Ток Зх 4 5 21 ток '8х-5 ее 
х-ісхожх Р 1-х (-Ббо Рхаієх зхчі 1-х 








 Тох'з(хо-1(8х -5)- 2(х' хо 1) 

б (х - (ж вх 1) й 

Ток ж8х кбх--8х-5-2х'-92х-2 0, 

(х - (хх 1) 

ново -БЯ зВво сбона З соб на пора а 
ь-2 25"-8ь ьч2 2-4 ь-2 ЗБ(ь2-4) ьч9 (Ь-2Ь-2) 
- (8-5)-25(ь--2)-(Б--4)--(Б-3)-2Ь-(Б-2)-Ь-95 | 

2 9Б6Ь - 9(Ь -- 2) - 

| 2Б(3Ь-6-Ь? -95)-Ь- 4 -- (26? « 6) - 2)- 95) | 

Е 9Ь(Ь - 9(Ь - 2) -- 

| 66? -12Ь - 2Ь? - 4Б?-Ь- 4 2? - 45? - 6Ь? -19Ь-9Ь? || 962-ьЬ-4 


ці 96(Ь - 25 - 2) 26-29) 
г) За - 2 З 18а М 1 З за - 2 4 18а с 
да"-бач-4 2Та"-8 Зач-2 9а?-бач4 (За- 2)(9а? - ба - 4) 
--1 ана -18а -(9а -ба-4) 9а"-Іда-4-18а-9а"-ва-4 
За-- 2 (За - 2)(9а? - ба - 4) (За - 2)(9а! - ба --4) 
471 


АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В.Г. 

































































1 1 2 4 8 ізхоі-х Зз9х'з454х 8 

239.а) -- з У зр 5 
1-х 1ьх  1ьхо іььхо 1-х- (1-14  азх)85-х) 1-х 
дазх)анх)ч (хна 64-х) 8 . 

а-х)П-хуб ох) 1-х 
аах'ях вх) Зх Ах -4х'я 6-6 8 
а-х')ачзх Ц-х') ром 
9-рдх яд дк дк дах -4х'з 6-6 (8 8 | | 8 
а-х)зхнхі) 1-х Іо добро 
Тотожність доведено. 
1 1 2 4 8 

С ЕРА АР р 
1-9х 1з9х 1ч34х/ 1з16х' 1-956х 
1-3 2х-1-Ох 2 4 8 
та ніс б чі ола я СЯ кас 

1-Ах 144х? 1з16х' 1-956х 
21 о Ах?) 3(1- 4х)) 4 пз 8 
а -4х3 Ах) 14 16х' 1-956х8" 
24 8х 32-80 4 (0 08 44 16х')-4(1-16х) | | 8 
1-16х' 1416х' 1-9256х" | (1-16х"(1- 16х') 1-956х| 
43 64х'- 4-б4Ах' | пр 8 Я 8 
1-256х8 1-256х"! 1-9256х8  1-956х 
Тотожність доведено. 

240. а) х- 25 | залоза х-25 | 8х-5 б аг за СВК 
5х-25 бх-х 5(х-5) х(5Б-х) 5х(х - 5) 
х'-25х-15х- 25 1 х'- 10425 0, (х - 5) її рать 

Бх(х - 5) " Бх(х -5) " Бх(х - 5) х(х - б) є 0; 
і ; З пабі рівняння не має коренів; 

б) 6 недо а 6 12-х о . / 86-412х3х 2 
х-бх б6х-36  ' х(х-6) 6(х-6)  " | бх(х-6) 
(х - 6) Бучі вад о еко 
бх(х-6)  ' Іх(х- б)» 0; |х 0, х є 6; - 

ХЕ З у ЛРУ У. 2 

в) ж 6х, 23 0. т зоордозаа РУ х рено аа ре 
х"-4 ш х-2 х"-4 х"-4 - 
дао радто м наооа го но 
ок " |(х-2Хх-2) 0 |х 2, хо ; 

х'8 хі х 3 асо х'338х -(2--1) 

г) -- з ДУ злнвнвнн о сдчоо Зорото о І Днувя 
р рай Б о (х-1)Кх-1) х(х- 1) х(х - 1)(х - 1) 
х'я8хо-х'ядхо-1 5х -1 БР знає 

хСс - 1)(х - 1) "о хос-їої) |" рос -1)2-1) 0; 
зеахаГО, З. 
ба зв з 
з об ве 2 2 
(х-1)0 1-х а-3зху (1-х) а-х) 
бив бен асо 
1-2х99; |х б г 
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1 бх 1 бх -А -2х -4Ах')з-бх 

б) р-н нн ьо 
2х-1 1-8х 2х-1 (1-2х)(1-2х -4х') а-2х)1-3х -4х') 
-1-92х-4х'я6х -4334х-1 1, 4х'-4х41 о (2х -1) | 


9 у 7 


1-8х і 1-8х ро8г'чок фев 
2хо1с8 ГП З 
1 

2 





2 


рівняння не має коренів; 
Е -8х' є 0; 1 


хо Пежо ен ху "окт з да Зо 2) 
(2-32) 9ж-4 (о 2)91202-2)3 | 9(х - 2), 


/ рез 2 
а але ЗБ Оскільки х"-4 2» 0, 


РРО ОБО 2 
2(х - 2) Хх - 2) то рівняння не має коренів; 
хеНво Сз х'-8-(2"-2х4) дово дхо4 
хдз8 о ха2 1 «(ха 30-9х4) б (хо -9х 4) 
2х - 12 «о |9ж2-- 12 м 0, о за 
(х- 293 -9х-4)  " |х'-8ю0; Іхя-?2; і | 
тах рЯха 3 рЯхн8. і 12х 2х - 3 б; 2хч94 . 
- 9 4536 бх-9 (2х - 3(2х-3) 2(2х-3) 3З(2х - 3) 
пах Важ  Оуаж- дн аха кан) о 
6(2х - 3)(2х - 8) ; 
Т2х -12х 43 27-36х -8х н24х418 1, 20х'-60х 45 | 
6(2х - 3)(2х -- 3) " 6(00х - 3)(2х -- 3) 
Б(Ах" --19х - 9) 5(2х - 3) р 
доро ми се о 
б6(2х - 3)(2х - 3) . 6(2х - 3)(2х - 3) (2х - 3)(2х - 3) є 0; 
2--509, 
хя1б5абох є -1,5. 
й 3 1 1 3 1 
З З збе зо зло Рез і с со біоо-ьооо з 0; 
х'яЗх 9-х" Зх'-бх х(х-3) (3-ху)(8-х) Зх(х-3) 
28 -хучвбх-хоЗ б -2хч6х-х-3 б. Зх -- З - 
2х(3 - х)(8 -- х) б х(8-хувнх) б х(8-х)8-х) 
рАРЛГ наліт ай 
х(3 - ху3 -- ху 2 0; "Їх 29; х єю 8; є 3; 5 
2 рег »бй 
243. 2) роза бод ен о Р сзвесотла х'зЗ4 б; 
ооо крок ьаЮсьаВ хо 
-Ах 8 А 2 
сно 0 рівняння не має коренів; 
г -8 2; 


зх -Тхь8 .9х-ї 1 зх 'ятТх-3-(2х-1(х-1)-00-х31) 
ре гово 5 зі 9; 
х"-1 хзхіі х-і1 х-1 
8х Я Тх 8-2х чдхх-1-х-х-1 9х-1 0. з жі 


хо з ворс дознії; 








в) 











г) 





242.а) 











9 


9 


Рівняння не має коренів. 








6) 











2 2 2 2 2 2 
зп овен но Жии В о ок о РЕ 
або узор а о 
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сани нен ок 2 хе), ех Уа нях й. 
(х-2-уХх-2чу) (х-у-2(хчуч-г) (у -2-х(у-2чх) 
хів всю 2 Чер З: знуччу хазеннкч И із. 
хчу-г хаузгоь у-гнх хчучаг 
АЖ 1; 1-1. Тотожність доведено. 
хчузча 

х'-уг у ха 223 ау оо 


з Ус а - 
созуХу-е) (у кому-х) «2-х/2- у) 


(х' - угу о 2) - (у -охаМх - 2) - (2 б ху)жю- у) о, 
(х - у (х - 2 у - 2) 
хМу-ха-уа-уг -ухауа-хмачха -хе зуг о -х'учху | б 
(х -уХх -2Ку чн 2) 
0-0. Тотожність доведено. 
246. 2 -0Х2- 6) (у - с(2- с) РОГЕЛЯРЕ (у - (2-6) (у - с(2- с) р ВИР 
Ь(Р - с) с(с - б) ре Ь(Р - с) с(ь - с) ре 
с(уг - уб - 2 - Б7)-Ь(уг - ус-са-с)чужх(- с) - 
Ььс(Ь - с) 
суг - суб - сба - сь" - Буг - Бус  їс2 - Бе" -уг - уас 8 1: ке -феті - 
ьс(ь - с) вречьсо 
1-1. Тотожність доведено. 
247. у - Зу'-у- 8-0; у"у - 8)- (у - 8)- 0; (у- 8 у" - 1-0; 
у-8-0 або у - 1-0. Тоді у-8 або у- 1 або у--- 1. 
249. а) 520 329 - (1519 - 1)(15"2 - 1)- 
- (15)30 - (1539 - 1)- 1530 - 1520--1 -1; 
б) 724.83--(1 - 5633)(1 - 5672) - 56" 1 - 56" - 1. 
































250. а З ОН Ва о ЧІ що 9 
| 15: 16 15.16 8.2 6 6 
б 210 «бонь анноЄ - 105-664 491 
1138 52. -1Й85- 3525343 -5 55 55 
Р й А ЦНС 25 
12 і8.:-9:- 4. -1? 18 9-4. 36. 319-218 
51476425 152 76  , 4 
18 18-39 9" 
в обо ге 21329, 638.99 7. б.39г-277 
10 6 8 20 10.6 8 90:32 9. -4.-10 
пат я ра ден БАЛ А 
4 19 4 
255. а) о ЧО б) 1 .Сба З о 
жк" 9х Щ Ж да Те 14а"с 
2авр | Бе с -- гг зо дт'постт 
в) ран о ва ОП сито? 
-Бба" 4а"'р 2аь(-а") а" зт 8т 4 
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-фе Ба? -10адс 
арен Руду Ю ЗУ бо пра сен 
12 п аа, 
15п? Ат? Зп? Зп? «8а? Бх  -15а? 12 УА; 9с 
256. а) т зр козу у зн Віта 
-8т Бп -2т о т -х"' 4а Ах З2сх Зх 3х 
, За | ба? Тат Та?хт -Ї За? 
дах --е-чо; г) - «Ах'па- Б (-З8а")«т--. 
пунах хі) СЕМ ) 8хп я 2 д) да?с 9с 
2 ЗР 
257. а) ач Зх - (а-б) 8х под 
хо 2(а-ф) 2х(а -- б) 2 
б) ЧИ, нм З 1 ; 
х'-у' 4ху  (х-у(х ж удмху  Аху(х чу) 


-) 3 | (хау) "ху. а а -ав т"  а(а-б)т' 
х-у 3 хо т о а-рь  т(а-б) 
Зах  схас" Зах'сС(хяс) с бт  2а-2  бт-2а-1) | 4 


о «Зах ока Захобане с 


-апт 















































ахчас Зх а(х-с)-9х 3 а?-а  9т? | ц(а-1)-9т? | Зта! 
п он с й 
а"-р 3.(а-БХа-фр) а-чб 
б) а-х 16ат - (а- х):І6ат 44 
Ат! (а-х)?  Ат((а-х)?  та-х)! 
- азо-є о 2.8 - (а-сХажс) 8  «а-с), 
дас  (а- с)?  Зас(ачс(ачос) ас(а-с)! 
- За-3ь (ас) ( 3(а-б)(а-с) - Зачс, 
4ач 4с а" -Ь? 4(азс)у(а-Р(ачь) 4(ачб)" 
о даз9 2а-4 | Зач3)-Ма-99 | 6 | 
(а- 3) а?-4 (ач-38)а-38(а-2)а- 2) (ач-3)а- 2)! 


х'-учзо 9,6. -06402ю9 ду 





о дона, 2 20 
259. а) (2-1. в ер (х-у)-у туба ий 
(х-уу х'-у" у(х-у)(х-у(хчу) (ху) 
(ач) ро оеазфб- 





ож за РОТ матову 


о а"чаб а"-ь" - ЩазЬа- Ба" ав-Ь?) а"'чабчі", 
а? -Ь? а(а-з б) (а-ЬХа- р) а(а- б) ач 

х'яху «хчу) - хооукх у єз Ох 

ух чу) х'-у? у(хчудхчух-у) у! 

г-сбоазх (х-с(хаф(ачх) ох-с, 
х-а? сах (х-адхчах с) х-а! 

а"-4 аз2 (а-2(ач2(ач2) (ач 2), 














260. а) 








2. а'-4 а-2--"-«Ро44-286- агро 
з) З-1.айзі (а-1азазіїаз іа -азі). 
ачі а-1 (а-1(а- 1) З 


(а?- а- 1)(а?- аз 1) «(а? - 1)2- а?; 
уро тіні (2-х 
х-1 хі (х - (2 хіх 1) | 
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) о ее о | х Ї- до 
х) 16х" "Чачх) (ачх)! 
С ілі Зха Ї | 9хі2 
о ас іі з "(база)" 
«зічайбсо-О Фа У зоває-4Ц аб)  -16а' 
) сх аб оте. ві | 8іс'х"| 
оди 5 Рв 
п)  9п'! іх)  8а'х'" 
зе р 9 -9х | || 16х' 
1 вотего 2 81аріо: 


а-хЇ (а-х) 2а Ї 9ар Ї | 4адь? ха Ї охба 
- ;; б) БО вро ре Бо 
ачх (а -- х) с--б Зс 9с «да За 


х'- 9у" | а"-165? (х-Зу(х - Зу) (а- 4Б(а- 46) | 



























































а? - Ва 165? Зу-х (а- 45У(Зу -х) 
о з(о98у(а- 46) (х-Зу)4ф- а). 
- РН) азу, 
б) х'ябхі9 х'-4 (2-3) (2 - 2022) (х ЗМ х н 2). 
2х-4 3х-9 2(х - 2) 3(х - 3) 6 
2х-6 х'-у" З(х-3) (х-уХх у) 2х-у), 
ох'ядхучу х-8хо (хчу) х(х-3) | х(хчу) 
РА х'-І0х4 25 Зхучи" (х- 5) ух || (5-ху 
6х-Зу 25-х З(2х чу) (5-х/539)| (54) 
266. а) (х - 2) вад о охо 2)з (х-у) - ху" о хи 
сб дух ха2 а(х- 2)! (х-юу)дху (х-у) ху 
267. Пе. -9 ба нео ЗКепанЗО ана 
А 9а 3-3а | (8- 2а)3-2а) 
су Іо9к хо збі о8хМі нан 
.3х2-1 3041 | (32-11 3х0) й 
аз" а'-дахах! (ачх(а -ахчхДа-х)  , з 
в) а-х ша?-ахах (а-х(а -ах-х') ла 
г а? А 1за? - (а -1Щ(а" ча? важно - 93. 
а?чі абчіза? аза(а'-а? - 1) 
зв) Зк у" -9х (-Бу") -бу", 3 5" а" Ва да" 
у "6хх у Зх? Зх зу 32 ото аг 4а-9В'- 35 3: 
269. 2) СО НО ран зах рев мана С з 
10а а 8-а 10а" а (-1)(а-3) 
5 0,28 б-1 б - 0,275 х(с-1К231) х-1 
х дх.снх х'2х-(х -1) ах 
-6х'  Бу'2" | 49х'у | -6-5-(-49)х'уФа! 
в) й 4 )- 95 .49цба'х? прое» 
у'2 х 2 у"2 
г а"ь? о -Ба"'с 16ф'с" | | | -Б-16а"р?с" да -а а 








-90с' 24ь9 -30а?  -20-24-(-30)сіьсай | 24.15 12:15 | 180 
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270. р рнано ра рноцатьрр з - 





(2? - 4(х - 2) 
жчеРео 





271. а) ах'- ар а-х' «х'- Ма-хХа вах-а) «акоіа- х) 
Ро вах а" 44 4х (х? вах -а ) 443 4 
Якщо а-4, х- 38, то на, 


у -16х' (2х - 5(4х' -«10х - 25) (у - Х(у - 4х/(2х - 5) | 
Ах'-10х -- 25 4х-у Ах-у 





--(у -4Х(2х - 5). Якщо хо у-3,то «8х9(3-5)- нь зів 


(а-БУс 1  ш а-ьЬ  д2хча8 8 || бх-9 

















пр ато АОЖАрк Я і | оба. 
(а? «фу «є: «а-фу з 2х-1-9х41 4х-1 
273. а) пан Я Ах - 3у) « СС3.8Х9 3 27) С4х) (х-3) 9ях, 
задо 48-х) бх 
су «баб ба? -Заї аб ||| 8айб?-Заа-5) || | 9б-За | | Зав 








ла? -Ь? 19а9?  Зачь (9а-Бда-- В) -19а?р'(За- б) З(2ач) (дач б) 
а" Ь-а .-8а"(ач- Ра" -«)ь-а) а"чь? 
2.5 (84) -- (а-ЬХач Ь)-64а3 З 1-85 
б хоохую реаль о -16 - Х(х- 1).(х - 1)(х- 4(х44) 


9х42 хіх 3х-3 2х-1).х-'(х - 4)-3(х - 1) 
Є х(х -1(х -4) - (х -1(х - 4) 








274. а) (-8а"(а-р))- 





























бх 6 
ха Ї (ха -Зтіп |  -2Ттбп хуя Ї | хіува! 
275. -- 2о-суу; б) | --ууо | з) шо. 
- 3 а"п" дас" За"с" в) -Зап' 16а"п'" 
276. а) 0, 2а? Ї он она а? су ( 2 се З асо «со-а) 
. Зх'у |  2Т7х'у  83т75ху 5? -дх'а -8х'2? - 8х?28 
« 0 
0, Зах" 
в) ат | сей 
ах -1 
ах ах (х - уд (ху) ((с-у(очу У 
277. а) | | ; 9 сепррЧуо З р . 
(а-х) ах (2х -ку ері 
за? Ї (3.5 аб -19айрв Ж ау ков -2 
278. а) | о | дача з ЗТаб б) ЕЙ За ОВ я 
да") 4а"р -ду? х дух ох 
3 3 2 
32" -8х"у"272" а! 9ь" а? 815? 3 
Зоо по ЕР СРО 12 ьічох ЗЕ. 
зар 3 Зх ЗАЛУ 
4я че 2. 
279. а) й о анн 
Ба 0, Зах 5(а-1) 
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5 9а-1Ї | а?-1 - 2а-1)(а-їа?чазі) а"чазі 
а-1-| 4а2 -4ач 1 | (а - 1)(9а - 1) асії | 


в) новні 2:81 (х - 2) (х-2) ха, 














х-4 х-3) (х-2(х-9(х-2)  х-3! 
1 а? кран а?-асас а?-асзсзас азс 
г) Рос оо за зі. 
азс|с а азс ас ас ас ас 
2 1 
280. а) 25 - 10а водо і а є 5 
а-1 4а" -25 2а-5 За - 5 
зач 4 озна МТА Р а--Ї » 
и (2а-5)а-5) За-5  (2а-5)(2а -- 5) (За - 5)(9а -- 5)! 


25 -10а аз зе Б 
а-1  (2а-5)9а- 5) 2а-5! 

б) А реох 33-х. - ШФОСИЗХ з 

хх-у) ох'зу х(ох-у) х'зу 











х(у-х) х'чу ох 

1-а че з а-а?).х -(х 41) Р 
(ах)? -(а-нх) 1-х  (чах-а-х(чахчачхд-х) | 

а-а?)-х'-(х 1) 

 (1-а)-ха-а)( ча)з ха зад)а-х | 
ї а-а?).х-(х 31) Зоя 
"а-фа-хачадзкюа- о) (-ю 
(арае- 1 А ой 























9ас-1і. За зАБр-іаз-ні- да зі а? 31 
 - (а?з1)З3а | | За 
(За - а? з 1) - За- 1 
Я 1 1 а -сябча аб 1 
Р нн 
аб ас с) а? -(рас) абс (а-Ь-сХач-Ь-яс) с(а--с) 
282. а) 9х34 хх -4 - 2(х 2): (х- 2х 32) 2 
(х - 2) (зу (х - 2) (х - 2)? «ха? 
Якщо х- 3,2, то з ес. 20. 8.2. 
- 33:22:22 35823312 38 3 
б) тазі) Зт - -(та1)3т' (| 3 5 
т ) 2тіч4тч2 т?.(тічдтчі) 2 "| 
3 2 
283. 1. Б оюБаЗІВ 28 ноз 3. Я о сов з 
5 12 3 2 21.4 33 


4. ті, Мая 215. 12.3-7:5 - 15. 1 1 
2 15 2 15: 9- 


Ух 4аетаі ВО 11 3016от-|4ч-то-аут 1 
"Кто баТїГгаст сно Ат 16-т? ох 
Х 


- 1-х/2-х) 








«1,5. 


. Якщо х-4, то ца 


щ . Якщо х--4, то НН 1», 
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- РЕЯ 4-8 а-з3 8 2 





- .-Якщо а- 11,т0 - -2--. 
2 а За 2 да 4а кує 11 
РякЕ | дл? З вн. 
д. да а 4ач4 2а(а 2) - За 2) ран х'еї 2 
а-2 8 (а-2):3 3 | 3 
1-5Б;2-8В;3- Д;4 -- А. і 
ЗужнОко 2 з 3-3 2 регі 
284. рі - пу | на: р. нія за; реа? - рах 5 Фр Сн зад; 
рчд і тд РТ рзє 
5 -9ра 42 - - 
ра В нах Фр "М за, ро р. рда за; реарі-а за); 
ря рат 


р' з р'. Тотожність доведено. 


385 ну ро | 15 МР арен о рю 
1-ьЬ 1ч-ча 1-а а 


























у г 
а-аді-б-ст-21-бі 1-ь-1-5. Тотожність доведено. 
-а 
б) 1-37-9 акті За і. ач2-З3ча дач 2-да'ча 1, 
о ЯУ і р В У аз 2(9а - 1) 94 
2а-1  2ча З ЕН 
ца 2-го ст. Тотожність доведено. 
а-2 9(9а- 1-9 921 9 
і Б 
сто в я РЕ п вно ЧО ВН 
5х ху охо хау ох 
тов З ел ох) 1 1 1-5х 1, 1-195х 1. 
5х  хзу ох 5 Бх Бу нано ох 


1-1. Тотожність доведено. 
в хі ах а?-ахчах 
б) аз за -азз(азма іоь--зеоТеао а): 
ачі азх а-х а-х т 











2 


(а-1)а?-а?-а?; а? -а? «а? - а?. Тотожність доведено. 











фур З 4 
287. Нехай - і -- -- взаємно обернені дроби. Квадрат суми цих чисел 
а 2 
і По ЬХ ач ро аб-Фадьі-ьь цічь! З 
рога аб а"? а"? 
і горе дра 
Сума квадратів цих чисел дорівнює: -- 4-5 з Ре 
а а 
Р а" а"? 
Знайдемо різницю: р - зр -32. Отже, квадрат суми двох 
а а - 


взаємно обернених дробів на 2 більший від суми їх квадратів. 


288. пе . ЕЕ - о а о 
ПИ п 














«д2пчі -- 
-1 пп. - 1). п(п 1) 
це натуральне число. 
9 засл ЗР: 2х(х03)- 0, |хедіхо-8, 5 а. 
289. а) 13: са ет у 
- -- 2 -- 
б) РРО ха - 0; (2-23 (22) і нн ач ан 2. 
хо -4 Х (2 - 2)(х - 2)х Ж 





-0, якщо х-2, але х- 2, тому рівняння не має коренів. 
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зу ХНА бх-Т р, (Зх 8 2Убх- 7) о, ноя дю. 
2х-3 Тх-5 |" (2х -3(7х-5) | Ох -3/Тх - 5) є 0; 
2 7 
о аннночі К ьо | 2 
- » 2-т) х-.1,6 
5. Зоб 











у (2-13 х-2 о, -(2-0"(2-9) (о, |(2-10"(2-2)-0, 
х'обво хо3Р о (х:- 162341) | 10-16) »0; 


охо; й т. Же 5 і з 5 
оо х «1. (Але х' - 16 - (2? - 42? ю 4) - (х - 22 - 2)(2? - 4).) 


У о 2 Бо 
ДО 290. а) в іно 5 р 9 ее г здх3аі (х- 3Хх 3) (2 -1)(х- 3) с 
2 Я 1(х - 3) 2 (х - 1)(х з 3) - 2х -1) 
(х-«102-33)-0, |х--іх-з3, 
х-і1іє0;х-3-0; |х я іх є -3; 


2 і 2 29 Ба 2 7 ЗЛ - 9,2 
б) Зх 12 зда р 2. 3(х 4) 9 бх-нх Р 3(х" - 4(х - 8) Ж 
х-3 3 х-3 3 х-3 

х-4-с0абох-8с0, езпайніу» 
х 3; х 8; 


хз10 1 5 10 оРха10 1 5 10 
в) -б; 


х ехо з 





хе-2, х-2; 





Бх 625 оха5Рх-о5 хо -25 Б(х-5) хеа5Р|х-5 хо -25 
(х - 5)-5 10 хеБ-10 х-б х -я» 
«лора о -0; 
Б(х-5Жх-5) х -25 - - х'-25 хж-о,Ххто; 
рівняння не має коренів. 
292. 15 г. 
293. а) 6х? - бу? - 6(х? - у?) - б(х - ух - у); 
б) 5 - Бт? - БИ - т?) а БИ - т)(1 ч т); 
в) ах? -а?-а(х2 - а?)-а(х - ах - а); 
г) 38х' - 12х2 - 8х(х? - 4) - 3х"(х - 2)(х - 2); 
г) 20а? - 4552 - 5(4а? - 952) - 5(да - 35)(За - 35); 
д) 48х2 - "бу? - пад 5 З(Ах - БУ (Ах - Бу). 


1 3 4 
8 3 5 8 1 3 19 

ад: бе 33187 ді СЕН 

21.42 21-13.1. пвоБеІ 16, з ітофбілвас я с 19 

2913 13: 13.42 2 21. 7-8 8 214418 8 8 

4. 81431-112 -98. 5, 19.93 19-8. 19. 

8 8 9, 9 
4 




















о зі еконо ра зара -21; 
88 8-98 93 
1 


б) ав зб 63: 3) і ЛИ РЕ 16; 
95 к 





16 
М РР о презоцно а оку 2 33.2 333 99; 
Без 596-588. -- 10 Ба 35.52.29 
3.2.1-9,9-12;4. з з зона Ка -015-5; 5. ав плавну 
16.4 1649 4.4 4 4 З 
295. 480 0,15 - 72; 480 - 0,07 - 33,6; 480 0,1 -48; 
480 - 0,25 - 120; 480 - 0,4 - 192; 480 - 0,02 - 9,6; 


480 .0,9-482; 480 - 0,2 - 96; 480 1,5 - 720; 
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480 - 0,75 - 360; 480 - 0,3 - 144; 480 - 0,005 - 2,4; 






































480 - 1,25 - 600. ТАРАС ШЕВЧЕНКО 
зво.) оо оо 28-6н б) сб од 
4391-1799 7 5 
5 35.27.3516 35.4--2; о бх Ох | бх'бу 1. 
4 116  4-(-7) Зу бу | Зу-10х 
9 За , 1 | За.46" За, З Ат! ,ідт'  4т'-п' | по 
8ь? 45? 8ь? 9- па ПИ ізо 8. 
2 2 з 2 2 
301 а) со 
Зах". За"х--3ах"'- 1 х у у у 1,5х Х 
14 , Тх (14:27 4у". , да  4а" | За 9х | З. 
Бх "ду?  Бх'-Тх о Бх'! Зх | 9х . 8х-4а? | За" 


18с:.-9с-  18с -І5х "3 9-3ю УбиюровіюБ ва» 92 рі82бнау ох 








Бху 15х | Бху-9с | | су | су" о ху? "ху р ху -92 | Бу! 














5 2п3 2-3 
302. а) іт Зачає? з За?с; б Ша ор афер нен 
15 -ас 4ар-9тп"'  1дпар 
в) 3х? 5 зм ше Зх? я 9х? - 91: г) - баб : За'ь? 2 -9аб : 9х'у" З -еху : 
же Зху 9х'у" Зху -За"р? дар | 








5 1 5 .(-152" -15 2 1 
5 (1). б-Ещбеб зба, у т, ди 
152 





























Бса | Бса с х | ху! 
2 2 2 
хау (худ) ху : Зс бс Зс-(а- р) 
зво схожу аби пе 
хтуібязг боку) Со удо «Схецве 
За 2 228 2 еру 
304. а) а но соначн. ах Карс с змо б) нює ; 4Асх - 8сх 8 (с еле. 
11с с 11с:4(ач- 1) 44 с"-д2с 3с-6  с(с-2):4сх с 
і тес зо зве. о тестєь--бо лес 
т? -1' т? -т? (т -1(т-1)-3с о З(т 1) 
Град РИ сечо 
305. а) За . ба (2 зу 9к- за (х-у) ху Й ху 


хч-у (х-удху | (х- у). ба(х-удх чу) Зассчу) 


б) х'-х31 (х-1) (х-1)-8х | 




















: ду 
Зх? 3х? Зх «(х - 1) 
в) баб руно - Козражоннокавн о по 
а-р аз 
г) 2х-4-і  2х з (2хо51)0к- 1) (22.1Ї 
9х-1 9х-1 | (2х -1)-9х 9х 
Роорео і ; 2 
306. а) Ас"-х р аа хД ас ч х) бех оба іо; 
сх бсх Зсх(Жс - х) 
2 2 Зо 
брав ас Жено 
за-с ас 
і х'-8х  г'-8 ш х(х'-8)-х(х- 2) ж . 
х-ф'язЗх (х-2Кх39Кх2-3) х-2 
г (а-су а'-ес' (а- суда | | да(ачс) 
акесї б19Д (а-сФ(а-с(ачс)  (а-с) | 
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аб? аб? - | аб'(а-1)  5(1-а). 
6-ба "ан сода їі 6а- а) аб? орі 
Ба -5,(ач1" 5(а"-1):ба  25(а-1), 








307. а) 








б) 227: 2 зо 7 
за Ба . За" :(а-1) За(а -- 1) 
в) (а? - 4сб): а-дс 2с - (а - 2с)(а - 2с)  Зас -Ззасіам 90) 
ас. а- Ос 


(кох 1)2х-1. 











2 1 і 
зо ; 
рон с (х-1(х'яхаі хо 
ща 2 5 4 
су 2-25", (бу 3) З бх8 ба) (8-5. 
15х 15х(бх--3) | 15х 
| а-4х 0-1 


в) (а- 4х') :(16х'-а")- 





(Ах -аХАх'-а) 4Ах'ча! 


ХМ що зу (УФ у) 
2 уг ях оця (уг - х)(уг - х) 









































2 з абз 
о ви 3о. о р2Ю. 2 Мт ді 
За |у 4Ас| За 4Аус ВЗа-:ху а т т т'-бх' 8х 
-Ба (а? т) -5а? ас -Ба? 2сдто -Бт 
310. а) за нок 33. |5 срок Зо 4 5 кв аг? 
Ас де те Ас а2ст Ас" а"с гас 
вСОЮ 3 аа 2 Ро 3 4 
б) 9с зації - 9с 9с пе 9с пеа - 90а). 
за 10а ба  100а ба - 9с 
311. о чо «2- ою най давно со йА 
- с-10С0-2)1-32) (1-11 2) 
Якщо і-0,5, то ззаемса де боОннеьеь сце З то САН, 
(0,5 -1)0,5-2) -0,5-2,5 2,5 25 5 
2 з 2 - є 
б) ери пода 4Б') 2 (а нан а дар 
а- ор 3(а" - 46") 3 
312. Якщо х-0, х--1, то рівняння не має змісту. 
х-1  х х'-1 (х-1К(х3-1) х'-1 х-1 х'-1 
зрізу віє вою ро яз ор озунк 
Х хі 5х х 5х с 5х 
у зн зоря р чай 
ох ре чом яке 52 4 0 
5х ох 
Якщо х--2, то с -0, число -2 є коренем рівняння. 
Якщо х-1, то он хаї-- корінь рівняння. 
Якщо хо пн число 2 є коренем рівняння. 
зіз: а) х: зо З8; Зб вес ооо со 8у50схє8. 
х-32 ах 2 2 


Число 8 є корінь рівняння. Тотожні перетворення виконували за 
умовою х» 0, х 2. 
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пн он Якщо х 0, 5, оон ор Заказ 3рь518. 
Хх Хх 2х.4 8 8 
в) ванна ненні Якщо х»0, то жан о. ха3-3; х-0. 
х х ох 


Отже, рівняння не має коренів. 
18х ден бх(3х 2) 5 б. 3Зхч2 5 




















г) бх за ца 3) я сн 3 395 за умову, що х є 0... 
Маємо 3х-3-0; х-1 -- це корінь даного рівняння. 
зм. а) Во НИЙ у, 
х'ьху г 2 х(х жу) ух 
б) а»р- 45? . а -Заб (а? - 4Б?)-а" - «(ач 2) ач. 
За? а? || Зав? -а(а- 25) За 3 
в) 4х" -16х416 х-2 (2х - 4) (х - 3) я (2х - 4): - (х- 2), 
х'-9 х-3 (х-3)х-3)(х-32) (х-83)х- 2) ха 
а'-вба-9 .ач8 (а-3) (а-6)  ач-3 





І) вав 446 (6-ахбчакаіз) 6-аї 


Іва бананах ку-ЇОИо  ЗІБИ АЙОХ залі знаю ранами 
х? -2хучу ї. (х-у)? у (х'-16у)  у(х-у) о цу- х)! 


х'ядхуву ох зу баку" ЧФ9х'-у)- -убеву) боку). 














б на нн нн 
ух -9х' "9хлу-у  х(у -9х')(2'-у") о х(х-у) шх(у-х)! 
б ху Ху ЗХАЗЧЯИО ЗОНІ (у СИ ре 
Бх -Бу ху (БО -у)) х(х - у) Б(х - у), 
х-Оху (х-Зу) о х(х-ду) (3 - ух -4у)) х(х'-4у 
гуєб у. С ДР у)а Се. У у) х( оз ду). 
хз4у х -ібу (х"-4у')-(х - ду) х-ду 
316. а) а?-Здачі 5а-5  (а-1) 3(а?- 1) 3(а-Щ(а' -а-1) 
озабедачї 30 4-35 (3193 3а- 5 5(а -- 1) 
1-х ху-1 1-ху) у(ху 1 
51 1-ху, уча - (1- ху) у(ху УС 
-ху- ху-чку ху-1 
вен ЗВ. 13да в (бас ов Й 
1-За 1- За 
8-х 8 - 1 
г) укла зара сміло са сво 
38-х (х - 313 - х)(х - 3) (х - 3) 
. ЗРО і . 
317. а) орернав З торує Ред ВВЕ 
3Ь 3Ь 4(а-3р) 12ь 
б) (8х - Іду): СО ДЗИ - 4(2х - Зу)ху з 4ху 
у (2х - Зу)  Жх- Зу" 
і 10х-5Бу  (2х -уХЗ2х -уХх-у) 1 
в) «ФІх'- у") 2 дх - : 
) ( у ) у (ах чу) зак сша су) 
з. 2 УР 
г да" -арф заїзд - Ос 6ХЗа- б) За- Ь 
рей 2 а(За--Ь) 2ь 
318. ФІ -6х19 - 6-2х - (2- 33 (8 - 2х)(9 - бх Ах) - 0,502 - 38 2х); 
2 «6х39 2Т-8х (Ах? - 6х- 9)(8-х).2 
з З ния га"-х". (Ф'захахх-5(х31) хз, 


х-1 ба2-51 (х-1а-хХха нах-х') за-х! 
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9а?--16  а?-9ач4 (а? -« 8): Ха! - 27) 
а"-3ач9  9а0 254 - (а: 3 32-9Ка  -2а- 4) 
64а? - 53 ,Іба?4аб ні? (4а - БУ1ба? - 4Ааб -- БУ? -16). 52-16 
; 16а з 4а0ч о" («а- 0Д16а з заоч 0 ДО - 16) 


- 4(а-23)(а- 3); 











16а? -8ав- 52 | 52-16 (4а - БУ(16а? « 4аб 5?) 4а-ь! 
ар-4ь-5Ба-20 25-10 а(р-5)-4(-5) Р-1 
319. а) по с ен щ- 
Ь"-1 ь-1 ь"-1 2(ь - 5) 
188 зоЖачненреная оч ач а . Якщо а-4, ру то 
(ь-1)ь-1)-2(6-5)  2(-1) 4 
о (-4) 2 -16; 
ре 
4 
б) 9-(а-х) а"-За-х'-З3х 9-(ачх) а(а-х) 
ба-бх | а'зах б(а-х) (а -х')-8(а-х) 
ла З-а-хідзнкачзх. абв-аг-я) 
б(а-ха-х-- 3) 6(а- х) 
3(3-3.1 


При вія я маємо: теж ОТ 
2 5(5-5, 12.1 4 


320. а) хучдхчуча ху Ях (ху - у) - (2х - 2) 2(2- у) - 

Ду" -16 4-Оу (зу - 4(ду- 4) ошх(у- 2) | 
- (х-Фуч-(х -1):2)-2(2- у) (х-Б(у-2)(-2  -«(х 1) 
" (9(у-2)-2(у - 2)-х(у- 2) | | «(у - 2)-х(у- 2)  2х(у - 2) 





- б 
Якщо хоб у-3,то | пен оц. 
2. 5842) 5 
б) (а- и -16 ай-п купи нео п) -ї6 5(п - а) 
ла 5п -Ба аа-п) (а? -п')-Аачп) 
-(а-п) -16):(-5) (а-п-4(а-п-4).(-5) -б6(а-п- 4) 
аазп«а-п-4) аазпа-п-4) аазт) | 
5 3 
сн о 
Якщо азс, с то 51 --8(дочзанва здо. 


х-1  (х- 1) (х - 1) а) 


"(х1) (х-1)06-- 9 


3х'-48 12-х ОЗ -16)1 -х) 2 
хАї 3 РОх 2 531479 





Зауваження. Тотожні перетворення можна виконати, якщо у випадку 
(1)хє-1іх-1, бо 0:0 не можна, тоді будемо мати новий вираз (х- 1) 
(х-1)2х2-1, у випадку (2) х»1, х--4, бо 0:0 не можна, тоді будемо 
мати новий вираз -(х -4)-4-х. 
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| 322.2) Зу-9-  ".ху-8х д2у-6 . З(у - 3) .- (е-у ху)  ( 
посуху козу х(х-у)-(х-у) х(у- 3)- Ху - 3) 
- | З(у - 82 -УХх чу) | | З(хчу) , 
(х - ух (у - 3(х- 2)  (х -1)(х - 9) 
б) а?-Фавча-9ь | а'-45' | | а(а-25)-(а-2ь) а(ач в) - (ач в) 
ав? -ра?р 


"азарфрчазр аб(ь -- а) (а - 2Ь(а -- ЗБ) 


. (а-26(а-1).(а-ЬХач-1)  (а-і) 
аб(а- р) (а-2Ьа- 2) | аб(а-- 95)! 
ре Уже 2 цбб 2 
323. а) ше : а9бв. о а 29 . Дріб За треба помножити на дріб (аю) 
За  ша-2 да . 









































а- да" 
б) а-2. За | (ач 2а-2)  ш а"'-4 
За (а-2  За(а-2)  За(а-2) 
Дріб Р. треба помножити на дріб ожо об 
а-2 За(а - 2) 
Хе 2 
в) УР С Й 
, а-2 За 
-Зи 2 
Дріб зо треба помножити на дріб чакроьоі з 
а-2 за 
2 2 2 Р 
3р 5с 9с бс" 4арб"' 5Ь 
б) -Зху (-дсх 3 )- -Зху . 3х. -8ху-бас | | у 
9Бас! | Ба  ш -Яс' | Бас? (Бса  ЗБас' Зх Бе 














325. а) а Х | 4а? т За? | 16а"  8а"9т'с" | 9с 
5 тс ) |Зте тс "9тіс" тс 16а! ат!" 
су | 29 Ра Що ча 2 Ма о зр іс оз 
9с'х ) |Зсх')  Т99сх 81с'х" | Т99с'х -16а'  9ас'.16 | 144ас"| 
2 
326. а) Зтп ЕЕ. | Зтп бт-дп 























ЗЗтп іх . 2-52 1107. 


























дах | Б5х | Зп. "дах "бх'3х)- Зах -Ідтп | 3-3 9" 
б) (ох, з) т - дах ат ата 
д2т  Ат') а дт х а т 
оз а) (зае-яти ана з Жені або. о З 
а х а ах х'зау 
сах захчау а" | (С зау) а" а, 
ЕЙ ах хау ах'(2 зау) х! 
о | 2-й | хе ох Зхррлуну МЕТІ). - кози з З 
х-у хчу| х'-ху (х- ух у) 


дз оуіону) х-у! 

2 зник фа 2 ец А 

328.) 4-3 а чек - 2а31,1-а -дЗа" 2азчі 2а-а9 «Ра 
ачзі 1-а 


ачі -1-а 
б) 22-11 «22-Рр-4х 
2х4і1і 2х-і1 














ачрено 2511520. 
| (2х-1)0 -(2юа1) 51-х) 














"5-10х (2х - 1)(9х -- 1) Ах 
- (2х -1-2х -1(2х -1- 2х - 1) -(-5) --8-(5)-4х РЕЗО 





(2х --1)-4х (дах --1)4х  2х 1 
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а? ь)Г(а 1 1) ад?чіь а'-арбчі? (ачіа  - авіа? 
329. а) | 358 рєсьТо р а о о 






















зазі; 
Ь а аб? аб' аб"(а'-аб 7) 
2 а 3 5 2 зро 
був р зов о РЕ ШО 1. 
х-і хз1) х'-1 оно | 1 хі-1 
2 ра 
330. а) (а--Р): опе -ар: о плжанео кро вона жб'-даб 
а р Ь а аб ар 
-Хеснів аб зай (о бу рені аз ро а 
аз ар 
- аз 2 аа Я; 
б) 1- 5 «ТЇа-р- 6 -. а9б-б оазадуьад-ь бо -б---. 
аз аз аз аз 
а г аз 1 





"аз аазор) аз! 


а?-ав? Г|а?чаб арфчі? ать- а(22-591 
а-ь | а ) а'-аб-і? афб-ь'-а" 
аз У а(а? -Ь7) " аб(а- б) 

Ь Ь 











- (а"-аб-б') аа) 
-аа? - 5а  - аб -- Б?) 























оон 
Я і -2х1.1з52-19х2 1-93 Ч жд В 
-1|:|14х- - са з ср 
1- 1-х 1-х 1-х 1--7--х г3 

















, 2 
332. «ке ее же М ро у 
б схох обі ео єр 


с(сех) х(сах) 


11 5 сю-х'осо бос ьсх  -(-схоє 
сс -У бі сах 





























сх(сах) - сс -х') сх(са х) 
кохав -Щв о -(с-х) хос, | 
б ре-сх Х хо" 
ач (а Ь зо зано зф 1 (а--Буаб 1 
б) М ніс В 1 ше - З ку реа но і що 
аб Б а) Б-а аб аб ь-а аб(а" -Р5) рРр-а 
зе Я б 
здебеб 
-- 2 - 
333. ау Худдюі, х-1 - б: Ме сан 20 хо а 
Ах -8 ха2 4(х-2) х-1 4 
якщо х 21, х є -3; ОНА -о, є2-28-03хкхх.20. 





-- 2 - . - 
бу 222 -1, 2231 1, (42 -0:28-х) 9-0; 22х-1)-10-0, якщо 
8-х 6-х (3-х). (2х -- 1) 
ху3, х--0,5; 4х-2-10-0; 4х- 12; х - 3. Рівняння не має коренів 


3 хан ЗА, (2 - 9)(х-2) | (х - 3)(х - 2) 
хр4"х32 




















- 0; -0, якщо х є -8. 
(х? -- 4)(х - 3) (х? - 4) зе | 
(х - 3(х-2)-0; х-83 або х-2, але якщо х-2, то двіб-з- не має 
змісту, тому корінь рівняння х- 8. З 
зоб 2 З 
г) 16-х 10 - 0; ПО ВЕ 2х6-х) 9х6 - х2)-0, 
З8х бх 3х(16 -- х") 16-х 
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якщо х» 0. Отже, х-0 -- сторонній корінь, х-4 або х--4 -- коре- 


ні ра 
арза - аа" -1) а(а" - 1(а" 1) 
2-: ідо а? -1 
20-27 | 22(21-1) 2(22-1Х2 41) 
а гону зсвау во пічаріе ве 
да-н3р 2(а -- 4) фа зробомет 
160? -а? (4 -а)(4ь-- а) 4Бб-а! 
4 -4хучу | (2х-у) 0 у-дх. 
у -4к -(у-2х(у- Зх) учодх! 
335. а) с-с ве зоною ниЖоновні 
с-со сс - 1) с"-1 
зі "34 зах хх 44 (хо 
х32 


х'-дх х(х - 2) 
асчах -рБеяіх - а(са х)- б(с- х) 
сах 


сах 
а" -За'я2а-4 а"(а-2)-2(а-2) 
а? 2 


а? 2 
ас-ах-Фс-рх  а(с-х)-б(с- х) 
аз 


аз 
а? - да? -9а-4  а(ач2)- (а 3) 
а-а2 я | ач а 
9а?ь? -- Зарс'х - За"рсх - Зс'х" 
ар-сх 

. (аб -сх)да'Ь - Зс'х) 

А ар- сх 

3Зас! - 15сх" - 48ах" - 10с? 
бувогох порокдвазцацям ЗО 1 

2с"-3х 

| (2с" - 8х"(16а - бс) 
Є 9-8 
За пуф 8. 8 - 9х" 
2" Зх -1«й бх 
я В 8... 239х" 8) Зх 92348 Зх. 

вх 2 бх! 2 бх 2 бх 
9х'-8х" 8 | х'(9х'-- 8).8х  9х/ 48. 

пн суВеро тав 6х' 2 7.з4оЄ 
г 917? 4 94х3 3 , - Зх"(9х'- 8) 2 | 9х'я8 

192х 2 12х Зх бх 

аоіуноаї наз: - (4 -Я0 аз Ф-і-- 
сі "аз дачі (а- 1) (а-1) 
: ох'яа жах (хг) 8х рано 
8х" 4х3 «(х 2) 
і га?-Фасчс" (с-а) "бе" 
бе сфе о 


334. нава - а(а? 1); 





- 22731); 


в) 





г) 





євіє с 

Фу 
х'ях 
-хаі1 





с(с" -- 1); зогео 





ле руна; 


336. а) 
сах 


6) а? - 2 
в 

ач 
г) ач-?2 
337. а) що 


- За?р - Зс'х; 


908 -8х 
- 16ба - Бс. 


338. З БРА зі 





6) 





в) 








- бе; 
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я х(х? кб. 
ча 
- (а-2Ха 2). 
- (с-хачі) 


(аж 3/а? - 2) 


зас(сі - с(с'я1)- 
с(с Я 1) 


зуЛЕї 





-2; 


2 


-аа"-2. 


| За"Б(аб - сх) - Зс'х(ав - сх) | 


й: 16а(2с" - 8х") - Бс(2с? - Зх") | 


 9х'я8-9х 9х -9хч8. 


бх 
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хЇ х'-4а?-4ах (дач х) Зад 8(9а - х)д 
г) |2ч5 ото рева зла соді йеснриє рані заноноверовьс Го зрулЕЗнЕнОЧ 
За а х"-4ах -4а (х - За) 


340. а) 2- 9с 3 фран 
а 


- 8(да - х). 




















с азс а-с «(ажної "аточа-є з 
4 2 4 
бу з зо пера х За а-х-х - За" (а- ЗЕ За 
а"-х"-Зах а-х а х) а-х (а-хУа 
2 1 13 База: 95:-2даф а-фрь Ра» (а-В) -арв ба 
в) -а|іо-чо|но о пор р я пр 
2ь Ь а 2 2ь аб Р 25(а - р) 2 
-(а-Ва ба а"'-бачва а", 
2 2 2 емо 
2 2 2 323 і: пора 
НО Р вно: ва У р Р 
а ат) а аб а-(р-а) 
з. згас 2 255.23 
341. а) і зс"-а нив а рр ІА зес"- а" 8 2бса и 
2рс Забс 2рс азЬеас 
зга ФА 
- ес) а"'):а - Б е- аЖб-єсча) ту 
а-рЬес ачрес 
б) р бно Фреже юУрн здас- бо жауєс (ФУЄСРО В. 
дас "об дас дас і Б дас 
"Ха нокобо зо 50 «Фтозбмачся Ро бу 
дас ачс-р Оас д2ас(а-с- р) дас 
-(ажсчр Б абчісчь'-Ь" Ма-чс) 
дас дас дас дас | 


342.) а -Зу - 3) - бх(Ау - 3) - Зу(8х - 5), |16х - 24у - 24 -« З4Аху - 18х - дАху - 15у, 
3(10х -- ду) - 9у(4х - 7)- 6х(бу - 1); З0х - 9у - Збху - бЗу - Збху - бх; 
. зу 5; Ра 
ен РУ 84.2, С 99У -24 зач 94 А а р -2 
36х - 4у с 0; Зу ха і), -ЗУ. Іхаз 
хх - 2 7 
(3; 2) - розв'язок системи; 


бу бе - (о ж8) «(у-3) -(у к 2), 
(х - 2) -«(х - 3) а 2х(х - 4)- 13у; 


2 


х? -Фучн4- х - 62-95 у -бу-9- у -4у- 4, ажоснняко 
хХАхаачх -бха9- 5 -8х - 1Зу; бх -183у - -13; 
б чедізю 6 зве 

бх -ІіЗу - - 18; 6х -1Зу - - 18; 





-Ту--Т; у- 1, тоді -х- 1-1; х -0; (0; 1)- розв'язок системи. 
343. а) Зх - 2у - б. Якщо х-0, то ду- б, у- 38. Якщо у-д, то Зх-б, х- 2. 
Отже, графік даного рівняння перетинає вісь Ох у точці (2; 0), а вісь 
Оу у точці (0; 3). 
б) х-бу- 12. Якщо х-0, то у--2,4; якщо у-д0, то х- 12. 
Точка (12; 0) -- точка перетину графіка даного рівняння з віссю Ох, а 
точка (0; -2,4) -- точка перетину графіка даного рівняння з віссю Оу. 
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344. У 7 класі - 20 учнів; 
у 8 класі - 40 учнів; 
тоді у 9 класі -- 

(95 - 60- 35) учнів. 





































































































349. а) -----(а-1)ч1- гаї і. 
ее 1)-1-а2-азі; й. клі кі 
ера чад Час чо вав: хтрувазасо ЗД - 
2-4 х (х-9(хч9) х хо хо х(х-9) хо -2) 
10 х2 у зу Ро ХО26 1-6 Ве рь2о1/ькхо8 
в хан хо х(к-9У хо х(х-9) х(х-9) х(х- 39) 
а Зчатнба ато, слони, зе б-ка? - Аа 
16 2 -16 Ре а-4 2 2(а- 4) 
350) со о и 4 -бижлачах 12-х. 
9-х. оз Х х(8 -к х) х(З -- х) 
б) не амає 1533 ісіказі азтї 
а а«ачзчб) а а(ачзчб) а а(а-ч-б) а(а-б). 
з сновавунн о о во орні 
хаеЗ3 хаЗ3 х З хаЗ х3а3 
 2(х-9)46 2х2-18--6 2х2 -12 
чего орегано сріжо я о 
п сказу В ЗЕНАО і ЗОВ ар 19 
-4 а-2 а" -4 а-2 а-2 а-2 
 Баз10-10 | ба 
З а-2 БР 
351. а) ірон (9 - аб) золі Є (8 - х) 2х-1і | 
8 9-х 15 (х - 3) 5(х - 2) 15 5 15 
б 38х-2х311 10-5х 5(2-х) 2-х, 
15 ЗЧІБТе З ІБОРНАРА 
б) За р и а Д- 
Мо; уз Бе 6-у 6-у 6-у 
косо зо ооо у бо ехо а 
) зі б ч б з щ 
(с-у) ху Х-у жозуг'я бу -02- у ех- рлаа-у 
ох'яізх 112 
журна хо 
5 "72 дті ро засне  асветото 
тоб 5-т тб 5-т (т - 5). (5- т) 
о зт(5 я т) 
тав з 
352. а) а'-4 а-2 2 | (а-2Хачн2)8- а) 2  аз2 2 іа 








9- а Зча (8-а (3-ауз-- са 09) 3584 33а 3-а 
-заза2-2 а 














-а" 
ЛЕ бх -2: хня8к-бх юч9 3 з2г хар 
хаЗ 8 хаЗ кам з пео о хо 
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а? - р? 





з 





а 











Зач1 За- СТАН  19а | 











азі азр 








4ач4 а-р 2 


- (ачрХачі) отв атб ач аз 





4(ач 1) а 


да-2а-1 3(2а- 1) 


ху 5 зо й 


оо -- й 


хчу ху 





Ь 





т Зт 
-11:11 - 
т 1 1-т 











дезьа а-й., 
ь Тр за ар | 


аа ав 





рзрротн 


а?-ф?  (а-Ь) аб | 





ар || аб-(а? -Ь?) 








6 5(ь-а) 5- 


13-х 1-х (і чхуху 





ху | ху | ху(1-х) 








Ве 2 
(4а-1)-3(9а-1) 3 


Я ба - З  Зачда-1 83(2а -1) | (4а- 1). 3(2а - 1) 
да? -а 9а-1  а(4а-1) (2а-1).а(4а-1) а! 


1 - 
ач" 





а! 
ічх 
чері хі 


уху | (с-у), 


охтзу ху (зу 


ху за ху. ху у) у 
з 


ар- а? ф?чар а(сфча) а" а". 





р 


ь? а? 


тата1,1-т?-8т' 





трі З Ел 


С орфча) | і? 


9 


дт чі 1- т'  1-т, 
таі 1-4т? 1-9т! 








(За- 1) - (За-1) 5(3а- 1) 


з тт: Рні'нажштТЦТЬ"Ь Сцхч: 

















За-1 Заз 10 15а-5 да! -1 19а 
- (ач1- За - 1(3а-1-8а-1).5(3а-1)  5-2:б6а | | 5 
(За - 1)(За - 1): 12а  19а(За - 1) Зак. 
рея і С 2 
355. а) 5. а зад а- ь арча? -арб а Ь. а вра 
а-р Б а Ь(а- б) а  (а-ру 
бу ока зену х занкрчеку ур я о БО 
у хчу) х у(х чу) хо за я Зх 
хчу х-у 2 (хау) -(х-у) хм -у" 
х-фро. хау: хогу х"-у 2 
15 рдхучу вх'-Зхучу 1 32" - ду? -ароров; 
1 2 2 
а-рь аз 4 (а-Б)? - (ач р) а'-Ь? 
г) Є зорозаі сатозиярю 0711 - 
азр а-Рр) а"-ф а"-ф 4 
а--арзв--аг-зар-Ь 
о нн є з нн о оф. 


356. ау 


б) 


во; а) з 


-дачі (азі ам 
а? -1 а-1 


1-4х? 


- а" 


се 


2 


3х 


Р Ед Ен 


Ах? --Ах31 2х-1 


хча 
аззахам 


2 
а? - дах - х 


-І -д2х) Зх  -38х 


| 4а? (а-х) 2 


Я ОО РИ Р 
.« є-- ренні 





(2х -- 1)? похчі 


-(х- аХа зах -х'(х - а) 


(а-1) (а-1) азі 
«вР-5а-бооа-ї 


9 


- і; 


зго аХх аа? зах х') 
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(дачі) і. (За - 1) -з Фажі".-. ; аз 5 - 
(9а-1)-8а |" 4а'-4аз1з8а - 4а'-4азі 31 (азі) 
1-1. Тотожність доведено. 
(а - 1) ай (2а - 1) 2 4а?-4ачі 
аз ї)2-8а  " 4а  «4ажі-8ас- з а  з4аз 13 
1-1. Тотожність доведено. 
359: дігсні св -:- ев за р Но 
(2с--1) - (2с-1) (2 -1-2с-1)(2с -1- 2с-1) 
1-1. Тотожність доведено. 
б) За" -- 2 ері За" - 2 она - 
(За - 1) - (2а - 1) "-"аз-4ан.ізч4а3-4а--1 За" - 2 
1-1. Тотожність доведено. 
360. а) 4 -х) 1 З 1 - 16- х: о БДЕІЗ 4-х | дхо 
Зо 4-х 4-х 4х 16-х ерисяо 
Значення виразу не залежить від значень змінної. 
"ее і 1 | 4-9а" 8ач2ч8а- 2 | ба 
9 За-2 За-? ба да? - 4 ба 
Значення виразу не залежить від значень змінної. 
да 8Ь а  ) да" -8Ь" а" -дафб- а" - дав - За" -467)-4аф | 
а- ой ач ор 


358. а) 


6) 














ор 














-у 
--би 
якого ур 

с» 

9 по 
|єо 
Ічь 

А 4 








а а" - 45? аб (а? - 4Ь?) 
зве с не залежить від значень змінної. 
ач В В ох хду? еп ху ху? -аду - 
у-х і сани ух 
нене виразу не залежить від значень змінної. 


є а 2 зо я 2 бе Рея 2 
361. а) і ду , у-Х- хИохОов оху- ду- «дух за ПОВИ. 1 


9? 2 
- за. 
ху 




















2 2 2 2 2 2 
у-х)х' зу цу-) ху усчу) у 
б за  х-а зала" За'зх -азрювао зх за» 1 
ачх а | хча аФачху о хна а(х'за) а 
дах а-х х) (а-х)? - дах а -ах-ах-х 
в) а--х- фр нн о РЕ аа 
а-х азх а ач-х а(а - х) 


- (а"-х') «(ач х) 

а (ач ха" хх) х 
г В й пн 

хо-х-у х-у х(х 3 у) х-у 

- У(у- х) х(хау) | 

х(хчу) х-у 


з. ; 
362. а) - З (а-а2)з аа РИ Ср нива со вретоваа г 37 
а а а-і1 а 
Ж 


7 


























б) ЕЕ 9х ) 1- оз зеноо 1-х  -(2'я1)- (4-х) 1 
хо х-1) хз 1 х(х-1)  х'я1 хих-1).(2 31) х 
Якщо х -0,25, то че а ---10090 , 
-0,25 25 
З ня ах зохРх'захна Фх за б ка)-а п а 
а х | х'-а ах х'-а Ображхю зар  мча 
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2,25: -151- -2425- (3і22Б 
(3,5) - 2,245  12,25-2,25 10 
2 2 2 2 
зер а ОЇ; 
2 2 2 2 
4аь-(а-рЬ) (аз) (ач)? (а-р) 


7 


2 4. 4 4 


» 
б) гзу- (5) ас) віз са! ндабч нач - 26) 


ад? -з(а навч зада? -9ар); а? - 5? -3а! з 257); 


ж 0,225. 





Якщо а- 2,25; х-3,5 то 











. Тотожність доведено. 





а? р? з- а? - 2. Тотожність доведено. 






































а сг а. Б -а в 
попо(аясп ачс, б) фо сів знає й 
п'а ас озаз Ф сабо або фо 
2 Р а ар 
тп о | т?-тпятп 
Чт ее зв 
што ті-тп-тпо  т?'-дтпо тоди 
т-пПп т-п 
ні 9 а"заф-і? 
зві гу с чав «фо. 
а?  авбаб'-а" афаф'-а" 
ач ач 
х--Ю2 ХУ -хе-уг 
б) РЕНО ЗВ Да є СИ зленуред но є. 12. 
ус ан М СИ Хе ух -у2- хау 2). 2 
х-2 х-2 
ва Си о х'з4ха4-1 
в) х12 хх ньо гіб 
рда - х'жАха4чх  х'ябх А 
2 ха? 

366. а) «а-х)-хачх) а -ах-ах-х -(а"-дах-хачаачя) о за. 
ож а'-ах-ах-х (а? - дах - х') 
ачх а-х (а-ха- х) | 

а? 952 3)(а 3Ь) а"-36ь'- ба"? а? -6ь" а? - 216ь? 
2 он) (2 а З довд вав 
суку вуваньноь по в а во 
о дено бхадчх "хз 2. 
341 3х 31 
отузачн3хаі 10хч3. 
се зано 2 
о зара п р Б 
лгоє  авовосов сон сор СЬО 
аб Чі п-п'-п -п' і 
СИ 1-п і-п 





492 АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В. Г. 











368. а) 7 1 бра п ре -ло (оС 1. 
зп 1 1) п'зл п-1) п'япо п-1 п(п - 1) п 
п 
б) пав аби анана: | дає ха! рес" -За?с бомаї-є) з 
(а-с) (1 1Її (а-с)? (а-со) (а- с) (а- с) 
о 
зерна Са о ЯРА 
(а- с) 
369. а) 2с о, 8е ) 9е евехісь дю ас" 3 9с'яЗс (Зсч1) | 
Зса1 1-2с) 10с"--10с (Зс- 1) -2с)  10с(с-1) 
Бе" збе (Зс-- 1) 


січною оС ся КОС А ОО ТИВ В ан 
| (Зса14-32с) 10с(с-1) С 




















(1-2с(с-110с  2(1-2с)! 
2х х'.:ао-Зажнрю 
т а од «ХА. ха а-х 
б) а 05. а 
1-3 а-х а (а-х) а 
а а 
і 1 х-а-с 
370. з) аге-а Енн х(а - с) 40-є (х-а-са-еазе) | 
ачс- сочадй ачс-х ас х(а -сач-с-хас 
(х-а-с(а-с) с-а 
- асх(ачс-х) б асх 
1 2 х-За-дЗс 
б) ачс х.2- хаче) .2.  -Фаждс-х) 2 | | -1 
ен С дач дс-х (2а - 2с- х)х(а- с) 2 | бач с). 
2 2 
з) ня а а 
1-п) п'-пз1 ред поелеі -1-1 
5 РАВА хуаб - адх - Бу  хуаб - ах -ЬЗу 
ар бо -зазбзсавео Фора а"? а?ь? 
- хуаб з ах - Бу а?ь? | хуарча"х - фу 
"а а?ь? 3 ке 


хуаб - ах я зи хуаб - а'х - Б?у 


371. а) ен нн РІВ о АКинех -1 - кабана ні), 
х х хі 














Ру х 
| х -х'31-1 охо хоча 
6)| х-1---н- 1:| х- а пп ГП 6уняет. 
зо х-1 1-х х-1 х-і -х 
У 7 р З 
372. з) б -1(-1---1--1)- (-Кані-азі-а'ня) оо з, 
а-Р1 азі (2-5 
а" (с)|ЗЧа 1 1р а Зо п «асбо З акоа -асьсб-ас 
29/11 гово 9 "ру рада зує Кене засо) ас і, 
Со созс та ас ас ас"(а" -ас-с') 
3 2 
373. а) ах зу Зху і. у пави-зю. 
"хау Ї 4х"-Зу" Зу-дОх у 
1 1-22-Зу З2хяЗу-д2хя зу бу 
і 2х --Зу 2х--8у 2х--Зу! - 
2ху зані ПО дху-Оху-Зу | -8и? 
- (2х-83у(2х -Зу) Зу-З2х (2х-Зу(дх -Зу) (2х - знак 
о Р Р я . 
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2 
- 


буз е:оз5 - Н-ФУ? | бу(Ззу -2х)(2х - Зу) 2(Зу-2х), 


" 2хаЗу (2х -Зу(дх--Зу) | | (2х-Зу)-Зу | | усе а. 
За а ої ь 2 
б) рі с є ка су(х с). х 
Є х(с-х) 


Б а?-каб есе -яо да б 
ачобБрарзрь- ач-ніІа-рь "а -ав-нав' -р: 


а?зар Ь 1 даб 
з4 Бас икароеекораоу зо зерен окр подат Законах здо т-во оонозеачо и 
а"(а-р)-ф"(а-р) а"ч-б а-р а"(а-б)-Ь"(а-б) 
а(а- б) Ь 1 даб 
щі когені 59 ра З ач в ДЕ АБ 
(а"-фБ")а-р) а"-р а-р (а-фХа" --б') 
г азро ої а"яф?-Заб | (ачЬ(а-Ьа"- 5) аз 
а? 3?  (а-ЬХа? --Ь?) каз В'Кас фу або 
були 3 "фагкба- З аа "аза? сані 
ниррнизуя а) | 5 - зо зо зо з 
; а-1 а" -1 а" 31 -9 а-1 
3(а- 1) а? 41 - 3(а41)1 3(ач1), 
зЧасіднНО ай оз). (-1)-а аа - 1) 
3-2 .Зазні З. з.фа--88 - Зо о - -9- 70 8. |, 
За-1 аа-1)  аа-ї)  ш а(а-1) а(1-а)! 
3 | аачі) азі, 
"а4-а) -8 а-1" 
2 1 2 - з 
б) ча 2 4--8» а"-4 аза а чз8а-8, 
ач 3 а? 8 4а? -16а-16) 16 а -н8) | 
1 а"-8 4(а" -4а- 4) (а? - 8).4.(а-2) | 4а" -8(а-2). 


213(х-схоеїізх яосх; 























аю аг-4.- з (а"ч8б-230а3 95 (а -8Ха-н2) | 
2 (44 | а" -8а-2)  4а(а" « 8)- (а" - 8(4а - 8) | 
"аз2 (а? -8Жа-2) (а? -« 8)(а-- 2) 

| 4а"-89а- 4а"' - 8а" -32а- 64 За" - 64а - 64, 

а (а? --8)а - 2) : ча? 8Жа 2)" 


з, За? кб4а-64 ач 2 а" -8а-8 
" (а?-8)а-2) 16 а'-нб8у2- 
375. а) пагі 1 і 1 | дар 1 1 У 











б : 4 
-а |52-а- В'зЗаб-а |з 5-а Гь-а а--Б) 


о 4аб г азьоь-а 4ав  (ф-аЖа-і) 


-7-а фФоахачь) 5-а?. 9ь вач 
б) Зс-3 с-2  З(сч2) 3сеї1):, сф З(с - 2) з 
соч содсчі сах (с -2Усз 2) (с-1) (е32Кс32) 
3 збере З853с1 3822 з) З 





"оре За сої? (с-іхе 39) «-Фео дучїчс. 


1 


х? хі фех ця х(а- х) 
376. а) котру оон ст ж рого 
хча х"'-Захча хна х'-а 




















хча 

хо 3 х.-- РК (су б чох'Жаноб-х а но - зі 
"хза ба) (Хна 3 «сзад . (жа): 

х С о х(х-а)-х' о хзахох о зах о ах , 
хчта (х-ахча) (х-аКхча) (х-а(х ча) х'-а? а -х'! 
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ах" | ах ах(а-х(ачх) х(а-х), 
" Єсзад б азох зо бена) ар оо? хна 
5 ма'злвва оре раба Міо Урана 
а-2 2а-4 За?-8 а?- да алі 
Я о іржарнаноь РАРанк а Ф34 2 8 а? кдд-а-4а-4ач8 
9а-4 За'-8 а'зда 3а-2) За! - 4) аа 9) д2а(а - (а - 2) 
да" -8а- 8 | 2(а?-4а-4) |  2(а-2) | а-2 


"Заа-2Хач о) | 


2а(а - 2)(а -- 2) 





2 4а 3164 16а ри 


а-2 аа- 2) - а(а- 2) 





СА авта неон вним -дх- 
ха1 рр ха х-хзі хаі1 х'з1 


























 Заа-ЗКач 2) аач2) 
2  4ач2) 4ач 2) 


а 
вах оховою За 1-3х-831 











но ЖУЖВЕХ 
хі х9 31 хаже ; 
2 4 2 1 2 
б) а з-за | 1 зе: а"зах-х з 
а аз-зхуанох ачх 
1 х зФ-наюаай зоокхюс. 
" (а-х(а зах х) ачх а -х! 
2 120 с рес о оз 
"«Фохоанохо "аз а?-х 
2 2 2 Прикм 
3. За: - ге є 2» ві 3-1 є забе 22-38; 
охо ах атохіча ву а?-х 
2 1 3 
ху -х? х у у б х'зу. 
в) 2 з 71113 2 | рез 2? 
ху 1(2-Ю2 х - уз рокку- є - у 
х у охо) - у) бх'кусухьу зу | 
(х-у? х- УКаку) (х - у(х - у) (х-у(хчу | (х-у/(хчу) 
х(у"- а). зу  хеу-хбуч а) з | 
чу (х-у"(хау) (х-у)(хчу) у-х! 
3. -Я у х'жхучу -ху х'чу 








у-хо ху. - Ху- 
378. а) з В га-5- "Р. а СБ 1. - геї 





ху-чх) | у 








р ар 16 а Ь а аз а Ь ар аб р 
а-Р-ачзчр 1 а і-98озЇ : 
ш-р о -зко) зо. Тотожність доведено. 
аб Ь. аб - Ь---Ьь-.р 
24:24 а -1-а951-2 
11 чо і і о ооо баб8і 





а"-дачі а-1 
а-1 азі1 





380. а) 1. - з -ху- 
ху хуз 


ху 


9 РР КА ро 
1 ху -у)- (а 


ху у(х - у) 


зве 


ОЗ ху-ху? ху? 
у(х -к у) 


Б ви НБРРР А 
ачі 


2 
ран ХУ оучу; 


у | ху 


у) х(х - у) 
ку 


я по 


а-1 азі1 


а-1-а-і1. Тотожність доведено. 


зхчу; 
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1 з 22 УХху(х з у) - 1) хчу 1 у ХУ ну)- 1 








с ІТ паху, зоб Ту 
ху у(х ч у) х(х - у) ху ху 
де доро ДЛ в пал АВР хчузхчу. Тотожність доведено. 
ху ху 
2 2 2 2 3 3 2 2 
1 реа «є зу по не зро зу чої зу 
хзу |у  х ху хчу ху ху 
х'зу -ху р ХОЧУ, х'зу-хучху ху хзу зу 
ху ху 7 ху руч око з уао 


Тотожність доведено. 


2 2 
тон Го ат чо дя 


тп тп пр. ту «п.-ту)о 


2 2 
Ж Р зп зт зп?-ті'ядтп-п' | дтп 


(т-пу (т-пу (топ) 
7 Вирази А, і А, тотожно рівні. 


АУДРАЗвнІ вЇзрнім 


вата ху аз ху 





х-у хзуР х'-у | (х-у(хзу) (х-у 
-х ждхучу -х'дху-у (2-уочу) 4ху 
(х - у(х - у) ху ху 


Вирази А, і А, тотожно рівні. 


2 2 2 зе. 372 ц2 й гей ; 
ва (а з У 2 ре заб-а? -Ь? а-Ььч ов  Б(а-б)-(а- в) | 








АР 115 аб аб аб "Тебвуан ою З 
Ре із пабі |дачь -За У а"'-Б'ча" -авчі", 
аб а 9а-р 2-5 


да? -Ь? - За" Бо -ар а? -ф? | да'-ар 


аФа-р) | а?-Ь а(а-р) За? -аб 
Вирази А, і А, тотожно рівні. 














382. Якщо х-3, то ЗонО бо тобто З8а- 15-84; дє- 0; -5а«--15;ає0; а-3. 
а 
Якщо а-3, то ІВ 18, Зх - 15 - 54; 3х - 39; х - 18. 
383. Ттх39 ТхіТаа Тхчнічна гі 2 
хі хі ха хчі 
384. а о нам сна, орні За умовою п -- ціле число. 
пі па1 п-1 





3 й х 
Вираз 2- І має ціле значення, якщо п - 1 -- це дільник числа 3, тоб- 
п 


то п-1-1, тоді п-0 або п- 1-3, тоді п-2, або п-1--8, тоді п--4, 
або п-1--1, п--2. Відповідь: п-0, п-2, п--4, п--а2. 
385. а, б, с, 4, Ї -- натуральні числа, за умовою аб - 2, Бс- 3, сФо 4, 4-5. 


- 2 22 
Знайдемо значення дробу а Оскільки ар-2, то ро-, тоді - :с.3, 


а а а 
тобто сі тоді В а; оте тоді 8 ко, рано 
є 15ачетіо За За 8 
Отже, - «с -о-о ог. 
а 8:а 3 
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386. п -- натуральне число. Знайдемо значення п, при яких число 
дп? -19п 321 


і Ап? - 19п - 21 21 
є натуральним. -- -- о он4П о 
п-З3 п-3 п-З3 
Отримане число буде натуральним, якщо (п - 3) -- натуральний діль- 
ник числа 21. 1) п-3-1, п-4; 2) п-3-38, п-б6; 3) п-3- 7, п-10 
4) п-38 «21, п-24. Відповідь: п-4, п-6, п-10, п-24 
3 2 3 2 2 
РО А З ЛЬ ОПОР СЛ ПРЕ  поо 
б--зд-- 9 6 6 

п(пп 1) 2(п 1) п(о - 1)(п -- 2) 

ооо 33 оз 


6 - 
Добуток трьох послідовних натуральних чисел завжди націло ділиться на б. ка 
Отже, при будь-якому значенні п (п є М) даний вираз є число натуральне. - 5 

1 




































1-ачзі-а 2 4 

Р але іон й Р Р 

1-а. іа 1-2. РВка" зіїба 1-а упо" Рча 
8 -Заза")н2- а"), 4 8 4 4 8 
со і і і - У те 
іза 1-а 1за 1за 1-а 1за 1за 
 4ч44а"з4-4а" 8.4. 138 оах8 | 8ч8а"-8-8а" | 16 

реє аззріоаюо База. Ресто о 
Оскільки а 2?1 за умовою, то ве 0. 

38 18х З 1 3х 2  18х 9х" -бх-ф ох 2 
91х? 48 ха 93 -бх--4 91х? 4-8 9х? -бх-4 
-9хьі12х3 4 цк (Зх -- 2)" нахана 

91х? 48 9 -бх-4 (Зх - 2)9х -б6х-4) 9х'-бх 4 
8х -2 8х --2 


зеоон)  2 чор ррчаран зо дій 


9х?-6х-4 9х'-б6х-4 


1 3 
390. а) ев з бе х- РОБ З і; 
хзі зі хХо-хзі 











хі 
айс З й 3 Его з-хчі-8ж8хн8 х'юдхчі (х -н1). 
охіі р3і ЮКохчі (х 12-х 31) РЕ | 31" 
сдхефох фх одхаф ох'зтаві (х 1) х'-хоі 
РЯЕ ЗР хчі1 з 


хаі х"зі1 ха1 
При всіх допустимих значеннях х значення даного виразу не зале- 
жить від значень х. 


212 
391. «рве зно печі ЕВРО 
ар ас Ре) а" -(Ь-с) с 





ЧЕ а?р? - аб 3, (с-Ь-а)аб аб 
абс (а-ь-сХачь-с) сіачь-с) с(а-Ь-с(ачьчс) сачфі-с) 
ії аб сар-аза-ф-с аб 0 

з. а-Ь-с У Чачьзс) (а-Ь-с. 


-- 2. ; 
о у Па Но рен ад Ем З, 
у х у х ху ух ух(х - у) 
Якщо х- 3,7; у--1,3, то 3,7-1,8-5. 


а Ь1(1 1 а) ад Ь-авча? (ачЬХа -арфчі"баф" 
б) ера - ог ш 2 ру о азі. 
ре-за а б Б аб аб авб"(а"-аб-ф') 


Якщо а- 12, р-8, то 12-8- 20. 
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2 28 2різ 
в) в пз й озна - а рон х Х у з 
х'-уо-д2у-2х гу 2 х'-П Ду -) гу 


зара ес -Зху-ух-у ху-у у2-у) хоу 


Р АН ЛЬ 


2у 2у 2у ду 2 


сур о | 
г 10 БУ/хьу хоу) х-уо х ождхузу -'здху-у -4ху 34 
о хр|рху-у хзу ух год ух ху 
Якщо хоз у-12, то ЧЕ Я си Бе 


аб х ар-а? -аб 








хобег'б' з. завзбаробі ЗБ р 
ач аз 
а а а-ь а"чав-арчі? 
ро зоро'рьр о - бабієо з і3аї ньо - 
а. а-б  адзафчзаф-ь? ад -Ь 
ь ачь | аз) 
аб ь- аб 


о ШЕ т --е- 








б) 

















в) 





аб"(а Б) а'ь або о - аз г а"ь-а"-За'р | 


ре у р зрНОРУ УРН ос | сте задні Я 2 
(а-БХаб--ф"- аб) а"-Зар Б а" - Зар а" -Зар 
- а(аб-а"-дав) -(а"-аб)-а -а"ачр) -а(ачі). 


9 


а? -- За (а? дар) | а(а- 26) | а-оь 
г пн ря Кана дав о ваха 22 








хо9ь х-За) 2 (х - 2Ь)(х - За) х 
- Х'-Зах ж д2хб -4аб  х - Зх - Зах -4аб 2 | 2х? - 8аб 
(х - 26)(х - 2а) хо (х-32р(х- За) 
4(х' - 4аб) 
пера р ЕН 2:2 
х(х - 26)(х - За) 4. 16ба са РУ 
4аб (а--б) 
Якщо хо2е----, то - 
аз 4аб 4аб 4аб 
- 2Б -За 
ач ач аз 


рез 
5 














16(4а?ь? - а? - За?ь? - ар?) 
Бе (аз р) Ра 
о або (а - дар - 95? ЕС - да? - да | б 
аз аз аз 
 16(4а?в? - а" - дар? - аб?Да-ь) | 16(6 - аЖа?ь - абЖачв) | 
(аж)? .4аб(даб - 2Ь(9аб - да?) || 4аб 4Б а(а-Ь(ь-а) - 
 абь-аа-Ь(а-р) ачзчь 


аь -аб(а- Р - а) аб | 
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1 3; 1 с-азро-с 
395. а) зонної 
З (с-аХа-р) (р-с(с-а) (а-545-сХс-а) 
ЕЕ БР Кор ЗО А ЗЗИЖОЮТИЬ се РО 
Ф- бю а) (а-ЬК5ь-сХс-а) (5-с)(с-а) (5-с)с-а) 
211 охзу 
(6 - сс- а) 
(х-уХх-2) (у-хду- 2) (2-х)2-у) (х-уХх- 2у- 2) 
2 о лму-ха-ху зу а 2 


"(ода-у) (с-ука-2у-б) (2-25 
2. ху-ха-ху зуячха -уг  ху(х- у) - 202 - у )2"(х- у) 


(х -уХх -2у- 2) і (х -ух-2у- 2 
-(с-у(ху-2х-гуча) х(у-2)- у- 2) (у- 2х-2) 
(х - ух - 2Ду - 2) (х-2)у- 2) (х - 2Ху - 2) 





396. а) 0,36х" - (1 - 0,4х2)? - (0,6х? - 1 - 0,4х2)(0,6х2 - 1 - 0,4х2) - 
(2 - 1)(0,2х? - 1) « (х - 1)(х - 1)(0,2х? - 1); 
б) (8-- 0,1у2)? - 0,81у? - (8 - 0,1у? - 0,9у2)(3 -- 0,1у? -- 0,9у?) - (З - 0,8у)(3 -- у?); 
в) (2х - 13 -(4- БхУ «(2 -1-4-5Х(2х-1-4- 6х)- 
«(Тх - 5)(8 - 3х)- 3(7х - 5) - 0; 
г) (а-25) - (За - Р) - (4-26 -За- Р)(а-26-За- Б) - 2 -(4а - 3р)(4а - б). 
397. Функція, рівняння, вираз, степінь. 
осі | ЕР 3 ,65. 62 31 


су крані Во зи авіа Пе 2 т 
398. 1) 28 (4-16 :С9 Че 4 (341 16410 160 8: 


т. 
8" 

я со) ага 8 РІВ мо а жі а 
2 3312 12 12 (Р95Рй 3: 


о ОТ 10-09 9114; х--87; 
6 9 36 
х-й бхчі ее. Ах-8-15х-38-11х-0; -22х-11; х--0,5; 
3 4 127 
- 22-11 111 
5 10 
зас бх 93-75 - 15х - 12 - 0; -9х - -Т3; х- 8. 
х-З8 ха8-9х 3-х о 
а он нн --о 0), 


2х-- 1 о, ее 


-3 











; ІБх-8х-8-222- 0; 28х 230; х - 10; 














хо8; 





х у: 

20 сн -х-4 0, ану 
х-2 х-2 ха2 хі2нє0; 
х-8 х-8-38х -9х - 8 9 норов 














ха-4; 
ох х х х є 0; ; 


5-х 5-х-бх 5-Тх 15-Тх«0, 5 

х З х і яв че 

хода -ха4 век ді 
х-2 жо ; 








| 
--, 
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405. а) ЗоЗ-а-о, Зочонноо, Со кообі 
і х Х ї ж 0; 
б) м ж 9-9, рова во но чно РР 
хаб хаб хаб хеьбе0; х ж -б; 
в) ан вань аа фезвнЇ ати еру ле 
х Х 59 ої 
г 202415 3х-Ф-2х 5 х-4 5 руна ен 
Я Ж х зер: 
2 вне 5-2х-8х 0, 5-х 0, вові -ї 
х Х Ж ж. 20; 
2х 9х -х-З8 хо8 1 х-38-0 аа 
21, --ооууо ой), -б , ооо М 
. З хаЗ3 хаЗ3 хаЗ3 ень: х ж -8; | 
- б о 2 2 Еи 2 -. 2 28 Ррав; 5 Є 
ди 406. о рос Іцаба р 1-х -0, ПЛ-х'»б, Є ХПазх)-0, 
| Зх Зх Зх Фо РІ 





хеїі або рені 





3 33. 4 279438 8.5 - - 
уко зво сонний ще о - 2)(х - 2) 0, ха9або ха-9; 
Х х х хє0; 
27 а Я й 2 о Йо 24 
уреонаю о, срок 335 з3н РУ ера. 
х х га з ро 


Рівняння не має коренів. 
г хі 8-0, ах 8 -3х18 5-х, ренчз1 зво 6; 
х 









































х-1 х-1 ре х-1х0; |і; Ре 
1 
ду ЗО3Х бар, І13Ж-бчідх  Тх-1 в ож 
1 
407. з) Зх РЕ ззааодаяо А 8х410 | ніна хі, х2125 
за ха хФ х : хе -9; 
б) нина о снан в око во фа рн 
х-2 х-2 хо? хуждат0; |хт-д; 
ен 
х-6 х-6-15х45 -14х-1. 0 |-4х-1-0, | 4 1 
в) дотоеб т, -0, ко 
8х-1 3х-1 3х-1 3х-1х20; оо 14 
а 3 
) но о сама т 42 Рівняння не має коренів. 
Зх 3 8х 8х 
зоре анна, (7 -2х)8 - 2(х4ї) 21-6х-2х-2 -8х 319 
хзі 33 3(х -- 1) 5 3(х - 1) "з (3841). 
-8хік19а 0, |юа15, -23. 
хз1»0; орав 8 
і х ж -Ї; 
усно (2 9 5).4-3(2-3) 1, 4х -20-3х49  " х 29 -0 сені 
х-8 4 4(х - 8) і 4(х - 3) "4(х-3)  "|х-8є0; 
х--29. 
2 2 2 "бе о з 
408. а) а Ре Моранняцоя. З Ре, е хх) 20, х-Їїабо х--Ї; 
дх дх 2х х я 0; 
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2 пиву 23 2 парі мі о 
б) Бх орав 5х' 34-х" - 4-х с 5 х(2-х)-б, 
9х х є 0; 


о хадабо хеа-а; 
2 2 зу 738 Р жа 
з х'я8 з Х 138-21-32 5 1-7 0, і х)4- х) 20, 





9 


х'з1 х'з1 і х'з1є0; 
зхебабо хо СГ 
2 дою м 2 У рани Ре Сб 
г Зх 4 8х'-4-2х 1 4 0, а 2)(х - 2)- 0 
9х 9х 9х хе 0; 


хадабо х-о-2; і 
2 8х'яб 8х'-5-4х'34 9-х рив Рреріне 









































2-1 ; х2-1 У 2-10 73 Кх-І(х295)»0; |хгіхе-5 
хаЗабо х--8; 
9-4х 9-4х/43х 9-х 9-х2-0 
о ні ІД 2 'ха-дабох-3. 
д) Зх Зх Зх орузуо0; З 
409. а) і зе 23 -3х- 2, аа оре жо ее зето 
23-3х 2 | 3 3 
б) зе за 34у-5-29, З34у-34, у-1 горлі 
92346575 нач ов ЗСУ 
х 2 - 
в) шо- 23-2х12,х-о2,хе-Ї. 
х-1і 3 
410. а) сю .1 2-38 30016231 
18-х 4 
б) 2 аа 1-91х-26, 91х- 27, ен почав 
Тх-2 0,2 91 7 
в) 2 о; 2хо-бх-5, -9ха-о, жо 559 х 1, 2.220; 
х-1 х 3 3 
1 1 
411.а) -, козою рф хаб х-об0; 
х"34 4 
б) ее сне 24 -х2-1, х.-95, х-5 або хое-55К3:68,-ху--Ї; 
х-- 1-12 5 
Фа. 2 о 2 
в) зоб 3 (1162-48 12х5, 31-18 22316, кока. 
12х 3 - рак 0; 
412. а) - вого. х:-1-24; х?-25-х-Рр або х-о-- 5; хо і; 
беж 6 
б) вагань ок 92? - 1 - 2; 922-8; ян або ре але за Отже, че 
2 3241 3 3 3 3 
2 
дю нано. 6х2-.24 «31238; бю -34. х:ь4.х-2абохоа-2) 550. 
бх 3 
413. нн. 44-4х-51чз-3х; х-ї; хе -17. 
17-х 4 - 
414. Нехай х -- чисельник, х» 0, тоді знаменник (х -- 2), ен -- почат- 
х 


ковий дріб. Нехай чисельник Зх, тоді знаменник (х-2)4-67-х- 69. 
Зх Чо і - 


. За умовою --; 34х-х--69; 23х-69; х- 8. 
х-б69 хаб69 8 


Даний дріб -- 2. Відповідь: 2. 


Новий дріб 
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415. Нехай х -- чисельник, х є 0, тоді (х - 5) -- знаменник, початковий дріб 





. Новий чисельник (х - 11), новий знаменник -- (х-5-2з-х- 8), 



































хаб 
новий дріб о За умовою новий дріб, обернений до даного, тобто 
Хх м 
хо ЖЕО. х'я1їх-х'-8х-5х-15 - | 8х-15 | 
хіб'оха8 | (х -н 5)(х - 8) " (хо5Кс338) 1 
ро ач. хаб. Даний дріб: Фа 
(х -- 5)х -3)є 0; |х 2 -5, х з -8; и Ме а Й г ЗД 
ан ворон зв зак Б ке 
416.2) 23 Рон 3х" -5-8х'-х-бх 2 0; Тх ам 0, 
2 ха2 ха? хі2ч0; 
Щось пк 
о хе 
2 2 є "б 2 рем 2 
б) бх нн бх'-5-(д2х дою бх'-5-б6х воноано ЧА 
3х-2 3х-2 9х 2 
б - хо 
8х-2 Зх 2-0; хо ; 
аа УЗА, 27 РУ 
ах -- 3 2х 3 д2х -- 3 
2 за я 2 і з Зб 
4х -хі9-4х 2 9 аа вче сен | 
2х 3 2х 4 3 Я ний о 
г) 2-х 1 , |(2-х)/(х-92)-3х, |4-х/-8х' «0, |4х/ «4, 
3 х-2"' |хєнд,х є -2; хя0,х ж -9; хя0,х 2-9; 


-і:х--Рабохої 
Р ач радари 








9х2-9; Хд«1; хе-Іі або х- 1; 

















хч8  4х" |хе-3,х 0; 
хо ох х2-1-15, |х' 216 
о очам ; 2 ш-4 б ев 
д) 5 х-1 рано о ні ее 
2 а 4к-- 2 рез. 2 
417. а) Зх 2 овен х(8х-1)-38х'-4, |Зх'-ха8х"'-4, росу 
Х 10. ера 
2х-8 . Їх їх -1)-2х'-3, |дх  «2х-хаіз хх? -8, 
шхзі; 
2х 41 д2хчі1і- 0; х є -0, 5; 
Зх - -4; Ро о 
гео; 
1 2 хзізОдх-2, . 8 22 -4 - 32-9, 
вінка 6; х 8; рови : 2-; 
х-1 гає хеРрхе-і 2-8 3 225 99-12 33598921 
у У28-. м., у з у -бу-дучі0зу" "би, 
у-б а ухб,у-єб; уєб,у є 5; 
-у --10; у- 10; 
певна с-5 вро 3) з (с - 1(с - 5), с-Зсс-8ас-бс-сяб, 
с-1 с- лан скі-єєЗ: стЬьо»8: 
4с-8: с-д: 
418.) 22 2 хі8, за зн а х'-4х-9х348ах з 9х33х б, 
х392 х-4'|хєж-9, ху; хеж-2 хе 4; 
-11х 2-2; оіаао 
11 


иа аву ин а АЕН 
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б Зно ни з рБуах з4х-8х-12, а 208 
х-3 хз і се. х я -б; 
2 
у- у-8 у- жі Ж ух 
2х-1 х-З3 хти0,5,х--8; 
2 Іво 9 з8к. 1-9ха33хабх 25-8х- ох ква», ровуторна 
1-32х  1-2х хед0,5,х є -0,5; 
д) буч1 бу-2. па ві со 2)(бу - 2), 
у-2 у- 3" |у-2є-0,у-3 » 0; 
Бу -ІБучзу- З «Бу -Зу-іду-4, сацобчьн ірзабк 
рн РР А 
419. а) 16 Бі 2 і 3 дак на о, о є ВА 
х"-9 ха3 х-3 х" -9 х"-9 
39). т зі - 
х'-9 "7 |(х-83)х-3)х є 0; |х я 8, х ж - 8; 
б а 5 - 3 і панно екон з. пев дрів 
4-х" 2-х 2-х 4-х 4-х 
-хн4 7 |-зхчас-б, но 
4-х 3" 14-х я-0; |х я2,х є -2; 
420. а) ха рт. (2х -- 4)(х - 2) - (8 - х)(х - 2)- (5 - х)(8 - х) 
3-х ха2 (3 - х)(х -- 2) 
9х -Ахч4Ах-8ч3х36-х  -З3х -15-5х -8х-х 
(3 - х)(х - 2) 
17х-1 пре 1 
Р Р ЇВ Я ач 
(3 - х)(х -- 2) ху3,хт-2; 3:17 
б) 9х-5 хіба, (Зх - 52 - 3) - (ж ю 5)(х 9-1) - 2(2 4 1(2 - 3) 
хо охо8 (х -- 1)(х - 3) 
3х? -9х -5х 15-х. -х-5х-5-2х - бх - 2х - 6 
(х - 1)(х - 3) 
-16х - 16 і ро У Ь 
(х -1)(х - 3) хч1є0,х-8є0; |х є-1, х я 8; 
2 Й 2 рені Ж 
421. а) 2х"-З8х зе рр є 2х"'-8х -5- 2х(х - 3) -(х - 3) 
- 3 х З 
9х-8х-5-3х -6х-х - 3 х -8 -«Їх-8-0, |х-8, 
ан а -0; 
х-8 х-8 ха38є0; |х є -3; 
2 у ЗЕ ру; 3 Зі є з Рречіфнов - 
б2х- а 4х -2х-4х'-3  5(2х 0 б. 2х-38-10х 45 





г) 











Че 




















раю 





ему: 








-б0: 


- 0; 





десі 8: 





ен: 0; чн); 

х- 2х -1 2х -1 2х -1 

-19х 2 рел ре 

т); 6 жо 
0,5: 


1 
9х -1 9х -1- 0; 8. 











211а 232 З 5 Ся 
ііі. х8. 4 -- 291 2273 о, Нв ОзісА|О еВ са на, 
1 х-Р 1-хосі9кх- 3-5 1-7 1-х 
4 4хахіздх-аа38а прозі «б; Гаевамо. 
1-х 1-х 3 )|4-х(чх)єб; 
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ее рами 
хво г 


у дасї Зажі 0 8 0 3а-1 зані 8 
2241 22-1 1-42! 2241 22-1 1-42 





(22-10 - 22) (22 12241)-8 22 - 423 - 1-92 427 3424 1-8 Ен 
1-42 і 1-42 і 

Зазвеи, б ЕЗб рен 

1-42? " Д12-22(14 92) є 0; |2 -я 0,5, 2 - -0,5; | 


3 2 5 3 2 5 
423. а) з-за» ее се"); 
х (х - 2) (х - 2) х"-4 (х 2)" (х-2)039 х'-4 





8(х -2) - 2(х 9) - 5(х? - 4) Мо 8х? -19х 19 9х - 8х-8-5х/ - 20 2 
(х - 2) (х- 2) (х - 2)(х - 2): і 
зако ть з40 «0, Є: -10; век 
(х - 2) (х - 2) " (о а2(х- 2) 0; |х ж -2, х є 2; і 
1 З 2 1 З 2ЯРег 


0) ех 5) обу 25 фу кб) 25 хи 
х? - 10х 3 25 - Зх - З0х - 75 - 2(2 - 25) Р 
(х - 5) (ж - 5)? 5 
-2х? -40х -50 92-50 вол зон чадо 
(х - 5) (х - 5): (х - 5)х - 5)» 0; |х я -5, х є 5; б; 
8-9х б ціх б8-9Х 1 - 0; 




















424.а) ---- - , сао 
386х'-1 1-6х бх-1!' 36х-1 б6х-1 б6х-41 
8 9х-6х-1-19х42 . -9х49 | (-9х49-0, сі чан 
36х-1 п ср хабсбано- г 
1-х 1чнахо, бо 1-2х 1ч4д2хо б 
139х- ЗБ-9Х--4х--1- 199х 9х-1 42-17 
(ах -4х 1) 3194х 42" -16 -4х к4х-1ніз4хч 4х"-16 
(2х -- 1)(2х - 1) (2х -- 1)(9х - 1) 
8х - 16 ета зі ср зно 
(2х - 1)(2х -1)  ' |(2х -1)(2х -1) 0; |х є -0,5, хе 0,5; 7" 7 
425. а) оозонбао Во ЧО 5 5 8 2 0 








2-орвів-аноф -зерозноб ІВ ЖЕзро БІ- 
45- 5 5:148-36-18і |, -18:452 пенні. рі а 

18(4-1) коі8( ре РР; аз 
зано зрання 8.54 Ло 


























б - их а ; 
Б 2 збі о 8х- 12 хо бохо зб 8х 10 43- пло й 
рія шо 14 Ан. - -9 -5х320-28-12ч16х |, 
2х-4) 6 З(х- 4) оо 6(х - 4) - 
ооо а зоб 0» |ж с В ї 
вер уззоає са за 
426. а) 22 1 82-1- -96 -Б; 22 - 1 82-1 ч9є Ди 
-4 4-2 27-16 244 2-4 2" -16 


229-82-24 4-ч822-122-2-4-96-520-80- 0; 22-4, 2 24; 
22- 16-0; х--4, 2-4; 2-8; 


о 
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бп-5 З3п-Т 19п'-30п ТТ 3 3 
) - цена по, по 
4п-3 38-4Ап 9-1б6п 4 4 
18п - 29Ап?- 15 - 20п - 12п2 - 28п - 9п. - 21 -- 12п2--30п-- 7-0; 9п- 1-0; поса 





т 3 4 
б | бе'й.СССЗІ0СО І .сйбБРТСТЕСТ'''вЗ0ФЄ-Уу») 
(Б-2хХ)(Ц- Зх) (5-х) (1-х)? 
Т(5 -- 221. -- 2х) - (1 -- 2х)2 -- 4(5 - 2х)?, х є -0,5; х є -2,5; 
(35 - 1421 - Зх) «8 - 12х ч- 19х2- 100 - 80х -- 16х; 
35 -- Т0х -- 14х - 28х2 - 28х2 - 99х - 103; 84х - 92х - 103 - 35; -8х - 68; х - -8,5. 


427 


сао дае 9 З Б 9 11 
2-х 2 хзу2-о2--х, |у2е-2--ох, |у хс-- ("у -5х)- --х, 
уча 2 2 2 2 2 2 
429. 1---- - 5, у-2сбу-бх, г2е4у-бх 2-«4у-бх, 

че 43 43 43 

3 ха; хо 2; хо. 
зе 4 4 4 

45 | 56 28 





о ,гусзіву---х---х; -іІ7у с---х; узо-- 
тже, У у о о у о у а 


. 28 433з117-48 3055. 12! 


ії схо Р ЗРО І | 
зво 48 1204 215 4816-3655 1161 | , 5. 
11 4 їз 4 68 68 68 


3 12 5 
17 68 Ї 


Відповідь: (108 17--;17-- 








1,18, кущ 3, (рум коні, Гру жені 
430. з) 17 б ОДЗ: хе 0, ук б. ра забава ННЕРОЯ 
голій У ху | 4" |4хчу) 4" 73 9 
б ес есрньо. кара 
Зу-Зхахчу; |у 222; речі рода 


х-0 або х-2, тоді у-0 або у-4. Але х»0 і у-д0, тому розв'язком 


системи є пара (2; 4). 








5:22 бух 
-1.520 Рой буд ве 
ото б 10 я бх ЧИС 710 Отже, 75---2-10у- 6х; 
еечоадваавою р най сі ху «-і0у - бх. 
ак ху 
Бу- 2х «-20у- 12х; 2Бу- 10х; х -2,5у, тоді 2,Бу" з В Бу? - 10у; 
бу(у - 2-0; у-0 або у - 2. Якщо у-д0, то вираз а не має змісту, тоді сис- 
у 
тема несумісна. Якщо у- 2, то х - 5, тому розв'язком системи є пара (5; 2). 
уутВь 1 1 баз 4ь -51 
хо зу рен, ри еВ. азар- бі, 
431. а) яв Заміна: ри 9, 2320; - Ь, у». рон а 
ні 1 1 1 
44ь-11; Ь--, тоді а-8-8-:---8-2-10. Отже, --10, хе--, 
4 4 13 10 
197 3 1 | 
-шт-,укс- 4. Розв'язком системи є пара | -; 4 |. 
у 4 10 
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35-95 


























4 9 

нн 1 1 4ач 9ь «35, |97 
хо у нн нь зано ач 9ь - 35, 4 

б) б аг зрЕзамВ 5 залів и 9жть 

хозу 5 . 15- 

Отже, ть - аль ; 15(35 - 95) - 4(9 -- ТЬ); 525 - 1356 - 36 - 285; р -8, 

9-21 30 Рі | МТ 

тоді а- 2а--з32. Отже, х2-2-; узосаг. 
- 15 15 ад 5. 29 

Розв'язком системи є пара г. 5 

че а 
а 432. а) СР ОСИ б НН: - са, хеу; зе х є -у. 
1 1 З х-у хау 








мор хі 8. 
рів бо зн і 8-5-82-3; 4-8ь 3; -8ь 2-1; 


8а-38р - 3; 9 








о ки ех хоч 2 1х2-9, ех 
а Отже, х-у-2; х-у-8, маємо ри реа хічму- З 


задовольняють умову ху і х-е-у. Розв'язком системи є пара (5; 3). 





























10 1 
5 -- Ї, 1 
б) 2-5 хта Заміна: -а, 225; -Т--ф, хе-9. 
5 З 9 б і хо? 
2-5 хаа і 
10а-Ь-1,1-(-8) |-ба--1, аз- і ПАН о ато ДИ 
райодкао ла бо Отже, зб з51 5 «5, 
2:2-.10; оо хж2--1, хо -8. Пара (-3; 10) є розв'язком системи. 
25 
ре ет УР о З у 
433. а) се ге з ее аз; ОДЗ: хе 1, хє-1, ує 8. 
з-у:ч2! ооо 
1 їз у 1-- ось18- 2Х а) 
1-х (1-х)19х)' 41-х (1-х) х) 
2хч-у-13; у -18-2х; 


Розв'яжемо рівняння (1): 1-х? -18 - 2х - 18х - 12х3; Зх? - ІБх -12-0; 
х2-5хч34-0; х-1абох-4,б01:4-4,а1-4-5, 5 -- число протилеж- 
не числу -5 коефіцієнту при х. За вимогою х 1, тому х- 1 -- сторонній 
корінь. Якщо х-4, то у- 13-8-5. Пара (4; 5) є розв'язком системи. 





ЗИ перева но Зучх(юч 8) 
" ОДЗ: х»3, хє-38, х є 5. 


б) за оо 9-х 
Зоо; 5-уг-д2х-10; 
Зу-х'я3хое9-хі, 3(15 - 2х) - 2х? -3х -9 - 0, (1) 
у-15-2х; у -15-2х. 
Розв'яжемо рівняння (1): 45 -бх - 2х? -3х -9 0; 2х2 - Зх - 36 - 0); 


р-9-4.:2.36-9-288--279 « 0, рівняння не має розв'язків, тому 


й система несумісна. 
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х- ХУ ФІЗ ху-бвбх-ху-18 








у 2, 
434. а) у - б у 6 ОДЗ: ую -6, хе -4. 
а сУган ово мета мер неуве рам і 
2 хна о кА 
|в -18-Зу- 12, ща -Зу -25, |:2 де -- 45, Є --45; 
Ау - 18-х - 8; -2х --4у «-5; -2:4,5-4у --5; |у - -5 - 9; 
г ді з 5, Пара (4,5 ; 1) є розв'язком системи. 
нама з пен 1 ДоеЕА ТВО 
б) я т а ран 7. ОДЗ:у»-2, хт1. 
У фугс-8; зас ЗАЙ Шо го 
х-1 х-1 
і з14х «- Ібу - 30, ач -ІБу 2-47, Пе -15(21-8х)--47, 
183-у-8х-8; -8х-у--2Ї; у «21-8х; 
ех з120х - 315 «-47, р - 268, і - 2, о 
у -«21-8х; у-21-8х; |у -5. 


435. Нехай більше число х, а менше -- у, тоді 
а - 48, а 2-32 
хау. |х 38. 
436. Нехай вік журавля ху. за умовою х » у на 4, тобто х-у-4 (1), 
аі10х-у-(х-у 7-6, тобто І0йх - у- Тх - Ту - 6; Зх-бу- б; х-ду- 2 (2). 
є З че и -. зе 5 Ге з й Вік журавля 62 роки. 
437. Нехай х м -- довжина стрічки. Коли від неї відрізали 4 м, то зали- 
шилося (х- 4) м. За умовою 4:(х - 4)- 2: 7. За властивістю пропорції 
маємо: 28 -2х-38; 2х-36; х- 18. Отже, довжина стрічки була 18 м. 
438. Нехай молодшому брату х років, а старшому (х - б) років, три роки тому 
молодшому було (х - 3) років, а старшому (х- 6- 8)- х - 3 років. За умовою 
(2-3): (2 - 8)-4: 3. За властивістю пропорції маємо: 8х -9-4х-12; х- 21, 
ах-б-21-6- 27. Старшому 27 років, молодшому -- 21 рік. 


а ра ру 
ходу-2; |хе-дЗу-2; 
Дані числа -- це 38 1 12. 


Маємо систему: 














439. Нехай час легкового автомобіля х год, а час автобуса я еч (я -- 5) 
годин, тоді швидкість легкового автомобіля жна км/год, а швидкість 
х 
160 480 
автобуса ще - км/год. 
2 Зхча 
3 в 

За умовою 2, :0 -38:4, тобто 289 р168 -3:4. За властивістю про- 

1920 480 ан 
порції ер 2---; 1920х -1440х - 960; 480х - 960; х-2, тоді швид- 

х х - 


, ; 160 - 
кість легкового автомобіля 5 -80 (км/год), а швидкість автобуса 


30 3 


о б РМ 80-60 (км/год). Отже, швидкість легкового автомобіля 


80 км/год, а швидкість автобуса 60 км/год. 


440. Ітр. Й за б год виконують за 10 год виконує роботу; 
Птр. всю роботу 2 
Нехай за х годин зможе зорати поле Й тракторист, працюючи один. 
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За одну годину він виконує а (де А -- робота), І тракторист за 1 годи- 
- А АП0зх) 


10. 10х 
тоді за б годин, працюючи разом, можуть зорати поле, виконати всю ро- 


п вд, З на. 33 22-30.2-15. 
са 
За 15 годин може зорати поле другий тракторист. 


441. Нехай У -- об'єм басейна. За 1 годину перша труба заповнює г, адруга-- 
У У зУ- ЗУ 


--. За 1 годину, працюючи разом, дві труби заповнюють У - а 5 за 


тоді МК :--- -- час, за який вони заповнюють басейн, працюючи 


разом, тобто 1: о шо-ш а години. Відповідь: за 1 годину 20 хвилин. 


КАРА 2 13 3 

ЧО 442. І спосіб. Нехай продуктивність праці П групи -- х, тоді П групи -- 
1,5х (продуктивність праці -- частина роботи, що може бути виконана за 
1 годину). За одну годину, працюючи разом, дві групи студентів виконують 
1,5х -х - 2,9х, тоді за 4 години вони виконають всю роботу: 2,5х 4 - 10х. 


7 


А А 
ну виконує 10; Разом за 1 годину вони виконують -- ен 
х 


боту А, тобто 





Якщо 1 -- вся робота, то І0х-1, ха б За 10 годин друга групи сту- 


- 
дентів самостійно виконає всю роботу, а перша група -- за -- години. 
П спосіб. 





Я -- Час, витраче- -- продуктив- 
- доні з 1-1. ний на всю роботу : ність праці 
дини | вся робота і, - час, витраче- | 1 || продуктив- 
ний на всю роботу - ність праці 
1-31 228-25-39 
За умовою ра в 1,5 рази, тобто -- :-- з-, -2е-, 1,-1,5і,. 
всі "зано зорі голі зали 


За 4 години, працюючи разом, дві групи виконують всю роботу, тобто 
ее) азьо1 базі, 1 25, 1 25 1 
9 9 4 9 





аа іроо З БІД 34 -5Рбі, «42 БЕ 
бе а бу Отже, 2, 21,5: зо, 5.20-10 (годин). 


Таким чином, перша група виконує роботу за 29 - 62 години, працю- 
ючи окремо, а друга -- за 10 годин. З 3 

чоловік 14 днів 
жінка 2? днів 
Нехай жінка за х днів випиває барильце квасу, а за один день вона випи- 


| 10 днів -- барильце квасу (Б) 





Б ; Б 
ває -, ачоловік за один день -- зай За 10 днів вони разом випивають 
х 
а ЕР -10- Б, тобто й ред хі - Їх. 92:-:40::2;:4- 90. 
14 14х 10 


Жінка випиває барильце квасу за 35 днів. 
444. Тато -- х поросят за 48 вза 
Мама -- у поросят за 48 тижнів 

Отже, х-у- 10. 


10 поросят за 48 тижнів. 
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"Син -- 2 поросят за 43 тижнів 


445. Нехай х -- кількість банків в систему ТЧХУ, за умовою 150:х- 56: 16. б 


447. 


448. 1) 


та -- х поросят за 48 тижнів 
Тата -- х пор за 48 ; 8 поросят за 48 тижнів. 


Син -- 2 поросят за 48 тижнів: 
Отже, х-2з-8. 

ма -- у поросят за 48 тижнів - 
Мама угор 8 у 6 поросят за 43 тижнів. 


Отже, у -2-6. Маємо систему: | 
хзу-с-і0, |х-10-у, х «10- у, хае10-у, |х-б, 
хчаг:-8, 10-у-2-8, 141-уч-б-угс-8, 35-дуг--8, у-4, 
у-2-б; 2-6-у; 2-6-у; 2-6-у; до 

48-10 8 








Тата упорався з поросям за 
48.8 


2-80 тижнів, мама -- за є й «120 





тижнів, а син -- за - 192 тижня. 


150. 16. вуста 480: 





За властивістю пропорції хо 


Сьогодні діє 480 банків в системі ТЧХУ. 






х кг (16 зх) кг 
Маса міді 6)1--- 66:96. «| -- |. 2 З9780е9оно ЗРО 
160,55 -8,8 кг 0,6(16 -- х) кг або (8,8-кх) кг 







Маємо рівняння: 8,8 - х - 9,6 -- 0,бх; 0,4х - 0,8; х -2. 
Отже, треба додати 2 кг міді. 













б 3 (о) 
Ік. 2-7? потужність (125 90) 


Пк. -- 7 





; 10год| А-1-- робота 
пр потужність (100 Ус) 
- 2 

Нехай І комбайн може зібрати урожай картоплі самостійно за 2, годин, 


2 1 - ; 
а П-- за і, годин. Потужність І комбайна -, що на 25 Уг більше, ніж 
1 й | 
потужність й П комбайна за умовою, що вся робота - це 1. Фактично 


І комбайн працював (2 - 2) год. Маємо рівняння: 
дана Не 1.1 -125:100; зам но песо, 10(8, - 2) - б, 
ан ЕК А ві». Ю'Є Б і 
і 1251, - 1002,. Отже, якщо 1, - 1,251,» то 10(1,251, - 5)- 1, : 1,245ї,, тоб- 
то 22,5, с-1,251; 5(1,255, - 22,5)- 0; і, «0 (сторонній корінь) або 
2. 7 22,5 :1,25; 1, - 18. 
Фактично, час виконання роботи І комбайна 18-4 -і 4 (год), тоді 
і, 2 1,25 : 14 - 17,5 (год). Отже, І комбайн може зібрати урожай за 14 го- 
дин, а другий -- за 17 год 30 хв. 
х-38-уг- 21, 
2х-ду-5- 47; 
х-ус-24, |.2 
2х-дЗу «54; 


Ах -100, у-х- 24, 
2:22125: у-ї: 
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ачивиь 
"І8-хадЗу-4; 
"окис ів З 
х-Зу--т; 
95х 50, у-19-8х, 
ага у-8. 
й 










449. 


| | Потяг | | Швидкість | | Час | | |ВідстаньАВ |, 
(о- 20) км/год | (2-3)год (о - 201 - 3) км 


Нехай о км/год -- швидкість товарного потягу. а і год -- час, який він 
витрачає на проїзд від станції А до станції В, тоді (2-20) км/год -- 
швидкість пасажирського потягу, а (і - 3) год -- час, затрачений на шлях 







Час 
і 





. 5 Ї «, 
А-з» В, (о- 40) км/год -- швидкість швидкого потягу, а - год -- його 


час, затрачений на шлях А -» В. Маємо систему рівнянь: 
(-3)(0-20)-0ї, Я 
59 40) зоб (2 - зе ж 20) - 2 (2-40); (21 - 6)(0- 20)-12 - 405; 


210 -- 401-6о - 120-110 - 408; 12-62 -120-0; рат 
211-6 і-б6 і-6 2-6 


60-20: -120- 120; і 20, і 6; 201 - 180; 1-9. 
За 9 годин зі швидкістю бе -40 (км/год) товарний потяг подолає 
40.9-360 (км), тоді за б годин пасажирський потяг подолає 360 км 


: 360 замі 
зі швидкістю --- - 60 (км/год), а швидкий поїзд за 4,5 год подолає 


360 км зі швидкістю те «80 (км/год). 


Відповідь: 40 км/год, 60 км/год, 80 км/год, 360 км. 








1 1 1 Я; 1 
458. а) 2" ---2-; б) 32 2--2-; в) ТТ з-о; 
вів.) з 92 ТТ 
1 1 1 
гу Б? «-о; г) (ху) з ; рол) оо 
) 5 у Сед) су д) ( ) ази 
1 і ЖІ -9 1 -2 
459.а) --5 ; б) -- 7"; в) -«38; 
5 а 83 
1 і 1 -9 2 23-1 
г) - - -«(афб) ; г) -52х"; д) -у--уз (топ). 
ар аа т'зп 
460. а) 16 - 25; 8 - 23; 4 - 22; 2 - 21; 1 - 20; 1 9, 1.22; 1.23, 1 аз, 
он 8 16 
бо | 1 1 1 -9 1 -3 1 4 
0381-373721-9129-358-33 Р590: 3-39 - 78125 а8 3 22-81 
3 9 21 81 
в) 625 - 55 125 - 53; 25 - 52; 1 - 50; і. о чо ев а 
5 25 125 625 
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г) 10 000 - 105; 1000 - 1083; 100- 102; 10- 103; 1- 109; а. 2103; -2- «107; 
і 1 10 100 
«407; -107 


2 


--огні 
1000 10000 
461. а) 31-88-84-3 б) 5-5 "-50-1; в) 0,5 2.-0,52- 0,5 -2; 


т) | АЙ і. з Ні ; І) (-2)7 -(-2)9 - (-2)" - 4; д) є ); НВ! -ї. 


-3 ех 
е) 2) лзрліву дно збі ПАННО зо (2) «100: зба. 


462. в) 1149-79 рана Ра 
2 2 











14 5344502 
1 р «осі 
зубок оо з ОО у 10:05) 3310. 2-7 250; 
в) (-4) збе 8 г) (-5) 5; 
4 
т) -0,37-0,81-- Й ов ОР 0,01 - -100; 
0,3 81 
ГЕ од енало о заоч 
4) 39 64 2 9732 3 3! 
2 
е) 0,360,32 - 0,36: 10 23. є) 0,1:0-0,52--- (29) ев 
3 9 10 80 


4 З 4 
ж) (1,5): З щ- 2 З -(а 3) "83. З - 1,5. 
2 З 2 з 9909532 


463.а) а" а за" -, б) х - хо 5 з хв) є «сс; г) ад: а 2 - а): - аб. 
а 









































а 
3 4 2 да? 
464. а) 33: ---:-- б) 46 --- ов) а ооо од б Ж оо 
х? с аж «8 Зс'х 
З . 
465. а) 800а" - 900 . Якщо а-2, то - 5 109 рив 25; 
21:92 4 
95 4 
б) оба я - г» Якщо аз 4, х- 0,5, то план оно ОЛЕ 
да"х 2-16 16 16 
466. а) бх'"с 1,5хс" з бе паж з а б) 1,6х"у" зо зерна ос зі 
хо хе 2; Зху у 
-б і 4-7 
о 8 4 8аЗп з. 8. За"їп'? - ба"'п/?; т) бе а. ха 
4 а 36х 6 
8х? | а? ха? до 14с" х а 
г біо ; зр соваїніясо. 
ДБ Ро ДН ДЕРЕВ го В 
467. а) 5 ра" З ря? 5 ре"; б) ІБас? : адс - 15а"'с3; в) 3,бх'у?: ху? - 8,6х8; 
5 Фо -1 5 
ронний гав Нр вра о 
у 36х 6 3 с 
аз? 2 са а" гаізфіуї 1 
бе з га Й 
я, Рі ах о 108 | 10Зайх" 
1 


о 
М 


-4х'у"; б) (баб)! з 


468. а рух у а е 
а я 0, 25х "у" ба?ь 
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Баг знов о. дз 9 ббеелрєбду 
І)|-т'п| 2-т'п0; -0,3х ото з 
с | ) 5 он ве ро 
469. а) (х272)9 - х 229; б) (аду 2)" - азу 8; в) (Ба "БУ | - зад 


1-а - п. 
9 


1 ; 16 
г) - вт - а?ь" г) (-0,1аб)2 - 100а-252; д) (-2тіпї) з 





3 0,252 .112 - 


2 
-81 (1 | - 81. 321. 401210. 5 
716116 16 4 


2 
в -ЕС 
| 4 
21. 2)  35.22-5.25.,85 125 35 160, 
225 дк4.38 18. 8-38 
2-8 125.5 16 25 16 9 


ат 13 9.259179. 30. 
5 
9-4 11 У де 10 2 жі б 


472. а) 10007 :0,1 етос щш- ще 
5: 1031908 5310 5219 310 39 


б) 0,17 - 1,19 :10" -10-1:15210-10-0; 


2 
в) 5) (0, 05)" 4 (-0,2)7 - - .202 25 «100- 25 - 125; 


-9 3 -2 
г) (-0,8) : 1 22,8- ка. коза товоссо алируче 
4 5 4 125 25 


б ев 31 081428-2. 
125.16 5 
473. а) 0,064? : 0,162 -- ((0,4)2)? : ((0,42)3 - 0,48 : 0,49 - 1; 
б) 0,00812.0,3:12- ((0, 3): 0,379 - 0,32: 0,3-19- 0,318; 
5 15 к2 6 -3 129 д- 
125 | 57-5 - 5; у ОР ббян-ю 6 зба 


БОР РОРОБІв 610 619 3 


0,8-0,168 3 9,81-0,492 - 90,85 


порча А з 


05642-941 -0.8)::047 0,4 








в) 


З пев пораду зи 28 100 1. 
190::1038 107.10 . 108 - 9 9 


ЗАТОДОКОВОКОКООМ 
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5 0 ЗВ 5 5 
в) р С ки. з за - о а 328-8-0; 
3 81 81 13 она 
ча а о аву 36 Т 11- 443 173 25 1, 
27317 6 25 6 25 256 25 25 


6 
-1 ої, 
г) З 4230,2: 52) в р ча 1 баса 5 09- екс 3 
5 ЗЕ і з 80 80 469 
475. а) 0,2х9- зазузоху - г, б) З За"''х - 81а?х - Зах); 
х 
з азот ; гу 0,5х бу? - Ах'у 2 - д2ху? з Зх; 
зве 25 195е? 


г) 8а 259 0,25а?р"! - 2а?р3; д) 9а?р? : (-За?р-?) - -За"ф?. 


в) 0,2сх: ай сх"! 














-1,2 6 5,6 2 
б зона ЄЮ ет орі ОНИ Во 
10 ду 2 Ту Зх 
456 6 ,-6 456. -2 3 
- 16а"р .3б с . 16а"ф" За -9а?.3- с звбайсі; 


с За. свв" 
Зх" - х'у " - 9 - К22. 


г : В 
) ие -2 бо ба оо ве 








- 9ху. 

















-6,,10 -6и9 032. 272 -4 хі 














б) я с В З 
я аз? а?.5-.109а?  5000а?" 
6 2.6 2.6 
га? а - и са ФО 
раса; уд 67 9-6" 11664 
я | 
51  4.51.а"  2500а8 
г) 4а'с 11.22 | «4аїсі» о : 
5 Га нина З є. 


г) а За" а ййеа - с. ен т: ас й аТас З 8 се 
Рей да?с? "| За? 9аїс' (91а07 9абс"!' є" 
2 ХХ! 2 з 
ча. | У. | «Пи век Та За зе 
яка: 2:15) реурає | хор 92 
478. а) 2,276  5а"6-" - 11а"р. 
Якщо а--0,2; бо-50, то 11.:0,04-50-11.2-22. 





9 
б) 2,8х9у: (0, Тх бу Зоні М чу и, 
у 
Якщо х - 0,125; у--0,25, то чол асо, ооваг | -1: 0,5 «-0,5. 
0,125 0,125 
-т -9 ПР 
479. а) зара давня ера Якщо а- 1,5; Р-45, то до а 
Ь 5ба 4. да 1-2.257- 9 
15 12 15 -2 3..3 
УЗ Сх оодіх- Ву М Зх'у -1, бабу? 











10у бус 10Й Табесі 2 


3 3 
Якщо хої, убаг то 21 С) Об 5 


реє ТО 
-д 
оо 


Ті. ра тур 





обі сао а 
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РИ о ази 
х - ші 
ур 














паі о | дп п з а . оп п п 
р бо б 8 бе-4 Зо уза в  З52НЮ 3 Зб 
22 (22) 4" 2-38" 23-39" 122-3 
під дп п(а2 8 п паї па3 пз 2 млі 
481. а) 4 4 14 (4 2 м 4 47.15 - 47; б) 5" 9б хе б ач65)- 57 46 .26 ті, 
15 15 ЗіБе 26 26 96. 
8"41. 8"31  (3"з1)8" .,, г 67 нб'ьбсінНО). 1-86" ра 1 
зо ВО 1-8" а 86541 33674Ї 361) 16". 
бп,,па4 3 4п ЗпіЗп-3 зе -2п Зп Зп 
482. а) же зам - 1 л-5 з а"; в) З 2 х ЧЕ - ем - 5 - б 2 ; 
хзу а" 3; 24 2 
а?л дь па - а. (а?" с 1) є а?» З 1 
-дп т ал рефі з ода . 
хкх 22) б а?-а?  а"аза? пи 
3 ного) 5 5 моз 
а"за" а"(Ачза') 


хх хз) 












































х Фдх'ько «ко Р2к01.. х'-Зх вх - хбоЗх у) о 
зав раз зоре вгору зару У" - 
д2-хах 2-хах х'зЗ3х'язх х"(х'яЗ3х 1) 
два у аенеуєвої З(4 315 - 6: - с «кас г з -1, 
5 " ас а с) а?-с" асіа-с(ачс) азс! 
г 
-. - де г.1 1 ох) 1 1 
б) (х"-у "У (х-у) з се чий а зоною, о 
х у) (х-у) ху (у-ху ху 
позою нео Ре а бо 
ри зк 308 5ог 
оре соб ох 
ах'(х за -х'за') ах'-да | За"'х 
(х? - а?)(х? ча?) х'-а» зно 
забнк з 1--4 1 (а"--с):1 1 
гу (а? с?) (« -с)'ар--з-- - е й 
й А є 2) а'ч с ас(а'-с) ас 
2 2 2 Е 2 
485. а) (т'зиу к(т'-лбУ-(Ізі "21 Рашвоізлир Он ор 
т п топ тп тп 
о п'ядтпатіяп'-дтпат дОп' я т 
3 тіпі лот 
є хо х-ух хз 
"слу? («-ухк-у) х-у 
б а | -1 -1 
зо що рев Ро ве 8 -а Ь" ча? 
- ші о) Ра 
- а"? | а"? | а"ь"(Б?- а" -Ь"з а") а"Ь"-да" да" 
роза овча (59 - а? (6? -к а?) 59- а? | 59- аб 
487. а) 23 1-х1-2; З яма, З оасє є. 
Ж х 9 
б) х2-х1-0; ана 1-х. - ее жі 
хх х х є 0; 
" 2 З 
в) х1-4х72-2 п о, о ьо х - 4-0, жесео, 
жо Х х ху 0; 
ні ен 
1-х ах (оо 10 1) и ( 1-0, Р 
х хи0: 


488.а) х''-х-2; Я іже ее 
73 х 
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З зро. з З 2 
бубоотреньки чо оо р ов Зона 1 рр рвамя, 
Х Х х ГдЕЗКІЯ 
-3 2 
489. а) я 
с7-1 ее с(-с") 1-с 


Значення даного виразу не може дорівнювати 0, бо чисельник дробу 
дорівнює 1. Значення даного виразу може дорівнювати 1, якщо знамен- 
ник дорівнює 1 (при с- 0). 
490. а) (2х - 8(у - 1)- 2ху- Зх - Зу - 3; б) (х - аЖу - р- ху- хь-ау-аб; 
в) (п- 50 - т)є тп - т? - 5п. - 5Бт; г) (6-ад2ь - а) 12ь- ба - Зав - а?. 
491. а) 16а" - 1 - (4а? - 1)(4а? - 1) - (а - 1)(да - 1)(4а? - 1); 
б) 81 - х'? - 87 - (х?)" я (8? - (2)7)(8? -- (272) - (8 - х?)(8 -- х?)(9 -- х?); 
в) (Хо -ху- у?) - хлу? - (х?- ху у? о ЗуМЗБВ ЛКЕРАНАЕ 
з (2? я у")(х з у)? з (2? у"(х2 к ух ч у); 
г) а?52- (а? - аб - Р) - (ар - а. - ар- (ар - а?- ар - Р?) з 
з -(а? - р2)(даб -- а? - 62) « -(а - Ра - Р)(Заф - а? - 2). 
492. Зошитів -- 180; блокнотів -- 40; альбомів -- 20; ручок -- 70. 


493. а) 2х-Зу-0 б) 2х-Зуг-х 





б 
зо 





497. а) 700 000; б) 230 000 000; в) 47 000 000 000; гу 30 200 000 000 000. 

498. а) 0,00000009; б) 0,0000000000035; в) 0,0000000019; г) 0,0000000000983. 

499. а) 3,7 108; ю) 4,25 :10?; в) 1,002 :10?. 

500. а) 5,8. 10-32; б) 2,7 10-19; в) 3,405 103. 

501. 0,05 мм-0,05.:109 м-5-102 м; 0,005 мм 0,005 109 м-5-10- м; 
0,6 мм? -0,6:109 м?-6-10" м2; 0,0085 мм 0,0035 1039 м-8,5 10 м; 
55 мм? «0,05 мм2-5-.:102-109 м2-5-.103 м?. 


502. т. млі 5,98 «102 т; Т еяця З 1399 1039 т 
нота і1998 «102. 7, 35 1017) т- 590, 651019 т 

503. а) 2,6: 108 т- 2,6.:109.:109 г- 2,6 10? г; 

б) 4,75.102 см-4,75.:1082.102 м-4,75 1019 м; 

в) 144.10? г-1,44.109.109 т-1,44.103 т; 

г) 9,6. 109 см-9,6.:105.1039 км -9,6 км. 
504. а) 8.:105- 4 102-12.105-1,2.108; б) 15:102-8-1029-7-.10-5; 

в) (2:1079-30-60-107-6.1078; г) (8:107):400-8:4.-102.102-2.10-1. 
505. а) (5,2 1092). (5 :102)- 26 :107-2,6 1108; | 

б) 8,4 106-- 5,6 -109- 14 :109-1,4 - 107; | 

в) (9,6 1032): (3,2.:1039)-3-105; г) 9,5-.:102-8,6-102-0,9.:102-9-.10-9, 
506. 5 105.8.1092-40-.1015-4-1019, 
507. а) (4 . 10:12) - 16. -1022- 1.6.:10-2:44.190.72)3 - 64 .:10-29--6.4--10:55; 

б) (1,3 - 10 92 - 1,69 - 10-22;.(1,3 -10 92- 2.197 10-53. 
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508. т- У-р, де р-2,7.103 кг/м?. 


а) т (0,23.2,7 103) кг- 0,0216 - 103 кг- 21, б кг; 


б) т - (10): 2:31 -105) кг- 2,7  10- кг: 


в) т -((2,5 :10.2)3 2,7 - 102) кг- 15,625 109 2,7 10? кг- 


- 42,1875 109 кг- 4,21875 102 кг. 
509. а) 3-102:5-15-105- 1,5 109; 


б) 1 год- 3600 с- 3,6 - 10? с; 3. 105-3,6 109-10,8 -109-1,08 - 109. 
510. а) 2,42:105:2 м- 4,84 109 м-4,84 109-103 км- 4,84 10? км; 


6,10 109.2 м-12,20 109 м- 12,20 109-103 


км - 1,220: 10" км; 


3,88 .109.-2 м - 6,76. 109-103 км - 6,76 : 10? км; 


7,13 107:2 м-14,26.:10" м- 1,426 108 м- 1, 


426.10? км; 


6,04 .107:2-.103 км-12,08.10: км - 1,208 - 10? км; 
2,88 .101.2.103 км - 4,76 10" км; 2,22.:107-2.:1039 км-4,44 10" км; 


б) 3,26 1022.1039 т-3,26 1029 т; 
4,88 :102:.103 т-4,88 102 т; 
6,48 1029 т; 1,90 -1027.1039 т-1,90.102 т; 
5,69 1038 т; 8,69 1022 т; 1,04 1033 т; 


в) Меркурій; Марс; Венера; Уран; Нептун; Сатурн; Юпітер; 


г) Маса Нептура: 1,04 - 1029 кг (т); 


маса Меркурія: 3,26 - 1093 кг (т,,). 1,04 : 1029: 


3,26 - 1023 г. 319 раз; 


г) 2,88 .-10" м- 23,8 109 м » 3,38 10? м; 23,8 109 м- 3,38 109 м- 20,42 - 109 м; 
д) 8,69 1025 « 1,04 -1029- 10,4 - 1029; 2,38 107.» 2,22 1107. 


511. а) (1,5 102) (9,24.:10 2)- 13,8 10 9-1,38 107; 


б) (5,7. 109):(3,8.103)-1,5 107; 
в) (1,56 10.2): (2,6 : 10.9) - 0,6  102- 6,0 - 103; 


г) 5,1 -105- 2,9 109- 5,1 1085-29. 102--23,9 - 109 - - 2,39 - 108. 
512. а) 1,8. 101- 6 :1098-18-.1098--6.:108-24.109-2,4 105; 
1,8. 101-6 -109-18-108-6-109-12-109- 1,2. 105; 


1,8. 101-6-109-10,8.107-1,08 1058; 
1,8. 10::6.102-0,3 10-38. 


513. а) 6,5 :107- 5 1109-65 -109-- 5. 109- 70-.100- 7,0 - 107; 
6,5 101-5.:100- 65 .109- 5109-60 -109- 6,0 - 107; 


6,5 107.5. 100-382,5 103 - 3,25 1015; 
6,5 :107:5.109-1,8 10. 


514. а) 1427 ж 1430 - 1,43 - 103; б) 155,678 «160 - 1,60 - 108; 
в) 54,28 ж. 50,0 - 5,0 - 10; г) 4911,2 » 4910 - 4,910 - 103. 
515. а) 157,415 ж 157 - 1,57 102; б) 8901,5 ж 8902 - 8,902 - 103; 
в) 18,9 19- 1,9 - 10; г) 315,5 є - 316 - 3,16 - 107. 


516. а) 4,2.-109 » 3,95 - 105; б) 2,1.:109.» 2-10-5; 
в) 5,8. 109-58-.108 » 7,5 108; г) 7,8.107-78- 


10-22764- 19.5 


г) 2,263 1022 -:22,6- 19032: 8412 :102: 4) 471:192 2 6-1012-0,5719 3. 
517. а) 1000:а- а 103, у числа а порядок -12, тому 3-12---9. 


Порядок числа 1000а дорівнює -9. 


б) Порядок числа 0,0001а дорівнює -16 (-12-4 - - 16). 
в) Порядок числа а - 10? дорівнює 3 (15 - 12- 8). 


г) Порядок числа 





-а-.102 дорівнює 8 (20 - 12- 8). 


518. а) ху-3,7:103.8,5- збо 31,45 102 - 3,145 - 1022; 


б) х:у-3,7:101 :8,5.:1019-0,4-.10-4,4; 
в) 8,7-101-8,5 1010-37-.101- 8,5 1019 - 45,5 - 
г) 3,7-:101 - 8,5 1019-37-.1019-8,5 1019- 28,5 


516 


1019 - 4,55 105; 
1092--2:85.- 101. 
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519. а) 2,8.10.19 м; 6-10. м; 3,75 109 м; 1,7.:102! мг; 14:10-2; 
2,99792458 .108 2. 8.109 м/с; 6,96 10? м; 5,10083000 - 10? км? «5,1 10? км; 
3,8400000 . 109 м « 3,8.:107? м; 1,496.:10- м «-1,5.4101 
б)а 300 000 000 м/с; 


в) 696 000 000 м- 6,96 109 м; 


384 400 000 м- 3,844 108 м; 6,96. 109 м » 3,844 109 м; | 
г) 1,496.10ї м - 8,84 108 м - 1496 - 108 - 3,84 - 108 - 1492,16 -108- : 
- 1,49216 101, порядок -- 11. 
520. 1 м-103 км; 7,9 .:103 м/с- 7,9 - 103: 103 - 7,9 км/с; 
1,12.10: м/с- 1,12.:10:.:109? км/с- 1,2 .10 км/с; 
1,667 10" м/с- 1, о 10:.109 км/с- 1,667 10 км/с 
1 2 
521. 1с 3600 годе б .10" год; 1 годсо 8600 с; 


7,9. 103.3600- 28 440-109 м 2,8 - 107 (м); 


522. о- 383-108 м/с, 1 рік - 365 днів, 1 день -- 24 год, 1 год -- 3600 с. 


зер-і-28-108:365 243600 - 946 080 - 108 - 102 ж. - 9,5 - 1015 (м); 
ж» вочнебеньосі 


Щ1110 2ого- 0,8-107 2 8-107 (с). 
8.108 3-10" б 





523. а) 2,5 109 м2- 2,5 109.10" см? - 2,5 - 107 см?; 
2,5 109 м2- 2,5 103.10 км? - 2,5 103 км?; 
б) 3,7.102 м? - 8,7 102109 см? - 3,7 :108 см; 
Фо 12 мі -3,1.1020-102.407-.-109? км'- 3-10" кає 
524. 1,90 102" кг (Юпітер) » 5,98 107 кг (Земля) 
1,90 1027: 5,98 - 1024 а 0,33 - 109 - 3,3 - 10? (раз). 
525. р- 7,8 103 кг/м?; У-1,5.:8-101- 2.109-24-10- (м) 2,4 10-33 ма; 
таер'У«тТ,8.108:2,4-1032- 18,72 :109- 1,872 :10 (кг) 2 19 кг. 
526. а) Нехай х -- перше число, у -- друге число. За умовою х-у- 1,5; х-у-д0,5 
попе 2х-2; 2-1, тоді у- 1-0,5-0,9 
ху-1-0,5-01572:у-1-9/5-2 
хчугза, БА пар зтнроЦу є ДОЛЮ ній че 
бета Зх з ЕР Ю- 2 - 2 -рау; ог 
аз ачр а-Ь азр 
з зач : - . 
2 2 4 2 2 а-р 
527. 3-0-ї, 1 год- 3600 с; 1 км- 1000 м; 
і ш-; 
р 


























о - 90 км/год ш-озі9юю- - 309 абс го2зз3 0. 
8600 12 25 
За 2 с він пробіжить 50 км зі швидкістю 90 км/год. 
528. а) |(2х - 1|- 5; 2х-1-5 або 2х-1--5; х-8 або х 2-2; 
б) |6-х-Зх, х 2 0; 6-х-дх або 6-х--дх; х-2 або х--б, але х 2 0, тому х-2 
529. а) (х"- 1) - х?л-- 2х"ч 1 
б) (з ГР х) -- хіпоа ЗЕ 


дао ро ро 
в) (0, бу"" -- у?)? - 


-2хтя хі; 

0 25удт ягі 2 0,бут : ур р усе иа 0, 2Бу?дт 75 ут а Ре 
Й 7 
г) іл ар - т арок - - 
4 16 Ж 


пь?» 

6 

535. 8- ху, узі 50 
ї 


офУЯ нь: 
536. С-І-В, ран 
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537. уж -6 х« 





-б 
Графіком функції у--- є гіпербола, яка 
х нннеЕОВ З 





6 є ефе ер 4 


539. у- -- 
Х 





о 
540. у-- --1000, у2--- -100, ус Е 0,1, у - -100; 
УСЕ. «б бю от орі 
х - 0,02, у--500; х-50, у--0,2; у--100, х-0,1; у-- 40, х- 0,25; 
у-2, х--5; у- 100, х--д0,1; у- 200, х --д0,05. 


541. уко 22-:1072: укл 300 Бо у--б; зер Ви 
х 


542. уча а) ха-5; у--0,8; х--4; у- 1; ха--1; у-4; х--0,8; у- 5; 
5 х 1,6; у -- 2,5; х-2; у--2) х-4; у--Ї; 
б)у--4; х-1; у-- 2,6; ха1,5; у--2; хо; у- 0,8; хе 5; у- 1; 
хе-4; у-1,6; х--2,5; у-5; х-- 0,8. 


543. у- ною ух е-8. Графіку даної функції належать точки: 


- А(-8; 1), р(0,01; -800), Е(-82; 0,25); С(100; - 0,08). 
544. дурна «ан. 
х х 
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Хх 


545. а) у - блор х є (-со; 0) 2 (0; чюо); 














ї 
б) у- - , ха1іє0, хеє-і, 
Хе (сор 1) 0 (31; чо); 
в) у-- з зад іРОї ко 
х-- 


хо є (-о; 5) 1 (5; чюо); 
г) реня х є (-о; 0) , (0; -юс). 
х 


2 
546. а) у--- 
Х 


ж | -1 |-0,8|0.5-0,4|-0,2 
Р НВ 






547. а) уз оц» ж Є (хор 00 (0; чос); б) уп» ж Є (оо 0) о (0; яко) 
х з | 


в) уз нн х-Бх 0, х(х - 5) 0, х 0 або х є 5; х є (-со; 0) 7 (0; 5) 1. (5; чоо); 
Х 


Х- 
4 3. 8-9 -1 
зони п цс ; 0) 1 (0; чоо); 
гу у в з у Б у РЕ х є (-оо; 0) ( ) 


З усі х є (ор 0) 0 (0; но) д) 22-15, х є (со; 0) 0 (0; з); 
Х Хх 
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г) узото х-2-є-0, хе 2, х є (-о; 2) 1 (2; -юо); 


є) Ра ха4є-0, хя2-4, х є (- оо; ін -юо). 
ха 


Х 


т | 


549. Якщо графік функції перетинає вісь ординат, тоді х- 0, що немож- 





15 З 
ливо, бо область визначення функції у --- не містить х- 0. 
х 


Отже, графік даної функції не перетинає вісь ординат. 

Якщо графік функції перетинає вісь Ох, тоді у- 0, що неможливо, 

А бо ху-8, х:0-0, 0-38. Отже, графік даної функції не перетинає вісь Ох. 

ОХ 550, 2 -ху; а) 8-1-.:1-1; 6)2-2-3-6; в) 2-1-(-38)--3. 

" 551, а) Мал. 29. 2-6-12; 34-12, тобто ху- 12, у Я. 
х 


б) Мал. 30. 2-(-2)--4; 4 :(-1)- -4, тобто ху--4, угс- 





552. у - 2, А(2; 1) належить графіку даної функції, тобто 1- 


реа отриманої функції проходить через точки: В, С, К. 


553. у-ї, А(-8; 3) належить графіку даної функції, тобто ее 2--9, | 


8(3; -3), -8- 2 є- -9, тобто у- пе тобто 
х 
графік функції у- -9. проходить через точку 
8(3; -3). зі 
554. ен і ЕТВЕИ за х 29. 
Ж х 


30 - 
ус--, х2» 0, графік цієї функції належить 
х 


І чверті, а графік функції у- ев. жо» 0, 
належить ТУ чверті. 3 





5 Аа - розро 
555. 8- 0-1, і --. Так, час, який витрачає поїзд | |! | 
і о 


за умовою задачі, обернено пропорційний швидкості ( що З 
0 
556. Потужність одного трактора -- -, трьох - -. 
х 
Нехай вся робота -- 1, тоді з "48 с Її; с ез Бе ще щі ана Коли 
х хо 484 3х-Є144 
Е а 1 ї 
працюють чотири трактори, то маємо рівняння: - і -Ї; 4: 144 о я 
і - 36. Чотири трактори виконають цю роботу за 36 годин. 
557. 8-1. 
1) 3-72 км, б год: 19 км/год - 72 км; 36 км/год 2 год- 72 км; 
2) РЕ У ПОВ з 12 год; і, сне бекмау но о з КТ о од 
оо бкм/год 80 км/год 60 км/год 
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3) цате ТЕМ ца км/год) 0, 2с-з Таким 38 км/год; 
сознніЗгед і, - 2ГОд 
оз аорти 7,2 км/год. 558. Р- а так. 
і І0год 5 
т т 
560. т, з т, з т; У, Ру ву 
у, 7 8,6 г/см?2; у, - 2,6 г/см?; 
у  8,6г/см 
т тг 
У аз-Засое оо СУ. 
іо Луєй ФУБІРусманооо ВЗ 
т,т т:.8,6 86 - 3,3. о а са порено 





зер са 


2,6 8561 т.2,6 7-26 
Отже, У, 2 У, в 3,8 рази. 


1 










561. нн я якщо хо2, хе 8: 
Зх 
562. вра 4), 8(-2; -4). 





563. 
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Е 
564. а) 33" нан. ет Отже, 2-12, ь--32. 
лекс навіс зад Дій масо 
з |6-Ло ее зо 
бсіяьнь І 9бніз Ів - -90. 
Отже, Е--24, р --90. 
іарри зцрово - 1-8, 
в) є 82-8з; веб 
-8--вчі; і 


Отже, 2-8, 6-0. 


г) -(2--; В--4; -2--4-2-і;ф-б. 


ко | ву 


565. а) ау, худ, у»; ху- 16, пра 
22 





б) ху--6, у--бі в) 2ху- 15 уза 





566. а) у - дання, 2 наРнечя . 
(2-х) -(2- х) 
Виконаємо тотожні перетворення 
у лівій частині рівності: 
82 й 82 Є 
(2-х) -(да хх) (02-х-2-х(2-ха25х) 
32 4 





тобто у- -і; РД(у) - (-оо; 0) о (0; чоо). 


Графіком заданої функції є гіпербола 

(Пі ТУ чверті). і 
о аерації ро 

за в а РВУЛ У 

(х-1-х-1)(х-1ч-х-1)-0; 

-2-2хя-0; х- 0; Д(у) - (-оо; 0) у (0; чюо). 

у- кою 5 зна . Графіком заданої 

Ж 
функції є гіпербола (П і ГУ чверті). 
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| 8х(х - 2)- 8х" -18 


567. а) у ; х(х-8)є0; хе 0 
х(х - 8) 
або х я 3; Д(у) - (-со; 0) 1» (0; 3) 1 (8; -юо). 
| 8х'жв6х-8х'-18. | | 6х-18. 
ера за у) хв 
922 


- 2--. Графіком заданої функції 
х(х-3) х 


є гіпербола (1 1 ПІ чверті), причому 
при х-0 і х-3 значень функції не існує. 


164 їх 3 
бузах ха 
або х є -4; Д(у) - (-осо; -4) у (-4; 0) о (0; -юд). 
Вб Тх ода - 4х916 7. -::4 
Р х(х - 4) ; З ау Меса 


Графіком заданої функції є гіпербола 
(Ті ПІ чверті), причому при х-01х-«-4 
значень у не існує. 


б) у ; х(с-4)є0; хе 0 








568. 2 19 
а) усу б) у--та 
Їж 2 Їх! 
Якщо х» 0,то у --. Якщо х» ,то у 2---. Якщо 
2 а 
Якщбаяебручех | х «90; то усабан 
х Х 


Графік симетричен відносно осі Оу. 
че 7ї0 5 г. 7 сь Н 
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1 1 
г 2озо- ; Хє-іЇ. 2--3і х»б. 
)у РБЛЬ д) у я 


Графік симетричен відносно пря- 1 1 1 
мої х--1. у---хо узі» о 
"РОСТИ ГОТТ х Р'В 





хо) прнацьї- «б. тен 
ї х 


Графік симетричен відносно осі Оу. 


569. в 
Хх 


х 
570 а) 415х,-2х«х «2, 


аа. 
х 


524 АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В. Г. 


-8,х«-б, 


ло во с 
б) Х 

п он 

х 


х-3,х25. 





571. а) 389-29-27 -8- 35; (3 - 2) - 59 - 125; (8 - 2)3 » 32 -- 23; 
б) 58 - 28 - 125 - 8 - 117; (5 - 2)9 - 39 - 27; 59-23 » (5 - 2)8; 
3 з з З 3 3 
ува дя 343 - 125 зи; Тоб - 69 -216; 7-Б зей 5 
2 2 2 2 2 
572. а) -Ах(х22-х-3)ч- 2х(2х2 - х - 5) - -Фх' Ах? І2х к Ах хо - 10х с 
- бх? - 2х - 2х(Зх - 1). 
Якщо х--3, то 2: (-3) (3 : (-(3)-1)--6.:(-9 - 1)- 48; 
б) За(4а? - 3а) - 6(4 - да?) - Ба(2 - Ба) - 12а? - 9а? - 24 - 13а? - 10а -- 25а? - 
- 16а? - 10а - 24 - 4(4а? - 2,Бба - 6). 
Якщо асо, то 4- аа ша 1-16 -4: ад -ав 
д) (Ба(а - 45) - 1Заб) - 2Ь - 16аф? - (Ба? - 20ав - 19аб) | 2Ь - 16афб? - 
- 10а?рь - 40ар? - 24аф? - 16аф? - 10а?р. 
Якщо а- 3, р-1,2 то 10:9.:1,-12.9-108. 





















573. Складемо пропорцію: 60 т/га -- 4,3 т біоетанолу; 
90 х т/га -- 5 т біоетанолу; 
о 7 е ей «70 (т/га). Відповідь: Т0 туга. 


574. 4,5 млн т-4,5 109 т, 7 У - 0,07. 
Знайдемо, який кількості біоетанолу відповідають 7 0: 
4,5.1085.0,07-4,5.-10:. 7 - 31,5 10: - 315 000 (т). 
Відповідь: 315 000 т. 


280. уп. а Ц.-5 Р-4,5.| -82 |-ь54--м рТ051| 
гу | 25 |20,5| 9 | 225| 1 | 0 | 












581. а)у-х2,0«х«4 
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б) 





582. а) 
у ) 





в) у « 5, х: -2; -1; 
0: 1:22; 


584. у - х?, А(5; 25) -- так; В(-5; З -- так; С(5; ста -- ні. 
585. у- х?. Графіку функції належать точки: 


А(0,1; 0,01), С(-10; 100), 0(-1,1; 1,21), ваз 21) 








ЕР наро 
4 









тобто, фі р 303138 47 «14642 Розер 
оса ВКА ЕА ВЕ ВЕН 
16 16 16 


еАОТе те Та 7 





590. а) у-х9 і у- х 2, Р ке УДАЧІ ДОЮ с ха-1 
У двох точках перетинаються графіки даних функцій: АС; 1) ії 8(2; 4). 
б)у-х?іу--д2х-4, х? -ед2х - 4, х2-2х-4-0, р-4-4.:(-4):1- 
-44-16-20,20.» 0. У двох точках перетинаються графіки даних 
функцій. 1 
в) у-х?і у-х". Графіки функцій у-х? і у -- мають одну спільну 
точку у І чверті, А(1; 1). Х 
г)узхіуєс-Зх, х2--3х, х:-3х-0, х(х-3)-0, х-д0, х--38. У двох 
точках перетинаються графіки даних функцій: А(0; 0) 1 В(-8; 9). 
591. х2-2х- 3, х2-2х-8-0, х-3, х--ї1. 


592. х' з З , х 2. Графіки функцій у-2 і у- Зх" перетинаються у точці А(2; 4). 
х 


593. а) у- 1 і у х?, їх графіки перетинаються у точках (-1; 1) і (1; 1); 
б) у--11іуг--х?, їх графіки перетинаються у точках (-1; -1) і (1; -1); 


в)у-8 і уг-х?, їх графіки перетинаються у точках (--/8; 8) і С/8; 8); 
гуу--8іуг--хж, їх графіки перетинаються у точках (-/8 ;- 8) і С/8 Не 8); 
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т) у 1000 і у- х?, їх графіки перетинаються у точках 


(-10./10; 1000) і (10-/10; 1000); 


д) у «-1000 і у --х?, їх графіки перетинаються у точках 


(-10./10; -1000) ї (10-/10; - 1000). 
594. у- х?, для будь-якого значення х завжди знайдеться значення у, бо 
рад - (00; юс), тому пряма х - а перетинає графік функції, якщо а є (- со; -юо), 
Якщо маємо пряму у- т, то для т « 0 ця пряма не перетинає графік 
функції у- х?, бо Е(у) - |0; -юо). 
595. у- х?, у « 9, якщо х? « 9, тобто |х| « 3, -8 « х « 3. у » 9, якщо х? 29, 
тобто Їх| » 3, х є (-со; -8) 1 (8; -юо). 
596. у-а8, у- б, х:-с/Якщохо 5, то є- 25. 
Друга точка -- (-5; 25). 
597. у(1)- 1, у(2)- 4, у(3)- 9, у(4)- 16. Отже, 4- 1-38, 16-9- 7, 
тому на проміжку від З до 4 функції зростає швидше. 
598. у- х? -- графіком функції є парабола; у -|х| -- 
графіком функції є сукупність двох промінів, 
які мають спільну точку (0; 0) -- початок. 
Обидва графіки симетричні відносно осі Оу. 
Якщо х є (-о; юю), то у 2 0 і для у- х? і у - |х|, 
точка (0; 0) належить цим графікам. 
Функція у-х? для х 2 0 зростає швидше, 
ніж функція у- |х|. Функція у-х? для х « 0 
спадає швидше, ніж функція у- (хі. 
599.5 -лб?2,В» 0. Нехай ло» 3. 


Га Год Го, Гоз Го Го, Го» 












5 0,031 0,12 |0,27 10,48 |0,75 | 1.08 | 


600. а) х? --ажсь ні; 2) х2.- 3-х, ні; в) я так. 


601. а) х?-х- 2; б) х?-3х-2; 
хе-іїюна Ж З жо? 






ою 6, х?ах-б; одн о З 3-0, 
-8-2х;х--3,х-1 
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ха-9,хо2 не где ваш аєчено 
і 25 
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604. а) х2-Зх-д0; 
зодх хобі: 





ПРРРРРЕТСО 


зогогнововневовогогомдноми 


Н 
і 
ПЕД. 


д) (х-1)(х - 2)-0; 
ор са; хіоходебахуночо; 








Н і 
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607. а) х2-2- х8; в) (х - 3) -х-1; 


зро І хо-бдрж2б 


р? З З кі 








608. а) 4,7 107; б) 3,08 - 108; в) 3,9. 103; г) 4,07.10-9; г) 8,08 101; 

РУ д) 6,27 10?; е) 3,7 - 1019; є) 4,210; ж) (2 - 103) - 82 - 1015 - 3,2 - 1016, 

У» 609. а) 8; б) -12. | 

Я 610. а) 2а? - 3 - (а? - Баб) - (Т - Заб)) -« а? - 3 - (а? - Баб - Т - Заб) - 

-2а?-8-а?-Зар- ТТ са? - Зав - 10; 

6) -(1- бху) -(7- х'-(Аху- 6-2х9)--1-бху-(7-х'-4ху-б6- 2х)- 
-с-ізбху- 7 -8х'-4Аху-б6-д2хуч- 8хі; 

в) 4а? - 63 - (а? - баб - (За? - (359 - 4аф - а?))) - Аа? - 63 - а? - Бав - (За? - 353 - 
- 4аб з а?) - 4а? - 9 - а? - бар - За? -- 359 - 4аб - а? - -а? -- 4Ь3 - 9арф. 


611. а) 5-й 








. Якщо п -- натуральне число, то 6" завжди закінчується 


на цифру 6, а 6"- 1 закінчується на цифру 5, тому (6" - 1):5, тобто Раса 


є натуральне число. 
10"45 





6) 





. Остача від ділення числа 10" (п є М) на число 3 дорівнює 1, 
а остача від ділення числа 5 на число 3 дорівнює 2, тому остача 


ПЕ 3 10" 5 
від ділення числа 10"- 5 дорівнює 3, а 3:8-1. Отже. число 3 
є натуральним числом. | 


10"-1 фі зії й 
в) 9 . Остача від ділення числа 10 на число 9 дорівнює 1, а остача 


10" -1 











від ділення числа 10"-1 (п є М) дорівнює 0, тому число є на- 


туральним числом, якщо п є М. 
8" 4 до не 2 

г) . Остача від ділення числа 8"" - (81)" на 5 дорівнює 1, а числа 

4п 








є | | 5 
3 --. 4 дорівнює 5, тому число (3"" - 4):5, а число 
ним числом при п є М. 


т-1 


є натураль- 


г) 





. Остача від ділення числа 7"" - (77)" - (2401)" на 10 дорівнює 1, 


4п 
: -1 
а числа Т""-1 дорівнює нулю, тому число (7"" - 1):10, а число М 
є натуральним при п є М. 10 
9217141 


д) зі. Остача від ділення числа 9271-11 на 10 дорівнює 0, тому 





2п-1 
число пе є натуральним числом при п є М. 
612. а) Якщо х- 5, то значення виразу |х - 5|- 9 є найменшим. 
б) Якщо х --1,5, то значення виразу 13 - |Зх - 3| буде найбільшим. 
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613. а) |х -5|-8; х-5-8 або х-5 2-8; ха18 або х 2-38; 
б) |9х - 3| - 2,5; 2х - 38 - 2,5 або 2х - 8 - -2,5; 22 -- 5,5 або 2х з 0,5; х - 2,75 
або х - 0,25; 


пи - х-З3а«х, дено 116 З ; 
в) |х -3| зх; З ор 0: х-3 не має коренів, 


система не сумісна або 2х -3, х- 1,5. 


617. 82-64, ой 64 - 8. Число (-8) є квадратним коренем з числа 64, 
бо (-8) з 
618. а) 5,42 - 29, є тому 5,4 -- квадратний корінь з числа 29,16; 
б) 0,992 - 0,9801, тому 0,99 -- квадратний корінь з числа 0,9801. 


619. -4/29,16 - -5,4; -/0,9801 - - 0,99. 


бо -37 « 0, а число 37 » 0 і 3872-1368, тому 37 -- арифметичне зна- НУЖОЖИ 
чення квадратного кореня з числа 1369. а 


621. а) 169 - 13; б) 256 - 16; в) 324 -18; г) «361 - 19; 
г) 400 - 20; д) «900 - 30; е) 2500 - 50; є) «/3600 - 60. 
622. а) /0,04 - 0,2; б) -/0,09 - 0,3; в) 40,16 «0,4; г) ./0,64 - 0,8; 
І) «21-11 д) Л,44 -1,2; е) 2,89 «1,7; є) 43,24 - 1,8. 
623. а) 121 -11; б) 196 - 14; в) 225 «15; г) /625 «25; г) 100 -10; 
д) /10000 - 100; є) 1600 - 40; є) «2500 - 50. 
624. а) /0,01 - 0,1; б) /0,49 « 0,7; в) 1,44 -1,2; гу 69 - 1,3; 
г) 4,84 - 2,9; ду 4/2,25 «1,5; є) «/0,0004 - 0,02; є) «/0,0036 - 0,06. 


625. а) 2 б) 2.49 «2-7 214; в) перу гу 7-/100-7-10- 70; 
4 2 95 5 

г) іє д) 4:64 «4-8 -32; в) ПЕ є) 5144 -5:12 «60. 

626.2) сг 5 0 16:16 - 16:4- РИ 2; г) 90:81 - 90:9-10; 


МОВИ д) абсо бріних 5) є /36:4-6:4-1,5. 
627. а) -5.36 - -5-6- -30; б) с па ово ньо в) 0-47 - 


золРе мА Л9б-- сл 


628. а) 25 - «49 25-7-12; б) 8- (16-8-4-12; в) /36-4-6-4-2; 
гу 5/36- 416-5:6-4230-4-34; г) /49-7./25 27-17-5-17-35 «-28; 
д) 3/6 - 2.36 «38:4-2-6-12-12-0. 

629. а) 3./0,01--/0,09 -3:0,1-- 0,8 « 0,38 - 0,3 - 0,6; 
б) «0,04 - 0,541 - 0,2- 0,5 - -0,3; 


з) 225-296 - іти саду УЛ З 
г) голбчал аа з він 0,8-1,2 «2. 
630. а) 36.25 «6-5 «30; б) «/0,49.«/49 «0,7:7 -« 4,9; 
в) 81-25 16 «9:5:4-180; г) 64 4/0,45 «8-0,5 -4. 
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631. 4. Піфагор. 7. Вісь. 8. Ідея; доданок. 
1. Мільйон. 2. Радікал. 4. Поліном. 5. Сім. 6. Зет. 


632. а) 529 - 23; б) «729 - 27; в) 841 - 29; г) ./961- 31. 
633. а) 1089 - 33; б) 2601 - 51; в) 2916 - 54; г) «/3364 - 58. 
634. а) -А/5014 2 - Ті; б) -/7396 - -86; в) -4/8464 - -92; г) 5716 - 
635. а) - 48400 - -220; б) -32,25.4/0 - 0; в) 24«/325 0 - 0. 
636. а) 169:/169 - 169:13 - 13; б) 576:./576 -576:24 - 24; 
в) 24:4/144 94:12 -9. 
637. щ 386-3- 6-24; 5) 2600 з. 40 - 30; в) -аМ225 -- 35 - -14. 


4 638.а) 121 2 -11; б) 47" - 47; в) 4(-12) - -12. Відповібь: а), в) - ні, б) так. 


ЗУ 639. а) «624 « 25; б) «/840 « 39; в) «5Т75 - 76; г) - 6725 - -82. 
640. а) 2 «1,414; бу 3 «1,73; в) 5 - 2,94; г) «10 з 3,16. 
641. а) 37 « 6,08; б) /3,7 «1,92; в) «/30,7 «5,54; г) 54,76 - 7,4. 
642. а) 48 -- так; б) -49 -- ні; в) -/64 -- так; г) (-5) -- так; 
г) оса» -- ні; д) /8-(-4) -- ні; в) -/-17 --ні; є 06) (12) -- так. 
643. /0 «0; Ло1 4-2; 6-4; 425 «5; 436 -6. 
644. а) 9х- 3, якщо х-11, то /2:11-3 «/25 2-5; якщо х --1, 
о б. с1чн3а зі; якщо х-383, то 42 .83-3 - 169 - 13; 
б) /14-т, якщо тб, то /14-5 29 -3; якщо т 2-2, 
о Л4- (2) «16 «4; якщо т- 14, то 114-14-40 «0; 
в) Ча -к 2с, якщо а-бісе5ф5, то ві 275:-.416 - 4 якщо а-0 іс-8, 
то 042.8 «16 «4. 
645. а) 64 см'- 8 см; б) 25 дм" - /2500 см' «50 см; 
в) 40, 36 дм - 36 см' сб см; г) 416 м? -.4160000 см' «400 см; 
г) 40,49 м? « /4900 см? - 70 см; д) «/6,25 м' - /62500 см" «250 см. 
646. /0 -0; і 49 ст; «144 з 
9738 
Якщо Ма 20,5, то а- 0,25; якщо Ма 21, то а- 1; якщо Ма -4, то 
а- 16; якщо УЗ то а- 225; якщо Ма 216, то а- 256. 


зу ен -1. б) і» фіз о -1. 
веб 100 10 боб І, 
зар бов я 2 
віз - 169. х. офі орні 
е) 25 сані З 2; є) об ві. че ані 


648. а) ПА б ки в) оо зом гу 40,0169 - 0,13; 
г) 10,24 - 3,2; д) «10,89 - 3,3; є) «12,25 - 3,5; є) 4/98,01 - 9,9. 
649. а) 225 - 1196 «15-14 -1; б) 676 - 196 - 26-14 - 40; 
в) 2025 - 2704 - 45-52 - 97; гу «1681 -/5929 - 41-77 - -36. 
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«й- 


650. а) 2/256 - 3/169 - 2:16- 3:13 32-39 - 11; 
б) 4./225 - 3169 «4:15-3:13- 60-39 -21; 
в) 0,5./1936 - 0,1./256 - 0,544 -0,1:16-22-1,6 - 20,4; 
З они 2./625 «2,5-26-1,2:25 2: 65-30 - 95. 


651. а) зт - 24/67 "рахуерота ПОЛЯ 


б) 24/3025 - 294/0,01 - - 55-29-0.1-388-2,9 - 30,1; 


в) з 1156 з 170,0 КРИРУРИ РУ 


г) з Убте з Лов 0-1 24414:0,85-6-4-10. 


652. а) 1296 - 0,2.2025 - 36-0,2:45-36-9- 27; 
б) 0,4./1225 - 256 - 0,4.35-16 - 14-16 - 30; 


в) 5,4:4/3,2 «34 -54:18-312-8-4--і 


г) -./ 7056 - 3804/0,25 « -84 -380 0,5 2 -84 - 190 2 -274. 
653. а) "а-Ь, якщо а- 102, Б- 19, то 102-419 - 121 -11; 
якщо а--4, Р-85, то / 4-85 з 81 з 9: якщо а-213ф2-90;175, 
о 1,21-0,75 «1,96 -1,4. 
б) ох ку, якщо х- 32, у-0, то /2.32-0 «64 - 8; якщо х - 17, 


у--18, то /2-17 - (-18) - 34-18 - 16 - 4; якщо хо у-а, 


- різне 


654. а) 27./321 -15./105 «27.18 -15 10,25 - 486 - 153,75 - 382,25 - 330; 

б) 32./635 «15483 « 32-25,2- 15-22 - 806,4 - 330 - 1136,4 - 1136; 

в) (/353 - /187):12 «(19-13,7):12-5,8:12 є 0,44; 

гу (/879 -- 1125) 0,5 з (29,6 - 33,54). 0,5 - 63,14. 0,5 - 31,57 « 32. 
655. а) 34:/127 - 127 -34:11,27--127 «8-127 - 130; 

б) 85:./325 - 129 85:18-12-4,7-12 2 -7,3; 

в) 0,24:4/0,15 -2,4 «0,24: 0,39 9,4 - 0,6-2,4 -3; 

гу 137:40,2 - 73,8. «1,37: 0,45 - 73,8 « 3 - 3,8 - - 70,8. 
656. а) Ух з 48; х- 23804; б) Ух з -37; такого числа не існує; 

в) Ух «0,07; х-0,0049; г) Ух --0,0004; такого числа не існує. 
657. а) Мх? -2х 41, якщо х-3,5, то 43,5. - 2-3,5-1 - 2,5; 

б) Мх' Зх -1, якщо х --2,8, то «/(-2, 8). - 2. (-2,8) 4-1 - 1,8; 

в) ЧМАх'-4Ах-1, якщо х- 0,25, то 4. 0,25. -4-:0,25-1 - 0,5. 
658. а) Ух -4, так, існує; б) Ух - 0, так; в) Ух ш-2, ні, не існує; 

г) Бах «0, Ух 2 -б, ні, не існує; г) Ух 2100, так; 


д) ха 360, так; е) /Ух-3 -5, так; є) /-х «2, так. 
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659. а) Ух 2 7; х - 49; б) 3 -/х «0; х «3; х-9; ву 2/х «12; «х «6; х «36; 
г) Б/у 210; Уу 22; у-4; ) -8-/у «0; у-32; у-9; д) 22 «0; 2-0. 
660. а) Ух-3 «5; х- 8-25; х 22; 
б) Л1-у-т; 11-у-49; у- 11-49; у--38; 
в) 2 хз -8; коренів не має; г) М14х" «1; 1- х2- 1; х2-0; х-0; 
г) /бх-1-8; 5х-1-9; 5Бх «10; х-2; 
д) 14 1-х - 0; 1-х --і, коренів немає. 


661.а) Ух-2 «3; х-2-9; х- ї; б) чч Ух-5 «9; х-5 81; х - 86; 
Х- 


в) УХ -12 «8; х- 12-64; х - Т6; г) позі Ух-3а5; Ах «8; х-64; 
зав 








І) «ІА -5х 28; 14-5х «64; 5х «50; х - 10; 

- д) 6 -х «83; 6-х -9; Ух «6-9; Ух 2-3; коренів немає. 
662. а) Ах -5 «4; х-5е16; /х 211; х -121; 

б) Ух'-20 «6; х2-20-36; х2-16; х-4 або х--4; 

в) /58-х' «ТТ; 58-х2- 49; х2-58 - 49; х2-9; х-3 або х --8; 


Р ва оч В ВН р р о РЕЗУЛЬ 3 БР - 


п /т- 6-х «3; 7- У6-/х «9; /6-х «2 6- оч 4; Ах є 2; хо. 
663. 0 -0; 0о,0120,5 Ці» | 
40,04 - 0,2; о, 09 - 0,3; 
0,16 - 0,4; /0,25 - 0,5; 
0,36 - 0,6; 4/0,49 -0,7; 
0,64 - 0,8; /0,81- 0,9; 
1. 
664. а) а? - За? - 3а-1-(а- 3); МОЇ 13 
б) вуз - Збу? - БАу- 27 - (ду - 3 (2ур 3-8: бр 32 - 33 - (ду - 3). 

665.2) (х -- 5)(х" - 2х - 3) - (Бх - хх - 2)-3(х- 5)- х' - 2х? - 8х -Бх. - 10х - 
-УБ (Бу -10х чн х? - дх?) нка до 3 185 - 5 195 - 
ох з ру 2 8Х «0, отже, не залежить від значення змінної, доведено. 

б) (22? - Зх - с -ю 4) -(х - 4х - 39х - 3) з 26 з 86 - 3 - 185 
ок 94-93 8 19-53 49-33, отже, не залежить від 


значення змінної, доведено. і 
666. а) (Зх - Ту) - (їх - Зу) « 9х" - 42хУ - 49у" - 49х? - 42хУ - 9у' - 
- 40у" - 40х" - 40(у - х'), якщо х «2,8, у- 2,2, 
то 40 - (2,82 - 2,22) - 40 - (2,8 - 2,2(2,8- 2,2)-40-0,6.:5- 120; 
б) (3х -4у)? «(Ах - Зу) з«9х' - 94ку н1бу' -Ібх'- З4хУ -9у з 
з2бх' з а5у з25(х'ч у), якщо х 1,8, у- 2,6, 
то 25 - (1,82 - 2,62) - 25 - (3,24 - 6,76)- 25 :10- 250. 
667. 1)2:2-1 (дм/с) -- швидкість жука; 2) 6:1-6 (с) - жук подолає 6 дм 
з тією самою швидкістю. Відповідь: б с. 
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674. а) Цілі: 5; - 32; -4/49; з чи й ірраціональні: 48; 

675. Раціональні: -3,5; 6; 2. -/1024; 

676. а) Натуральні: 49; 1; 3; 344; б) цілі: б 1; -2,54100; 3; 0; 3.4; 
в) ірраціональні: «17; /1000; 4/3; 5-2; -0,30033000333...; п; -дт; 
г) дійсні: 17; т, 64; 49; -1,21; 1; -2,5 Д00; 3: 0; 1000; 443; 


3/4; 25: 5-2; -0,380033000332...; п; -дт. 






677.2) Аз Ру - /б;- Тр АМВ;б)А«(-3;-5 ТАМІАМВАМО; р 
в) А- ЦБ АНОМНН УХоХ 


678. а) 07-15 б) 058-205 в) 8-1 т) Бабоіт о 
10 100 .. 4: 4 
679. а) по22-22б; б) 2-06 в) і 52. 
З 5 100 
. 8 
г) зссіть 0625; г) еко «192 959-008: 
16 З 1000 


680. а) - - 0,66... - 0,(6); б) 5 - 0,838... - 0,8(3); в) б - 1,066... - 1,0(6); 


г) 33 - 3,166... - 3,16); г) т 7 1428571... - 0, (142857). 
681. а) З 3754 «1, 2-63 2:0319 « 2; У в) 2, 333. :22,921:-г) 13,771....19,888. 
682.а) - «-; б) - » -; в) --»--. 


683. а) 2 0,66; б) 2 «0,6; 2 0,666... 
5; 3 5; 


684. а) 2. 1,41; б) ен 49; в) 42.» 1,14141... 
685. а) п - 3,14; б) о бро, 


686. а) 2-5 - 0,666.. еріє 8729... « 0,667 - 3,873 - 4,54; 
б) 413-410 «4,13 - 3,1622... з 4,13 - 3,162 - 0,968; 
в) /23 н п.- 4, 7958... - 314159...» 4,796 -- 3,142 - 7,938; | | 
гу 36-10 - 5,916...-3,1629... з 5,916 -3,162 - 18,706392 » 18, 706; 
г) /45 420 - 6,708...-4,472... з 29, 998; 
д) л:/5,7 - 3,1416: 2,387 « 1,316. 


687.а) 18 «50 « 4,24-7,07 « 30; б) за о 0,667 2-1,732 - 4,131 з 4,13; 
в) л-- 18 « 3,142 - 4,243 - 7,385 з Т,4; 


г) 3./30 4 з 3-5,477 - 0,667 з 15, 764 з 15, 76; 

г) 40 90 - 6,325 - 9,487 а 15,812 15,81; 

д) хоЛО-з г 3,142 -3,1623 - 0,2851 з 9,08. 
688. а) 0,(6) - 0,(58); 0,(58) « 0,6 «« 0,(6). 
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691. 1)а є М,Ь є М, тодіачь є М,а-Ь є 7, аб є М, 589 
9) а є 7,Ь є 2, тодіазЬ є 7, а-Ь є 7, а є 7, це9 


3)ає 05,Р єд, а-ЬРє д, а-Р є д, аб є 0, 59 
692. 2,001001001... є 0. 
693. 2,010010001... є число ірраціональне. 


694. а) 3,5-- 2. 10 - 49; б знЛО«ЛОчо,а в) ла /2.»9-т; 
г) 28 Яоя: 10. 


695. У порядку зростання: 
87; 5,74-174; «50/30; 37 -1,5; 2413 3; 3420. 


- 3 - . . т. . т 
| 696. Нехай раціональні числа -- і --2 
п п. 

т, тлпоекпт, 
т о; поп, є М, тп,япт, є 2, тому сума 


, дет» т, є 2, п,» П, Є У, 


. т, 
тоді - 9-1 
лет пп, 
двох раціональних чисел є числом раціональним, доведено. 





ж . й | то УТ й 
697. Нехай раціональні числа - - і - 2, де т, т, є 2, п,, п, є М, тоді 
п п 

тот, Зтуоті - з 

ца оо» т, Є 2, пуп, є М, добуток є раціональним, доведено. 

топ теп 
698. Різниця раціональних чисел є числом раціональним. Частка не завжди 

є числом раціональним, наприклад, при діленні на нуль. 


699. Так. з з (-/з ) -0, якщо ірраціональні числа -- протилежні. 


700. 5 : 5 -5, якщо множники однакові. 
701. Припустимо, що сума раціонального та ірраціонального чисел є числом 


А - , т т. 
раціональним, тоді маємо: якщо х -- ірраціональне, то - 4-х «-2, де 
Р п п 

т т. тт -ттп 1 З 
т» т, є 2, п, п, є 2, отже, х ж Зо чн нн, туп, - тп, є 2, 
оз пот, 


пуп, є М, тоді х -- раціональне, протиріччя умові, отже, припущення 
не правильне. Сума раціонального та ірраціонального чисел є числом 
ірраціональним. 
рвав з - іо т т 
702. а) Припустимо що 2 -- число раціональне, тоді /2 2--, де -- -- 
, п п 
2 


ко В: є т . 
нескоротний дріб, т є 2, п є М, тоді 2----, дп'- т?, тоді т -- парне, 
п 


і Р / 1 - 
т 2т,, тому п? ш- дті, тому п -- парне, отже, дріб і скоротний, 
протиріччя. Висновок: 9 -- число ірраціональне. 
й т т 
б) Припустимо, що 3 -- число раціональне, тоді з 2--, де зо зз 
2 п п 
зо лрі ПІ РОН 
нескоротний дріб, 82--;-, Зп'з- т), число т -- ділиться на 3, отже, 
же 
тат, тому п' «Зт), том і 3.0 і 
-8т,» У здат, у п -- ділиться на 3. Отже, ні скорот- 
ний, протиріччя, 3 -- ірраціональне число. 


в) 6 - 2 - 8 42 п 0, З а 0. 2, 3 -- числа ірраціональні, тому 


6 -- ірраціональне, доведено. 
703. а) (х - 4)(2х" - х? -- 8х2) - 2х? - х' -- 8х? - 8х! - 4х9 - 129 « 2х? - Тх! - х? - 12х8; 


б) (ад -аФ?-азі(а-Іза ня чяї чя- я - а -д -1з а! -1. 
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704.200-2,5-х, х може набувати значення: 0, 1, 2, 3, 4, 5, ..., 80. 


705. а) 32-42 - 9-16 «25 - 5; б) 102 - 82 -« /100 -34 - 36 - 6; 
в) 40,72 - 2,42 - /0,49--5,76 «46,25 - 2,5. 


706. а) 2,4.-103 т- 2,4 :1039.108 кг- 2,4 109.10? г-2,4 10? г; 
б) 6,48.:10? кг- 6,23 - 10? т; 
в) 5,4-:109 км- 5,4 10 9.103 м-5,4.:1032.103 мм-5,4 мм; 
г) 3,8.10729 см-3,8.1079-1092 м-3,8.1072 м. 
707. а) 8.:109-4 109-12.109-1,2 1029; 8.109-4.109-4-108; 
9 
8 :102.4.102-22.1038- 38,2 - 1072; - Че зл 
б) 4,8.107-4-.108-48-.109-4 1098-52 .109- 5,2 107; 
4,8.107-4.108-44.109-4.4-.107; 
4,8 107.4 .109-19,2 103 - 1,92 1035; 


в) 6:1032-8-:1072-9-103; 6:102-38-102-38-107; 





6.105-.3.105-18-.1039-1,8-1039; ------ «92; 

г) 4,5-108-1,5.-107-45-.107-1,5-107-46,5 10 7-4,65 105; 
4,5.109-1,5.107-45-.107-1,5-107-43,5.107-4,35 10.5; 
4,5 -10-8.:1,5 107 - 6,75 10-33; 

45-10 6,15 
55-10. 19: 


ов. | | 2-4 115 -| 





-67,5 - 6,75.10. 





5 4 
тв Чівако м Б Сума дорівнює 42. 
715. а) 64100 « /64 100 - 80; бу «49.144 - /49 - 144 - Т-12 - 84; 
в) 25-121- /25 121 -5-11- 55; г) «36-900 « «/36 ./900 - 6-30 - 180; 
г) 12164 «121.64 -11-8- 88; д) «900.81 « /900 -/81 -30-9 - 270. 
716. а) «/0,01:25 ««/0,01 25 - 0,15 - 0,5; 
бу «/0,04-144 -4/0,04 /144 «0,2-12- 2,4; 
в) 4/0,25-0,01 -« 40,25 4/0,01 - 0,5 0,1 - 0,05; 
гу 40,16-49 «40,16 449 «0,4-7 - 2,8; 
г) 40,01-0,04 «4/0,01.4/0,04 -0,1-0,2 - 0,02; 
д) оф аа 0,09 - 0,4-0,8 - 0,12. 


ЗД 2 б замок о РОНО Б О Дар 
2.41 о Ума. -42 7 


718. с У 2-12 ВЕ ПЕ 2-13 » Ра во. 
г) що РУ -іу-зі - 
3 
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719. а) 8:50 - 400 - 20; б) 40-90 - 3600 - 60; в) 20.45 - «900 - 30; 
г) /Т-63 - 441 - 21, г) «Т2-72 « 1922 - 72; 
д) 18-98 « 9-2-98 - /9-196 23-14 - 42; є) /2,5-6,4 - /0,25.64 -0,5:8- 4; 
є) 4/9,8-7,2 -« /196.:0,36 -14-0,6-8,4. 
720.а) 10490 - 10049 - 10-7 - 0; б) 360.40 - /3600:4 - 60:2 - 120; 
в) «7-700 - /49.:100 - 7.10 - 70; г) /12:48 - /129:19.4 -19.9 - 94; 
г) 72-32 - 2304 - 48; д) «80.45 - 3600 - 60; є) ,6.90-4:3 -19; 
є) /6,4-250 8-5 «40. 
Я 721. а) /4:9.25 - 2-3:5 - 30; б) 36-225:144 - 6:15.12 - 1080; 
5 в) /144.36:25-9 -12-6:5-3 -1080; г) 64:100:9-8-.10-3 - 240; 
г) /25-16-81-5-4-9-180; д) ,69.0,0001-0,16 - 1,3-0,01-0,4 - 0, 0052. 


зу РИН я. 5.1.5. 6 оте 21 63; 
3:92 16 4 4 4 
У РУ й 79 З 5 "Я 419 1291 2995 1Р 5154 

збі 50-49 | ві іі 2 - .2. і - Мо -19. 5 06.49.64 4 7 8 112 

228137? 81 25 36 81 5 6 9 135. 


723. а) /2.-«/32 - двояко оба Там 2 28; 
в) УТ5: р 225 «15; г) «11-44 - /11-11-:4 211-222; 
г) /15 460 - А15-15:4 «15.2 - 30; ду 135 15 «/15-9:15 -15-3 - 45; 
є «200 -4/0,18 - /2:100-0,18 - 36 - 6; 
є) 12,5 -/24,5 - 25 -0,5.24,5 «4/25.12,25 25-3,5 - 17,5; 
ж) 43,2 -4/80 ««3,2-80 - 16:16 - 16 

724. а) 50 48 « 50.8 - 400 - 20; слів да 3-12 - 136 - б; 
в) 24242 - /2.242 «4484 - 22; гу 1-99 - /11-11.9 - 33; 
г) /37.4/37:100 « /37-37-100 - 370; д) /444 /111 - 444-111 - 222; 
е) «Д,2-120 оранці СУРруфи оо 50; 
ж) «1,44 40,49 -1 - 0,84. 


1,2. 
а В 2 сіб зро бобесб. з 2- б -евао8сїї 
пава 25 5. 99 8 з пьгово 8 Я 121з 
2 7 
ЕН СР упак нау СА а й 
и |і ЗР гар - 4-2; 
РО В є 
"ВРНСВ ето З 
пт 8 - ра екоани. б) р пт 5 11. 
| 3- 38 16 3-17. М18-11274 3-4 
зфннИ с - 4-2. 


728. а) 4202500 - 450; б) 4840000 - 2200; в) «/33,64 - 5,8; г) - 152100 - -390; 








6" 
16 

Б 

і 








З 
с 
со 
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М 
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гу) 2.280500 - 2:480 - 960; д) РА 290 000 -з 2700 «1350. 




















зо 90 У900 30 6 15 1,527 
С во апр по арте- ЧЕР ЗРО 
0,8 2, 4,8 4,8 16 4 


731. а) 3" - 32 - 9; б) 975? - 975; ву «0,2? - 0,29 - 0,008; 
г) На 9 5-12 -5:12-60; 
д) 3-«(-9)9 «3-(-9) «38:16 - 48; е) -0,4-(-10)8 - -0,4-1000 - -400; 
вузі зба о іно о-9 8 

732. а) 3/5 - 3-5 -15; б) -4' 2-42 2 -16; в) 440,18 «4-0,12 - 0,04; 
г) -8-4/0,28 --8-0,28 - -0,82; г) (5)? «-бі- б; ду 3) «Зі - 
в «СТУ 2-2 -Т; є) 294) --2-Ь4Їе-2:4-8. 

733. а) 3-12 -- 4/2 50 «36 -- 100 «6-10 - 16; 
б) 15135 - 24 6 - 1529-64 «45-12 -38. 


РИ СН ЕРИ ЦЯ ЕРА ЕР ЕН РУ 
2 У8 8 У27 16 У36 4 6 12 
-б) 42,5 4/9 - 40,14 «154/0,1 - 20,1 «134/0,1. 
735. а) «202 - 162 « (20 --16)(20 - 16) - 36.4 - 12; 
б) 4292 - 202 - /(29 - 2029 -- 20) - 9:49 - 3-7 - 21; 
в) 172 -82 -« а7-8)17- 8) - /9-25 - 15; 
гу 259 - 942? - (25 - 24/25 - 24) «1-49 - 7; 
ст) 4412 -40? -« ((41-40/41- 40) « /1-81-9; 
д) 450,5 - 49,5? «(50,5 - 49, 5)(50, 5 - 49,5) « 1:100 - 10. 
736. а) /1002 - 962 « (100 - 96)(100 - 96) - 4.:196 - 2-14 - 28; 
б) 612 - 60? -«(61-60)(61 - 60) - /1-:121 -11; 
в) 372-122 - (37 - 12)(87 12) - 25 49 - 35; 
г) 46,82 - 3,22 «(6,8 - 3,2)(6,8 - 3,2) - 4/3, 6:10 - /36 - 6; 
2 /Л32-6,6: - а3 - 6,63 - 6,6) ««/6,4-19,6 - 0,8:14-11,2; 

д) «3,732 - 2,522 2 (3,173 - 2,52)(3, 73 - 2,52) ««Л,21-6,25 «1,1:2,5 2 2,75. 
737. а) «660? - 8802 - 2202 -32 - 2202 442 - /2202 - (32 - 42) - 220.5 - 1100; 
б) «3332 - 4442 - /1112 32 1112 42 «1112 (3? - 42) «111.5 - 555; 

в) /6662 - 8882 - 2222 32 - 2222.42 - /222? - (3 - 42) «222.5 -1110. 
738. ь- Ус-а". 
а) Якщо с- 13 см, а- 12 см, то Б « 13? - 122 «41:25 «5 (см); 
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б) якщо с-8,4 м, а- 1,8 м, 


то Б - 8,22 -1,82 « (8,2 -1,81(8,2--1,8) - /6,4.10 - 64-8 (м); 


в) якщо с- 21,8 дм, а- 18,2 дм, 


то Б - 21,8" - 18,23 - /(21,8 - 18, 2)(21, 8 - 18,2) - 3,6.40 - 6-2 - 12 (дм); 


гу якщо с- 45,8 км, а- 44,2 км, 
то 5 2 45,8? - 44,2? - (45,8 - 44,9/45,8 44,2) - Д,6-90-4-3 -12 (км). 
739. а) 640000 - /64-10000 - 8-100 - 800; 
б) 6250000 - /625-10000 - 25100 - 2500; 
в) «20736 «4/3 29 - 32.2! - 9.16 -144; г) 50625 - /25 2025 - 5 45 - 225; 
г) 30976 - /64 484 - 8:22 - 176; д) 86436 - 49-49? -2.3-49- 6-49 - 294; 
е) 4/913444 -/36:49.121 «6-7:11-42:11- 462; 
фо | є) 104976 - /16-6561-4-81- 324. . 
ЧИЮ здо. а) 2.27 - 481-29-18; б) «80 45 «80-59 - 400.9 «20-3- 60; 
ПРО 297.33 - 11.27-3-:11-11.9-989; 
г) /48-768 -« А16:3-3:256 «43-16 - 192; 
г) 250-160 - /25.16-100 -5-.4-:10 - 200; 
д) 600-150 «100:6:6:25 «10-65 - 300; 
е) 243-108 - /81:3-3-36 -9:3:6 -108; 
є) 125-245 -/25-5-5:49 «5.5.7 «175. 


аю В-ВО де 
21 21 
бу погеа дово з 21:21, 21 
8-8 
СЕЛ зі 2.12.6 а, 
5.1.5 


Б аб -18-9 13.9 -18-8 о ані 
г) ,І3 нов Ра 7 91) 
і рів недо їі кн 12 
о 5 75 .8,-18 - 6 
ово ев ПЕТ о оробово до ЗБ 54 20-56 
за ю2У 31317902 Усно задніх ай 


742. а) а що (а?| -а?, а -- будь-яке число; б) а? Е іад| -а?, якщо а 2 0) 
в) а! - аа? з аЧа?, якщо а 2 0. 

743. а) (/х) зх; б) а? «Ба; в) В.Б? « БІВі; г) -Мт? 2 -Іті. 

744. а) У а ах, якщо х 2 0; б) (Да) -а, якщо а2 0); 
в) тт? а т. |ті 2 ті, якщо т 2 0. 

745. а) /9п? - З|пі, якщо п « 0, то -Зп; б) хх? зхоЇх, якщо х « 0, то -х?. 


746. а) (/(а-1) за-1; б) (а-1) -іа-1; в) «|а-13 2-(а-1. 
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747. а) Сх)? з! ерхізЇх|, якщо х » 0, то |хХ| - 
б) (2-1) «Їх - 1, якщо х « 1, то Їх - 1 21-х; 
а-Ь)? «Іа-5, якщоа « Ь, то (а-б(-«Б- а; 
г) (а-Ь) зІа-Ві, якщо а» 5, то (а-Ві-а-. 
748. а) Ат? - 2іт|, якщо т--3, то 2:|-3|-2-38-6; 
б) Ат) «Ат, якщо то-3, то |-4 -(-3)-|6 -21-6-2-12; 


а а У а ; 2 З 

в) с зе , якщо а-2, то | --- | с - -4; 
а-1 а-1 а-1 2-1 1 
кій у а У а Її д32 

г) - 21---- |, якщо а-2, то |--- | - 4. 
1-а 1-а 1-а 1-2 


749. «Р? - Дас. 
а) Якщо а-3, б-5, са-2, то /25-4-3.(-2) - «25-24 - 49 - 7; 
б) якщо а- 100, - 160, с-63, то «160? - 4-100- 63 - /25600 - 25200 - /а00 - 90. 


750. а) с зе, якщо с- 8, то |3| - 3; якщо с--б, то |-6| з 
якщо с--12, то | 12|- 12; 


б) хх? з хіх, якщо х-б5, то 5-|5|- 25; якщо хо-5, то -5 1-52 - 
якщо х--Т, то -7 |-7|«-49. 


751. а) Ч9а'?с? - |За?рс?| з За?о?; б) «0, 25адьдсі? - |0, Бав'с"| - 0, Баф?с?; 
в) -ібачріс? з -Ма?ь'с?| - -4адь?од; г) -4|2, Батр'св 2- - -1,Бафе". 
752. а) худа? з Їх Чу а є зх (Су) (2) є здуд | 
б) суда" а зі «Їм г?! 2ох'(-у) 2 зе хугії 
в) -«/Ахлуда? з -9Їхі-Їц| Іа є -2 (зх) (Су) (2) є дхуз; 
г) -4/0, 81ху'а з - -0,9 «Їх? Ду?| - Їг| а -0, 9х?у? «(-2) з 0, 9х/у?2 
753. а) а? - Зав В? « (а- Б)? «Іа; 
об ач іа? 1) за 1/ а? «1 - (а? - 1) ак 1; 
в) «(дп - 1) -(п' 1) з |дп -11-Їп | є (пн 1)-Їдп - 1. 
754. а) 1-3) 3-2) «-ЗІ-нК/З.- 2 с дб с1к2- м з 
б) (2-«5.)-С/5- 3) «Ів - А5І- МБ - З з зб - 2-8 - 8 2-5; 
в СЛт -з) «12-«Лт) «Мат -зічпа-т| з й -8412- 7 29; 
гу УСла -4) «4(8--Л1):- КЕ 24 на Мо ННЯ -8 51. 
755. а) 4-23 «3-23 ч1-С/3 -1) «3 - 1-3 - 
б Та «вв чібі) Ен «всев: 
в). 421-845 «Л6-8/5 45 - (4-5) еВ 
г) 31 12/3 - 27 12/34 рем -|8/8 21 - ес 
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2) /17-12/2 - /9-12/2-8 -«(8-242) «|з - 2«/2| « 3 - 2/9; 
д) 67127 «ан 1247 з 63 - (2-37) «|а--зТ| «2 3мТ. 
25у?-- 9х2-30ху; 


а) (2Ь - За)? - 4а? - За - 453; б) (Зх - у? - 
в) (4а? з 53)? - 16а? - 8а?ьз -- 68; г) (Ба! - 65) - 2558 - 60а"Ь -- 3652. 
757. а -1-4а-4а? --(1 - ча - 4а?) а -(1 - За)»; 
б) 0,36х? - 25у? - бху - (0,бх - бу); 
в) 2ху - 0,01х2у? - 100 - -(0,01х2у? - 2ху - 100) - -(0,1ху - 10)»; 
г) да - 25а?ь? - 0,04 « -(2Ба?ф? - За -- 0,04) - -(Баб - 0,2). 
758. а) х"-1 - (х" - 1)(х"- 1); б) а? - 4 - (а?? - 2)(а?? - 2); 
З р, Я в) 9 зд2лча Рій убп шо (Зх'я рей у(8х"ч щ узл); 
мо г) а?" 2 - 49р2т! - (адт-! -- 7бт 2)(а?-! -- Тфтг?). 
БАКИ 766. а) 250 - 5/10; б) «/490 - 7./10; в) «5000 - «2500 2 « 504/2; 
г) 1600 - 40; г) «6000 - /400-15 - 20«/15; 


д) -./1200 - -/900:4-2 «-30 242 - -604/2; 
е) -УТ500 - - 100 25 3 «-50./3; є) «17500 - /100-25-7 - 504/Т. 


767. а) «242 «121.2 -«11«/2; б) 363 «121.3 «1143; 
в) /484 - /121.4 -11:2-22; г) 847 «21.7 «117; 
г) 605 - А121-5 - 11.5; д) «882 - /441-2 - 21-/2; 
е) «720 ««/9.:16-5 -«192/5; є) «2178 «/121.9-.2 - 33«/2. 
768. а) «/2,5 -« 25 0,1 « 5«/0,1; б) «12,1 - /121-0,1 - 11./0,1; 


Я 9,5 а 
в) 46,75 ««/0,09.:25.3 «0,3-5«/3 - 1, 5«/3; 
гу 428,88 -« -4:2-3,61-2-1,9./2 - 3,8«/9. 

769. а). 2/3 -«/ 412; бу 34/10 - «9.10 «90; в) 12./9 - Л144-:2 - 4988; 


. а), 2/3. 4-3 « 19; 
г) 24/91 «44-21 «484; т) 0,1/10 «4/0,01:10 -4/0,1; 
д) 0,245 ««/0,04-5 « «/0,2; в) 1,24/0,1 - 1,44 0,1 - /0,144. 
770. а) 11/11 - /121:11 - 1331; б) 5/3 « /25.3 « «/Т5; 
в) 10-/7 «100.7 -««/700; г) 0,14/0,1 « «/0,01:0,1- 4/0, 001; 
г) 1,542 - /2,25.2 « /4,5; д) 2,510 «/6,25-10 «/62,5. 
771. а) 0,310 - /0,09-:10 ««/0,9; бу 0,2«/35 «/0,04-35 «ДА; 
в) 0,04./65 - /0,0016 65 «0,104; г) 0,5/0,2 «40,25 0.2 «4/0, 05; 
г) 0,24/0,5 - 0,04-0,5 ««/0,02; д) «Д,2:1,5 ««Д,2-2,25 «4/2,7. 
2 2 3 


772 аа 2. Пе Пе б) 32 - діє в) 11 2-19 2 ьо 
2/3 4 3 16 3 3 233 4 33 22 
1 1 рено Во а о? з Їі3  Г9 з | Гат 
-- 9 - пою ро - Г арт ото --.|-- шо гЇ--зо оз шо, 
г) 592241 зо 92 3. 9 5/5 25 5 125 
юр зізв'ь ПВ 3 І ГІ і8Т'іб 
773. пер во Поло ла ою Р ми зл По с ТЯ 
РЕ 52 Ув 53 авт 18538 З 
2 ГБ Зоо фтор 


в). 3--.І-- в б 
5 У17 293еїі 
774. а» а, якщо а» 1; а «а, якщо «ах 1; а - а, якщо а-1,а-0 
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775. а) 243 «15; «12 «15; б) 3.2. 17; 18.17; 
в) 426 «3/3; 426 «27. 
776. а) 3/5 «53; 445 «/Т5; б) 410 « 10492; о 
в) 154,1» 1,3Д,2; «2,475 » 2,028; г) 3/7 « 6/2; «63 « «Т2. 


777. а) 2 ат «тб ато іо атів уча 


б) 0,2./15 - аа 0,2.150 «4/0,04.150 « «6; 54 «6. 


778. а) слвакяз). З «36 225 «6-15 221; 
б) (Л8 - «/50) -/2 «36 - 100 «6-10 2-4; 
в) (4/3 - 24/12 - 4./36 - 288 « 24 -12-/2; 
гу (218 --/12)-«/8 - 2/144 -- 96 - 24 --4./6. 
779. а) (/20 - /45)-«/5 « 100 «225 - 10-15 - 25; 
б) (/63 - 28)-«/Т « 441 - 196 «21-14 - 7; 
в) (т4/3 -- 5/2.) -/6 « 7./9-2.--5 4-3 « 2149 -- 1043; 
гу (512 - 3/3) 2/3 - 10-/36 - 6/9 «60-18 - 42. 
780. а) (/7 - 2) (/Т - 3) - 7 -- 3/7 - 2/7 - 62147; 
бу (2-/3)(5 - 24/3)-10-4/3 -5/3--6-16- 93; | - | 
з (з-.5)(3-.5)-9-5«4; г) (/7-2)(/7 -2)217-4-8. 
781. а) (2-/3)(4-- 243) «8-48 - 45 - 6-2; 
б) (6-342)(2 -/9) - 12 - 6/2 - 6/2. - 6 218 - 194 /2; 
в) (ак/З з 1)(о/З - 1) 212-121 в (4-- 3/7)(зх/7 - 4) -(з/Т) -42 - 6816-47. 
782. а) (1-3) «1-23 -3-4- 243; б) (3-5) -9-6/5 «5 -14- 6-5; 
в) (/3 2) - 246 «3-26 - 2-26 - 5; 
г) (/5 - 2) «210 «5-2А10 -2--2А10 - Т. 
783. а) (2/3-«5) -12-4Л5-5-17-415; 
бу (з2--5/3) -18- 30.6 - 75 - 98 - 304/6; 
в) (/5-1) «/20-5-2/5 414245 - 6; 
г) (1438) -19.-152(3 43 -343з ; 
784. а) да? - (а«2 - ах/2; бу 12а? - 2/а З - дах/З; 
в) За? - З/а|а 2 ЗаЧа; г) «8а" - да?4/2. 
785. а) Зх? з |х|«/З з х«/З; б) Ту" з у?/Т; в) М2х? « |хічдх з хл/9х; 
г) 9х о Зхх. 
786. а) ох/З «Ах 3 «2; б) хдх з Ух 2х о дж; 
в) х/5 ах -5 аб; г) Зх Ах 2 9х хо а 9х. 
787. а) х./2 с 2х?; б) умЗ ««Зу?; в) 2х/х « Ах'-х з Ах; 
г) ЗуМх - ч9у'х. 
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бу 3. -3Ма. ет т рів 612 12 
пе або шо Ббі2 до 
б) ЗР М. в) а ад ) 8 345 
очах обої бач сі 245710". 

2/2 з 4/3) со с(Пч3) с | 
23 7722648); б) ред --у(1х 9); 

2-х З х -х(14/х) 

се ро 1-х 

т о був); 

3-5 1 1 ау. 
в з а218- 5) 2) 

а(1- с) 1 Ма -- Б 














1-с зав) Те аребі дна 

792. а) -3./10 « 2«/22; б) -1,5 10 «-2./5; -4/22,5 « -4/90. 

793. а) -1,5«/2 «-2./,1; 44,5 « -4/4.4; 
б) -0,24/0,1 «-0,14/0,2; -4/0,004 « 4/0, 002. 

794. а) «/5 - /235 4/6 « /8 237 «10; ер 
б) /0,2.4/0,03 -4/0,006 -- 40,3 4/0, 06 -4/0, 002. | 

795. руту РІО 2 - 10./2; 2. .4/2....-4/2 а СО)" 2 2? - 32. більше добуток. 
уачуач..чї уд У2 у2-...:У4 


796. а) 418 - 300 ТБ ««16-8 -ЛО0-8 5-8 «448-108 68 о 

б) «72450 -- 2.18 - 36.100 - 2./9.2 - 60 - 6-/2; 

в) 4200 --/8 - 32 - 104/9 -- 24/92 - 4/9. - 84/9; 

гу 3/8 - 98 - «/2 - 6/2 -- Т7«/2. - 2 «12/92. 
797. а) 12 -«75 -- 48 « 2/3 - 543 -- 4/3 «43; 

б) «150 - «54 -- 24 « 5/6 - 3/6 -- 2/6 з 4/6; 

в) 4/2 (-/50 -- 32) « 100 -- 64 210- 8-18; 

г) 2410 (/45 --«/80) - 2./450 - 2«/800 « 2152 - 22042. - 304/2 - 404/2 а -104/2, 
798. а) (/30 -- « 24) -«/6 « «180 -- 144 - 6./5 -- 12; 

б) (/60 - 15). 15 « «900 - /225 «30-15 - 15; 

в) (/125 - 2/5) /10 -- «/32 - /25.25.2 -2./25.2 16.2 - 

- 25«/2 - 104/2 -- 4/2 - 19-/9; 
г) («8 --6)-6 - «800 з т«/9 2 - 6 - 204/2 з 21«/2 -- 6 - 20.2 - 6 -- ч/2. 


799. а) (/ав - 29): «/в - 9 245 5 1. 


5 5 
оррідМТяЗМТ є 3/28 2175 8 6/7 1047 | ц16/Т 
б) (/28 63) :Т з -б 2-5; І - Ро ча о 
З 7108-12  424/3 - 2/8 | 404/3 | 
вадам о - 1082-1043 - 
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800. а) (3«/32 -- /162 - 24288) 4/2. - 15 « 3. /64 -- 324 - 2./576 -- 15 - 


-24318-48-15-9; 
б) (а/12 - 6/48 -- 5./27)«/3 - 12 - 44/36 - 64144 -- 5«/81 -12 - 

- 294-19-45 012-315. 
801. а) (2./320 -т/20 - /45) «20-(2:8./5 - -2./5 -35) «902 

- (16.5 -14/5 - 3/5) -«20-(-./5) «20-25; 

у (а«/150 - в./54 з 2.96) - 20 -(4-5/6 - 6:3/6 - 2-46) -20 - 

- (20:/6 - 18./6 н8«/6) - 20 «(10-/6) -20-600-20 - 580. 

802. а) 37,5 :6 - 6,45 (дм?) -- площа однієї грані куба; 


б) 46,25 - 2,5 (дм) -- довжина ребра куба. Відповідь: 2,5 дм. 
803. а) 480:30- 16 (см?) -- площа однієї грані куба; 
6) 16 2-24 (см) -- довжина ребра куба. Відповідь: 4 см. 


804. а) 2х? з |х|/2 2 -хч/2; б) /20х! «2х 5; 
в) ес о -х с 2 -9с; г) Мх" Їх /т а хоть. 


805. а) о - да? б. б) о Іс|/З 2 -с?«/3; в) -Ч-18а" с -8а|/-За « За?«/-За; 
гу -У32с8 « -4Їс14/2 - -4с'«/9; т) у -48а"'с? з 4(а?| -|с|./-За з 4адсх/-За; 
д) 60а"с? « З(а?|: аб - -9адс «ДІ Бас; 
2 16 8 а? 
2 роа! щі ВЕ а в Та" За в. п 


-9с 16с8 4 ей 


Ж ай в) с/х а-Усх; г) сЧ/ре сор. 


807. а) тт? «-У.ті; б) т з «р - -9; в) т зате мя - З; 
НЕ 


808. а) 2.а - За - 4/а з Ха; б) 2л/х - ух - Ах з З/х - ух - Зх є ух. 
809. а) «25а - 64а - да « 5а - 8/а - За «0; 
б) 9/р - /9р -«Двр «9 /р -3/р --4/р «104/р. 
810. а) 2./20х - /бх - А5х з 45х - Убх - З«Бх «0; 
б) /Л8р -8р- 81-33 /2др - 2/др-9- др 9. 
811. а) (/а - 1)4/а - 2) -ач-9Ча -Ла-2 зач Ча - 2; 
б) Сх -- 2)(3 «-х) «Зх нн 6 9х ах нн 6. 
812. а) а (/а - 2) - За за-24а -- 94а за; 
б) (3 - 2х) Ах - Зх є 3/х - 2х - Зх є -2 
813. а) (-ь Ух )/(-ь - Мх) «(р банні -х 
бу (ь- Б? - ас Ць -- МБ? - ас) - Б? - (2 - Час) є Б? - Б? - 4ас з 4ас. 
814. а) Ча (/а - Ах) ах са- ах - ах з а; 
бу «ху - Ух (Мх у) - ху -х - ху с -х. 


. з . (/а-Мь)(/а А) | 
815. а) (а-Ь): (а б) м УВО а «Б; 
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б) асерчіівнчууу вічно М ро 


Р І б Ух) - 
2 4 чо рій 2а-УхД/дачо Ух) карні 
816. а) (4а -х): (За п - ; 
4 " 2 КУ х? - 3/2 хз 3/2 ун 2 
б) (х'- 92): (х п клав егиРжна -х 82. 


817. а) 435 - 5 - 5 (4/т - 1); б) 35 - т «7 (-/5 - 1); ву 7 - Т - Мт Ц/7 - 1). 
| 818. а) аз Уа - Ча (а 1); б) ху - Хх з Мх (А/ху - 1); 

хо о в) ас - са - са Ма - «с). 

ОА 819. а) а? -са(а- с (ач Ас); б) а-се (а - с) а ч Ас); 

. Р в) х - 2 « М/х - 2) С/х -к «/9). 

ЧО го а) 30-1. 0 Мас 1 Ух - а Ух - 2 1 











оте бле ббіоз ЗВТ о Б 
в) аз 42 (аа 2 | - 1 





а"-2 (а-2)(ач 42) а-42 
Мазі | Ма 1 - о аз Ух Ма -- Ух 1 


Чача  /а(1ч- а) «ай Диво ов УРРа ак 
взоча ню З бас) (90 ані 

а-1 | (/а-1)(/а- і) Ча-1 
822. а) х-6/хч9 | (2-3) | | х-з 


х-9 (Ло -з)С/к ча) а н3 


(/8-1) зані 428 2(2н8) 
238 | 243 2543 243 


821. а) 








в) 

















праця Мамо а 
да | дадах | Вес 16 - с ЛОЗвУВ 0 УВО 
дах | Зах х "32-43 (2-«8)(2- 43) 4-3 


2 абаз 0. з 3 8 8641-48) зілі-Уб) піз 





























датревуро зро бо уд ЛА ЛиоЄ зрос 3 арт 3 
Чого 1-ч2 з Й 
824. а) вро У -22-2/241-3- 242; 
су --об3 -«(аніМаєача) (ачіМачач) | поз з. 
2434322 а-3-2 азі 
х хОЛ-хаЛ-9х) хОЛ1-х 1 -9х) 


варі он 
Ота о кро 
Х 


10 -1(/6-1) 10(/6-1) бе 
г) возаравнься 5 - - 2/6 ЗВ 
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5 54х53. а. (ач Ух). 
«хаЗтьнкх 8 афер хо ш а-х 


оо безнОва. То 20 
ків 925 -3 


3 
20/38 - 2) 
роеотидаарія ЗВО 
826. а) корінне вні -Б Й 25 24)(5 - 24) 5 2 
2425-94 с 


-210-2-12, доведено; 
Мира з 20 -/6 - зо) -бя хаб - 
-12- ве 20 


827. а) Т «3 »«Л9; (/т 3) «т-2/91-3 2104 4.21210--/84 
( Л9) 219-10-9210-/81; 


б) 6-15 «37 - 14; (6- 





2(5 - 2.6). 


2.6 -- 20)(6 - « 20) 6 - мб з 
-12-2: 16.- 12-8- 4, доведено. 





15) -36-19/15 15 «51-192.Д5 -«51-2.540; 
(37 - 4) -37-24317.14-14-51-2437-14 -51-2«/518; 24540 » 2./518; 
в) «3 «19.» Т «10; (/з-Л9) «34/57 «19-22 957 173 /95 2.57 
2 

1 


57 о 
(/т 10) ет-2/70-10-17- 2410; 52/57 » 24/70 
гу 7 - /5 з 17 - 15. 


828. -/2017 - /2015 » 201 - У2016, тому що 42017 - /2016 » /2015 -- /201 
осуд 5? - 4ас - сб - б? -4ас | 


б 

9а а 
-Ф 4452 - 4ас зафа ом-ве -4ас 
да 


- Знає - УБ'-4ас р -4ас. 
-Б-Р? -4ас зоба 


Д-р кас ла ше 
а а! 
-ь-УВ' -4ас ер о дас умі -4дс -р -.6-Б' -4ас 
да да о оь-? -4ас 


5? - ас р сь -4ас 
ен (враві ВОНО 
ворої а 


Ма (/а -Мб)(/а Б) | | аб 
яз аб- я ч аб (ь-а) ас ь 











У РЕ ЯР - .. 8 РИ у-1 
хах/у хох у Д у-1. 


СТИКУ Де В о у ЮР І 
ХанЛа- 4) 2 асйаю я 
831. Для доведення перетворимо ліву частину рівності 


а) 5 - «24 «3-26 є С 2) ча заз (/2) з 
ш МС/З а) - 6/8 зн «/2| ж З 2 що Й треба було довести; 
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Є 832. 





з Увазі зна о ззнамв ав нн 2 (858) «(5/6 а 552) 
5-3 5-43 5443 и 


1 8/8 з 5) 3м2 СІВ кв) | /ВНКВ) З чн 3/2) З 3/2, 
5-3 (вмкх/8) 


ліва частина дорівнює правій, доведено; 


в) 10 -- 24 40 «60, за формулою а? - 2 - с? - Заб - Зас - 2рс -(а-Ь-с);: 
СВУ СВУ (БУ зма вв ва 2 «28 - 


т У 2- з за 5 Г- г 33 Р 5, ліва частина дорівнює кракнию доведено. 
ОРЕ 2 - и 0/5 
БИК "АЕН, (2-43)С/2 м 2-8) 
сові чанс) 8-8) 8) 
(аа 3/2 - 23), аз). (2-5/8)/2 о 2- М) г 
2-2 -38 9-- 93-43 4 
(2--/3)(/2-- «з - 2) - (2-43 ма Я 
2/2 -- «З - 2/2 -- «3/2 -- «З - «6 -- 2/2. -- 249 - «З - 6 - 342. - «|З « «6; 
оман -/3)- 2/6 - у 


аз-З) «Ча-4З) «36; (а м/з) «24(2--/3)(2-4/3) «(2-43) «9-6; 


8-3 «Ф/3-н33О: ре 3 4/3 - 3.2«/3 - 3/3 «54; 54-54. 
Тотожність доведено. 

833. а) (2,1  1022-4.41 1032; (2.1 1072) - 9,261 -1918; 
б) (8,3 1022 - 68,89 - 10-19; (8,8 1039) - 571,787.102-5, самій Аа 















834. х2-у-0, у-х?. Графік -- парабола, яка 
проходить через точки: САКЕ ЧЕ ЕН 
у101111|4|4| 
ху Я 
ноз ан радон фзуваю 
; у-х Бу-уч-хо30; |х-4у- 30; 
Чак 6; 

5 ре 
-4х-у--45, |бу- Т5, у-5, РЕ ; 
ро рожа В ен тдповідь ЗВО. 

-у а 
б) уста уеродова р ав вві 
ор дно зо Зх-у-х-.27; |Ах-у-27; |х-у-8; |у- 1. 
З Відповідь: (7; 1). 
тео коза Ре. 
ву ЛЕК У 2 ТУРБО ран ур яву о У ьо Б ТУРІ; 6). 
х - у 2 5; аричій Бара де 
у-хоб; хчугс- т; жі. 
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836. Нехай один з кутів трикутника х?, тоді другий (х - 50)7. При умові, що 
третій кут 502, а сума кутів трикутника 1809, складаємо і розв'язуємо 
рівняння: х-х-50-50-180; 2х-80; х- 40. 1) 40-50-90? -- П кут 
трикутника. Відповідь: 407, 902, 507. 





хо ТО 3592-15 то у ча, 
б) у - 0,5, то ж. 985-у - 3; то:х о 1,7; у - 1,37370-2584,9; 
у-2, то х-4; у-2,4, то х о 5,8. 


843. у- х А(0,01; 0,1), то 0,1-/0,01, А належить графіку; 
В(0,16; -0,4), то -0,4 є 0,16, В не належить графіку; 
С(0,4; 0,2), то 0,2 є о, 4, С не належить графіку; 
р(0,09; 0,3), то 0,8- о, 09, О належить графіку; 


щ(25: 7 то 2- р Е належить графіку; 


б. |. то 3 23 5  Е не належить графіку. 


Відповідь: А, Р, Е -- належать графіку у- Ух. 
844. у- Ух А(16; 4, то 4- 16, Прабнано: проходить; 
В(16; -4), то -4 є 16, не проходить; 
С(-Б; 25), то 25 2 /-5, не проходить; 
К (10; 10 у то 10 - 10, правильно, проходить. 


Відповідь: графік у - Ух проходить через точки А і К. 
845. а) х-0,5, то у 0,5; х-1, то у- 1; х-3, то у 1,7; х 4:56, то у 2 2,1; 
бу -0:5- 70-х. 2:.039; у -Іі, то 2 13 -1уТОо хх 2431-0304; 
ву у 2; якщо:ї х-0,х- Бо охо дну дьф що о 102 8- 
846. Відповідь: Чеботарьов. 


847. а) Ух «3; ух, 7-8; 848. а) Ух «0; ух, са; 
б) Ух-1-0; у-/х, у- 1; б) Ух-3 0; уз х; у--3; 
в) Ух 220; ух, у--2. 





Ї Відповідь: 
а) х - 9; б) х - 1; в) коренів немає. а) х - 0; б) коренів немає; в) х- 4. 
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в) у- ге а 





850. а) у -мх, у-х?, якщо х 2 0. 
Відповідь: графіки симетричні 
відносно прямої у-х. 

851. 1) у- х2; 2) у «х. 
Перетинає: а) у- 1; б) у- 4; г) у- 100. 
Не перетинає: б) у--1; г) у- -4; д) у--100. 
1а) а; 5, (1; 5; 6) (2; 4), (-2; 4); г) (10; 100), (-10; обу 
2) а) (4; 1); б) (16; 4), (10 000; 100). 


852. а) 0,72 « 0,7; бу 0,2 «0,2; в) 22; гу 18 Д,3; 
2 2 
г) ЗЕ д) 0,26 « «/0,26; 25 ь о 


5 З 


853. а) У порядку зростання: 0,322;-0;32; 0,32; 


б)у порядку зростання: «В274.о1314: 1143. 
854. В одній системі координат побудуємо графіки: 





Відповідь: ей е х. -1. 





Відповідь: кара 1. 
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4. 
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0 


і 
не має 
4 
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Ше 

: ні, 
бх - 
- 4. 
так. 


4 
. 
. 


Хх 





Ух 1 
-Х й 
Х, 
ідь 
0 
Х, 
Бх 


Ух 
-0 
Відповідь: 


Ух 
у 

у 
Відпов 
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у 


б) х- 





хе жа 


РР ГГ З 1 
зр і і 
і 


: ! Й ; 
ууревееебрееговрееежедуремо ее. 
! : ; 








2 Мая р рн УУРРи 
- Н ї 
: і Н 


і 
: ї Й Й 

еенреварнаувено кроонеоарам. 
Н Н 7 Н 


ДА ВИ 


. 
7 


. 
9 


Хх 


і 


Ані 


5 
Н 
Ї 


зхоЗ3 
ідь: 


немає. 


х 


ідпов 





г) Хх 2 
а) 
В 
ні, 


855. 
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інь. 


1кор 


Відповідь 


2 кореня. 


Відповідь 


.-є. 


коренів немає. 


. 
. 


9 


х о 0,5х 2 
б м 
у-0,5х-2 


у 


Відповібь 


а) 


АЛГЕБРА. Бевз Г.П., Бевз В. Г. 


857. 


858. а) 0,2х у бу? «1-х9у" 23 


у 
- р ) Пе ) є оч.  твл? 21 рі а т?пір 











Чер р ряди 3 
1 

















в) (4 -р7")-(а-В) з рріьоівіЮно інн о 
а:б) ачфбо--габ-чазчоз аф 
В, а: | збо - аз? Р 
сб ар сту орьо дз 


859. 114 : ((45 - 3)- (15 - 3) - 114 : (42 - 48)- 114 :60- 1,9 (год) 
або 114 : ((45 - 3) - (15 - 3) - 114 :(48 - 12)- 114 :60- 1,9 (год): 
Відповідь: човен і катер зустрінуться через 1,9 години. 
860. Відповідь: більше 7 балів одержали 8 учнів або 40 90. 
867. а) Квадратні рівняння: 3х-7-х?, а- 1, Р--8, сот; 
-9х Зх с 4; азс-2, «33, со-4; 
(х-4)-8х; х9-8х-16-8х-0; х-16-0; а- 1, рб-0, с- 16; 


рол но ь-2, соб; 
3 3 


-25-хух2х-25-0:6а-1,Ь--1, с--25: 
9х?-0;а-9, Б-с-б. 
б) Неповні квадратні рівняння: (х - 4) - 8х; х?- 16-0; а-1,Ь-0, с- 16; 
а 2-92: с-.0; 9:-9;а-9, б-єе0- 
868. а) 2х(х - 3) - 50; ооо х2-8х-25-0); 
б) (х-уу-бу? - 4; ху-у'«Бу?- 4; бу -ху- 4-0); 
в) 422 - 22(32 - 5); 422 - 622 - 102; 222 - 102- 0; 22 - 52-0); 
гу (4 -1Ю(3х-2)-2х-х8; 3х -2-3х рок ад; 4х2-3ха2-0; 
г) (х -1)(х-2)-4х; х-2х-х-2-4х; х?-Тх 2-0; 
д) 3(х-5)-8--5х(х- 2); 3х-15-8--5Б5х2-10х; Бх? - 13х-Т7-0. 
869. а) З3х2-27-0; х/--9; коренів немає; 
б) 3х2-27-0; х2-9; х-3 або х--3: 
в) 0,бу'-у- 0; у(0,бу- 1)-0; у -0 або 0,бу-1- 0; у, - -2; 
г) 2- 222 - 0; 21 - 22)-0; 2 -0 або 1-22-0; 2, -0,5; 


г) за -0; х-д0; д) (5-0,5)х2- 0; 4,5х2-0; х-0. 


870. а) 16х2-0; х-0; б) -4у2-0; у-0; в) С/т -«3)х -0; х-д. 
871. а) 2х2-8х-0; 2х(х- 4)-0; ха-0 або х-4; 
б) х?-3х-0; х(х-3)-0; ха0 або х--3; 


а ду 0-39 
3 


«- 1 . 

| за 

г) 12х - 0,24х?; 0,24х? - 12х - 0; 12х(0,02х - 1)- 0; х, - 0 або 0,02х - 1; х, - 50; 
і) х-х'-0; х(1-х)-0; х 20; х, с; 

д) 0,5х - 9х2 - 0; х(0,5 - 92)- 0; х 20 або 9х «-0,5; х, 


872, вуха 3144-86 (х 1259 12)-0.1-12 або хо 2 18 
б) 9х2 - 64; (Зх - 8)(3х - 8)- 0; жа хан Зі ході ха- ек 
5) 3 3 З 
в) -2х"-50- 0; -2(х - 5)(х - 5)- 0; х, 2 5, Х, 2 -5) 


в) хл х пн -9; х, - 0 або пн; 
2 2 2 


г) 0,16х2-100- 0; 0,16х2--100; х'-- До ; коренів немає; 
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г) 100х2 - 225 - 0; (10х - 15)П0х - 15)- 0; х-1,5 або х «-1,5; 
д) х- 162 - 652; х -490; х, « 10 або х, з -ТУ10. 
873. а) («х -1))х-х-0; х?-х-ходб; х? 0; ха 0; 
б) ду(у- 3)- бу; ду? - бу- бу- 0; ду?-0; у-д0; 
в) (2- 2)2-2)-0; 2--2 або 2-2; 
ту (х-202-23)- 4; хо.:-4-4 38-88 х- з-/8; х з 229. 
874. а) 2х(х - 5)- Тх; 2х?- 10х - Тх - 0; 2х?- Зх «0; х(2х - 3)-0); 
хаое0 або х--1,5; 
б) -х(2х - 3)-8х; -2х2 -3х-8х «0; 2х2-11х- 0; х(2х - 11)-0; 
хад0 або х-е-5,5; 
в) 4Х2 -2х «х(х - 2); 4Х2 - 2х «х2 - 2х; Ах2-2х -х?- Зх 0; 3х2-0; х-д0; 
г) 8 - 62-22(2 - 3); 8 - 62 - 222 - 62; 222 - б62- 62-8-0; 22-4- 0); 
2-2 або 2--2. 
875. а) Бх?-3х-Т -Таис-- 1); Бк -3х47-Тх-7 «0; 5х2-4х-0; х(5х - 4)-0; 


ха0 або хобі 

б) -2х2 6 - 3(х2 - х - 2); -2х2 -- 6 - 8х2- 8х - 6; -9х" - 5 - Зх - 8х - 8 - 0; 
-Бх? -3х «0; -х(Бх-3)-0; х-0 або хо- 

в) 15 - ду - у? - 3(у- 5); Ву? - Зу - 15 - 15 -ду- 0; 
Зу?- бу- 0; у(8у - 5)- 0; у-0 або б. ДН. 


г) 3(х9- 5)- 493 х(1-ю; хо 3 -15-0; х-15. 
876. а) 2(х2 - 1)-(х - 1)(х - 1); 222 -2-х2-1; 2х2 -х/«-1-2; х2-1; х-1або х.- 1; 
б) (с-ЗР- (с - 302 3) хо вх-9-х2-9 або а-9-9; 6х--18; х--8. 
Б-х! Зх2-2 | 
зр 15-20 9 3822 - 2) 20 - 422 - 9х2- 6; 


20-.6 - 9х28: -« 4х2::26- ІЗх2::хі- 2; х а З4/9; 


877. а) 























2 2 
б) 2. зіва но о ее о а А --З коренів немає. 
г і 
878. а) - ай 4х2-4-21-4х2- 25; реа Р хе 2.8: 
Її 4 4 ої 
б) елотовіє 14х2- 21-20; 14х2--1; зді зд. коренів немає. 
З 7 14 
879. а) сті. чі ге оее-бА825- ково гьоЗ; 
2 
у-2 -1 
бу оно зала у - 4--4 у'-0; у- 0. 
4 у-2 
880. а) (2х -1):13-8:(2х- Ю, Ж (2х - 1)(2х - 1)- 39; 4х2-1- 39; 4Ах2- 40; 
2722-10: х 2610; 
б) (38х2-4):5 « 3х" : 20; 20(3х? - 4)- 5 - 3х?; 60х? - 80 - 15х?; 60х? - 15х2 - 80; 
45х2 280; х" з 30; коненідя ен чани я | 
45 9 3 3 


881. а) 5- 289 см?, а- 17 см, Р-4 17-68 (см); 
б) 5 - 0,81 м?, а-0,9 м, Р-4-0,9- 3,6 (м); в) 8, а- 5, Р - 4.8. 


882. а) 5- 484 м?, а «5 - 484 - 22 (м);б) 8, а- 8. 
883. 1) 55-89- 144 (га)- 1 440 000 м? -- площа поля; 
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2) 41440000 - 1200 (м) -- довжина поля; 
3) 1200 .4-4800 (м) - периметр поля. Відповідь: 4800 м. 
884. а) Зх(х - 1)-12-3х; Зх? - 88 - 19-82 - 0; 3х2- 12; х2 «4; х - 22; 
б) 5х(х - 2) - 10(1 - х); Бх? -І0х 10 --10х; 5х" - 10; х?-2; ха з/2; 
в) х(х- У2)-4-дх; х'- У2х «4 дх; х/ «4; хо; 
гу 2х(8 - х)- бх - 8; бх - 2х? - бх - 8; 2х2- 8; х? - 4; х - «2. 
885. а) са з 2х)- поз -8х); 4(х2 - 2х) - 3(2х? - Зх); 4х2 - 8х - бх? - 9х; 
бх -9х -4х2-8х 0; 2х2 - 17х - 0; х(2х - 17)-0; х-0 або х-8,5; 


б) за Зх) а зб -х'); 2(х2- 38х) - 5(Бх - х?); 2х? - 6х - 25х - 5х?; 


2х2 -- бх - 25х - 5х? - 0; Тх? - 19х - 0; х(Тх - 19)-0; х, -0; х ен а 2. 
в) 5х? н Зх о х(х з 3) 32; Бх?- Зх «Зх х? - 32; 0 


вх 88 - 33-х - 39 - 0; / оно УАД ар С х аз; х з 294/9; 
г) (7х - 2(х-1)- 5(х-4)- 1; Ух? - Тх -2х-2-0х-20- 1; 
Ту? 5Ж -9- 5Х -19 0; Тх? -91; х-3; х з 3. 
886. а) (х - 3)(х - 3) - 16; х? - 9- 16; х?-25; х - «5; 
б) (2х - 42 - 16х - 20; Ах? - 16х - 16 - 16х2 - 20; 


4х? 3 182 - 168Х -90 -16; 4х2-4; х2-1; хо-зі; 
в) бх-(х- 2) -8х2-4; бх-х'-4Ах-Ж -8х'ч Ж «0; -4х? - 2х -0; 


заеаказа х-0 або хобі 


гу (Ох - 33 - 2х)-94х 9; Я - 4х'- Ах - 9-0; 4х9-24х-0; 
Ах(х - 6)-0; х-0, х--б. 
887. а) 1,5(х? - 22) - 0,9(2х - х?); 1,5(х2 - 2х)- ов - х2)-0; 


1,5(х2 - 2х) - 0,9(х? - 2х) - 0; 2,4(х2 - 2х) - 0; 2,4х(х - 2)-0; х-0 або х - 2; 
б) 3,7(22 - 52) « 2(5х - х?); 3,Т7(х? - 52) - 2(Б5х - х?) - 0; 3,Т(х? - 5х) - 2(х/ - 52)-0; 


5,Т7(х2 - Бх)- 0; 5, 7х(х -5)- 0; х-0 або х-5. 


обо ДБ даній 
888. а) неа Пі ; - -11, Відповідь: (11; 121) і (-11; 121). 


у- 521 1у - 125 -191. 
т, г.256 Хе ет 
бу97Х» |Х 7996, | об Відповідь: (425,6; 25,6) 1 (--/25, 6; 25,6). 
у - 25,6; |у - 25,6; 256. кое | 


889. а) 3(х - 5) - 0; (х- чек 0; х-5; 6) 0,72 -2)-0; 2-2-0; 2-2; 
в) (х - 3)9-1; х-8-1або х-3--1; х, -4 або х, -2; 
г) (5-у)2-1; 5-у-1або 5-у--1Ї; уз 4 або у, - 6. 


890. а) 23(3х - 2-0; 3х-2-0; хо б) 78(52 - 4)2-0; 52-4-0; 2-3 
в) 2(х - 7) - 8; (х - 7)-4; х-Т-2 або х-Т--2; х -9 або х, - 5; 
г) 3(5 -2)9-12; (5-2)9-4; 5-2-2 або 5-2--4; 2, 1-3 або 2, т, 


891. а) (х - 15) - (х - 15) - 0; (х- 15)(х з 15-1)- 0; (х 15/х з 16)- 0; 
хо-15 або х - -16; 


2 « 
б) - Рвано вай кі -9; ян са 2-05 р ох ЗВ 
3 3 3 3 3 3 3 3 
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892. а) 5(3 - 2х) - 20(8 - 2х) - 0; (3 - 22)(5(3 - 22) - 20)- 0; 
(3 - 22(15 - 10х - 20) - 0; (3 - 2985 - 10х) - 0; 8 2х-0 або 35-10х-06; 


хафосабо у 5 


роза 1 1 1 б 

596) 38х-- | -51--8х |- 0; | 3х - - || 618х -- |-5 |- 0; |8х - - (18х -2-5)- 0; 
3 3 3 3 3 

зх-з (18х - 8) - 0; зх-з-0 або 18х-8-0; 3х-з або 13х - Т; 


хв або зво 
9 6 | 

893. а) х, - -3, х, - 3; х'-9-0; б) х, 2 92, Х, з -2, х2-2-0; 

вх, 0. хз ТЗ 2-х «0; г) х, 2-0, х, 2-4; х?- Ах -0. 
894. а) зано б о кох В чар 

б) 2х?-х-8ч- 5 а«х2-4; ах 4-2х2-ха8; ах 4; 

в)дуткхо8 ке сок руи е(  с 2 -ха8; ках -ха8- хх Х. 
895. а) х9-3х-Х -х2-9; «ох?-9- рю хо-З3х-9; 

бу хоЗарнХ уоафю бохо вхоцк а9Я-8-- оо 

в) х2-8х-їа(х-х) а(хо-ху-х Зх; а8х-2хх, чх. 


2 В а Набор хи (2х -- 5) -4(2х - 5) - 9(х - 2/(х - 9); 











896. а) ща , 
х-2  8х-20 
44х2- 25) - воно 4); 16х2 -100 - 9х2 - 36; 16х2 - 9х2 - 100 - 36; Тх2 - 64; 
| - 
б) ли я що х я 3, х є -3; 4-3) (с - 3)5 402 - 6х - 9)- х2 - 6х 9; 
з ро хр 


4х2-24х-36-х?-6х-9- 0; 3х2-30х-27-0; х?-10х-9- 0; 
арені ьо (х- 5)? «16; х-б-4або х-5--4; х --1 або х, 2-9. 











897.2) - х -22. х(х-5)чх(х3о) 8 дове ре б УдтЕ Взя 
Ре х-б 3 (сх -5)х -5) 3! х-25 9 2:2250 8. 


еВ; бх'-8х2- 200; 8х2- бх? «200; х2- 100; х - 10; 
у ХА2,х22 1, (х- 2) -(х-2) 10, хв де аа ода 10, 
х-9 х33 (3 - (х-9/(х4 9) 5 х-4 Се 


2 
серднаа, ховсе2; 8(х?-- 4) - 5(х? - 4); 8х2-- 12 - бх? - 20; 
х 3-4 8 19390 5х2- 3х1; 2х2- 32; х2- 16; хо за. 














З орі іс 
898.2) 221,2728.5 2 хе (2-13 2-23 Знання Зійжучн Я 
гавуте х-1 2 (х - 2(х - 1) 3 х'-Жх-ха2 2 


2х -6х15 5. ода бхб)-502-8х 2 4х1- 12х210 051 - 155.10; 
х-3х-2 кої й 

5х/ -15х- 20 -4х з12х - 10 «0; х2-8х «0; х(х -3)20; хоб, ха8; 
х-3 ха3 (х- 8) (он8у х'-ВЕчджаяЯЮ 


-іооа4,хе38,хє2-3; ев: - 
ха3 3-х (х -- 3)(х - 3) х"-9 


Я о З (2-9) 2-22 9; 22-18 - 2259) х2-2Т; х - 2843. 
З 





б) 





хедвог 
- - -- 
супрово восвеном шаноло зара сво 
З-х о  х'-9 х-3 (х-3х-3) х-3 х-3 
3 - 4х" - (2 3 8)- 4х- 8), В - Ах -би-б -4ха М, 


(ж - 3)(х - 3) (х - 8)(х - 3) 
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неза дають жо, хо-і Відповідь: 0; о 
(х - 8(х - 3) (х - 8)(х - 8) є 0; «53 хє3 4 
Ос 6 8) 5 1 зйозіов 10 ДО ВИ аа 
х'-бха9 хз (х-3уУ (х-3) (х - 3) 
бх - 18 - (х - 3); хз8539-6Х «13; х-13-9:х1-6 хо: 
Відповідь: -2; 2. 
900. а) (х2 - 2) - 2(х2 - 2) - 0; (х2 - 2(х2-2-2)-0; х/-2 або х/ «4; 


ха? або х « 22. Відповідь: 3/2; 2. 
б) (х2 -- 3)2 - 5Б(х2 - 3) - 0; (х? - 3)(х? - З - 5) - 0; (х?-- 3)(х2- 2)-0; х' «8-0, 
коренів немає або х2 - 2-0; х9д-2; хо 2. Відповідь: 2; -2. 
901. а) (х-1):2-4:(х-1), х- 1; (х - 1) (х - 1)- 2.4; х2-1-8; х/-9; х 
б) (х« -4):8-38:(с-4), х є -4; (х - 4) (х - 4)-3-3; х:-16-9; х? «25; ха 
в) (3х-6):х-5х:(8х- 6), х "0, х є -2; (8х - б) (Зх - 6)- 5х х; 
9х2 - 36 - Бх?; 9х2 - Бх2 - 36; 4х2 - 36; х2-9; х аз28. 
гу (0,2-х):4- (0,01 - 2): (0,2--9), х -0,2; (0,2-х )-(0,2 -- х) «4 - (0,01 - х); 
0,04 - х2- 0,04 - Ах; 0,04 - 0,04 - х? -«4х; х? - Ах «0; х(х - 4)-0; х-0, х--4. 
902. Нехай катети прямокутного рівнобедреного трикутника по х дм, тоді 











6) 


23: 
б 


. 
9 


. 1 - 
площа трикутника дорівнює із дм?. За умовою задачі 0,72 дм?. Рів- 
ї б 
няння б - 0,72; х/-1,44; х-1, або х --1,2 -- сторонній корінь. 


Відповідь: 1,2 дм 1 1,2 дм. 


903. 5- тлі? 
а) Якщо 5 - 314 см?, то 314 -лг?, г'з рей во ; 
т 3,14 


або г--10 -- сторонній корінь. Відповідь: 10 см. 


у. 2 100: 7-10 





б) Якщо 5, то 8 -лі?, г'з ЗЕ р В або гп- ба -- сторонній корінь. 
т т 


т 
Відповідь: га з 
У 


904. 5-л.202-лх?, за умовою 5 - 942 см?, тоді 942 - л(400 - х?); 


4400-х 942 
3,14 


9 


х-10 або х--10 -- сторонній корінь. Відповідь: 10 см. 


орі 2. 
905. а) 5 - а?- лі?, тоді лг? за? - 5; г'з 2 ЗЕ г абео або 
т т 


а? -5 кз а? - 5 
Гош- -- сторонній корінь. Відповідь: го я 
я . 


т 
І8 за? 
б) 5алі? -а?) п? «5ча?; га Жжі|----, го 0 -- сторонній корінь. 
т 
- 5 а! 
Відповідь: го . ; 
т 


906. Нехай два послідовних натуральних числа дорівнюють п і п - 1. Добуток 
чисел дорівнює п(п - 1). Складаємо різницю п(п - 1)- п, за умовою задачі 
дорівнює 324. Рівняння: п(п- 1)-п 3824; п?-п-п-3824; п'- 324; па 18 
або п--18, -18 є М. 

1) 18- 1-19 -- друге число. Відповідь: 18 1 19. 


; 400- х2 3800; х2- 400-300; х? - 100; 
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907. Нехай два послідовних натуральних числа дорівнюють п і п- 1. Добуток 
чисел дорівнює п(п - 1). Складаємо різницю п(п - 1) -(п - 1), за умовою 
задачі дорівнює 224. Рівняння: п(п - 1) - (п - 1)- 224; п? - й - її - 1 - 224; 
п?-225; п- 15 або п--15, -15 є М. 

1) 15- 1-16 -- друге число. Відповідь: 15 1 16. 

908. Нехай три послідовних натуральних числа дорівнюють п- 1, г/л, 
п-1. Складаємо суму квадратів чисел: (п - 1) - п? - (п - 1). За умовою 
задачі вона дорівнює 365. Рівняння: (п - 1) - п? - (п - 1) - 365; 

 п?- дб з ізп'зп'з 2 - 1-365; Зп?- 365 -2; Зп? -363; п? - 121; 
пас:11, -11 є У. 1) 1-1-10 -- перше число; 2) 1-1-12 -- третє 
число. Відповідь: 10, 11, 12. 

909. а) ах'-Ьх-с-0, якщо х, -0, то 0:а-0-Б сад; сб. Відповібь: с «0. 

б) (х«-а(х-а-б)-0, якщо х  "х,-0, то х, - а, х,-6-аї 
хуЯхьзачіф-асб, отже, ф 0. Відповідь: 6-0. 
910. Нехай число х, тоді квадратний корінь з числа -- Ух. 


Складаємо частку: Ух: :х, за умовою задачі дорівнює 2,5. Рівняння: 


ян з і о. о рр р хо 2; зі ДЕР Відповідь: 0,16. 


х Я «ЛА 25 


911. Якщо майстру потрібно х б щоб виконати всю роботу самостійно, то 


; 2 з 1 
учневі -- (х - 8) год. Тоді за годину майстер виконає - частину роботи, 
сх 





а учень -- 8 частину роботи. Майстер за 2 год виконає - частину 
| х 





роботи, а учень за б год -- частину роботи. За умовою задачі 


разом виконають всю роботу. Рівняння: - - й З; аку Ом -З 
Х 


збо х(х -- 8) 
хе), хе--8; 2х-16-6хо-х2ч-8х; х/-16; х-4 або хе-4 -- сторонній 
корінь. Відповідь: 4 години. 
912. Нехай х м припадає на 1 частину, тоді катети прямокутного трикутника 
- дорівнюють Зх м 1 Ах м. За теоремою еннацога (32) - (Ех)? дорівнює 108. 
Рівняння: 9х? - 16х? - 100; 25х2 - 100; х2 - 4; х «2, -2 -- сторонній корінь. 
12:3-6 (м) - один катет; 2) 24-38 (м) -- раза катет; 


3) 5-6 8-24 (м?) -- площа трикутника. Відповідь: 24 м?. 


913. Нехай сторона першого квадрата х см, тоді сторона другого -- 











рю 8 сма(х- 2) см. Площі квадратів дорівнюють Х? см? і (х - 2)? см?. 
2 
За умовою площі відносяться як 1:4. Рівняння: ее -- г хм. 
хо 2 Чі хз207311 зі 
-- або --о-г; 
х 2 х 2 
2хх-2)-х 2(х-2)--х; 
2х-4-х 2х ха; 
хе 4 3х-Ф х- 13 алех» 2 тому Із -- сторонній корінь. 


1)4-2-2 (см) - сторона другого квадрата. Відповідь: 4 см, 2 см. 
914. Нехай сторона меншої серветки х дм, тоді сторона більшої -- (х - 3) дм. 

Площі серветок дорівнюють х? дм? і (х - 3)? дм?. За умовою задачі від- 
(х - 8)? З 9 


- за у 0; 
х 4 


ношення площ серветок дорівнює 9: 4. Рівняння: 
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хі8 3 








б або ш--) 
х 2 Х 2 
2х-беозЗх -2х-б Зх; 
хо-б 5х--б; х--1,2 -- сторонній корінь. 


1) (6:4)-6--((6- 3) 4). 2- 144-72- 216 (дм) -- потрібно мережива 
для оздоблення 6 маленьких та 2 великих серветок. Відповідь: 216 дм. 

















915. а) 2,824х2 - Т4,825; х' с га. кеТеаи ря та Зам. Х з 25,6742; 
2,324 324 " 2424 
б) 4027: (12.449-0: ук- 1239; уза ат и у з 1,682; 
4,027 4,027 48, 226. 
в) 4, 57422 - 48,2262; 2(4,51742 - 48,226) - 0; 2, - 0 або 
2, я. 10,5435; 4,574 7 
15,227 
г) 7,467х? - 15,22х; х(7,4617х - 15,227)-0; х,"0 або ха 7467 ; х, я. 2,089 
Тра «05 22 - Тра - 0; |хх| - 7) є 0; х «0; х|- 7-0; хост, 


УА 916. а) х2- 
Відповідь: -; 0; 7. 


б) Зх? веб хя 0. Якщо х » 0, то Зх" з 8х 0, уко Нарацво 
х х 


х 27 2; х, - -2, -2 є 0, х, -- сторонній корінь. Якщо х « 0, то ул зрицавня 
2х248-0; х2--4, коренів немає. Відповідь: х -« 2. 2 
в) х2- 3|х| -х - 0. Якщо х 2 0, то х?-3х-х 0; х?- Зх «0; х(х - 2)-0; 
"77 20; х,--2;-2 «0 х, -- сторонній корінь. Якщо х « 0, то 
-8х-хе0; х2-4х 0; х(х - 4)-0; х, 20; х, - 4; х, і х, -- сторонні 
нора, Відповідь: х-0. 
2-0, х- 0. Якщо х »- 0, то по х'руход0; х(х-5)-0; 





ай 


г) х срок їх 4 
х, 2 0, х, 2 -5 є 0; х, -- сторонній корінь, х, -- сторонній корінь. Якщо 

Б 

хсд,то х-ЧІ1--0; х2- 


х 
корені. Відповідь: коренів немає. 


3 1 13 
Я сові); (-2) з чав ха (-9) з 


5хо0; х(х-5)-0; х-0, хе5 -- сторонні 








917. а) -12--3і-- З 
80 | 5 80 
зарочоні Казкові змов - 10 об о. 
80 | 40 2 80 80 80 4 


б) (3,56 - (- 7,92 : 11)- (-2,54 - 1,26)) : (-1,25)- 
- (3,56 - 0,72 - 1,28) :(-1,25)- 3 : (-1,25)--2,4. 
918. а) 519 -- остання цифра 5; б) 699 -- остання цифра б; 
в) 419 | остання цифра 6; г) 9299 -- остання цифра 9; 
г) 2100 - (29)9 -- остання цифра (22), остання цифра 6; 
д) 299 -- остання цифра 8; е) 31 « (3975 3 « 819.8 -- остання цифра 3; 
є) 3192 - (32) - 95 -- остання цифра 9. 


919. а) (хХ -Зху - зу (х -Зу)- бу (х ч-у)-х "з 8? кр дху" - З2'у - 9ху" - 


-буб - бху? з бу - зи -ху», якщо х-б6, у-5, 
то 6-6: 59-216- 6 25 - 216 -150- 66; 
б) (а-- 5Ь)а? - Баб -- 6Ь2) - 10Б2(3Ь - За) - а? - Ба?Б - баб? -- Ба?б - 25аб? -- 


38855 - 3855 -- 20аї? - а? - 11ар?, 
якщо а--8, Р б, то (-8)9 -11 -(-8). 6? 





--512-- 3168 - 2658. 
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920. а) Графік лінійної функції, який проходить через точки 
(0; 210(-2; 6), у-Ех-, Б-2, В--2, у--2х - 2. 
б) Графік даної функції є гіпербола, яка проходить через точки 


(2; -2) 1 (4; -1), усу реобЬ р--4, ее 
х 4 х 
924. а) х - бх- 8 - 0; (х-бх-9)-9-8-0; (х - 3)2-1 - 0; (х- 8)2- 1; 
оо фо Й ран 
ід ви в 2. Відповідь: 4:52; 


б) х2-12х-35-0; (2-2-6-х-36)-36-35-0; (х - 6) -1- 
(х-62-1; х-6-1 або х-6--1; х-Т або х-5.. рерндьи Р 1. 

в) х2-4х-12-0; (х2-2-2х-4)-4-12- 0; (х- 2) -16- 0; (х - 2) - 16; 
х-2-4або х-2--4; х-б або х--2. Відповідь: -2; б. 

г) 2-42-12-0; (2--2.:22-4)-4-12-0; (2-2) - 16 - 0; (2 - 2) - 16; 
2-2-4або х-2--4; 2-2 або 2- -б. Відповідь: -б; 2. 


2 
925. а) х2-11х-18-0; (2 -2- аа ЕМ во 29 1 


11) 49 31.7 79 В: 11355 1 є 
х---ре- ) хо-- е- або х---2--) хе-- жо або х о----; 

2 4 22-2 2 2 2 
х-9 або х- 2. Відповідь: 2; 9. 


2 
б) у - Бу - 24 -0; (аби З-мазо о-3) зааїо 


лину З. 4 
2 
5-7 121 5-11 5 511 11 5 її 5 
(з зд ар Зоб або КО з ето орто ьо 
у-8 або у--38. Відповідь: -3; 8. 


в) т? -12т -36- 0; (т - 6) -0; т-б. Відповідь: 6. 
г) х:- 14х-49-0; (х-732-0; х-7«0; х а-т. Відповідь: - 7. 
926. а) х9-6х - 27 - 0; (х2-2 3х-9)-9-27 - 0; (х - 3) - 36 - 0; (х - 8)2- 

хьз8-бабо х-3--б; х-3 або х--9. Відповідь: 3; -9. 

б) х? -10х-9- 0; (х2-2- Бх - 25)- 25 - 9- 0; (х - 53 - 16 - 0; (х - 5) - 
х-Б-«4або х-5--4; х-9 або х- 1. Відповідь: 1; 9. 

2 2 
в) х:-8х-4-0; (знана рано аз) (1-6; (аа) ко 


4 2 4" 
занонео або о о не або зовн. х-1або х--4. 
дз 2 2 222 2-2 
Відповідь: 1; -4. 2 
г) х'- 5х- 6-0; х'-2:. ю. хо -Ва6- 0; дез зо і 
2 4 2 2 4 
Ха око аб воваснйй з жо РЕ -дабохо 2 
дьЯ Я 2 д-о2 2-9 


Відповідь: 2; 3. 
927. Знайдемо Р у рівняннях: 
924. а) р-(-63-4-:1:8-36-32-4; б) р- сазу- 
в) р-(-43-4-.:1-:(-12)- 116-48-64; гу р-42- 
925. а) р-(-11)-4-1-18-121-72-49; б) р-(-5)» 
в) р-(-12)-4-:1.-36- 144 - 144-0; гу р-142-4.1.49- 196 - 196-0. 
926. а) р-62-4.:1-(-27)-36- 108 - 144; 6) р-( 102-4-1:9-100-36-64; 

в) р-32-4-1:(-4)-9-16-25; гу р-(-5)-4:1-6-25-24-1. 
928.а) ?-хз-1-0; р-12-4:1:1-1-4--8 «0; рівняння коренів не має; 


4.1.85-144-140-4; 
4.1-(-12)-16--48- 64. 
-4:1-(-24)-25- 96 - 121; 
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б) ду? -Зу- 2-0; р-(-83)-4-2:1-9-16-- « 0; рівняння коренів не має; 
в) 0,5х9-2х-2-0; р-22-4-05:2-4-4-0); рівняння має один корінь; 
г) 822-2-54-0; ре( 1)0-4-8.4-1-128--127 « 0; рівняння коренів 
не має. 
929. а) х2-Тх-18-0; р-(-739-4-1-(-18)-49-72-121; /121 - 1ї; 
- сю 
ні ааон на сно дезавенно зб09 КОЛО -2; 9. 
2 2 2 2 
б) х9-Тх - 18-0; р- 2-4.1-.(-18)-49-72-121; 121 - 1ї; 
-Т7 511 -Т7411 4 -Т7-11 
Хо 5 хз віз ОЙ Х. з 
2 2 2 
в) х-х-6а0; ро12-4:1-(-6)-1-24-25; 425 - 5; 


9 хай ьОва сь в 2 о 9-3 3. Відповідін В; 2. 

















- -9; Відповідь: -9; 2. 

















ео 
о 2 : 2 2 У 2 2 
г) х2-х-42-0; р-(-1)0-4-:1.(-42)-1-168- 169; 169 - 13; 
ЗЕ 1513 1-13 1-18 -фак 
ба до РУ ха 2 - Ї; 55 РЕТи -6. Відповідь: -б; 7. 


930. а) х:- 3х -180-0; р-32-4-1-(-130)-9-520- 529; -/529 - 23; 


о-8Ж є зо 
срнч ро хз 11-10, х, з -- З - -13; Відповідь: -13; 10. 
б) х2-Тх-120-0; р-(-730-4-1-(-120)- 49480 - 529; -«/529 - 23; 
зі 28 
ев. зодбачо 87 р. х, о 599 - 8; Відповідь: -8; 15. 
2 2 2 2 
в) 4х2-4х-38-0; ра(-42-4-:4-.(-3)-16-48-64; «/64 - 8; 


"-4ї 4- 
рез но хз зада зе ваЗ - 1,5; хз сю - - 0,9; Відповібь: 1,5; -0,5. 
4-2 8 82 8 
г) Ах2-4х-15-0; р-(-42-4-.:4-.(-15)-16-250- 256; 4256 - 16; 


-- ях. й 
аа ТО, Р мен ПО що і і 22,9; х, з році - -1,5; Відповідь: -1,5; 2,5. 
2.4 8 є 3540 8 


931. а) 9х2-12х-5-0; р-(-12)9-4-9-.(-5)-144-180-324; ./324 - 18; 


















































З З 
-12кх18. о аіднів. 30 5 2 «118.1 ва нн. 
2.9 29 5118373 8 1-2 318а23 3. пи З 
б) 922 - 2942-20 -0; р-(-24)-4-:9-(-20) - 576 - 720 - 1296; 1296 - 36; 
- и 
иа хз за Я -31; Р б Відвід 3-33. 
2.9 2:95 22885.-23 18 3 з3е3 
в) Зу? - Ту- 8-0; р-(-73-4-2:8-49-24- 25; ./25 -5; 
ТАБ та5 12 дай одн АВ | 1 
зоіеацной Бона 3; 2оооооосг-. Відповідь: -; 8. 
усочо б ра фс дерурат ЛО нд-ВИ 
г) 522-82-80; ро(-8)0-4-5.-3-64-60-4; 4 22; 
- с 
еВ. з а З зона аб -- -0,6. Відповідь: 0,6; 1. 
10 10 10 10 
932. а) 2х2 - 7х -30-0; р-(-72-4-2.(-80)-49- 240-289; «/289 - 17; 
- -- 
Х ж т -їР. Ж що 7417 о 24 р 6; Х що кн шо -2, 5; Відповідь: -2,5; 6. 
: 4 4 4 4 
бу Ах-3х-10-0; р-32-4-4-(-10)-9- 160 - 169; -/169 - 13; 
-29- за ВК і 
Сара о і8х хе Зоні аодетатй Ж х, з - 13 з, Відповідь: -2; гром 
8 8 са? 8 4 
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в) ду: - зу 4-0; р-(-133-4-:9-4-169-144-25; 425 «5; 


- со 
- 1929. но ащорТі а. заз Відповідь: з; 





НН пор зв 
б аС18 17 31800 9 9 
гу Бх2-81х-28-0; р-312-4-.:5.:(-28)- 961-560- 1521; 41521 - 39; 
ше 5 а НЕ - 
. фе хз 968 - 0,8; х, з 181-989... - 7; Відповідь: - Т; 0,8. 
10 10 10 
р 94 | 
933. а) 16х2-34х-27-0; -- - св -16-.-27 - 144 - 432 - - 288 « 0, 
коренів немає; 4 - 


б) 25с2- 15с-4-0; р-152-4.:25:(-4)-225- 400-625; 625 - 25; 








-15 1 25 -15-25 10 1 -15-25 4 1. ; 4-1 
сао І тою бог --;Відповідь: - -; -. 
50 50 50 5 50 5 5 5 
в) бх2-5х-6-0; р-(-5)2-4-6-(-6) - 25 - 144 - 169; 4169 - 13; 
У 13 -5ч4139 1833 5-13 2 





оз ніна ВВ 
12 ПР пос 303 3 
г) 4х2-19х412-0; р-(-192-4-:4-12- 361 - 192 - 169; ./169 - 13; 














- 2 
рел Я ор р п повід Ей Я 
8 8 8; 8 4 4 
934. а) 2др2?-Тр-6-0; р-(-73-4:2-6-49-48- 1; 
Зі То1 Т- 6 
рексацкоі рерааю Є рр Я Відповідь: 1,5; 2. 


б) 10т2 - 58 т - 15 20; р-(-53)0-4-10-:15 -2809 - 600 - 2209; 42209 - 47; 
- -б 

пров зай п я кни мА, во «Га відповідь: 0,3; 5. 
20 20 20 20 

в) 6х2-12,5х-6-0; р-(-12,5)0-4-6-6-156,25 - 144 - 12,25; 112:25 -:9,5; 

12,52 8,5 125-520: 316. 34 Ї 125-3:52-3 1 ЗРК с 

Р НЕ ЛЕ моча ціррчі чі ух, ЗУ з 1Відповідбь: -:1-. 

12 12 12-23 3 12 4 4 3 

г) 8х2-8,8х-2,41-0; ць) -8-2,1-19,36 - 16,8 - 2,56; 42,56 - 1,6; 


- оо . 
ко фен к зані З а В рорадноволь. 
8 8 9 А2а 8 8 
935. а) 10у2-0,8у - 1,92; 10у2- 0,8у - 1,92- 0; 


Й - (-0,4)? - 10 -(-1,92) - 0,16 - 19,2 - 19,36; -/19,36 - 4,4; 











04544 04-44 48 04-44 - 
ра паси - Б рнб м Ааньо що ооо З 0, 48; Р осонні -0, 4; іОповідь: -0,4; 0,48. 
УР пз 10 10 7» В ; 


10 
б) бх" Рі - 0; 36х2-19х-6-0; Рр-( 192 -4-36 -(-6)- 361 - 864 - 1225; 


19-35 19435 54 3 т9є5390 но 
41225 - 35,х а "Ка -2-а-х 2-1 о 2--Відповідь: - - ;-. 
здо 09 319 41315 9 ке ча 


в) Ап іл 7,36-0; р-112-4-4-17,86 -121 - 117,76 - 3,24; 
яка сі 11. 
б п --115 пос що - 21,6; Відповідь: -1,15; -1,6. 


2 
г) бх-абсжнабо 0; р-(-а55| -4:6:262 - 650,25 - 680 - 20,25; 








25,5 1 4,5 25,5- 4,5 
хоч Ж 


 25,5-4,5 3 
12 - 12 


-2,9; х, 1-; Відповідь: 2,5; 1,15. 
12 - 


С оо о б''''ббтт 
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936. а) 5х" -тукчасоб 30х? - 48х -15-0; р-437-4-30-15-1849 - 1800- 49; 


- аж 
хаї9їТ. х - 9 502. з о 3 96 відповіді: 2; 0,6. 








60 гзс2 - 0560.1:5605:6. (2. 366 
2 
б) 1--23а-7-0; х2-бх-14-0; р-52-4-.(-14)-25-56- 81; 


з е 
ій. упаде рн р Зк ДР Відповідь: 7; -2. 
2 2 2 2 


в) ду? -Зіу-1852; бу? - 10у - 56 - 0; Зу? - Бу - 28 - 0; 
5; 3 ро52-4.3-.(-28)-25- 336 - 361; 


Хх 



































-А-з з То 
у- ррЕУ, у з ом 1 у, з 9 9 звідьойідь 21. -4, 
6 6 62 3  -3 6 3 
2 9 ря 3 - го 
пра о опа пралень ЩУР 
43:39 --9 Я 8 
р-4-4-.9-(-44)- 16 - 1584 - 1600 - 402; 
-41 2 -4-40 - 
вно удень озржано х, з - - -2-; Відповідь: 2; за 
18 18 18 18 9 -еїі9 
937. а) Ах(х - 1)- 3; 4х2-4х-38-0:; 
5 зви с 2 
зобов о чів, 43812 48.4 
8 8 8 822 8 8 
Відповідь: 1,5; -0,5 
295 оч» 5 -Що4Ф- ії 
б) 42(2 - 1)- 15; 422 -42-15-0); Р чі 
зо ОО о ода б 10: 122, оці ніддовідь й 5215. 
8 8 8 8 
-/144-9-(- й. 
в) 3х(3х - 8)- 20; 9х2 - 24х -20- 0; ха бннУНнВИ НН з1нса8, 
НВ 88 с. п СД Вловіди 31, од 
9 9 3 и 3 3 3 
- 29.6 - 
г) зубу -4)- 85 9у?-12у-5- 0; у- ЗУ на 
у 2 Зад- пЕбоо 5 зар у Ка а8 і Відповідь: їз Бі 
9 95:23 3 9 9 3 3 3 


938. а) (2х - 33 - 8х; 4х2-12х-9-8х- 0; 4х2-920х-9-0; 
х «102 У100-36 1058 2 10-87. 1 хоФ02- Ве 


1 
з 1 гав сан 1 Х. пла зго зрці 
4 4 4 2 4 2 
Відповідь: 4,5; 0,5. 
6) (2х - 1) -3х - 4; Ах? -4х-1-3х-4-0; 4х2-х-8-0; 








ру Ва -113 1 - 
нео пОБАНУЯ НОТА БЕ КОРОНИ 
8 8 8 8 4 4 
в) 2(82 - 9) - (22 - 5)3; 62 - 18 - 422 -- 202 - 25; 422 -- 202 - 25 - 62 - 18- 0; 
-Ті 
4224 1424 7-0; Відповібь: аса 


г) 12(8 - х)- (3х - 1); 36 - 12х - 9х2 - бх - 1; 9х2-6х-1-36-19х-0; 
9х2-6х-35-0; 
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-8 59 -3815 - 18218, - 28418 15 5 ,2 Р . 28-18 21 
9 Же 9 9-73 ібн б З 
Відповідь: 1-; -2-. 
3 3 
939. а) х(7-)-5х-8; Тк -х'-«бх- 8; х-5х-8- Тх 0; х'- 2х-8-0; 
-- 
Рана да В 18; хі 2 4; х, 2-2. Відповідь: -2; 4. 
б) 2х(Зх - 4) Ах? -- 5х - 27; бх? - 8х - 4х2- Бх - 27 - 0; 2х?- 8х - 27 - 0; 
8-х -31 - -8- 
- ій -Пнне; хз й «8;х, з , сь -4, 5; Відповідь: 8; -4,5. 
940. а) Зх(2х - 5) - 2(х2 - 2); бх? - І5х - 2х2 -- 4; Ах2-15х - 4-0); 
з з 1 
зоб ддаванвА МТ До од 4 
8 8 8 8 8 4 4 
б) Зх(Б5х - 3) - 2х(бх - 5) - 2; 15х2 - 9х «12х? - 10х - 2; 
15х2- 9х-12х2-10х-2-0; 3х2-х-2-0; 
ЧНУ, - пе 
з-і15УБчає 1515, 3 ре о нн ріженони ЛЯЮРОО Відповібь: Її; 8 
6 6 6 6 3 3 


941. а) (« - БУ «Зх - 25; х - 10х - 25 - Зх - 25 «0; х2 - 18х - 0; х(х - 18)-0; 
хо0 або х 13. Відповідь: 0; 18. 
б) (ж - 42 - 8х2 - 8; х? - 8х - 16 - 8х2 - 8 - 0; -2х? - 8х - 24 « 0; х? - Ах -12-0); 
з - 
земннчвноГе о - За хоа2ч4-6; х,-2- 4-2. Відповідь: -2; б. 
в) (р- 8) «2(р- 1); р--бр-9-д2р-2-0; р?-8р-Т-д; 
Чо 
роту заз, р, Т; р, - 1. Відповідь: Т; 1. 
г) (3с - 5)? - 10с - 9; 9с2 - З30с - 25 - 10с - 9 - 0; 9с? - 40с - 16- 0; 
400 - - - 
га 203 б пл 1 12 Відповідьх 4; 5. 
942. а) (2х - 42 - 11х2-- 1; Ах? - 16х - 16- 11х2-1- 0; -Тх'- І6х- 15-0; 
х о П9 5 Уб4 105 -8213, Е; ототіЗ о зді 28418 5 


ще. о На о і 
Відповідь: 3; 7 








б) (9-42 -Б(Ах - 1); 81 - Т2х - 16х2 - 20х - 5; 16х2 - 92х - Т6 - 0; 4х" - 28х - 150; 





24232 -16- й а 
га29Ї 23" -16 с Нерне дло го од г 'вповідь 5 З. 
8 8 8 8 4 4 

-4 за 

в) х24-1-625-2х; х'- 2х - 624 - 0; хо іо 

х 7 726; х, - 24. Відповідь: -26; 24. 

- | 

гу у - 4-961-4у; у - Ау- 957-0; уза 


у, 2 83; у, - -29. Відповідь: 33; -29. 
943. а) (с - 4(9х - 3) - (Бх - 6/(х - 3) - 10; 2х2 - Зх - 8х - 12 - бх? - І5х - бх - 18 -10- 
- 0; -8х2-26х-40-0; 3х2- 26х-40-60; 
х «19 1У169-120 1817. х 20 2 
3 РАГОМ 


120162; х, -3, Відповідь 65; 2. 
3 зів 3 
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б) (2х - 8)(9х - 1)- (4х - 12)(х - 2)-- 8; бх? - 2х - 94х - 8 - 4х2 - 8х - 19х - 294 - 8; 
бх?-22х-8-4х2-- 20х - 82 - 0; 2х2 - 2х - 40 - 0; х2-х -20-0; 
2. - 
нена Ро ВН З --а ЗВідповідьббдоя 


2 


2 2 - 





ом х я 0; х(х-8)-х-3; х?-8х-х-38 «0; хх -8-0; 





944. а) х- 3-31 





-24/ -92 3 
вно БЕН й В ді -З З відвів. 


7 7 





кій 2 
2 
б) с -зсо2, ст 1; 20 «(с - 2)(с - 1); 2с? с с? - с - с -- 2; 2с2 - с2 -- 8с -2 -0; 
бе 3417 
с2-3с-2-0; Відповідь: ее 





б | 945, а) '- зх, хеа-2; х(2 - 2) - 16; х - 2х - 16-0; х2-1541316 2«-115/17. 
х 
Відповідь: -1-/17. 





поні з з 
б) уз то, уж 3; у- 3)- 18; у -Зу-18-0; у- З З-УЗ 372 819. 
Ук у, - б; у, - -8. Відповібь: 6; -38. 2 2 








про еуурськО чо 2-0, 22-14; (2-92 1)- 2(52 - 1); 23 2924 2 - 5282; 
2 


| 2 1 
Ба Й 92-90; 422-22-22 - 0; 222-2-1-0; р У НЕО, 


2, 2 1; 2,7 -0,5. Відповідь: 1; -0,5. ; 5 
2- дя 2 Її 
бузаноо здуавт зпро зав аб у Зав 
5-т т-б т-б 9-т 
тов БО т Ін світ сі тб т Зі 
т-бБ'я-0; 1 т я 5; во 


т є5; 
т, 25 -- сторонній корінь. Відповідь: т- 1. 
947. зро В о (х - 59х - 1) « (ж - 3/3 - 22); 
ха3  2х-1 2 
2х2-х-10х б е8х ха 9ч6х; 2 -11х5-3х- 208 -9-6х -0; 








-20х-4-0; ха З . Відповідь: З ; 








о і х є 1,5; х є -1,5; (2х - 1/9х - 3) - (х - 18 - 22); 
3-9х 9х33 
4х'я бх-2х - Зе 8х - 2х2-3-2х; 4 - Ах - 8 - Зх з 9х - 8 - 2х «0; 


б6х-ха 0; х(бх-1)-0; х-б; Р Відповідь: 0; а 


948. а) х'- 5х?- 4-0. Заміна: х2-1, ї 2 0; 2 -51-4-0; 


55425-16 513 
рен, ЗТ р , 92245 1-21. 
2 2 
Отримали 2 рівняння: х2-4 і х?- 1; х о 42; х - 21. Відповідь: 31; 29. 





| ораМуаврехз 
б) хін Бх? 4-0. Заміна: х2-і, 22 0; а бін 4- 0; ре о УНТО о 


2 
его сво --4; -3 о 2-5 і 20,17, « 0. Відповідь: коренів немає. 
1 2 2 1 2 
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111424 115. 
2 о 
і, 73; і, 27 74) і, 5 0-28: хожеах/3. Відповідь: Х/3; Ж 


-15. 41-24 -115, 
2 вени 
2,778; 72; 1, 5 0; же до 22. Відповідь: 42; о 


8 64-36 8110. 
| 2 77 Ер 
2, 7 95 1,--5; і, 2 0 -- сторонній корінь; х2-: хедабохо-з, 
Відповідь: 3; -3. Гезраеснанома 
2 - р Є о що 5 
б) х'-- 5х2- 4-0. Заміна: х2 - 1,12 0; 2-51 4-0; 1 сто чомави ЩО а но 
12-58 о-з-Бі, З Ре ек 0 ДЕ сторонні корені, 2 з 
коренів немає. Відповідь: коренів немає. залівв 20 і 
в) х'- 6х2- 5 - 0. Заміна: х2- 1, 12 0; І? - б61- 5-0; робамівб г20: «ба. 
2, 7 5) 1, - 1. Отримали два рівняння: ке З - 
у рах о п 7 Ч 7231 ОО 
або х2-1; х- «5 або х - 1.. Відповідь: -1; 1; -5; 5. 6536-20 


в) х'-х2.« 6-0. Заміна: х2-1,8207:Вої-6-0; 2- 


г) х'- х2-6-0. Заміна: х2-1, і 2 0; 2-1-6-0; іс 


949. а) х' - 822 -9-0. Заміна: х2 -1, 12. 0; 2 -81-9-0; із 


9 








гу хі- 6х2-5 - 0. Заміна: х?- ії, і 2 0; І? -б6і- 5-0; і несіатто 
Ж о 2-5; іш і з 2-1 1, «0, 1, «0 -- сторонні корені, 
нова вич Замінася «о г2042-8і-1-0,г- ЗЗУОЗ19 315, 
271 із п 223; ілрченціх зрнсого ро СІ. 
б) Ах? - 8х2-1- 0. Заміна: рон зоні об гечванано - а, 


27 Ї, - і:5 0. 


Отримали рівняння х'2-; хоз або хо Відповідь: 5 "З 


в) 9х' - 10х2- 1-90. Заміна: х2- т, і 2 0; 9І2- 102:- 1-0; 


зо 10 Небсоєв 1038-33, 1 


9 ето 9 і, - о. 


18 18 - 9 
Отримали два рівняння: х'- 1 або Хо щ 5 х71,х --Ї; 


ха з ще - кн Відповідь: -1; 1; - зни 
3 3 3. 3 
гу 9х'- 10х2- 1-0. Заміна: х2- 1, і 2 0; 9/2 - 102-1-0; 


,- 102 100-36 -1058. 


1 
гофре ф52--гі «9,1 20, 
18 18 - ? зрнрже 2 


коренів немає. Відповідь: коренів немає. 

951. а) х, 2 2, х, - 3, то (х - 2(х - 3) - 0; б) х, - 1, х,-5, то (х - 1)(х-5)-0; 

в) х, - 3, Х, 2-2, то (х - 8(х - 2)-0; г) х, 2-2, х, 2 -б, то (х - 2)(х - 6)-0. 
952. а) Якщо х, - 2, х, - 5, то (х - 2)(х - 5)-0; х2-Тх-10-0; 

б) якщо х, - 3, х,--Т, то (х-3)х- 7)-0; хх -4х-21-0; 

в) якщо х, - 0,5, х, - 4, то (х- 0,5)(х - 4)-0; х2-4,5х-2-0; 

г) якщо х, - -0,2, х, - -8, то (х - 8)(х - 0,2)-0; х2-8,2х-1,6-0. 
953. ах? -Рх-с-д, якщо х-1, то ачрь-с-б. Відповідь: а-Ьчнс-б. 
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954. а) 4х2-4х-15-0; (4х2-4х-1)-1-15-0; (2х - 1)2- 


2х-Ре4-3х-8: х.71,5 або 2х-1--4; 2х --б; х, - 72,9. 
Відповідь: 1,5; -2,5. 


б) 9у"- І8у- 8-0; (9у2-2-3у 3-9)-9-8- 0; (Зу- 3)2- 
Зу- 8-1; Зу--2; оо або Зу-8--1; Зу--4; прот 
Відповідь: - р 


9 





5 
2 
в) бх2-13х-6-0; дн хо5-9- Би 10 п 
2 6 12 І2 144 
х-19)-.25. 
12 144" 
«18-95, х  2- 1,5; або план. хо Відповідь: 1,5; в 
12-12 12 12 8 3: 
- 8 2 
г) Бх?-31х-28-0; х с : ф2: о са - | З б 
зі 2 5 10 10 5 
(ану - 9,61-5,6; (х- 3,12 - 15,21; 


х - 3,1 - 3,9; х, - 0,8; або х - 3,1 - -3,9; х, 2 -Т. Відповідь: 0,8; -Т. 


2 
955, а) 222 - 92 - 10; й-Зачбоб; за ва(9) річчю 
2 
| 2-1 -5,0625 - 5; (2 - 2,25) 0,0625; 


2 - 2,25 - 0,25; 2, - 2,5 або 2 - 2,25 - -0,25; 2, - 2. Відповібь: 2,5; 2. 
3 28 3 3 г з з 
б) 8-Зу-бу?; у --у---0; 2. -|--1--20; 
дев ласці вс й 5.21 57) З 5 
(у - 0,8)? - 1,69; 
у -0,8-1,3; у - Ї; або у - 0,8 - -1,8; у, - -1,6. Відповідь: 1; -1,6. 
з 
в) Зх? -4х-Т7-0); продано; (на хна, ан. 


први ен 
2 25 | 

Жора» 
З 9 

вон 1465 оз аю повно аа Відповідь: 1; і 
3 3 За. 8 З 3 і 


г) Бх?-3х-2-0; ко (а асречт - і 0,09-0,4-0; 
5 5 10 100 
(х - 0,8) «-0,31 -- коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
956. а) х'-бх-4з-0; х-4Ах-х34-0; х(х - 4) (х - 4) - 0; (х -«4/(х - 1)-0; 
х-4-0; х--4; або х- 1-0; х--і; 
б) х?-бх- 6-0; х?- Зх -2х - 6-0; х(х - 3) - 2(х - 38) - 0; (х - 3(х- 2)-0; 
х-8-0; х--8; або х-2-0; х--2; 
в) х2-8х 15 - 0; х2 - бх - Зх - 15 - 0; х(х - 5) - З3(х - 5) - 0; (х - 5(х - 3)-0; 
х-5-0; х-5 або х-38-0; х-8; 
г) х2-х-6-0; х2-3х-32х- 6-0; х(х- вне 3)-0; уза ЗРАД 0; 
х-8-0; х-38; або х-2-0; х--2. 
Відповідь: а) -1; -4; б) -8; -2; в) 3; 5; г) 3; -2. 
957. а) (9х - 1) - Зх - 1; (Зх - 1)? - (Зх - 1) - 0; (Зх -- 1)(3х - 1 - 1)- 0; (3х - 1): 3х 0; 
Зх-1-0 або х-б; хо 
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б) (3х - 13 - 3(х - 1); 9х'-6х-1-38х-3-0; 993 3х- 2-0; 
о -8149чт72. хо1919. ре п 2 


, ; Про з, зокадіо-є. 
18 18 3 3 
в) 4(3х - 1). - (бх - 2):; 
2(8х-1)- бх - 2; бх-2-6х-2; 0-х-0, х -- будь-яке число або 
2(3х - 1)--6х- 2; бх-2--б6х- 2; коренів немає; 
гу (3х - 1) -38х?-- х; 9х9-бх -1-3х2-х «0; бх'-ох-1-0; 


.-5225-94. | 511. | 1 1 


9 ж, - 2 ані» 
12 12 ; оба 3 


Відповідь: а) 0; - б) за б в) х -- будь-яке число; г) з о, 


958. а) (2,5х - Т/(дх - 3) - Зх - 4 - (4х - 9)(1,5х - 1); 
Бх?- 7,5х -14х-214-3х-4-б6х' Ах - 18,5х - 9; 
Бх?- 17,5х -14х-21-3хч-4-6х2 - Ах - 13,5х-9-0; 
-/9- 5 
-х2-6х-8-0; х2-б6х-8-0; хо, хз 
б) (82 - 5)(42 - 1) - (22 - 3)(52 - 4) - 62(3 - 22)- 11; 
1222 4- 32 - 202 - 5 - 1022 - 82 - 152 - 12 - 182 - 1222 - 11; 
9922 - 102 - 17 - 182 - 1222-11 - 0; 1022 - 282- 6-0; 522 - 142-3-0; 
ЧИ І 
- Темна, 2-3; гр Відповідь: а) 4; 2; б) 3; - 
959. а) (21 - 3)(51 -- 2) - (31 - 1)(41 - 2) - 1012 - 5; 
196 н41-151- 64120 - 61 -41-2-18Б 5-0; 


24 т 
122 -91-8-0; 48 -31-1-0; г-ЗіУозІ8 -3аз 





і 

че АЛЬО 

б) (3п - 2)(Зп - 2) - (дп - 3)? - Зп(п - 7)- 17; 

9п2-4-4п2-192п -9- Зп? - 21п - 17; 5п? - 12п - 13 - Зп? - 21п - 17- 0; 
2/81- - 

2п2 - 9п-4-0; по п, - 4; п, 20,5. 


Відповідь: 1) 1; - б) 4; 0,5. 


о (-3х(2 - ху (х - (2 - х) - (2-- х)(2- х) 
он 32-х (2--х2- х) 
яра З дк Я ох Чо поавіоноо 0, 
(24 2-х) 7 Фбак2-д 
х-вхч4-0, пери р ко 
ює ор Відповідь: 3 «5. 
бу Зуо2 3ИСИ о, (У - 2М8- 1) 2У/ 3) у Р9И3 -у) 





-оі); 





9 


у-З3  3-у (у - 88 - у) 
64 - у  -б'-ду - ду" - 5Й -Б4ч бу" | ду" кду-60 
(у - 38- у) " (у -3)/8- у) 
| (из оо у «ТИ 120 


ж : 2 ' у-5, у- -6. Відповідь: 5; -6. 
(изеЗЖФенне От о са 





961. а) спе-2-ці (с- 65 - 9 - Хе - 55 - 0 - (с - (с -5) 
с 


9 


б: 
5-с (сн 5)(5 - с) 
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56 - я" -30-6с-50 чн 26 - р-нс, нео 
(с- 55 - с) " |сж-б, ся 5; 
Відповідь: 6. 






































бу їзосдо -12; Тс - 1) 5(2х - 8) -12(2х - 3/2-1) 0, 
2х-3 х-ї (2х - 3(х - 1) 
Тх - 7 10х -15 - 94х'-24х 36х-36 ее бтецова 
(2х - 3Хх - 1) " |Сх -3Кх -1) є 0; 
2 дай 
г4хо- ТТ29 580, у) 550. 5568- 361. 
оте БО о3 39 
є | 
- Рок седана кто аю Відповідь: 2; ук 
48 48 зД8о-8 348 22 194 24 
962. а) Жозе -16. Тх(2 - х) - Зх(х н 2) - 16(с 22-х), 
хі2 2-х х х(х -- 2)(2 - х) 
14х - Тх -8х' -6х-64ч16х'  . | бх'-8х-64 | 
х(х -- 22 - х) 5329 ус 
-24 -21 
ня хо ТОМ кунаа,са 
х(х - 2)(2- х) є 0; 27 - 
робедь іржею 0 
б) бе зц-:і4 зай 922 - 3) -42(2 - 2) -(2 - 2/2 - 3) о, 
сина Відень 2(2 - 2)(2 - 3) | 
ВЕ -152- 48 82 - я з 923 32-6 -9:-6-0 325-815. 
п | Відповідь: -3. 
2(2 - 2)(2 - 3) 2(2 - 2)(2 - 3) я 0; 
«--ь 2 
963. а) 8 «3 882 го 2 3(2х - 1) - 39(9х - 1)- 45 - Б(4х 1 о 
2х-1 Зха1 Ах" -1 (2х - 1)(2х - 1) 
бх 8 - Т8х -89-45-20х'-5  . | -20х'- Тд2х 92 а зрварв 
(2х - 1)(9х - 1) " (х-102ха1)  ' |хе 10,5; 
і 4 -9- 
- 9і с хо 1 роя Відповідь: 1; -4,6. 
б) хат) ха хо 1 Зх з То -1) - (0 611) (2-1) - 40 -1) о, 
поні ЗЗє-Р.х1135 (х -1(х - 1) 
2х' - 2х -14х -14-х-119х -2х-1-4х34 00 зх? 9х-20 
(х -- 1)(х - 1) - (чо 1) 5 
х-9х-20-0 не с арон з 
; " Відповідь: 4; 5. 
о х ж 31. іга 
30 13 Т-18х 30 13 Тз18х 
964.4) 2 --- зо з 3 че оо завіз : 
хакі хоРЕВізх-ї1 (х-Б(х-1) (х'-хаі (х-1(х охочі) 
30(х" -- х - 1) -13(22 - 1)- (7 18х)(х - 1) 9. 
(х - 1(х (хх -к 1) у 
30х"30х 830 - 13х" «18 -7х - 7 -18х" -18х |, 
З (х - 1)(х 132 ох 1) ; 
22 2 на -щ- 
тео ану щоб со х -бх-36 анна 4, з відповіді: 9; -4. 
(х" -1)(х-1) РЕ са ЗОЗ кої Є і а 
су 16 х -хчів хізб. (о 6 нах 1) - (х- 12-х 916) - (кю 36) 


еф х хі хі (х - (ж ох 1) 
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хау жю ви вка ах і6хах -ха16-36 
(х - (хх 1) 
ровотфьно х «112 1215504 /121 3504 11225 


0; 


7 


х'-1є0; - 18 
хи 





; х, 7 2; Відповідь: 2; м 


21235 8- хіЗе бх 31 чною іеа5 9х-1 








965. а) а ого кон сій - 0; 
Ах Зх"'-бх Зх-4 Ах Зх(х- 2)  2(х- 2) 
3(х - 1)(х - 2-4(8-х)- бх(ох - 1) 0. 
12х(х - 2) 
Зх" - 84 -3х - 6-32 4х -З0х'я В 8 , -27х я Т7х-38 
12х(х - 2) 7". Жах -2) 
2 б 
27х - Таз н.98о- б, р-т-4.27.38 «0, коренів немає. Відповідь: коренів немає. 
12х(х - 2) є 0; 














р ре ав 

5-х' 8-х хі 

(3 - 2х2)(2х - х - 8) З(4Ах - х - 5)-(9-х3/(5 - 3)-(5-хХ(2х - х'- 3) | 
(5 - 28 - хх - 1). з 

(3 - 2х)(2х - х - 8) З(Ах - ж - 5) (9 - х"(5 - хуч (5 - Х(2х - х'ю 3) | 
(5 - х)3 - хх -- 1) | є 


86-33 9- Й 2 - ВЕ 1дх - 8 а 15-45 9х ба? - ох ба «153 дк од Зк 


0; 


0; 








0; 
(5 - 28 - Х(х - 1) 
дх'ч14х-36 | ,, І|х'яТх-18-0, ан 
(5-2(8-х(х31)  8' |х'яб,хяє3,хє-1; Їх 'яб,хяє8,хе-і. 
Відповідь: -9; 2. . 
Шо і 3 о з1з зако. ЛЕ сра- 16 Зезур о а 
х-1 х'-3х32 х'-9х314 х-1 х'-3х352 х -Тїх-2х414 
1 1 2х-ї 


жолоб о 
(х - 2)(х - 7) - (х - 7) - (ах - Т(х - 1) 


(х - 1 - 2х - 7) 5; 
х 98 ніх Лада ЛЕЧО Р: б 
(х - 1)(х - 2)(х - Т) зх (обО-дкх-ї | 


а -1)-0, - -0,х2ї, з хо 0. Відповідь: 0. 


хкіакаи хі 10517233 
п 8 з до У В ОО З р пов 
х-1 х'з9х318 х'-бБх-6' х-1 (ха3кх-вб) (х-6х-1) 


хз 9х 3184 3(х - 1)-(2х - Т(х -- 3) | 


б) 


9 


0; 
(х -- 3)(х - 1Хх - б) 
х'з9ха18-8х-8-2х -6х-Тх-21 ох'-хоб З 
(х -- 3(х - 1)(х -- 6) б (3 -1(х-6) 1 


2 -- 0. 
м зхабад, р-1-24 « 0; коренів немає. Відповідь: коренів немає. 


хе-3,хя1іхя-б; 
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967.) 5х - 5 14 ожда і; а Т(2х -3)-14.:9 -9х(2х - 3) - 9(2х - 3) т 
9 "9х-3 9(9х - 3) 
10х" -16х -14х -21-126-18х -2Тх18х-27 ве з16х 120 -0, 
9(2х - 3) " 19(2х - 3) » 0; 
- відо їв Відповідь: бо З 





х -9х -15 - 0, 
; ер 129. 
х-4 22-22 16-х. (х - (2-6) 12 2х -22)-346- хх - 6) 


-4 2х-322 

12 х-в зе 19(х - 6) 

х'-бх -4х-24-324х - 264 - 48х - 288 - Зх -18х б 

12(х - 6) і 

іх? -18х 12 -0, є о відповів вон 

|х я 6; х'є 6. 

968. а) обоьцімі з: трьом ЗЛЕ 2 0; 
х-5 х-2 (х-2Жх-5) х-5 
х(х -5)96-2(х-2) п 3 -бхжб-дхна п х'-Тхю10 | 

(х - 2)(х - 5) і (х - 2 х - 5) " (2-2(х-5) 
нав он б. оо Відповідь: коренів немає. 

б) 2 пане 10 і 
х-Т х-2 (х-2Хх-т17) 
2х-4-х'яТх-10 0 -х'з9х-14 

(с-2/х-1) " (2-2/х-17). 
Відповідь: коренів немає. 
22-8 241 82411 (22 - 8/2 - 12 4-1) - (2 -1)(2 - 2) - (32 4112 - 2/2 - 1) 

(2-2)2-1(2-1) 


969 ; 
здо 2-1 241 
(22 - 32" - 1) (2 - 22. - 12 - 2) - (392-112 - 32- 9) | 0: 


(2 - 2)(2 - 1)(2 -- 1) 
б 2-38 Зб Я ана - 2-8 9 -ва- Па 32-22 
(2 - 2/2 - 1/2 1) 
МЕ 115 121-105. 


-520 9922-21 | а; І52' - 2924 21-0, 

ера с нон 5 

осн Є (2 пеки адунва ча. 
по 902 «є . Відповідь: 3; по 


2 


ах -Бдх 48 | 5 
12(х - 6) і 








6 
Я о 
х'-Тха10 








ЖХх - 2)- х(х - 7)-10 -0: 


(х - 2)(х - 7) 
Їх? -9х 14 -0; реа 
|(х-9/х-Т) є 0; |х є Т, х є 2. 








-0; 








А- 
б) «з Чан» зад 

осо с-2 с-4 

(Вс 1Кс - Хе - 4) (2с - Іс - 3/с - 4)- (Бе - 14/с - 3(с - 2) б 

(с - 3(с - 2Хс - 4) і 


(Зс - 1/с - бе-- 8) (2с - с? - Те - 19) - (5с - 14)(с? - 5с 6) 


(с - 3)(с - 2Хс - 4) 
8 я 2с - Ме НМе- с 3Те-12-бе' я 9бс -З30са14с- Тон 


с - 18с  94с- са бе- 
(с - 8(с - 2(с - 4) 


Відповідь: 3,9-/2,41. 








5с" - 89с-64 - 0, 
(с-3/с - 2Хс - 4) 0; 
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970. а) (х - 1) - 7918-х; х?- 2х-1- 17918 -2х-0; х'жах- 7917 -0; 


- З у4чтоїт. 


1 -8 « 89; х, - 91; х, с 87. 
б) (х - 2) - 3131 - 2х; х?- Ах - 4 - 3131 - 2х - 0; х? - бх - 3127 - 0; 


хе-85943127; х--8 - 56; х, - 58; х, 2 799. 
Відповідь: а) 91; 87; б) 53; -59. 


971. а) х/- 2.241120; хае-/2342-1; ха-235 


з а 
342 2 /18-16 чав» о 


бу х-3/29 4-0; ; ; 


Відповідь: а) 1-55 --129: 5 2/2: «9. 
319-8. з.911.2 5-2 1-28, 
2.2 "ко зудсечій ПАРЕЗ ЛВ 


б) с - -бс-- 2,5 «0; ро /6) -4.1-2,5-6-10«0; коренів немає. 


972. а) 252 -3ь--«2 «0; Батон 





Відповідь: а) 2 і а б) коренів немає. 
1 8 6 
973. п 
а) хахо хо8хоку 1-1хо-Тк зх 
В о ноз т 
х(х-1) х(2-8х4х) (О(чх(- х-х)-Тх(-х) 
й 8 6 


ее ооРОВВЕНЬЬ 


мачо «єн (ж --1)(х? а ул 


х-8АзічЯ8Я 8-6 х-вбхі9 
хх 1)? - 8х -- 1) "З хо 1(х - 8х 1) 
(х - 3) «0, хз 8, - 5 
Відповідь: х «3. 
ср вант)юо; хх чні -8х- 10. оо 
1 х-1 ха3 
ов зоб зо сан З б 
-Фоза З Боб кор охо З 
еру о рронно ан зрре Бо о олнають З м 
(х - (с б 1)(х 41) х'(хо8)ч(х- 3) х'(х - 3)-(х - 8) 
1 х-1 й х-2 


(а - 1)(х н 1)(х 4 1) з (х-н8х? 1) (сх 3/2 - З 


х-8ч(х - 122 - 1)- (х 22 41) 
(а -к 8)(х? - 1)(х? - 1) 
Р Р З В РА 23 ЛИ 

(х 872 чн 1) - 1) б (хо 3 1 1) 
(115 | 2 и 2 | 2 
6 43 хо-. Відповідь: хе-. 
хи-8,хніхе-ї 5; 
974. а) 19:6-2; 36-18; 2-18-20; 6) 30:6-5; 2- 6-8; 8- 
975. а) х'- Бх? - 4-0; х-б й Бін 4-0; 2 2 І, 2 4 2-1; х «4; но: 








. 
9 





б) 


29; са 


» 





3х'-х-2-0, ха 
(х -- 328 -1)(х? - 1) 0; 
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б) х'- 82-90; х'є 1,12 0; В-8у- 9-0рі, 29, і, с-В «Ор? з 9; хо 8; 
в) х-4/х -820; Уха, 22» 0; 2-413 8-0; г 28; 1,21; х «3; 


Ухоб хо9; хе; 
г) х-Т/х -19-0; х сі, 2 0; 2- То 12-0; г - 8; 2-4; /х з 3. 
Ух за. 
ту 


976. а) х-50(/х) - 6-0, хо 0-.х2-5х-6-9:; х. 26; х,2-1 « 0; 
2 

б) х'-(/х) -12 50, х 2 0; ж х-12-0; х є; х,є-4 « 0; 

в) х - 4/х - 21-0; |хР -4(х| - 21 -0; Їх «1, 22 0; 2- 4:-21-0; 
ваноізто-о8во 00 0 -зчю о; 

г) х ста зам хі? - 9Їх| - З « 0; Їх|-ї, 22 0; 2 -21-3-0; 
ген зов 0 Боже 

Відповідь: а) 6; б) 3; в) 7; - 7; г) 1; - 1. 





і2--б «0; 1,22; х «2; ско м | 
б) х-8./х -15 «0; Ух аї20; 2-8:415-0; 2-5, Ух -5, хе 25; 
2, З 8) «оо 8; хе 9: 
24/16 - 
в) 3х-8Ч/х -5 «0; Ух, г2 0; 312-8:-5-90: роман, 
рон ай 1-25 21, Уха, хеї; 


9 
о Б 
г) 9ха3/х 1-0; хо сі, 12 0; 22-31-1-0); го ТнмВнЯ, 
1271, -1 « 0, коренів немає; і, 2--, з «0, коренів немає. 
2 2 


Відповідь: а) 4; б) 25; в) 1; 22 г) коренів немає. 


978. а) х'- Тх2-12-0; хз 5 2-71-12-0; 24, Хо а4, ха; 





2-3х1238, х 5448; ге 
з ки ї 
б) Ах! - Ба? 1-0; хо 48-Бічі- 0; г- 9399-10 528, 
1 1 пак ; 
іеі, х29о1, хожі ізо, хат, ке 
4 - 2 


в) (х- 3)"- (2 - 8) -2-0; (х - 8-1 2 0; 2-1-2-«0; 2, 22; ,--1 « 0; 


(2-3) -2; ха8-3/9; х, 2-82; хя8а-у2; х,. с-8- 32; 
г) (2х - 1)- 10(2х - 1) -9 - 0; (2х -1)-ї 2 0; 2-101-9- 0); 
2, - 9; (2х - 17-9; 2х-1-8; 2х-4; х  - 2; 2х-1--2; д2х а«-2; х,--Ї; 
ої (22-43 1: 22 - 1- 1392-92 хі; 2х-1--1; 2х-0; х, 20. 


Відповідь: а) 2; -2; 43; -У3; б) 1; -1; зони - б) -3--2 «23-49: 

г) 2; -1; 2; 0. діб 
979. а) (х - 3) - б(х - 3)-8-0; (х -3)- 1; 2-61-8-0; 

1745 х-8-4; х, - Т; і,-2; х-38-д; х, 7 9 ; 

б) (х- 23 -(х-2)-6-0; (х-2)-25 Р2-1-6-0); 1738; х32-8; х ої; 
і, 774) ХН2к--2; хз 4; 

в) х?- 2х --2(х - 1)-23 - 0; (х - 2х - 1)-1-2(х-1)-28-0; 
(х - 1)9- 2(х-1)-24-0; (х- 1)- 5; 2 - 21-24-0); 

 фресвбух 2276; хз й 1,24; х-1-4) х, -3; 
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гу 4х2-12х -2(2х - 3 - 6-0; (4х2-12х-9)-9-2(2х-3)- 6-0; 
(9х - 8). - 2(2х - 3) - 15 - 0; (2х - 3)- 1; І2- 21-15 -0; і, - 5; 2х - 8-5; 
2х «8; х, - 4; і, 2-8; 2х - 8 --8; 2х -0; х, 20. 

Відповідь: а) Т; 5; б) 1; -4; в) - 7; 3; г) 4; 0. 

980. а) х9 - 9х9 4-8 - 0; х? - І; 2 -9і-8-0; 1 21; і, -8. 

Отримали два рівняння: х? - 1, хІ хо 8 х, З 2) 

б) х9- 7- Ту? сх; х(х - 7)- (х - 7)- 0; (х - Т7)(х2-1)-0; 
(х - Т(х - 1)(х- 1)-0; х, - 7; х, 21; х, --Ї; 

в) (х2- (22 - х - 7) - 60. Заміна: х?-хаї; Ці- 7) - 60; ?2- 7:-60-0; 
1-12, і,--5. 
х-хоа12; х9-х-12-0; х - -4, х, -3; або 
хоьхо-5)хахон5-0; р-1-20 « 0, коренів немає; 


го х'жбеЗ3/х'-ю5. Заміна: Ух -5 з 1, 12 0; 2-35 Ці-3)-0; 8, 20, 1,28. 
Ух'-5а0; х2-5-0; х? «-5, коренів немає; 


хзь5Бае8; х2-5-9; х2-4; ха 12. 
Відповідь: 1) 1; 2; б) Т; 1; - 1; в) -4; 3; г) - 2; 2. 
981. ахж-Ьх-с-0. Якщо а-0, тофх-с-д, хе--; 





якщо р» 0, за формулою х о задово Зь пНОКОМВ БО: 
ва -4ас о -Ь3Б' БВ! 


2с "ас 
-5-б бар о 
982. а) (х? - Зх - 1)(х2 - 2х - 4) - 10; х?--2х-1-ї; 3- 8)- 10; в38:310- 0; 
і, 2-75, 1,- 2. Отримали рівняння: (х- 12 --5, коренів немає або 
(х- 13-29; хчіз/; хе-1552; 
б) (2х2 - Бх - 4222 - 5х) - 21; 2х2 - Бх - (1 - 4): 1-21; 2 - 41-21-0; 
27 7, і, - -8. Отримали рівняння: 





якщо Ре0, то ха Що й треба було довести. 


- 
зуба Тіла бі Ор пн х. 23,5 х є-ї 
-/ з 
або 2х2 - Бх « -3; 2х2 - Бх- 3-0; о З хо кубі сі 


Відповідь: а) -1- 42; -1-2; б) 3,5; -1; 1; 1,5. 
983. а) х(х - 1)(х -- 2)(х - 3) - 24; (х? - 8х)(х? - 8х - 2) - 24; х?- 8х їі; 

ці 2)- 24 - 0; 2-- 21-24-0; і 2-6; 1, - 4. Отримали рівняння: 
х2-3ха-б; х2-3хч316-0; р-9-24 « 0, коренів немає; 
або х?-3х «4; х9-8х-4-0; х «4; х, 2; 

б) (ж - 2)(х - 1)(х - 2(х-5)-20-0; ба - ке д2х- 102? -ходхо2)-20-0; 
(ж? - Зх - 10)(22 - 8х - 2) - 20 - 0; х? - Зх - ї; (2 - 10)(2-2)-20- 0; 
В оз9р-10:-20 420 «0; 2-8ї-0; і- 8)-0; 1-0 або 1-8. 
Отримали рівняння: х? - 3х - 0; х(х - 3)-0; х-0; х--8; або 


-зжч9р392 Зк 


х9-3хо8; хж-3х-8-0; зач А 


2 
Відповідь: а) 4; 1; б) 0; -8; -о о, ще ванн ; 
984. а) (х2-- 3х - 1)(х2 - 8х - 3)- 1-0; х? - Зх - 5; (1- 1)(2-3)4 1-0; 
Р-4і:4331-0; 2-41-4-0; (1 2)2-0; і--2; хх аа; 
-85149-8 -811 


х2-3х-2-0); нон о 2 ; х, 2с2; хХ, --Ї; 
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б) (х2 - ж - 2)(2? - Бх - 1) - 28 - 0. Заміна: х2- 5х «5; (1-21 -1)-28-0; 
Раі-2-28-0; ?--380-0; 2 2-6; і, 5. Отримали рівняння: 
-бхае-б; хі-бх-6-0; х 22; х, «8; або 


бі25-20 5.45 -баз/5 


х-бхаб; х.-5х-5-0; ху 
З 2 о доза 
5-35. 5-35 
9 да 


985. а) (ен «|на заміна: зла 
х 2 


Отримали рівняння: 


ні 5, раварено х-ї хо або ебої ха05х-Я ох 


Х | - коренів немає; 


Відповідь: а) -2; 1; б) 2; 3; 








2 2-біж5-0; 2, 25; 2,-1. 




















2 
5 | - Е 7 --42; заміна: -З- зп 2-:-42-0; 2, 2-6; 2-7. 

















х-2 х-2. х-2 
Отримали рівняння: 
над -6(х-2)-х; -бх- 12-х; їх - 12; х, є, або 
х-2 т 
х 1 
-2Т, хе2; "(х-2)зх; Тх - 14-х; бх-14; х, -«2-. 
М 1 5 1 3 
Відповідь: а) 4; б) 12? Дек 
2 
986. а) Ба о -12; заміна: ша 2бОй-1-12-0; 1 - 4; І, --3. 


Отримали рівняння: 


шонаус 128; х «9; х, - 81; або 





зе 1 -3; /х-12с-6; Ух «-5; коренів немає. 


; ; 
б) | Ук ні : Укаі , 2-1-2-0); і, 272; 2,71. 
Х Хх Х 





-2; заміна: 
Отримали рівняння: 


Уч з, -9хаЧМх і; Зх /ха120; р-1-4:2-:1 « 0; 
У коренів немає; 




















або Уха і х 0; хаЧМх і; х-Чх -1-0; жоадгтазг 0: 
х 
12/14 4 ною 145 6-25 
-а-1-0; ав-чячтч-ч ха , дж) 
| 2 зи: 4 
3345 де 1-5 о 3-5 
зерно о мо ас зорбРЬ оцет у 1 бр и 


Відповідь: а) 81; б) 


987. а) (х- ту - 2х) - 12; (х2- 2х -1)(х2-2х)-12-0); заміна: х2 - 2х а 
(4 17)-12-0; в-і-12-0; і 2-4; 2, - 3. Отримали рівняння: 
-2Хх з-4; Хх2-2х-4-0; р-4-16 « 0; коренів немає; або 
-2х «8; х'-2х-8-0; хз 3; х, - 1. 
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б) (ж - 2(х2 - 4х) - -8; (2 - 4х - 4)(х2 - Ах) - 3 - 0; заміна: х? - Ах -ї; 
(ан 4149820; 2 4:-8-0; і 2-1; і, 2 -8. Отримали рівняння: 


о 42/16-4 44412. 


х2-4х--1; Хх2-4хч3ч1-90; хо 
2 2 
х9-4хь-8; х2-4хч-8-0; х 38; х, 1. 
Відповідь: а) 3; -1; б) 24.3; 2 ог; 3: Її: 

988. а) 2 -Ах-т-0, р-42-4:1-т-16-4т. 
Якщо 16-4Ат-д, то т-4, рівняння має 2 рівні корені х --2; якщо 
то» 4, то Р « 0, рівняння коренів не має; якщо т « 4, то р » 0, 
рівняння має 2 кореня х--21544- т. 

Відповідь: рівняння має два рівних корені при т- 4, х --2; рівнян- 
ня розв'язків не має, якщо т 2 4; рівняння має два різних корені, 5 
якщо т «4, ха-21544-т. 

б) х-тх-4 0; Ррет2-4:1:4- т?2- 16. 
Рівняння має два рівних корені, якщо Рр- 0, отже, т? - 16-0; т-4, 


х2таї 3; або 





и т 
та-4, тоді Хха2---. 
Рівняння не має розв'язків, якщо Р « 0, тому т? - 16 « 0, 


(т - 4(т - 4) « 0, якщо -4 «т «4. 
Рівняння має два різних корені, якщо р » 0, 


-т я Мт? - 16 -т- т - 16 


тому т» 4 або т « -4, тоді Р еририєвь го поро аа: х, з 2 

Відповідь: рівняння має два рівних корені, якщо т- 4 або та-4; 

жі по рівняння не має розв'язків, якщо -4 « т « -4; рівняння 
-т іх Ут? - 16 


має два корені, якщо т» 4абот « -4, х,, - 2 


в) тх? - 8х- 1-0; зів-т 
Рівняння має два рівних корені, якщо - - 0, отже, 16-т-0; т- 16, 
; -4 
тоді хо--. 
т 


; » р 
Рівняння не має розв'язків, якщо -- « 0, тому 16-т х« 0, т 2 16. 


Рівняння має два різних корені, якщо - 2 0, тому 16- т 2» 0, 
-45416-т 
тоб 1 ю он 
; зе - 
Відповідь: рівняння має два однакових корені, якщо т- 16, ха---; 
не має розв'язків, якщо т 2 16; пр 
Р вуа о -434416-т 


має два різних корені, якщо т « 16, х,, - 


- т 
г)тх?-20х-т-б; 142) -т-та100- ті. 
Рівняння має два рівних корені, якщо 1 - 0, отже, 100- т2- б; 
то- 100; т-3і0::х що 
т 


Рівняння не має розв'язків, якщо 5 « 0, отже, 100-ті «0; -10«т« 10. 


-10 4100 - т? 


Рівняння має 2 різних корені, якщо т 2? 10 або т « - 10, х,, - 
; т 
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3 х а 3 10 
Відповідь: рівняння має два однакових корені, якщо т-.-10, ха---; 


рівняння не має розв'язків, якщо -10 « т « 10; 
рівняння має два різних корені, якщо т » 10, т « -10, 


- -104/100- т 


1,2 


т 

989. Рівняння має один корінь, якщо Р - 0 або старший коефіцієнт дорівнює 
нулю: 1 
а) БХ?-З2хато0; р-4-4-5-:т-.0; 4-20т-д; тазі 


б) за ттака-о0; р-т-4-2:4-0; т? -8-0; то38, т з 224/9; 
в) тх'-(т-1)х-1-0; р-(т-1) -4Атает? Зт-1-4Ат-о 
-ті-2та1-(т - 1); (т -1)-0; т-1 або т-д; 

г) х2-(т-9)х -2та1-0; Ро (т-22-4-(2т-1)-с т? -Ат-4-8т-4- 
«т? - Ат 0; т(т - 4)-0; т. 0; т,- 4. 


Відповідь: 1) з б) з 9/2; в) 1; 0; г 0; 4. 


990. а) (5х2- 2х - 3)(х22-тх--4)-0; 
5х2-2х-8-0 або х2-тх-4-0; Рр-4-4-.:5-(-8)-4-60-64; 
Р оай -2Ж8 
7 19 

Щоб рівняння мало три корені, потрібно, щоб друге рівняння або ма- 
тиме один з коренів який дорівнює 1 або -0,6, або Рр- б. 

х-тхз4-0; 1) раот?-16-0, якщо т- 4, тоді хх Ах 4-0, 
х,.-232)х-1, тому1-т-4-0; т-5або х -- 0,6; 0,86 - 0,бт «4-0; 





- оо хг Й, -- 056: 





0,бт--4,36; то- 5, а 2-ї а 
0,6 15. 4 
Відповідь: т-4, т--4, таб, та-ї бі 


б) (х2.-8х - 10)(тх? - бх- 1)-0; х?-3х-10-0; хтоб, Х, 12; 
або тх? - бх- 1-0. 
Щоб рівняння мало три корені, потрібно, щоб друге рівняння матиме 
один корінь, або один з коренів співпадав з -5 або 2. 
-4х31-0; р-36-4т-0; 36-4т; т-9; 


якщо т-9, то 9х2-6х-1-0; (8х - 1)-0; хо 
або х--5, то 26т--30ч-1-0); оса срюттьо: 
25! 25! 
хо-е2, то Ат-124-1-0; Ат-і1Ї; по 
тад0, то -6х-1-0); пек Відповідь: 9; то 23. 0. 
6 95.44 


991. а) х? - ТЇх| - 6 - 0; |хр - Тр - 6 - 0; |х|- і, 1 2 0; 2- То 6-0; г, «1; і, «6. 
Отримали два рівняння: |х1- 1, |х|- 6; х-11, хо б. 
Відповідь: 1; -1; 6; -б. 
б) х? - 4|х| - 21 - 0; | - 4х| - 2 - 0; різку , 22.0; 2-42-21 -0; і - 7; 2-8 «0. 
Отримали одне рівняння: |х| - 7, х - -Т, Відповідь: - ; 7. 
жхус-2, паро. зТх-2-0, 
і о 2 нн; тро ма Зх 


2 
Є 
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1 
о -Т34/49-32  |х 2--2,х, 2 - 1 3 
о 8 ; 4 Відповідь: (-2; 1) або | -;7- |. 
3 44.4 
у-Зхч т; у, 21, Мао 9 
б) й аа ие 0, реко санедреаного: 
ся Ла де ЗД дно ро бньно 4. 
Відповідь: (0; 0); (4,8; -2,4). 5 
3 2 
снуєоо Я 
993. а) я га хе-б,ує8, хе, ук 6, тоді Чу-бузх-2; 
х-2 у-б 
х-4у-22, тоді ні РВЕ ГЕРИШВ ВО со зежилнатт» пранр 
4у-224-5 у-З3 4у-17. у-З3 


Зу-9-8у - 34 - Ху - ЗХ(4у -17). г, Конан -58у -102 - 0, 
(4у - 17Ху - 3) " |йу-17(у -3) є 0; 





-- 
зу -бдуч145-0, |у с о, 5 
з 16 т Відповідь: (2; 5) Її 88) 
4 
хх з хі 3 х'зхаі 0 
б) чу'-уч1  ' 136-192х3х946-хч1 1" ух -13юч 48-09 
хчу-б; у-б-х; у-б-х; 


х'-хаі-3х - 39х - 129, . 
х? -18х 48 є 0, В - 20х 46450, відповідь: (16; -10) 














у- 6-х МОНО і (4; 2). 
Ту 
д2у-6-(Ту-у)| Зу--- |, 
у- 3 0,5 4 м | а У учбову зи, 
994. а) 3(3х-у)(Ззу-х)  "' убх-уЗу- х) є 0, Ру 
х-у -0,4(х - у); зх-Тра- т ес 
- 
лу -ду-6-0, у-бь у 21,5, у, 2-і, 
ай М ту, РОВУ НЕ -г1, Відповідь: о 1,5) 
3 ; 3 ць) 
3 
| ах -5 те . ах - - 20, 2(0, "5х - 0,25)-8 | 
ирчар 0, 75х - 0,25 -1 
Зх-4у- 1. є тиаоа 0, 25; 
ах-5, Ьбх- 3,5 2х - 2х-5, 8х-ї -». 2х - 2х-5, Зара. 
х-2  0,75х-1,5 | 5 4392 3 1,525983.380 10-20 Зно 
1,5(2х -5)-8х-7-8(х-2), рова Зло 8.585 
х-2 є 0; х т 2; 
СВ ло пря врнЕа Я Відповідь: (абай ; 
2-3 602- 10 6:34 8 276- 8 
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995. 7,8.10? « 2,4.108. 
(2,4 - 109)2 - (7,8 | 102) - 5,76 :102- 60,84 101-576 1010 - 60,84 : 1010 - 


- 1019. (576 - 60,84) - 515,16  1012- 5,1516 : 1022. 
996. а) 429 - 1 - ((42)19) - 1 - 1619-11, 1619 закінчується 6, тому 1619-1 
закінчується 5, отже, ділиться на 5, доведено. 
б) 999 5 - (92)39 -- 5 - (81)99 -- 5, 8190 закінчується на 1, тому остання 
цифра (81382 - 1) дорівнює б, отже, вираз ділиться на 2, доведено. 
в) 17199 - (172) - 9 - (289)8 - 9 - (2892): - 9, 2892 закінчується 1, тому 
(2892) -- 9 вираз має останню цифру 0, отже, ділиться на 10, доведено. 
г) 819 - 108 - (29)19 - 28.58 - 239 - 28.58 - 28. (222 - 58), 28 закінчується 
на 8-23, тому і добуток ділиться на 8, доведено. 
г) 8312-2-8 (32::112-1), 3.112 -- число непарне, тому 
324.1125-1 -- парне, отже, ділиться на 2, але один з множників ді- 
литься на 3, тому вираз ділиться на б, доведено. 
д) 2321 2433 - (2387)9 - (242)Н .24, 23! закінчується 1, (287)? закінчується 
1, (242) закінчується 6, (242)! - 24 закінчується 4, отже, сума за- 
кінчується 5, тому ділиться на 5, доведено. 
997. Нехай т -- кількість учнів школи, 5 -- площа області, тому частина 
20т 








площі області, збереженої від забруднення, становить 


998. у - х2- 1. А(3,5; 13,25); підставимо значення 18,25 - 3,52 - 1; 3,52 - 12,25; 
3,52 -1- 18,25; графік проходить через точку А. 
Якщо у- 7,25, то Т,45 - х' - 1; х' - 6,25; х, - 2,5; х, - -2,5. 
Відповідь: х - «2,5. 


1007. а) бх?-Бх - 1-0; то по Підставимо значення в рівняння: 
6. Та во дно 15-2,5431-0, т -- корінь; 6- Хе раба о оц 
4 9 3 83 3 3 
зд 
1 1 
б) 4х2-4х-8-0; та--; по1-; 
ії 1 а 
4.4--|-4:1--|-8-4---2-8-1-2-8-0, т -- корінь; 
2 2 4 
2 
4: . п 68962350. п о -- корінь. 
2 2 4 
1008. а) 3х2-8х-5-0; то-і1; позіЗі 
3-(-(13-8-(- 1)-5-3-8-5є0, т -- не корінь; 
2 
8: що -8: 9 25-38: РОН п о-- не корінь; 
8 8 9 3 


б) З3х2-4х3-1 0; то-1; по 
3-(-12-4-(- 1)-1-3-4-1-0, т -- корінь; 
2 
8 - б 4: 1-3: ззе о п о-- корінь. 
3 с 9 3 3 1373 
1009. Рівняння має рівні корені, якщо 0-0. 
а) х2-14хз34-0; р-14-4-.4д-0; 44 - 196; д-49; 
б) х?- 12х-4-0; р-122-4 4-0; 44 - 144; д-36; 
в) х9-дх-25-0; р-а?-4.:25-0; а? 100; 4д--10; 
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г) х2-4х-121-0; р-а2-4-.:121-0; ся - 484; а- 22. 
Відповідь: а) 49; б) 36; в) 10; -.10; г) 22; -22. 4 
1010. а) х'-рх-25-0; х, - 7; 49- Тр-25-0; Тр--т4; ре-10-; 
обофо зано т 
ері х. 282; 
7 7 б 
б) х?-рх-21-0; х, 2-8; хх, 221; -8х, - 21; х, 2-Т; х, хг 
-7-(-8)2-р; -102-р; р- 10. 
і Са -85 б) х, --7, р- 10. 
1011. а) х?-11х- 4-0, х, - б; за теоремою: х, - х, --р; х, т Х, 2 11; х, 2 11- 6; 
х.75) х,:Хх,24; 5:62-4:4-30; 
б) х'-бхчд-0, х, - 8; за теоремою: х, - х, 2 -р; х, 3 2-6; х, --9; 
ху :Х,75-9:38-4; 42-27. 
Відповідь: а) х, - 9, 4- 80; б) х, --9, --27. 
1012. а) кх?- 9х-2-0, х, --2, тоді в :(-2)-9:(-2)-2-0; 4:-18-2-0; 


х, Х, 27 26; 7.:х, 225; хз 
то 


Відповідь: а) р--10 


48-20; 2-5, тоді хожтоі з Є9)-- 10х -2; зо 


б) вх? -4х-389-0, х, «-8, тоді В -(-8)-4 (-3)- 390; 98 -12-39-0; 
9в 27; Е- 3, за теоремою зо що8о Зх, - 9 - 4; Зх, - 18; 
1 
хо -4-. 
3 


Відповідь: а) Е-5, НЕ 6) Е-3, аз 

1013. х'-Ех-і-0; х --8; х, з 
Відповідь: і--5. 

1014. а) х, 2-2, х, - 4; х, - х, - 6; х, :х, 18; х2-б6х-8з0; 
б) х, 2- -3, Х, 25; х, З Х, 2 2) х, Х, - -15; Х - 2х -15-0; 
в) х, - 0,5, х, - 4; х, б Х, - 4,5; Х, | Х, 22; х? - 4,бх- 2-0; 


оо|на 


; ху Хот вза і--І; Бі-5-(-1)--5. 


г) от х, 2 Ї; Же ху х.яі; 2-Тіхз1-0; 


г) х 22-33, х, 2248; х.їХь21; хх, Х,24-8-1х2-4х31-0. 
1015. х9 -5х-с-б; х.27383х,3Х,25;8нх, 25; х,22 хх, 2с8'2ас,себ. 
Відповідь: с-б6. 
1016. 2 -тх-3-0); Ж о хз, 23; 5 х,-3; Ха - 0,6; х, вх,езт; 
5-0,6 2-т; о авьно відповід Патеів. 


1017. ах?-"Тх-8-0у хг т2а: (292-417: (-9)-8- 0; іфофново 0; 4а-6; 
а- 1,5. Відповідь: р 125: 


1018. х?-1А4х-с-б0; х.76; х, ж Х, 2- -14; Т ех, 2-14; х, с-21; х "Х, «с; 
Т7.(-21)- с; с--147. Відповідь: с «-147; х, -«-21. 

1019. х?-рх-8-0; х - х, Х, 78; з -8; х,- 16; х, жх,--р 
- з162-р; ре-16,5. Відповідь: р - -16,5; х, - 16. 


1020. ах? -Ьх-с-дб. а) х, - х,-0, якщо ф-0; б) х, х, -0, якщо с-0; 
в) х, - х, - 0, якщо х, -х,, тому Р-д, отже, Ь? - дас; 

г) хіжхі20, якщо (хк ху ахіжх дк ох, 2042-52, 

2 2 а 

тому ЕЗ -2-; І ва резбДас: 

а | а 
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1021. х2-8х-с-0. 
а) х, 2 3х, х, 5 Х, 2 8; 8х, - Хх, - 8; х, - 2; х, 6; 
б) х ех, - 5; х, НК Х, 2-8; х, - 5 - х, 7 8; Зх, - 13; х, - 6,5; х, - 6,5 - 5 - 1,5; 
вух. - 0,2х,; х, - х, -8: 0,2х:ьх.-8; Бдх,- 8; 


80 20 2 Р 20: 45- -Ї 
ха з ото то; хоаоозгегтіг. 
18-Ф 3 б»оЗі8о 25 
Відповідь: а) 61 2; б) 6,5 і 1,5; в) ві і 13 
1022. а) Ре Рава о п Бе оо 
3 2 | ота 0 ВО 3 2 
х -9-х31-0; 
б) РАрИЕ хо-15; холі чо ор а - 
5 3 5 З 15 15 15 
робрнно о --ї; хокі--х-120; 
5 З 15 





в) х 22-33; х, 2233; х.5Хь- 4; ху х,24-8-1; х2-4х31-0); 








г) ружа среркаТи зов РРО ЗИ 
3 3 3 3 
с.х -792У5.2235 /-0/5-2)0/5-2) 5-4. 1. 
ЕРИ 3 3 9 9 9! 
овен 


3 
1023. а) х2 - 3х - 28 - 0; х, 2- -4; х, - 7; 2х? -х-10-0; х «2; х, 2 -2,5; 


1) х, 27-45 х, 22; д-2х-8-0; 2) х, 2-4; х, с -2,5; х'- 6,5х - 10- 0; 
3) х,- З х, - 2; х, - 9 - 14 -0; 4) х, - Т; х, - -2,5; х'- 4,6х - 17,5 - 0; 

б) 2х29-5х-8-0; х  - 0,5; х, 2-8; х?-4х-4-0; ха; 
1) х, - 2; х, - 0,5; х, - 2,5х-1-0; 2) х, 2-2; х, 2-3; х?-х-6с0. 


2 


1024. а) Зх2-11х-4-0; зо ок 8-3) хе Ї; 
х, зх, -Ї; кахрехусіна Іза ка, 25-59 385-631 
хізхоч( а 13, ххх Ріта она Ро 
-езніучі-во Р РЕРЕЕРНІ: Зх? 1Т7х-10-0; 


б) 22-6х-8-0; х -х, 8; РР хі ето; 
хлех,-ї хіахрех-1зчх,-1зх, 9-х, -2-38-2сї; 
хіх, з (х, - 16, - 2) зх, ху -охуохьчіз хх, -(х ж х,)зіс 
--15-8351--38,5; х2-х-3,5-0; 2х2-2х-Т7-0. 


85 


1025. а) Зх? - 2х - 85 -0; заго хохтоі РРО С 


хіх, з Зх, 2 8х, з 8(х, о х,) г 3-5 |на 


хі хо з 8х, з Зх, з 9 ж) с 2|-5)- ав х- 2х -255-0; 
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б) 2х2-6х-8-0; РН: заг зрада З 


хх, -3х, 1 3х, - 3(х, Х,)-3:8 -9; 3 Х; -3х, 3х, 9: зо нівуб 


х2 -9х- 13,5 -0; 2х2-18х-27-0. 

1026. а) х?-10- 4-0; х, - х, 2- 14; х, 14-х; хх, - 10; х.чі4чх, - 10; 
2х --4; х, 2-2; Х, 143 Є2- 12; х. З щі; 9. 12 а "ФУ 
Відповідь: хуе-8 х, 212; д--24. 

б) х?-Бх-4-0; х,  Х.79) х,-х, 195 х,3х,2с5ух,н9чх, 79; ах, 14; 
хаУбх,асТя9-2; хх 29 7 2-4 4--14. Відповідь: х, --Т; х, -2; 4--14. 

1027. а) х?'-Ех-10-0; х :х, - 0,4; х, - 0,4х2; х,  х, - 10; 0,4х, - х, - 10; 

хо «10 :075323-253 202-535 3391-0415 22330475 


хіхує-во 24 5а-к; В. --Т, за умовою х, » х,, тому х, --2 -- сто- Б 
ронній корінь. Відповідь: х, - 2; х, 25; Е--Т. 

б) х?-8х-Е-0; х, : х, 2- -0,2; х, --0у2х, х, 57 Х, 2 8; -0,2х, - х, с 8; 
0,8х, - 8; х, 2 10; х, «-0,2- 19-25; х, ХХ, г з. 10 --20; -а0з В. 
Відповідь: х, 2 -2; х, - 1; Р «-20. 

1028. х?-бх-4-0; х, -х, 2-8; х, ех, 78; х, З Х, 2-6; х, ж х, 5-8 2-6; д2х, с -14; 
х.отб х,о-Ті8еї хх х,2:5-Т 1242-17. 
Відповідь: х, 2- Ї; х,- 1; да-ї. 3 

1029. 2х?- Зх -с-0; хх  - 2,9; х,-х 12,5; хх, іс 2 





вх, 52,9 - - 1,5; 


ГР 


2х 2-4; х 2-2; хе -2 2,5 0,5; ху ох, зр -2-0,5 21; се-2. 
Відповіді: х, 7 72; Х,- 0,5; се-а2. 2 
1030. х? і Дає з іх, «8; 


а) х, - 22) ху ж 2х 281; Зх, - 81; х, 227; х, 2-27 «54; 
б)-х; оби х, З 0,8х, - 81; 1,8х, - 81; х, - 45; х, - 0,8 45 - 36. 


о 


Відповідь: а) 27; 54; б) 45; 36. 
1031. х? -Ах-с-а0; хх, 4 ХХ, те. 
а) х, - Зх; х,  3Х, 2 4; х, 2- 1; х, 23; са8; 
б) х,-х3яіхнхті«-4 2х «8; х, - 1,5; х,-1,5451-2,5; с-1,5 2,5 - 8,75. 
Відповідь: а) с-3; б) с- 8,15. 
1032. х?-8х-6-0; х - х, -8; х, х, -6. 
1 ро хо бХ. 8 4 З; 


а) -- ооо; 
ан о 6 3-9 


бух хуа(хндху х, з х3)- 2х, сх, с (ху бх,) - 2х,: Ре Е 2.6-64-12-52; 
в) хо (ху б - хх, ж 5)2-8-:(52-6)-8 46 - 368. 

1033. х? - атх - ат?- 2-0; х, ж х, - дту) х, хх, - ат? - 2; 
хіху а(ху б) - 2х, х, з (ат) - 2. (дт' - 2) «Ат' - Ат'-4 «4. 


2 2 
1034. ре- -4а-д0; а- х'жрхчдех'яо: і хнб--(зе Р, доведено. 


5); 


1035. сна а) 82 - Ах - 5-0; х, ж х, з 
х 


1 Ра 


о 


Відповідь: (хз 


Ко 


мо 
8 
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св г пік зро) 5х2 -14х-8-0; 
5 5 5 
5 6 "забої т 
б) 2х2-Тх-6-б; лава ері зо ресол со В 
хо с1183; Р ен б6х?- Тх-2-0. 
3 6 5 


1 2 


1036. 3х2-2х-6-0; ЕР хнохозі? 





сУретодечачнЯ о а і 
о до ЗА ЗР 23 
. 1-р-2-2 
хі ча ба жо. 2 9 9 
2921-16-11. Відповідь: а) 1; 6) -11. 
9.2 9 9 З 9 


1037. х2-2х-9-0; х  -х, «2; х, Х, --9. 
а) хіх, з (хх) хх, 22-2-(-9)-4-18-22; 


б) хх «(ху б хх - хх, б х,)- 2-(22-(-9)-2-31 - 62. 
Відповідь: а) 22; б) 62. 
1038. х, 2 0 

1) х2-3х-10-0; х.-5; | А.(25- Т)0- 

2)х:43х-10-0:х -2: ЕЕезю 

8) х?-5х-6-0; х, 21; Б. 0,518.4/8 з 3 :12- 6; 

4) х'- 5х-65-0; х, з 6. В. (-2)8:128- 2; Г. (52-5 221 - 
Д. 0,5. 4441 -21:2-10,5. 


Відповідь: 1 - Г,2- В, 3 - А, 4-- Б. 
1039. Нехай сторона прямокутника х, тоді друга -- 2х, площа 2х?, пери- 
метр бх. За умовою 2х2 - бх. 2х(х - 8) - 0; х,-0 або х, - 3, х, - - сторонній 
корінь, 8-2-:32-2-.:9- 18. Відповідь: 18. 
1040. а) (а- (а? - б) -ад?- аб -- а?р2 - 3; 
б) (22 - Зу(2х? - у) - 2х' - ху - бх?у - Зу?; 
в) (Ба? - 67)(да? - 32) - 10а" - 15а?р? -- За?р? - 3Ь' - 10а" - 13а?р? - 357; 
г) (2т2 - п)(2п2 - т) - Ат'п? - Зт? - дп? - тп; 
г) (х9 - 4)(3х3 -- 5) - Зх? - Бх? - 12х? - 20 - Зх? - Тх? - 20; 
д) (х9 - 2х7(3х? - х2) «Зх? -- х? - бх? - 2х'є 8х9- Бх? - 2х". 
0,5х --0,Зу - 8, наче ро п нн 
12х-0,бу- 7; |1,216-0,6у)-0,Ббу-7; 119,2-0,72у- 0,бу- 7; 
брав аю а 10 
-1,22у - -12,2; |у - 10. 
б) ен - 2, бу - 8,9, пек -у-15,6, у - 0,56х - 15,6, 
0,8х-1,у-25ї  10,8х - 1,3(0, 56х - 15, 6) - 21; 
це ні В пртьни 
0,8х - 0,728х - 20,28 - 21; 10,072х - 0,172; 


аа Гані 


| 1041. а) 


"? Відповідь: (10; 10). 


В я з Відповідь: (10; 210). 
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1042. Перший їхав 4 год, перші 2 години їхав зі швидкістю 10 км/год, 
1 год тривала зупинка і останній час руху їхав зі швидкістю 10 км/год. 
Другий рухався 2,5 год. Першу годину велосипедист рухався зі швид- 
кістю 20 км/год, зупинка тривала 1 год і останні 0,5 год їхав зі | швид. 
кістю 20 км/год. 

- ДИСК 
1043. РИМ І- 1,4 --9,Й--8,С--2,К--3,Р--6,М.--4,А»-- 5, Т-- 7. 
УНАНТ 
9823 
684 
10507 - 

1045. Корні квадратного тричлена знайдемо, розв'язавши відповідне ква- З 
дратне рівняння: ЗУ 
а) х'н8х-9; х.--9; х. 2.1; 

51425-4-2-(-Т7) 59. Б 


- 








б) 2х:-5Х-1Т. хі и п 3,5; х, 2-1; 
-9ч 4-4 5.5 -93 
в) Бх? -2х - 3; рем ан ою; во зіяреза 2 х 271; х, 2 0,6; 
10 10 
г) у -у-б; у  - 8; у, --3; і 
24425 - 2 
г) 422 - 52-41; певна але - за, 2,.- -; 2,- 0,25; 
з ПРОМ. (- - 
д) Зп?-п-2; З Мате Р п, 2-1; песо 
6 6 3 
-З -2 4 
1046. а) х2-н3х- 1; хо ТО ай п х. 2-1; х, 20,25; 
чайо осо сто - 
бува о ннІНЯ з зВосбеньнао мою З 
12 12 12 3 3 2 


в) х'- 4х-5; х.а-брх,з Б г) 9х: 0 кі (Зк); хо 
г) -4х2- Бх-2; р-25-4.(-4). (-02)-25-482 « 0; коренів немає; 


д) 0,4х2- 0,7х-3; х рай Кс ця х, по б х, 2. 
0,8 0,8 8 4 
1047. Скористаємось формулою ах' -Ьх -с-а(х - х Х(х - х,), де х,, х, -- корені 
тричлена. 
а) х2 - 10х - 21 - (х - 8)(х - Т); б) а" -За- 15 с а - оба 3); 


-Ба425-24  -517. 


9 


о 


в) 2х2 - 5х - 3 - 2(х - 0,5)(х - 3) - (2х - 1)(х - 3); х - 





г) с2-11с-26 «(с - 13/(с - 2); 4 4 
2 -- ї р і 
д9аїк3а-2-9/ ак аз. 01- база 

3 3 18 18 
1 19 2 
во--; НИ деіеза 
3 18 7-8 
д) 49 ж 95с4 25 - чен(е-2)з (с Ас - 5); 
з 1252 У625-400 -26315 Берн ЛО 
- 8 ее бно р ЗУ з 
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6236-36 (6 12. 
9 9-3. 
б) 0,5х2-2х-4; р-4-4:05:4-4-8 « 0, розкласти не можливо; 
в) -х9-5х-6--(х-2)х - 3); г) х - Б5х - 6 - (х - 2)(х - 8); 
т) х2.)-3х- б; розкласти неможливо; р-9-4:1:5-9-20 « 0; 
д) у - Зу -8 - (у - 4)(у - 2). 
1049. а) 5-42 - 22 « -(2 - 42- 5)--(2 - 5)(2 - 1); б) х?. - 10х - 25 - (х - 5); 
в) 2х2 - 12х - 16 - 2(х? - бх - 8) - 2(х - 4)(х - 2); 


1048. а) 9х2-12х-4-(3х-2)3; х 





з 169 - з 
п в нн ьн г; 
; 4 4 2; 
24/25 - з 
0) ба -5Баз1-6 ее ва - рани банан п мана 
2 з 12 12 атм з 


д) 0,2с2 - с- 1,2 - 0,2(с? - Бс - 6) - 0,2(с - 2)(с - 3). 


жо о і ; З 
ХО ПУ ЕВ Б РАЕС СТЕ ОХ 
АВ хі (х- 1) х-х-12 (х-4)х-3) хз 








і) 25-10 -.- Ж ою 12 
х-8х-10 (х-5Жх-к2) х 3 
1051. а) сна. нор і БА б) хе аю хе З 1 





х'зТха10 (х-5(х-2) ха2' " х'-9х-8 (х-3(х-1) хі! 
РАЗН3хо 231-90-14) 3 
х-Бха4 (х-4(х31) хі 
1052. а) х- -бх-4 -(х? - бх - 9-9 -4- (х - 3)2 - 13; 
б) х29-4Ах-Ба«(х2-4х-4)-4-5-(х- 2)2- 1; 
в) х2- 8х - 15 «(2 - 8х - 16) - 16 - 15 - (х - 42-11. 
1053. а) х2-4х - 18 - (2 -Ах-4)-4 -18 - (х - 2)2- 22; 
б) х2-бх-8 «(х2-6х-9)-9-8-(х - 3)2- 1; 
в) х/-8х- 7 «(х2- 8х - 16)-16- 7 - (х - 4)2-9. 


5425-16 5-3 
оо 





1054. а) 2хХ2- Бх-2; хо 4 ; х, 2-2; х, - 0,5; 
б) -х?- Тк -8 --(х)-- Тх - 8); х, - -8; х, 2 1; 
| 4 
- а о зе 
81,і19-4-1,5 зв 


в) бу? -Зучої ус 








3 З 
" рай-Уенод г- УЗА42-405 38. 
; 2 2 
г) а ру Уа сс пал р ан ; о 
49 7 т г; і 7 
а о8і жовті х--10,5; 
2 17 за 9-47: заз 
се а ро зав ЛА ВОРУВОО ре о АО 
д) Іух ван З х 2.9 18 ; 
їі в РУ 
8-- 8-- 5 
хо - Тз984Я 14 5. х «баз 18 Ж 5 
ооі8к 7-18. 9 пенні 8 у Заксу ДЕР СЕ З. аа 
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1055. а) ба о-а-2з ба «3 |з -5)з (За -- 2)(2а - 1); 





- -1ж41348 -137, зав деровуьбчні. 
12 у од 12230 571909 
б) с - 2с - 4 з (с - 242)(с - 42); гамак АЛ вн 


нн - 22; - й - 2; 


в) 0,2п2ч уні 12- ній - Ап - 60)-0,2(п -- 10)(п - 6); п, - -10; п, - б; 


г) т? - от -1з- зро т 2-6 : 


1 





2 
о-2-4 «2-6 2 «6 2 -«/6 
що б іі боті М о 
2 2 2 2 
7 ей а 
1056. а) х'з-Одх вом (ВО) - Х зб Х ож (ооо 1) х са 
х'-Тха10 (сах 3) хаб хо (2 9/9) о ха3 


с "3052 4312) 2 
хз4ха8 (ха3(х-1) ха8! 








9а?-Бач 2 | 2а-2(а- 0,5)  да- 4, г - 5125-16 513. 
За"-3,бачі (2 (а- 0,5) За - 2" 4 4 7 
3 5 а. - 2; а, - 0,5; 


- 3,51 12,45-12 3,550,5, й 2 й. ЗИ 

6 63 аа 

І х'-3 (о) 8) ха 8. 
х? - 9/3х - З (2 чів х- | 


сі знбе-10 -(с-5)(с- 25) сч25. 














д) зону - ; 
с -3.5с410 (е-2/5)(с-«5) с-м 
зування аечнаю, - це і о а 
з і 
са 3/5 « 45-40 мне: 40 -35 5. а РН 
2 удрідренннка 2 
зр ДАРУ ЗАД РЕ З 
-Бх-3  2(х-3)х-0,5) 2х-1 
5-29... (а-ЗХан3) о а-8. , Та 5 з 
9дд?3Таз3 (ач 3а- 0,5) За-і! 4 ях, 


| а, - 70,5; 
в) сС-8х-20  (с-10(с-2) сч2. - хх -15 -(кжб(х-3) х-8, 
с -11с310 (с-10Ке 31) с- 1 хз4х-5 (ха 5(х-1) х-1 
а'-9ач14 (ачТ(ач2) а-ча, 
а?-10а-21 (аз Т(а-3) аз3' 


у 2 -бе-8 2с9 -5с-3 8 2(с-3)(са0,б) | 
М дачтхч8 ес) | 


г) 
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1058. а) 


в) 


г) 


х'нд2х-15  (х.5(х-3) | (х-5/х-3)  х-3 


а"-8ач ТТ  (а-Та-1) 








35 -2х-х -(х-2х-35) -(х--Т/х -5) 


о 
анн-а ЗРО 773) 2-8х. з 


25-24 -581 01 





ха1! 


1 


х. 278; х, 2 0,5; 


2х 


1 


2 - З3с 


же - Хе-2Кє- 1) со. 





вл 
а З9ачіа 1а-17Ка-2) а-3' сі-Меза Гденогя со 
9х'-3ха1 2 х-1Кх-0,5) 92х-1 31./9-8 (311 
санок оо с , 8 ---ууаое зо зах 1,Х,- 0,5; 
38х"-4Ахча1 - 1 3х-1 4 4 
зебра 

, 45416-12 4612 Й 
кон о б Боно; 

6 6 3 
Зс-Бена З аю | 8с-2. го 3225-24 581. по 

те пе й) о у й р р пиеемои, гот 
3с-є-9 весно, 3с- 9 6 6 3 
ха ІЗ ДУ24« 115 я 2 
о І-ї ьо 





. 
9 


Бі ле 


Бо -б 


1 


2 і 2 3 г 
х'жбх-8 2х'-Тх 3 (х-3(2х-1) (х-3)2х - 1) 


, Тта4/49-24 ТєБ. 


Хоч ; 
4 4 





1 г кс8-х-3 


9х35х-3 Зх -Тх 3 "со3дх-1) (х-3(9х-1) (2 -9)2х -1) Ві 


- рен ер ох н1) 
2 
авт. 
1059. а) І : 
2 
о -Ба25424  -547. 
4 4-11З 
х. 238; х.-0,65; 
З х-ВахаЯ Б 
(х - 8 (х-3)2х -1) (х" - 9)(9х - 1)! 
1 1 
мое З зве 
(х? - 9)(9х - 1)! 
1 1 


6) 


586 


2; аа ж 
ба"-1З3а-6 За"-11а-б 





1 


п - 182 169-144 1855. 18 





12 142 
а'« 112 121-172 - ЯРА. 
12 2 
З а-832(а- 1,5) б 
6(а- 1, Х - за -3) б(а 
3(а - 2) 


" (а-3Уа - Ха -3)! 


р агсго--1,5; 


а-3-2а-3 


а - за - 3) 


1 
Пе 


6(а -ь6(а - 5 (а -8а 8 


б за- 6 б 
| Оа-3)3а- 9а - 3) 
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ба? -13а-6 За -а-б  Да- 3)8а-2) (а-3)3а-2) «о а 2(а-3) 
а 


( (2а-3)3а - Ха - 3) 


1060. ах?-РОх-са0зачь-себ, то ху, А фрак. - 2; Ь «-(а- ос), 
а а 


а-че С 


тоді х, Ж х, з Ран НІВ 





Сі 
1, отже, х, 2-2; Х, 2; -, доведено. 


о 
гі» 





Ь ачс Є 
1061. ах?-Рх-с-0;ачнсаяф, то х, Ж Х, 27-- Ж- 2-1-- 
а а а 
- юр 
рада СЬО -не 1)- -5) отже, х,2-1; х, з . Доведено. 
а 


Зв уся р (х2-2х-1)-1-5-(х- 32) 4; 
б) а? - ба- 10 - (а - ба-9)-9-10- (а- 3)2- 1; 


2 
в) ох рх-8«3Ї|х'42- зрартв я ьо 2 і аа 
4 16 8 4 8 


2 
г) рі вакіо. Іво зіане заЇ не 
3 3 9 9 3 9 


ее ьну а ря оц  П оо 
9 а 2 2 9 2 9 
д) «М -4х-52-(2-4х-4)-4-5--(х - 2): - 9. 
1063. а) 2а? - 12а-9 - 2(а2-2 3а-9)-18 -9-2(а- 3)- 
б) Зс2-- 30с- 5 - 3(с0-- 2 | 5с- 25)- 75 - 5 - 3(с-- 5)- 
в) а? - ба-9 - 8(а2 -3а-1)-3-9-8(а- 1)- 
г) 10-6х-х2 «-(х2-6х-9)-9-10--(х - 32 - 19; 
г) 5-4х-х'«-(х2-4х-4)-43-5 -«-(х - 2) - 9; 
д) -4пП20-4п-82-(Ап? -4п-1)-1-38--(д2п - 1)- 
1064. х2-4х-5 -(х2-4х-4)-4-5 -«(х - 2) - 1; (х - 2) 2 0; (х -22-1 » 0; 
3х2 - 19х 17 - 3(2 - 4х - 4)-12-17 -3(х - 2)-- 5; 3(х - 27.2 0; 3(х-2)3-5» 0; 


заб-дена-с(й-2-3кн)-8ч4- (2-3 за-зу 20. зе-ЗУ чі» 





при будь-яких значеннях х, доведено. 
9х9-6хч4  2(х0-3х- 92) (х-1)(2-)  х- 
2х-2х-4 200 -х-2) 0 (реж 1) хі 


-11-1  -2,1 9-1 
якщо х --1,1, то сх 


























ш-оос2і; якщо х- 9, то 0.8; 
-1,141  -0,1 9-1 
якщо х- 11, то се оінвАМІЯ якщо х - 99, то 99 - зе - -ноа059, 98; 
11-:1:.12' 6 99-11 2100 
б) а? -ба'- ба  а(а"-ба- 6) а(а-3(а- 2) а-2, 
а? - ба? -9а  а(а' - ба - 9) аа- 3) тон 
якщо а--2, то зе о якщо а- 3,5, то ема 2; 
-2-3 5 3,5-3 0,5 
якщо а- 13, то 18 зада зар 
13-3 10 - 
2 р дра Ра 3» 
1066. а) у-х- 3; у ж анідне То- х -2х-15 (х- 5213) 8 
х-б х-б (х - 5) 


АЛГЕБРА. Бевз Г. П., Бевз В. Г. 587 





Графіками функцій є прямі, але другий графік не визначений, якщо 

х - 5, тому відрізняються тим, що у другого графіка не існує точки (5; 8). 
Рама те а ень. х'-Чх-б 728-005 6) тро 

х-1 х-1 х-1 
Графіками функцій є прямі, але другий графік не визначений при х- 1, 
. тому відрізняються тим, що у другого графіка не існує точки (1; -5): 
1067. а) х2-бх-10-(х2-бх-9)-9-10-(х-3)741 2 1; 

найменше значення при х- 3; 
б) 2х2 - 16х - 13 - 2(х? - 8х - 16) - 82 - 13 - 2(х - 4) - 19 » -19; 

найменше значення при х--4; 


в) «Зх - 6х- 92432 -2-3х - 3) - 3/3 «9 « «З (2 -«/3) - 3.3 «9; 


бю найменше значення при х- 3. 

ча 1068. а) 4-2х - х2--(х2- Зх -1)-134--(х- 1) 5; 

У найбільше значення тричлена дорівнює 5 при х--1; 

б) 1-42- 422 - -(422-42-1)-1-1--(22-1)-2; 
найбільше значення тричлена дорівнює 2 при 2---; 


в) 3- 12с - с - -(с2 - 12с - 36)- 36-38 --(с - 6) - 39; 
найбільше значення тричлена дорівнює 39 при с-б. 
1069. а) | х)- х9 - 2х - 2; х) -З2х -2 «(х2-З2х-1)-1-2-(х-1)2- 1; /(1)- 1; 
б) Я )-х2-бх-11; х2-бх -11 -«(х2-бх -9)-9-11 -(х - 3) 2; П(3)- 2; 
в) |) - 2х2 - 12х - 19; 2х2 - 12х - 19 - 2(х? - бх - 9) - 18 - 19 - 2(х - 3) - 1; 


1(8)- 1; 
г) 109 - 1,522 - 3х - 2; 1,52 -3х-2-1,5(х22-2х-1)-1,5-2-1,5(х - 1) - 0,5; 
0) «0,5. 


1070. у- х9-2х - 7; х?-2х-Т-(х2- ду 1)-1-7-(х-1)2-6. Відстань між 
точкою (1; б) і віссю Ох дорівнює б. 
1071. а) (9)-8-бх- хі»; за'явхн8а- (о -бх-9)-9-8«-(х- 3» - 17: Л37- 15; 


возініе ЧезеюіЕн ФА Сі і-вь о І 582 (1Д 3 
б) Годах хо жо (з ее С п С) и 


1072. а) у --х'- бх? - 5; -х' - бх? - 5 «-(х'- бх? - 9)- 9-5 - -(х2 - 332. --14; /(9 х 14; 

б) у- зб 2х9 чн х2- 2; хі - 2х3 - х2 - 2 з х(х2 - 2х - 1)-2 з х(х - 1)2- 
х(х-1Р» 0; х(х-1)-2»-2:1(002»-2 

1073. у - /х, (4; 1). 

Можливі варіанти: у --; 

пен й я х 

х'Я2 х'зах рогова, 

хі3" ха38' |х-8»0; 
а сом 

хяє-3; |х я 8; 


1074. а) 














б) х'ядх х'-8. |з дк ех -8, 
х-4  х-4" |х-420; 
2х 2-8, |х «-4, 
Е 4; Ер ї Відповідь: а) 0,5; б) -4. 


1074. Якщо число закінчується 5, то не завжди корінь з такого числа є 
цілим, наприклад, 415, 445 -- не є цілими. 
1076. Відповідь: Густав Вігеланд. 
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1080. а) х? - 61х - 900 - 0; х, - 36; х, - 25; 

б) 24 - 18 - 11; 24 183 - 312 або -3 - (-24) - 11; -13 - (-24) - 312. 
Відповідь: а) 36; 25; б) 24, і 183 або -24 і -13. 

1081. х(х - 20) - 800; х? - 20х - 800 - 0; х, - - 40; х, - 20; 120-20-40 (м) -- 
довжина. Відповідь: 20 м 1 40 м. 

1082. а-Ь-3 км, тоді а:(3-а)-2; ао?-Зач2-0; а -2 або а, -1; Б -1, 
6, - 2. Відповібь: 2 км і 1 км. 

1083. Два послідовних числа п і п--1, добуток чисел п(п - 1), сума п-п-1. 
Складаємо різницю добутку та суми чисел п(п - 1)- (п-- п - 1). За умовою 
задачі дорівнює 239. Рівняння: п'-д -и-п-1с-239; п?-п- 240 -б; 
п, 2 16; п, 2-15. 1) 16-1-17 -- П число або 1) -15-1--14. 

Відповідь: 16 і 17 або -15 і -14. є 

1084. Якщо х -- дане число, то х? - 108 за умовою задачі дорівнює 24х. Рів- ан 
няння: х2-- 108 - 24х; х? - 24х - 108 - 0; х, - 6; х, - 18. Відповідь: 6 або 18. 

1085. Нехай шукане число х, тоді: 

а) 29-х 132; х'- х - 182-0; х, - -11; х, - 12; 

б) х-х?- 0,16; х?-х - 0,16-0; х, - 0,8; х, - 0,2; 

1259 

в) 2х2-х 435; 2х2-х - 485-0; х ; х, 2 15; х, - -14,5; 

г) х-х «240; заміна хі, 12 0; 2-1-240-0; і, 2 16; 
22-15 « 0; /х «16; х 256. 

Відповібь: а) -11; 12; б) 0,8 і 0,2; в) 15 і - 14,5; г) 256. 

1086. а) х-у- 20; х-:у-91, тоді х, у -- корені рівняння х" - 20х - 91- 0; 

хе 13, у- 

б) х-ус-Т; х-:у- 198, тоді х- 7 -у; х(х - 7)- 198; х? - Тх - 198-0; 
х, 2 18; х, --11; 118- 7-11- друге число або -11- 7- - 18. 

в) х-у- 23; х?- у «265; у-28- х; х? - (28 - х)? - 256; 
х2- 529 - 46х - х2-265 - 0; 2х2 - 46х - 264 - 0; х2 - 28х - 132 - 0; 
х.7 15; х,- 12; у 212; у, з лА 

г)ух-уг- 16; х? - у - 267, тоді х - 16- у; (16- у)? - у: - 257-0; 
256 - З2у ч- у - у: - 257 - 0; ду?-32у- 1-0); 


у он сни. -8х /64,5; у сов /6455 


2 


уз 2--8-64,5; х, 2: 8-/64,5; х, 28 -/64,5. 
Відповібь: а) 13; Т; 2) 18, 11 і -11, -18; 5 12, 11; 


г) 8- 64,5; -8-/64,5 або 8-64, 5 
1087. Нехай оч прямокутника а 10, яко. 
а ачр-еї18 см, аа:Ь-40 м? а?-13а- 40-0; а -8; а, 25; б, - 9; б, 8; 
б6)а-Ь-5 м; ар-б66 м; а-5-, тоді (5 - р) - 66; 2-55 -66- 0; 
6 - -15; 5, «6; а, г -6; а, 11; а,, б, -- сторонні корені за умовою; 
в) 2а-р)-60 см, ар- 221 м? а-р-30; ар - 221; а?-30а-221-0); 
а, 2 13, а, 2117; Б, - 17, Б, - 13. 
Відповідь: 'а4)5 міЗ м; б) б мі 11 м; в) 13 мі 17 м. 

1088. Нехай два послідовних натуральних числа п і п --1. Сума квадратів 
дорівнює п? - (п - 1). За умовою задачі вона дорівнює 545. Рівняння: 
пз п?-д2п-1-545; дп? -2п- 544-0; п'-п-272-0; п --17; п, - 16; 
п, З 0. 1) 16-1-17 -- друге число. Відповідь: 16 і 17. 

1089. Нехай два послідовних парних числа дорівнюють 2лп і 2п-а2, 
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2п-Зп-2 


2 
дорівнює 41. Рівняння: 4п12-4п-З2п-1- 41; 
апа напенд200 дпачепо дРО ОР о ОЙ нні 
ле 9 7 дя що. 4 
пз г 23 1) са? 2--Т -- не задовольняє умові, п, - 3; 
або 1)3.-2-6 -- І число; 2) 6-2-8 -- П число. Відповідь: 6 18. 
1090. Нехай послідовні числа п і п- 1, квадрат суми дорівнює (п- п- 1), 
а сума квадратів п? -(п - 1)2. | 
Складаємо різницю: (2п - 1)? - (п? - п?-- 2п - 1)- (дп - 1) - (Зп? - Зп - 1), 
за умовою це дорівнює 264. (2п - 1) - (21? - Зп - 1)- 264; 
Ап'-4п- Ї - 2п? - 9п- Ї - 264-0; Зп?- 2п -264-0; п'- п-182-0; 
п, 7 "12; п, 211, але -12 є М. або 1) 11- 1-12 -- друге число. 
М Відповідь: 11112. 
З 1091. Нехай три послідовних числа дорівнюють п-1, пі п- 1. 
Сума квадратів (п - 1) - п? - (п - 1), за умовою задачі 434. 
(п-12- пз (по 190-434; п - 2б з іч пз пз 26 431-434 - 0; 
312 - 432 - 0; п? - 144; п, - 12; п, --12. 
112-1-11 -- І число; 2) 12-1- 13 -- ПІ число; 
або 1) -12-1--18 - І число; 2) -12-1--11 -- ПІ число. 
Відповідь: 11, 12, 18 або -13, -12, - 11. 
1092. Р-(х- у). 2 см. За умовою 2(х - у) - 26; х -у- 13 см, х- 13- у. 
Площі квадратів дорівнюють у? і х"? або у? і (13 - у)». 
Складаємо суму площ: у? - (13 - у) або 89 см?. 
у2 - (18 - у)? - 89; у? - у? - бу - 169 - 89 - 0; 2у2 - 26у-80- 0; 
у - І8у - 40-0; у -5; у, -8; х, 2 18-5- 9; х, «18 -8 «5. 
Відповідь: 8 см і 5 см. | 
1093. Нехай сторони прямокутника х см і у см, тоді Р-(х-у). 2 або 
(х-у) 2-82; х-у- 16; х-16-у (см). Сума площ квадратів дорівнює 
2х? -- 2у? - 2(16 - у)? - ду? або 260 см?. 
2(16 - у)? - ду? - 260; (16- у)? - у - 130; 256 - З2у ч- у ч- у: - 130 - 0; 
гу? - З9у - 126 - 0; у - Ібу - 63 - 0; у - 9; у, - 7 х, -16-9- 7; х, «16- 7-9. 
Відповідь: 9 см і Т см. і 
1094. Нехай кількість рядів дорівнює х, тоді кількість місць у ряду -- 


їх добуток 2п (21 - 2), а середнє арифметичне 
Ап -2 





Різниця 2п(2п - 2)- 











320 ; . Е з 420 
----. Після додавання кількість рядів стала х- 1, амісць у ряду ---. 
х 4-1 

420 320 | ровно 
Складаємо різницю ле місць, за умовою задачі кількість 
х 

місць збільшилась на 4. 

420 320 | РИ 105 80 1: 105х - 80(х - 1)- х(х -- 1) | о: 

х3і1 Ж бохоіо х х(х -- 1) Х 

105х - 80х-80-х'-хае0, |х -94х-80-0, |х, - 4, х, «20, 

х(х 1) є 0; ху0),х я -і; ху0),хя-і; 


х, 27 4 -- сторонній корінь. 1) 20-1- 21 (ряд). Відповідь: 21 ряд. 
1095. Нехай власна швидкість х км/год, тоді за течією (х - 4) км/год, а проти 





течії (х - 4) км/год. На подорож за течією теплохід витратив год, 











а 48 49 ) 
а проти течії -- год. Всього витратив з год. 


х34А х-4 
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За умовою задачі всього 5 годин. 
48 З 48 Б: 48(х - 4) -- 48(х - 4)- 5(х - 4(х- 4) | 
ха4 х-4 7 (х - 4х - 4) 


48х - 187 н48х 195 -бх'ч 80 | г, еАю Дона 





0; 


(х - 4)(х - 4) (х - 4)(х -- 4) є 0; 
бх? -96х-80-0, ,.- 48 /2308- 400 | 48.52. о 
хж4хж-4 5 з збібр. ха сізр- 
х, - З -- сторонній корінь. Відповідь: 20 км/год -- власна швидкість. 


1096. Нехай власна швидкість човна х км/год, швидкість за течією 
(х - 2,5) км/год, а проти течії (х - 2,5) км/год. 









-Я 22,5 
год, а проти течії -- 


Час руху за течію дорівнює 
рУЗУ до нощБ об 





год. 








8,5 
Човен затратив на весь шлях б г 
всього 8 годин. дарецд- сте» 


28,5 . 22,5 |, 28,5(х - 2,5) 22, 5(г я 2,5) - 8/2 - 2, 5/2 я 2,5) 
хр "х-25317 (х - 2, 5)(х - 2,5) 
98,5х - 71,25 - 29,5х - 56,25 - 8х/ - 50 а Бі 35-0. 
ст о зав ри нн | 

(х - 2,52 - 2,5) (х - 2,52 - 2,5) є 0; 


год, за умовою задачі Щ8 








0; 


 -51561 -.10 - 
б 2167 о 1652 3271 Відповідь: Т км/год. 
х є -2,5, х я 2,5; |х ух - 2,5, х я 2,9. 


1097. Нехай швидкість поїзда була х км/год, тоді за розкладом швидкість 


2 и ; 20 
(2-10) км/год. Час, витрачений поїздом, дорівнює -- год, а за роз- 
- б . 











20 
кладом -- год. 
х-10 
| | 20 20 4 
Різниця у часі становить --- | год, що дорівнює 4хв--- год. 
х 90Р-х 6 
Ак 20 20 1, 3002 - 300(х - 10) - х(х - 10) | 0; 
х-10 . х. 15 15(х -10).х 
300х - 306х - 3000-х? -10х | |х2 - 10х - 3000 - 0, 
15х(х - 10) " |1Бх(х -10) 2 0; 
х, 2 790, х, - 60, у о 
б рено х..«19. Відповідь: 60 км/год. 


1098. Нехай швидкість руху плота х км/год, а човна (12 - х) км/год. 





20 2 ) і 
Час руху плота -- год, а човна -- год. Різниця у часі становить 
12-х 
20 20 і 20 1 
що год, за умовою задачі це дорівнює 5-- год -5- год. 
х 19-х 60 3 











20. 29. 16: 5 5 4  15(12- х)-15х - Ах(12 - х) 
Рівняння: --- хо; коззнуто рев ооо зо 


жо ер оо 0; 

їх (8  х 122ю-8 3х(12 - х) 
180 з 265 - 263 - 48х-4х у, Цю н19х-45-0, |з 2 -1б.,93. , 20 
3х(12 -к х) " |8х(2-х) є 0; хе браньід з З . 


Відповідь: З км/год -- швидкість течії річки. 
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1099. Нехай початкова швидкість поїзда х км/год, а після зупинки (х -- 12) 


60 | 60 
км/год. Час руху до зупинки складає -- год, а після зупинки оо 





год. Всього час руху дорівнює --- год. 


сло нум х ж. 1 
За умовою задачі поїзд був затриманий на 10 хво 6 год. 


- 60 1 60 120 120 . 1 60 ) 
Рівняння: -- -з ро збрв онов рода А е 





6. ханід сх "ж хаб, зоб 
60 1 60 р; Зб0Сс -12)- х(х - 12)-360х 
жов зані са з вх(х - 19) і 
3605 - 4820 - х' -12х- 866х | | |х' - 12х -4320 «0, 
вх(х -- 19) ел ранеа 


В -- 72, х, - 60, 
хту0),х--123; 
Відповідь: початкова швидкість поїзда 60 км/год. 

5 1100. Нехай швидкість течії х км/год, тоді швидкість за течією (55 - х) км/год, 


2-0; 





и и 150 
а проти течії (55 - х) км/год. Час руху теплохода за течією | --- | год, 
56-х 
Ак 150 | 
а проти течії 5 год. 





5-х 








а 150 150 | 
Всього теплохід витратив Фж-тот- | год, за умовою задачі це до- 
рівнює 5,5 годин. 56 9х 56-х 
Рівняння: Пров тою зі: о ен 
55-х 55-х 55-х 55-х 


30(55 - х) - 80(55 - х) - 11(55" - х') | 
(55 - х)(55 - х) а 


1650 - 802 - 1650 - 3802 - 3827,5--1,1х ат -91,5 20, 
р Р 

(55 - (55 - х) ІБ5 (55 - х) є 0; 
і - 25, 


х 25; х.«-Б « 0. Відповідь: швидкість течії 5 км/год. 
х.-55, хе 55; - - угод 


0; 


1101. Нехай швидкість течії х км/год, тоді швидкість проти течії 


(12-х) км/год. Час руху моторним човном становить 











год, 

25 б 
а плотом -- год. 

я 95 25 
Різниця часі руху становить о ) год або 10 год. 

хо 12-х 

Різшання 25 25 -10; Уго -9; 5(12- х)-Бх - 2х(12 - х) б 

х.312-х х 12-х х(12- х) 
60 - бх - бх - 24х - 2х" .. |2х' -34х- 60 «0, |х'-1Т7х -30 0, 

х(12 - х) " Їх(12- х) - 0; х є 0, х я 192; 


х, 27 15; х, 2-2; х, 2 12 -- сторонній корінь за змістом задачі. 
Відповідь: 2 км/год. 


1102. Нехай велосипедист їхав зі швидкістю х км/год, а планував -- 
96 96 
(х- 2) км/год. Час руху становить -- год, а планував ато год. 
Х х- 


- А 96 96 
Різниця у часі руху дорівнює Овна год, це складає 1,6 год. 
х- Х 
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96 96 6 6 1, 60х-60(х-2)- х(х- 2) 





Рівняння: гігоз 140 су зві 0; 
х-2  х х-2 х 10 10х(х - 2) 

585 - 503 -120-х'ядх . |х'- 2х-120- 0, Їх, 712, х, є -10, , (б 

10х(х - 2) " |Пох(х - 2) ж 0; х'я 0, х ж 2; дак за 


Відповідь: 12 км/год. 
1103. Нехай швидкість автобуса х км/год, тоді можлива швидкість 





(х - 10) км/год. Час руху автобуса що год, а можливо -- - год. 
х х- 


700 . Т00 
х-10 





Різниця у часі становить | год, за умовою задачі це дорів- 











2 700 . 700 (5: 14053 140 1 
нює 1- год. Рівняння: он реа ан ран 
3 х-10 х 3  х-10 х 3 
420х - 420(х - 10) - х(х -10)  , д205 - д26х - 4200 - х'я10х | г, 
х(х - 10) | х(х - 10) 
х: - 10х - 4200 о 0, Х - -60, Ха жо 70, хо « 0 
х(х - 10) є 0; хя0,х є 10; і - 


1) 700:70-10 (годин) -- був автобус у дорозі. Відповідь: 10 годин. 
1104. Нехай швидкість мотоцикліста х км/год, тоді відстань між містами 4х 


й 100 ; 
км. Шлях 100 км він подолав за --- год, а зменшивши швидкість, вона 
хз 


стала (х - 10) км/год і шлях (Ах - 100) км він подолав за ан год. 
ЕІ -є-- 


а , 100 4Ах-100 
На зворотній шлях він витратив |--- ї зрараго б год або 4,5 год. 
Ж - 
Рівн 100 с» Ах-100 би це 200(х - 10) - 2х(Ах - 100) - 9х(х - а 0 
х-10 2 а2х(х - 10) 
2003 - 2000 - 8х' - 2802 - 9х' я" 90х  , 221 90х- 2000 | 
2х(х - 10) Е 2дх(х - 10) і 
х'-90х-2000-0, |х, - 40, х, «50, 
2х(х - 10) є 0; хуО,хуб; 


1)40:4-160 (км) або 50.:4-200 (км) -- відстань між містами. 
Відповідь: 160 км або 200 км. 

98.68 
1080 


тоді швидкість проти течії (5,4 - х) км/год. Проти течії рибалка плив 


1105. 90 м/хв- 





км/год - 5,4 км/год. Нехай швидкість течії х км/год, 





6 ; 6 - 
51 год, а за течією -- год. Всього у дорозі рибалка був 
4-х х 











6 6 і 6 6 9 2 2. 3 
--- | год або 4,5 год. Рівняння: фо фо) 
5,4--Х-Х 4-оз у 3 бах 
4х 1 4(5,4 - х) -Зх(б4-х) о, АК т 21,6 - 45 -16,2х Зх" | о, 
2х (5,4 - х) : 2х (5,4 - х) і 
Зх - 16,29х-216-0, |х -5,4х-171,2-0, |х «8, х-2,4, 
2х(5,4- х) - 0; ж у10, 396; ху0,х 5,4. 


Відповідь: швидкість течії річки З км/год або 2,4 км/год. 
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1106. Нехай довжина кроку сина х м, тоді батька -- (х - 0,2) м. Син зробив 

















оо кроків, а батько -- 13 кроків. Різниця у кількості кроків 
Х Хх з 
складає забкі-че або 200 кроків. Рівняння: ОО о зво 27200; 
х х-д0,2 Х х-д0,2 
2,4 | 2,4 Ес. 2, 4(х 3 0,2) - 2,4х - х(х 0,2) | с, 
хосж но,» х(х з 0,2) ! 


248 3048-9453 -х'-0,дх З (ж з 0,9х - 0,48 -0, з - -0,8, х, « 0,6, 
х(х - 0,2) " Їхос- 0,2) є 0; хе0,х ж -0,2; 
х, 2 0. 1)0,6-0,2-0,8 (м) -- довжина кроку батька. Відповібь: 60 см, 80 см. 
1107. Якщо писанок а, то жовтих крашанок буде 3(а - 1)- 1- За- 4. Синіх 


дача у, 
а! 


крашанок у, тоді у  « а(За - 4), отже, якщо а- 4, то 


у 
 4-(3:4-4)-4.:16-64- 82. 
Відповідає умові, 4 -- писанки, 16 жовтих крашанок, але жовтих стане 
16-1-15, писанок - 4- 1-5, тому у З рази менше. 
Відповідь: 4 -- писанки, 16 жовтих крашанок, 8 синіх крашанок. 
1108. Якщо швидкість катера х км/год, а швидкість течії у км/год, то швид- 
кість за течією (х - у) км/год, а проти течії (х- у) км/год. 

















90 70 
год. Тому з ; 
х-у хчу х-у 

90 90 10 ; я 
2--жо-; у -- швидкість течії, 
| Зучу Зу у 
отже, відстань, яку пропливе пліт, 10 км. Відповідь: 10 км. ; 
1109. Нехай одній бригаді потрібно х днів на виконання роботи, а другий -- 


Час руху за течією год, а проти течії 





9х -Зу- їх. Ту; 2х - Ібу; х- 8у; 


: 1 і 
(х-- 6) днів. За день перша бригада виконає - частину роботи, а П -- 
ї 








- 6 


з 1 
частину, а разом -- | - в 
рин нар 


1 
5) частину, за умовою це складає 3 . 





Рівняння: Зб ко ааонна на о 
х хаб 4 4х(х - б) 
4х 24 ч4х-х'-6х , |х2'-2х-34-0, |ж є 6,х,54. , 0, 
4х(х - 6) " |Ах(с- 6)» 0; хлеба я «бу В 


1) 6-6- 12 (днів) - П бригаді. Відповідь: б днів, 12 днів. 
1110. Нехай І бригаді потрібно х днів, а П - у днів для виконання роботи, 





І:зоРБонзі | Ізаіє Зх : 
тому - --х-, тому якщо кожен працював окремо, то - :- - - днів 
С 4 УРЕ 
працював І, а 5 : ІВ се днів -- П, разом -- ее / дня, за умовою 9 днів. 

Фоцоб | 2: 9 
Система: 12 У 4 18-у у 4 4у-- 4(18 -у)-У(18- у); у» 0, 
х у 
про хчзу-18,х-18-у; 


у є 18; 44 «72-40 -І8учу" -0; у? - І8у - 72 - 0; у  - 6; у, - 12; х, - 12; 
х, - 6. Відповідь: 12 днів і б днів. 
1111. Нехай планували засівати х га щодня, а засівала (х - 5) га. 





200 і 
Термін виконання --- днів. а засіяли за днів. 
х 
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200 
хаб 
200 200 ., 2862 «1000 - 2802 - 2х(х ю 5) о, 
х хаб х(х - 5) Е 
х я 0, х 2 -5; -2х? - 10х - 1000 - 0; х? - 5х - 500 - 0; х, - - 25; х, - 20; х, « 0. 
:1)20-5-25 (га за день) - засівали; 2) 200 :25- 8 (днів). 
Відповідь: за 8 днів. 
1112. Нехай І муляру потрібно х днів, а П -- у днів, тоді разом за день 





; й : 200 3 ; 
Різниця у часі дорівнює |- - - днів, за умовою 2 дні. 
23 


Я 1 1 з я ПЕД 
виконають | - -- | частину роботи або -- частину. - 3 - с--. 
у 12 хоу-- 12 
і 2 з С СДР ; і 
Перший половину роботи виконає за - 1- з 2 (днів), а другий -- 
а І : 1 Й днів. Разом за 29 - У дні, за умовою 25 днів. 
2 у 32 дно 


з1а7 бі хчуг-50; хе50- у. 
Отримали рівняння: бю сі Ра Ре а оц 
50-у у 12 Ц|ує-0,ує5б; 
127 «600 - 129 - 50у - у" «0; у - Бу -600-0; у - 30, у, -20; х, - 20, х, - 30. 
Відповідь: 20 днів, 30 днів. 
1113. Нехай І робітнику потрібно х днів для виконання роботи, а П потрібно 











Е Е 1 
(х - 3) дні. За 1 день І виконає -- частину роботи, а П -- частину. 
і в, - - 
Перший за 7 днів виконає -- частину, а ІП за (7- 1,5) днів -- 5, 2, й 
Х -- 


За цей час робота виконана повністю. ій - 9, - 2-1; "х - 3) 5,5х «хх - 3), 

хо х- 

хе0,хе-38; Тх -21-5,5х-х2-8х 0; -х9- 15,5х - 210; х2- 15,5х - 21-0; 

х. 27 14; х,21,5 «0 -- не задовольняє умові; 114-38-11 (днів) - Про- 
бітнику потрібно для виконання роботи. Відповідь: 11 днів, 14 днів. 

1114. Нехай І трубі потрібно х год для наповнення баку, а П -- (х - 2) год. 








1 
За годину І труба наповнює -- частину баку, а П -- - 2 частину. 
х 





1 1 
Разом за 1 год наповнюють з з 2 частину, за умовою 
х 


хЯ 
1; о Ле: 35 ца ее абоаноу ; 85(х - 2) - ЗБх - 12х(х.- 2), 
60 12 тонну опрену р дкено 


хе 0, х -я -2; 85х - 70 -- 35х « 12х? - Ах; 12х2 - 46х - 70 - 0; бх2-23х -35-0; 


285294 840 28-37. То 


ооо х, 275; Хо еоатт ск Зерно. 
12 12 6 6 
1)5-2- 7 (год) -- потрібно П трубі, щоб наповнити бак. 
Відповідь: 5 год, 7 год. 2 


1115. Нехай всього мав було х, тоді з 912 мавп було вгаї. ста 2112-х; 
- бах - 768 - 0; х, - 16; х, - 48. Відповідь: було 16 або 48 мавп. 


? -» . . . .- є» . . 200 . 
1116. Нехай розквітло х гілок, тоді на кожній гілці --- бджілок, якщо 





розквітло (х - 5) гілок, то на кожній було 5 бджіл. 
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Різниця дорівнює р а бджіл або 2. сою інв 199 рлЕ а 0; 
5-Х хе ох жо фомоїх 

х я 0, х є 5; 100х - 100(х - 5) - х(х - Б)- 0; 1902 - 1902 «500 - х" - Бх «0; 

х'- бх - 500 - 0; х, «25; х, -20 « 0. 

1)200:25-8 (бджілок на гілці). Відповідь: 25 гілок, 8 бджіл. 


п"пт-1) 


1117. Якщо п -- точок, то всього можна провести з відрізків, за умовою 
п(п-1) 








153 відрізка. Рівняння: 
п, 2 717; п, - 18; п, с 0. 
Відповідь: 18 точок. ої 
1118. Нехай учасників було х, тоді було зіграно ----- партій, за умовою 
х(х - 1) 
2 


2153; п?-п-о306; п?-п-306- 0; 


66 партії. Рівняння: - 66; х2-х «132; х2-х-132-0; х, 2 12; х, -- ЇЇ. 


/ Відповідь: 12 учасників. 

РО 1119. Нехай було п команд, тоді було зіграно п(п - 1) гра, або 56 матчів. 
Рівняння: п(п - 1)- 56; п?-п-56-0; п, 2 77) п, - 8. Відповідь: 8 команд. 

1120. а) 45 :4-9; 9-3-12; 54-20; 20-8- 12; 

б) 45:3-15; 8-3-11; 1.3-33; 18- 15-33. 

1121. Нехай ширина х м, а довжина 1,5х м. Площа дня 1,5х? м?. Площа 
бічних стінок дорівнює 0,5 | Бх м? «2,5х м?. Різниця площ дорівнює 
(2,5х - 1,5х?) м?, за умовою дорівнює 0,76 м?. Рівняння: 2,5х - 1,5х2 - 0,76. 
1бх:- 26х 7640; хар кор хо 04. 

30 30" 
Об'єм дорівнює 1,5х2.:0,5 -«0,75х?. Якщо х-0,4 то 0,75 - 0,42 - 0,12 (м); 


якщо ха г а с 8 361 396 - о. 
15 4 зі 4225. 300 300 
Відповідь: 0,12 м? або Ж м». 
300 








1122. Нехай площа першої ділянки х га, тоді П -- (х- 3) га. З одного га 








4 5 4,3 2 , 5 4,3 2 
І ділянки зібрали - т,аПй-- т. Різниця дорівнює | -- т 
х х-З3 ко 
або 0,2 т. Рівняння: Ер --о 0,2; Я нав. хед, хх 0, 
хі З; х х-3 10 
то 2,410. (х -3)-10.- х - х(х - 3)-0; 234х -72 -10х- х? - Зх - 0; 
-І7х- 2-0; х  -9; х, 8. 1) 9-8-6 (га) -- площа П ділянки або 


8 З - 5 (га). Відповідь: 9і 6 гаабо 8 1 5 га. 
1123. Нехай швидкість І -- х км/год, а П -- у км/год, тоді час руху одного 





З 2 2 х заказ 
кола дорівнює І - -- год, П-- -- год. Різниця у часі | - - - | год складає 
х у у- х 


1 а. 1. і ої 
іхво--год. -- - . Різниця у відстані ковзарів | -х- - у | км або 2 км. 
690 "у х 60 уча є у 
уні х-усб; хебчу. Рівняння: сід вари я 
З 5; у бау 60 


120(6- у) - 120у- у(б - у)- 0; т20-- 127 - 129 -бу-у «0; у -бу- 720-0; 
у, - 390; у, «24; у, « 0; хе6-24- 80. Відповідь: 80 км/год, 24 км/год. 
1124. Нехай води у розчині було х г, тоді маса розчину (х - 40) г, відсоток солі 





5 40 ; 
дорівнює о «100 96, після додавання води маса розчину (240 - 2) г, 
ХУ 
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відсоток солі .100 90. Різниця у відсотковій концентрації 10 Зб. 





40 
240--х 

р вісн ні заз 2240; 

х-40 240-х 10 

400(40 -- х) - 400(х -- 4) з (2 - 4240 -- х); 


96 000 -- 4902 - 4962 - 16000 - х? - 280х - 9600; х? - 280х - 9600 - 80 000- 0; 
х?-280 х- 70 400-0; х  - 160; х, «-440 « 0. 
1 зенніднє .100 95 - а .100 96 - 20 96. Відповідь: 160 г води, 20 90. 
160- 40 200 880 
1125. Нехай густина П металу х г/см?, а І - - (х - 1) г/см?. Об'єм І металу 


П-- зоє см3. Різниця об'ємів складає ває - и см3 або 10 см?. 


х ї Ж Р 
р о і -10; 858 (2 - 1)- 880х з 10х(х -- 1); рр 
Х Ж ро - Риб 
858х -858 -880х - 10х2- 10х; 10х2-32х -858-0; Бх? - 16х - 429- 0; яз РР 
-Яя З Ж х, 
ха 8 5 ен х,є-18; х;- - о 1.8:21) 7,8 -1с-8,8 (г/см?) -- густина 
І металу. Відповідь: 7,8 г/см? і 8,8 г/см?. 
1126. Нехай маса розчину х г, тоді кислоти в ньому 0,2х г, після додавання 
води маса стала (200 - х) г, а кислоти 0,2х г, отже, відсоток кислоти у 


Рівняння: 




















розчині г (100 90. Відсоток зменшився на 10 Уб. 
0,2х 
20 - (1100-10; 0,2х-0,1х-20; х- 200; води у новому розчину 
200 - х 


200-200-40- 360 (г), концентрація стала 10 90. 
Відповідь: 360 г води, вміст кислоти -- 10 Уг . 
1127. Нехай вміст срібла х г, тоді відсоток золота складає 





0 10095, 
0 


180 
хза180 


.100 9 або 20 905. 





а після додавання золота відсоток дорівнює (100 96. 


ПЕ оно 
х 180 х 80 
1803. 89 20,2; х--80, х -- -180; 
ха180 х-80 


180(х - 80) - 30(х - 180) - 0,2(х - 180)(х -- 80); 
180х 1 - 80х - 14400 - 0,2х" - Б2х - 2880; 
0,2х? - Б2х - 2880 - 100х - 0; 0,2х2 - 48х - 2880 - 0; х? - 940х - 14 400- 0; 
хо120. Відповідь: 120 г срібла. 
во - - день - з - п'(п- 3) 
1128. Нехай кількість сторін п, тоді кількість діагоналей дорівнює ---- - 


п'(п - 38) | 2 
щодо 185; п? - 3п. - 270; п? - Зп - 270- 0; 








Різниця складає 








Рівняння: 


або 135 діагоналей. Рівняння 


п, 2 18; п, --15 « 0, Відповідь: 18 сторін. 
1131. а) 1408 :а2-1а  0)88 с-8е3вуою їх зх. 
1132. а) 12а?: (3а?) - 4а; б) 15х: (Бх") - 8х?; в) Асі? : (2с!19) - 2с?.. 
1133. а) -8с19: (Ас?) с -2с?; б) -25х"8: х2 - -25; в) 16п8:16- п!8, 
1134. а) (-8с)79 : (8с?) - 819 - с19 (8с?) - 8? с?; 
36х'З РАЗИ 1 
за ша Ах; в) ду М (-дх)3 б (8 - ви 





б) 36х 2(-8х) з 
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1135. а) 1,5х2:0,5х'- ув б) 2,4а": 0,За? - 8а?; в) 2,1п?: 0,3п? - Тп?. 


а 
2 
с 


1136. а) 2 хе 0; б) сн Тед, пд; в) 
є п 








1137. а) з , а-8є-0, а». 3; б) У , 2а-б6я-0, ає 3; 
а-3 За- б 


ас? 


х(х - 3) 
ач 21ї Я 
1138. а) ав-ау а(3 - а) є 0, ає 0, ас 3; б) правам ту (х - 2. - 3) 0, ЖУд, Х ж -8; 
п оду Же з 
в) сло уатоо (7 008-91ж 0, (05 2У0ех 3У0е- ЗУ 8) 0, 


ху, хе-3, хе3, хя--8. 


в) 





, Х(х-8)є0, х20, х є 3. 


й 1139. а) (3- 2):(3-99-3-х, якщо х-1,4, то 3-1,4- 1,6; 





б) (2а- 5): (2а - Р) - (а -Ь), якщо а- 2,8, 5-5, 
то (2 - 2,3 - 5)? - (4,6 - 5)? -« (-0,4)2 - 0,16. 






































1140. а) не нок якщо а- 2,5, то карних з. Зоо 
а" -0,25 2,5" - 0,25 6 
с оз Й - , якщо х - 0,68, у- 0,87, то еьваєто» ЗЕ 
х-у (х-уоу) хзу 0,68- 0,87 1 
п рі 
19 -2 2 п 14а 2 
2 
1142. ау 92-Х. 6 пс кулон о дез з боса 
2 Зп со 9 12а 2 
1143. а) да" | Б. б) де в) Заг | 4а, г ІБат?  Зт? 
"7 бадс  Зас! 9сх | Зс! ба 828 9Бат Ба | 
дах 1 -Бпа! 2 За'с" да да"Ре" 2 
1144. а) - --о с ооооо; б шозозо; В шо; зо. 
19адх! Зах" ) ІБлігі Зп ер о снкЗ Р ато с 
2 5 18 
1145. а) «ро : ; б) кебла 2-х; в) ваз РИ г) овинЕ і ба 
(ачх? ачх! (2 х) (8- с) (а-1) (а-1 
1146. оса пе ду" з 9х" ам ду" -дх'я Да) - ду! ж 9х' - Тк - ду" і 
меч хозу? па 
ши ож 
хо-у? ху 
147. х ду  дх- ду бх- Зу | х- ду у зд2х- 2й -бх- Зу-х- гу 4 
2х - у орд 2х-у с  2х-у 
10х-бу 
2х-у 
ут 5х'--20ху-10у? б бх'-З0ху 10х? - бху-10у! | 
і Зх - ІБу Зх - 15у Зх -15у 
| Бх'-юд0ху ю 9/7 - вх? - З0ху - 10х? -бху - 0 
Е 3(х - Бу) а 


з х? -Бху - х(х-бу) х 
3(х-5Бу) 3(х-бБу) 31 
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1149. Перетворимо ліву частину рівності: 
а) 4а | | 20 і 4а-20 с 4(а - 5) ке 
а-5 а-5 а-5- (а-б5) 
Ліва частина дорівнює надр доведено. 



























































б) хі і: ах" 8 - х'Ж хо 8 «8х'4 8 3(27-1) 
«ов хофізязіог ох х'зі1 (х' -- 1) 
Ліва частина дорівнює правій, доведено. 
а? ій о 12 
1150. 49 Е Е я Фо ЗІ є чно 
Р В Б ТЕЛ а" кі а" кі а-1) 
а? з ЕН » 0, (а- 1)» 0 при будь-яких значеннях а, тоді ча о 20, отже, 
не може бути від'ємним, доведено. а чі 
ла Аз Мт Аз 
У ЕР ОРЕ ЕР р Р В, о У а 
а. - даннюда ачх З(ач-нх) З(ач-х) 8с гур Тс  Зіс 
ро Бу оч За жа з Рон БЬ9с 
1152.а) --5- 2.8 1 сб таро ро з 3-3 1 гудееі рсездратиа 
Зах "15а у Бах 15а"х 6562 | 10аф'2 даг 10аф'2 
дме 622? Бу о бБЬ 
3Ь'г | 1За?Ь'2? || 4а"ьг? | 19а?ь'з? 
1153. а) 1 б ага 1 -з б) таз т(а-с) цітазью) ; за Ег 
а-х (а-х) (а- х) а-с (а-с(ачс) а"-с а" -с 
Пора 1 Р ЗР НК 





о соранра фо РО бан І 
































154.2) 9-3 -9-- 1999. са-х1 Їх" За-дхча-ах За-2х-ах. 
зт Ат  і12т дах Ах 4ах дах 
17933-по д2пі3-тлп піЗ3 ; 

в) -- ро - 
дп Ап Ап Ап 
1155. а) пра Пори з 0 б 23 с-23 4-8сь6б 10-3с, 
за а ба с 2с бе бе 
У х'Я2 2 х'жа-дх 
Зх 3 8х 
1156. а) о 341 4. су Є. 5. 2095. у 1.,473.1620 21 
За а За Фа со з 2х 962 С бе | Бе! 
пері 1-3. - 138.1 о 2. -985 .2-8а. 12, дод 1-1, 0, 











Ат Ат Ат ха зт дх 9х" " 0,5 с 
т зам ба рбх 1 той ріг обо -8р'о54 х8 6 8схо8 











1158. а о о Ро В па 
іо а баг віБатя Зр'х | Бті'х | Ібт'р'х Хо дас'х | Зас'х 
она із КанеО Кар ен Камь Оу 
Пі ач (а-фа- р) 
| 4а"-4ар- дар - 26? -а"чЬ" За'- баб -Ь". 
(а-ЬХач і) афооо 
1160. С сна поза Т | То ЗРО Є бек 











РеВУЧУ але ой БДРОЬЛ тер ФОТО (х - 6) х -- 1) 


тапод, рн 


о тхжчтяихо-ви (тяпух-(т- бл), за умовою | 
т-бпотї; 


(х-6Жх-1) | (х-6уХх-1) /' 
Відповідь: т-1, п--1 
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Бав? 9х? | Бдб'. Я х! Зх лап хо | Адуб-сіх с 
б о зр) но кі а 
Зх 10а (Ях-М0, а" 4- да бс'х 8ап' Бий. Я,яп' 10п 
Тха' Зас | Тай «Здс ну. 
дас" 14х2 9дасМ,ха бе 


ах 64. З ай аб бап'  8х' Вип Вип Кох 





























ах | З ас: АХ,хі хе -4х 10ап | Ях: хо пе 
(9т" | ах". ах Я нії бо За 
(9 Вт ду | дут. 





"ураї(а-1) а-1 7 Зх 1-а? 3х(р-(1ча) ЗИча) 

| 8е з цю 

азіз-з- сб 

1164. а) очі -Яя б'яс Мб т! 
бт о 4а" || Зр-Бт-А,я 


бп? 14с? Бпі Фо Мей «Биї  псо п 








тре -а | я 4 | 4х рай ль реа о Ї 
Х 








- 8ст; 
































бу по ес бло Вп Мо Вт ле л 
Тс 15п) 8с ана р о Ас! Ас 
а-ах схо-х - Жа-х); їа-х) хр) | х(а- х) 
1165. а) 3-- о Се о ка. 
денс За бос я | и с 
б) а?ча" ас-а - "(аз 1): а(с-1) а" 
9-с ахчх с(с-1)-х(ачі) сх! 
дах 4ах | Ядхо Я сі | Зсе абс? айс аб рй -3х? У Зах, 
11663ау оо п укра и ов 
З 9с Я Крах! дх бху Зх'у | Бху Зя с 10с! 
в) 12тп" , Зтп' | "ут Мб а? -8п 
Бас" (10а? | 8 Бадс-Яря! | с 
1,5а За? ба хх ас! 4а? Я яс'- у ті 5тіс". 
ПО т ув во Уа до 
9 4х Яка? а Зтп 15т Зп Ка дап 
в)  4пх,| 4х')| Жпх-9с Зсп 
Зас Ви Зас-Хх? | ах | 








1168. а) З ачх | (бач) (а-аданб | а-а" 
о х'ба'-х (ряба чах-х') (дк б) а зах 
5 да- дп  ба-бп  2(ажжії) 5(2-сї) | 5 
За-Зп '5а-бп  З(д-єсї) 6(дят) 9! 
аь- 459 | а || К(ао8б)(а- 26) я" ачов. 
Зав'бо або 2аві зар (аб) -я за бе 
Ар? - 94" ,дарчЗад  (др- замар-най - гри Зар-3ф 
ра 2ра р'є" а(2р-к 34) ара 
2- 2 4 Зрувеагоїв 
нор ерог 5-1. - (9- (а- (дб) а" аЧа-в), 


а (а35 аазбу | 0 оЗажі-з 








1169. а) 


б) 
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бу 2-25 аква -(а-5)(9агб) 4а-8(ач 3) (а-5/ач 3) а" -да- 15. 
а? -? Зазч3ь  (д-7б) (дкб) З(д-кб) 3. 
1171. а) о винна тен ВЕНЬ МВА З 
(а--Ь)? 4а-4ьБ (ажбу 4(д-єбУ зі 
с) блба 10-10а" | Зоб) зані | 0 з 
обл 3-За | (Іза)? 104 (на) 21 ча) 














М72а) 1 (а3 У  )-.83-853 а" даб- в'- а" - дав -Ь? | 
г х (а- р) дар (а-Ь) 
- а-єб(ач) 45 азь, 
рана Ла (а- р» ав, 








- аз ї | зро он 92? всі З 23 88 с | 8е 
бс ) ( 9с 69е9 діри 9 35.31ь- ЗЬ 
т -ті? ор т-дп")| тт -п/ тпап'зт? - дтп 
1173. о Ден лу о переду пеельддссо оби розра вв о ав до а ОЛЯ 
зп | т -тіпатп т'зп т'зп т(т"'-тпап)- (топ) 


- т - прак) (тота) || топ 
(т? з п?) - я (ті ати пі) (дії) тп 

1174. а) «/50 - 25 2 - 5/2; бу «300 - 100 3 - 10-/3; в) 405 «81.5 - 9«/5. 
1175. а) 1960 - /196:10 - 14.10; бу ./2890 - 289.10 «17-.Л0; 

в) 1083 - 361.3 - 19-/3. 
1176. а) 5.10 - 25-10 - /250; б) 8/5 - /64-5 « «320; 

в) 10.13 - /100 13 - «1300; г) 30.11 - 900 11 - «/9900. 
1177. а) /64-900 - 64 -«/900 - 8:30 - 240; б) «25196 - /25 «196 - 5-14 - Т0; 

в) /49-676 - 49 -/676 - 7.26 -182. 
1178. а) /0,01:121 - /0,01-«/121 - 0,1-:11- 1,1; 

б) /0,04:169 ««/0,04 -/169 - 0,2-13 - 2,6; 

в) /0,09-441 - /0,09 - 441 - 0,321 - 6,3. 


У 16 25 25 5 5 
1398 8844 | 
в) ви 
ЗІ 121 
1180.а) /6.:10:15 «22.33. сб -2.8.5 «30; 6)15.21:35 «45.82.73 «5.8.7 - 105; 
в) /20 28-35 « /4/-5'.Т7 -4-5-7 -140. 


6 15 49 ЗооТетно 15.49 79.49 3-1 321 
8-7. 
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в) у ірначоз от. ві 4 
10 У5 10 
1182. а) 2./12./150 - /2.12.150 о 4-31 5: - 2.2.3.5.- 60; 
б) /6-«Ло 60 «./6.10-60 « 602 - 


1183. а) /44,1./12,1 - /44,1-12,1 - /441:121.0,01 - 21:11:0,1-23,1; 
б) 428,9 432,4 - 28,9 32,4 - /289.:324-0,01 - 17-18:0,1- 30,6. 


12 80 «у5.80 4-16. 32-4- -8 
а ТРЕВЕЛ ЕР 7258 53 15 
- йо певно МЗОВІ. 
фа М з ПРЛЕЮ 9:13 моз. 
ХОМА 1185. а) (/3-2) «4/3 е3- 48 «44445 - 7; 
с (35) -6/ба9- 8 н5- в см. 
1186. а) (Лт -/2)(Лт 2) 217-215; 
б) (/23 - 19)(/19 -- /23) - 23-19 - 4. 
1187. а) (2/7 - 1)(2/7 -1)-4-7-1-28-1-217; 
б) (з/11 - 24/7)(3А/11 - 2./17)-99-28 «71. 
1188. а) 8-(/5 - /3) -8-(5-2Л15-3)-8-8- 215 «25; 
бу 10-(/7--/3) -10-(т 221 -3)-10-10-9./21 2 -2421. 
1189. а) (/6 « 3) :«/3 - 2-1, б) (15 - /5): 5 «3 - 
1190. о вв) м ВВ 
б) аз-т): (/13 -«/Т) - (Аз - т) (дане - /13 -Т. 


ЕК АЛ РЕ 
2-2 42(42-1) г 843 «3/8 1) ор 











пове я | : С зо 
/110-5  /5(/2-45) 5 
Десео раббі чо 
6 643 .10  10/5 2 г 
1192. а) ро 35 8 
су (9 3-05 7 за а(5«7) а а(5 УТ). 


5- (5-Т/5- т) 25-17 | 18 
с(а - 15) с(а-«Л15) с(а- 15) 


с 
Б ен У а У 
2415 (2-45)(2-«15) 4-15 11 
1193. а) х'- Зх - 2-0; х, ж х, 2 8; х, х, 22; х, 22; х, -1; 
б) х- 8х-20 -0; х, є х, - 8; х, хх, - -20; х, - 10; х, 2-2; 
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че - -13 
в) 422-2-3-0; гочченнВ ІжГ. Ран га 
8 8-: 4 
і - 
3 З. 3 
-Л- - 
т) 0,245х2-2х-38-0); акрекано ода УЗД хіба з ре 
0,25 0,25 ,25 ,25 
з 9- о 
д) 222- 82- 0,75 - 0; 2- ЗНУ, зо бЧоВ, лав с 





Відповідь: а) 1; 2; б) -2; 10; в) -1; 0,75; г) 2; ЕЕ г) 6; 2; д) З 


1194. а) х? - Тх - 10 - (х - 2)(х - 5); б) х? - 9х - 18 з (х - 6)(х - 3); 

в) у - ду - 85 -(у - (у - 5); г) у. - А4у - 60- (у - 10)у - 6); 

т) а?-а- 56 «(ач Та - 8); д) с. - 5с - 24 « (с - 8)(с - 8). 
х'я8ха2 (хї(х-2) ха б 22-66  (2-3/(2-2) 2-9 
г.4х33 (хз1х43) ха, 2 -92-15 (2-5(2-3) 2-5 
- а? -Ба-б -(а-3Ха-2) а-3 | 

а?з8а-10 (аз-5)(а-2) а-з5б 

1196. а) х, - 3; х, 1; х, 3 Х, - 4; х, :Х, 2- 3; х2-4х-8-0; 

б) х, 2-2; х, - 7 х, Ж Х, 2 б; х, | Х, 27 -14; Х2- 5х -14-0); 


1 





1195. а) 








в) х, - 8; Р зок -о85 х, Хе, 22) 2 -8зача-0; 


з 
ох -/2 -1; х, а 24; ху ох, с 22; х, ХтЇ; х -949х 1-0. 
хх хоїркх- 1 -2. (2-12 - 5) (2 - (2 5) ., (х-1(х-Йохоб) 




















1197. ра х ; ; 
25 х-б (х -5)(х - 5) (х -5)(х - 5) - 
барви 22; хяб, хєе-5; 2х(х - 1) - 2(х2 - 25); х(х - 1)- х2 - 25; 
 (кб(х-5) 
охо з-9Б; х а25; 
б) анна Ше ак сн пасе НУ (Фх-1) 5; 1 би 
х32  х-2 хі2 35 х-2 б х-2 
(2х - панна я -4; (2х - 1). 2х - 4(х2 - 4); 


хеа2, хт-2; 4х2- 2х - 4х2- 16; 2х - 16; х- 8; 























с вки уст хе сіно. (х-1) х-4-фха4 бо; 
х-4 х-4 хі4 х-4 (х - 4)(х - 4) 
хж4, хе--4; 2х(х - 1)- 2(х2 - 16); 2х2 - 2х « 2х2 - 32; 2х - 32; х - 16; 
2х-ї  1- ах, але оо Нр (дх -1) роя Незтем 2 
9хч4  9х- 13 2х-4 Ох-4 4х" -16 


хт2,хя-а, то 4х(2х - 1) - 2(4х"? - 16); 8х? - Ах - 8х2 - 32; -4Ах - -32; х -8. 
Відповідь: а) 29; б) 8; в) 16; г) 8. 
2х 2 х'зЗ9ха4 х'-2хч34 


1198. а зач оч уран і п 
де 2-4 худу захо8 хо дк Ах 8! 


9х 2 хр9х-4 хі -9х-4 


Я с сю ПТ 


(х-2х- 2) (х'-4(хч2) (х-4(х-2) | 
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(2х - 2/2" -- 4) - (х' - 2х н 4(х - 2) - (х ю 2)(х2 - 2х 4) | 0: 
(х - 9) -н 2)(х - 4) бою 

РОЗ ЕР нка Р ЛЕ БР о ДА 2х9--8х48 23 - 

об (кох жк 34) 1 


(х - 2)(х -- 2)(х" --4) 
. Відповідь: коренів немає. 


| 


х'-4хч34з-0, х 2-9, 
То -2хн2х 4) 0; Їх 2, х є -2 
о о ЗО 
х'жх-Ю х'-х-10 х'- іх 100! 
50 
х'-21х' 100" 


(х -10(х'- х - 10) - (х «10-х -10) | 
ок о100 -х- 10) 

хх зх 4028 -10х - 486 - дб зх 05 - 1852-1953 10б 

(2? -190)9 -жх 
з 50 ді -2дх'-920х б 50 
х'-91х2-100' х'-20х2-100-х? х'-91х2 - 100! 

2 - п - 

В і0х 25 -0,х 9» «Відповіді -б. 





9х'- 20х-50-0, 
х'-91х'- 100 0; |625-525 100 є 0. 
1199. а) х'- 5х"- 4-0; х?-і, і 2 0; 2-5і- 4-0; 8 «4; і, -1; х-4; х?- 1; 


хат; ха. Відповідь: -2; -1; 2; 1. 

б) х'- 10х2-9-0; хзь 5» 02-10: х9-0; і.- 1; і, -9; х? -1; х2-9; 
Хі 3 хат 18. Відповідь: І; -1; 3; -3. водаонов із 
1200. а) З3х'- 2х2-40-0; х2-1,12 0; 32-21-40-0; робо 

1756 ь-- о 20; хо а4; х з 2. Відповідь: 2; -2. 
-72449-240  - 7117 
19 





10 


б) бу'- Ту? - 12 -0; у? - 1, 1.2. 0; 58-71 -12-0; і - 
і-Б6 і2--с«0; 1-1; у- 21. Відповідь: -1;1. 


24 
1201. а) х9-9х8800; хаб 2-91-8-0; і, 7 3» 1.2 1; «8; х9 «1; 
х, 2 2; х, 2-1. Відповідь: 2; 1. 
б) 29 - 1929 - 216 - 0; 28 - ; 2 - 19: - 216- 0; 2,7 27; і, - -8; 2 « 27; 
2, 7 79; 2, - 3; 2, - -2. Відповідь: -2; 3. 
1202. а) х-вАх -5 «0; Ухосі, і 2 0; 2-6іч 5-0; і -5; і,-1; х «5; 
ха; х, - 25; х, - 1. Відповідь: 25; 1. 
2 5 
б) 9х-3х -9-0; Ух сі, 12 0; 22-31-9-0; роЗЕзИНтВ вна, 
2, 78; ца « 0; х «3; х.9. Відповідь: 9. | 
1203. а) (х2 - х? - 11(х2- .)- 18 - 0; х9-хоагб 2-11:4- 18-0; 2.79; 1,-2; 
2. 5 
х2-хо9; х2-х-9-60; аа кн або 
| 5 
х2-ха2; х2-х-2-0); х, 2 2) Х, 2- -1. Відповідь: 2; -1; ПР 
з8-0; Ух-д2сф 2-6іч8-0; 1-4 2-2; 





б) (/х-2) -6С/х -2) 
Ух 24; Ух «6; х, - 36; або Ух -2-9; Ух о; х, 2 16. 


Відповідь: 16; 36. 
1204. а) х-2-13/х-42-42-0; /х-2 -ї, 120; 2 -131-42-0; 2 7 6; 2, 2 Ї; 
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Уха2-6; х-2-36; х, 2- 34; або Ух-2с2тТ; хо2-49; х, - 47. 
Відповідь: 34; 47. 


б) х-3-4/х-8-12-0; х-8 с 2 0; 2-41-12- 0; і, 2-6; 1,22; 


і 20; Ух-322; х-8«4; х а. Відповідь: 7. 

1205. а) (2х - 1): - ((х - 12 - 12 - 0; (2х - 12-11. 1 2 0; 2-1-12-0; 
і, 7 5 2-8 « 0; (2х - 1)2-4; 
2х-1-2; 2х 38; х, - 1,5; або 2х -1--2; 2х--1; х, -- 0,5. 


Відповідь: 1,5; -0,5. 2 

о 36 36 
б) (х - 8) -13ч----з з 0; (х- 8) -і,12 0, хе-8; 1-184--с0, іє; 
(х -- 3) | і 
- 181-36-0; 1 - 9; 1, - 4; 

(х - 3)2 -9; або (х-3)- 

зн або за ха3-2; або х-3--3; 
-0; -6; х,тті; хау. 


Відповідь: 0; -б; ба -б. 


1206. а) Ух-9-11 Ах .2; х-4; бу 12-х «0; он. 19; х -144. 
Відповідь: 2 4; б) 144. 


1207. а) 3-х тр зх -472Х2-2-168:х- 18: 


б) Ух? -2х-1 3; |ж- че х-1-8 або х-1--38; х, 24, х, --2. 
Відповідь: а) 18; 6) 4; -2. 





жхи-у-с-2 |2х'-хоа1 |х'-х-1-0, Зевачеа, 
1208. а) п енеано 
х-ус-і; х-усзі у-х-і; 4 4 
х, -1, -0,5, й б 
б Во або ко Не Відповідь: (1; 0) а 0,5; - 1,5). 
ран Вейо хаб 64 - Ібу- у - уж -40-0; 
х'зу'«40; |(8-у) чу «40; і 
ду: - 1бу- 24 - 0; у - Зу - 12-90; й зуб, б Го Відповідь: (2; б) і (6; 2). 
х. - 2; |х, - 6. 
ву 'зут14, |х'ядяїанх, /х'-х-12-0, хо з4, |х, 2-8, 
уФ2-х; у-2-х; у-х-2; у «2; |. 2-5. 


Відповідь: (4; 2)1 (-3; -5). 
208203203  208-1001001 203. 
405405405  405-1001001 405! 


342-127 -.3841 342-127 -841 842-127 -.341 


1209. а) 





9) 342-127 215 (3413 1)-1274 215 3341-1274 1274215 - 
о 342а127-341 
341127 -342 -- 
щу 999999 | 1001999 | 999. 
1002001 1001-1001 1001 
1210. а) 85417 353177. 


р дес прова У 
35-18 352-182 
35-17 352-117: . (8554 17/85. - 187) - (352 -- 172185 -- 18), 


35418 3524-18) - (85--17852 - 177) 
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10941 101941 
10741 107 1 
109 41 Е 1019 41 - 0? - 1107 41) - (1019 151010 з , 
т0сн 161 СІ- (1079 4-1)10" -1) 
1211. Перетворимо праву частину рівності: 
ад рр? 5 (а--ЬХа" -ав--Ь?) и 
а"ч(а-Ь)? (ача-рРа? - а(а- В) - (а -Ь)) 


(аз Ба? - аб-нЬ2) сенсах ачь | азь 


6) 











розд з 15)  а-а-ь а-(ачб) 
ЕРИ сао зо РАРИРОРИНИ 
22881999 пе і бо о 
2-й 11999 509; 
1000 1000 - 
х'зах'за" (х'зда у -а?)- ах (х? з а?)? - (ах); 
123. а) р ее 
за х'за (х - ах" -ах- а") 


| (а'знаітах) (а? з а? зах) за? тах). х'за"чах за. 
| (кадаонаюта)) | хча 
8х'зх п 3 д(8х 31) 8 8 (хіх ах а 
16х'ч4х'ях' х'(16х'- 4х?-1) х(6х'-8х -1-4х8) 
| (ха -д2ха1) 08 (Ох 1)(4х8-9хЧ1) 0004091 
х((4х" 1) - 4х") | х(4х?нко бух 14 2х) 0 х(4х хо нТ) 
а"-4 | (а"-4а? -4)-4а' (а? -« 2) - (за)? | 
а?-За-2 а?-За- 2 а?-За-2 


(а? 2 -За)(адзнвчнба) | 
(а? зва 92) 
обо бас .ссча 
- рота 
із аб! Рефс-1-зса 
а-ь , б-с (а-ьУі зо) (в - із аб) | 


6) 


в) 


а Роза 








1214. 





п ПЕ 


1-аб 1ч3рбсе а аб) з фс) 


саздбе-К-рсчИчаб'-с- діб Б (а-суч(а- с) 
ї (1-- аб Бе) о (їнаб(чіо 


| (а-сдь?-1) (с-ад)-ь' - 1). 
(зав (ачньсо (заруачіо) 


(с-ахв'- 1) «є-а)- (Са) с -1(1- са) (1 аб ос) хі 


1 


2) а -- аб) ч фс) а (1 -- са) а - са) (-аб(-фс) (іч аб -- фе) 
- (с-а) (-в'- ба - -сач Я кБечабчодіс | (с-а) а-с)--с) | 
а - са), И -- аб - фе) "Чі зса) (1- аб) фс) 


ЧІ Су а). засо об) «с- а). (6-са-б) зт азот а Ь 


(1 -- са) (1-6 аву -нро) | (са) (ч-аф)1- фс) оІзса 14фс 1зафі 
Отже, сума виразів дорівнює добутку, доведено. 
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з 4 З 4 Ч 
1215. а? --Ь? - (а | - ун) . Перетворимо вирази: 


ад (3 жи 
з зв фдаРь-кве "Кабндав |. 
ас-Р-кРо у Дер 

а"-ф а"-ф 


а? (а? - 9) я БУ (а? -ь7) «(дадь-нь) | (а дар). 
(а? -ь?у чо а 
(а? -.59) (а? --ь9) - (дав нь") - (а - Зав?) ; 
(а? - ь9)(а? - р чі? (да? р? ) щ (а" я. дав) ; 
рі да"ь" (а? - Ь9)-- Б" (8а? -- да"? -- ба"? чн?) - а"? -- ба"? - 19а?5? - 8а'б?; 


З -р-да'р? з да"р" -- 8а"р? - 19а?ь? - ба"? -- 5" з а"? -- ба?р? -- 1За?р? -- 8а?р?; 





а" - ба"? - 19а"Ь? - Ва"? з- а" - ба"Ь" -« 1За"Ь? -- 8а"р". 
Отже, ліва частина дорівнює правій, тотожність при всіх допустимих " 


значеннях змінної, доведено. 
хі уд 23 - В, такі числа існують, наприклад, 
193 69-82 - 92; 1 -- 216 - 512 - 729. Відповідь: так, існують. 


олв. 8-25 бо 245-155 
-м/9 412-415 21, є число раціональне, доведено. 

1217. (43-23 - 4-23 - 3-23 з1-3- 23 1/3 1) 3-1) з 
ее БУ а 1- Ул а р 2, 2 є М, доведено. 

1218. 41156 - 34; 4/111 556 - 224; 11115 556 - 3334. 


1219. 2019 - /2018 » 2020 - /2019, тому що (/2019 - 2018). » М/2020 - 2019) 




















1 1 1 1 
1220. б и у Зо оду Ра 
ік ра 9995 - Ло000 
НОЮ» З КАТ зів ло , 9999 - 10000 
1-12 2-3 3-4 7"  9999-10000 
оба ож нн 0999-0000 1-10 499 
ії а ре МО 


Відповідь: 99. 


1221. 4ї6- Уб зубвчнуве 6 «3; піднесемо до квадрату, бо ліва і права час- 


тина нерівності -- додатні числа, тому: 


ва Ув- в/в - б «9; Ч6-/6- 6-6 «3; 6-6 6-6 «9; 
Ув--в--/6 «3; 6--/6--/6 «9; 6-6 «3; 6-6 «9; «6 «3; 4/6 «4/9, 


доведено. 
1222. а) 2008х2-- 2011х - 8-0; 


 -2011- 20117 -4-2008:3 | -2011- /4044121- 24096 - 


Б 2.2008 4016 
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| -20113 2005. на1браз о о 1-6. С 3 


з хя --І; Ха с рада ан г 
4016 4016 4016 2008 
б) 2010х2- 2008х -2- 0; 


. -2008 /2008" -4-2010-2 | -2008  /4032064 - 16080 РУ 








2.2010 З 4020 
1 -2008-2012. і аб 2 - рої з Зою. 
4020 зо 4026. - "2 40026: 741005. 
Відповідь: а) -1; ов а б) -1; Рава 
2008 1005 


: 1223. а) х'-10х2-9-0; х?-1, 12 0; 2 -101-9-0; 2, - 9; і, - 1; 
: -о92х:-1:х-23:х-1і. Відповідь: -3;.38:-Її 1. 
б) (х - 1):- 5(х - 1-40; (х-1)?- і, 22 0; 2-5144-0; і з4; і, 7 1; 





(х- 1-4; (ооо 
главі без. х-Ііс--3; х І: х-1-- 1; 
хз; хо т -І; ре зе 


Відповідь: 3; -1; 2; 0. 
1224. а) (х - 4)(х - 5)(х - 7)(х - 8)- 4; «а -- 4)(х - 8)((х - 5)(х - 7) -4; 
(х2-- 12х - 82)(х? - 12х - 35) - 4; х?- 12х - 32 - ; Ці- 8)- 4; 2 - 31-4-0; 
1774; 1,21; 
х:-12х-32--4; х2-12-36- 0; (х - 6) -0; х--б; або 


«6 увазі с 


7 


х?- 12х-32- 1; х:-12х-31-0; хо - 
Відповідь: -6; -6- 5; -6-5. 


б) (2 - 2х - 12: (8х2-6х - 13)-0; х2-9х-1-ї 
Зх? - бх - 13 - 3(22 - 2х - 1) - 10 - 3 - 10; 2--3:-10- 0; і - -5; 1,22; 


-2х-1-0); . або х2-2х-1-2; 
-2х34-0); х2-О2х-3-0; 
ЬРр-4-16 « 0; коренів немає; х, 2 3; х, - -1. Відповідь: 8; -1. 


1225. а) 2-х «2 - з хоб; хо2; 4-4Чх-ха2-х дх - 44 х 2 з 0; 
х-9/х41-0; Р рої закація 
б) х- Б ач14-645; х'- 5 -Ч9-65-5; х'-Б а 


хх 5 «8-5; х.- 5-5 23; х-3; х «3. Відповідь: а) 1; б) 343. 





1226. ах?-рхча-фд; Я інет Я. РИОРЄ х. Хь-1і, тому х, іх, -- 
обернені числа. и є 
1227. х-тхч1-0; х, - х, 1. 
хх Х.25 (з х,). х, сі, хуяХлот; 
зтховбо їх 142; очні -ісч/бті 
хх, -120; 


знає, РЕ З 1-1-5--тр то бі 





Р » 2 - або 

ал, із з5кУбо зба 
хо 21 сере 2 2 з 
Відповідь: Б І-Ї 5 о-ті т - б. 
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1128. х2. - Бтх - Ат? -0; хіх; з 68; х, жк х, є бт; х, х, з Ат; 
(ху б х,) ехо дах хх; (бт)? - 68 - З т); 25т? - 8т? - 68; 1Тт? - 68; 
т? - 4; т 2. Відповідь: 2; -2. 
1229. х2- 12х - 9т?-0; ху ху; х, -Х, 2 12; х,  х, з т; 
хізох, 112; ху -х, -12-0; х, с-4 або х, 2-3; х, - 16) хо -9; 
16 :(-4) - 9; коренів немає; 3 9 - 9т?; т? -9; та 3. 
Відповідь: 448. 
1230. х-тх-т-2-0; хіх; найменша. 
хі х,о2-т ху х,ет-2; (х кх,) зх дх, х, Юх,; 
ФахізхуоЗт-2); хіх ат - т - 2); 


хх ат -д2тз4« (т? - ат-1)4-8 «(т - 1) з3; 





якщо тої, то х; зх, найменше значення, яке дорівнює 3. 
Відповідь: т-1, хі ж хо - 8. 

1231. х?-рх- 4-0, якщо р, 4 - цілі непарні числа, то щоб корені даного 
рівняння були раціональними, то необхідно, щоб виконувалась рівність 
р-44-т?. За умовою р і 4 -- непарні, тому один з коренів парний, 
другий -- непарний. Якщо 0 - т? -- парний, то обидва корені непарні, 
тому т? -- ціле непарне число. Але р? -- непарне, д -- непарне, тому 
р'- 4 -- парне, протиріччя. Тому не існує раціональних коренів у даного 
рівняння. 

1232. Нехай швидкість течії річки х км/год, тоді швидкість катера 





(15 - х) км/год. Час руху плота 28, год, а катера -- з 
я 15-х 
; 36 36 
у часі руху складає | -- - год, за умовою це дорівнює 10 год. 
Х ж 


36 36 10: 18 18 


егозяні -10; --- -б 0; 18(15- х)- 18х - 5х(15 - х)- 0; 
х 15-х хо І2Бьх і 


год. Різниця 











270 1852 - 1852 - Т5х - Бх' з 0; хе ТБх - 270 - 0; х? - 15х - 54- 0; х, - 3; 
х, - "18 « 0. Відповідь: З км/год -- швидкість течії. 


1233. Нехай швидкість човна х км/год, а у км/год -- швидкість течії. Від- 
стань між пристанями 5(х - у) км або 6(х- у) км, тому 5х-Зу-бх- бу; 


хо-1Ї1у. Час руху плота -- год, тоді човен пройшов після зупин- 
- 


ки 6: (11у - у) - 22 - б60у - 22 (км), отже, час руху човна складає 


54153 ббренеа (год). Рівняння: де «б б9унне ; З ПРЕВОНЕ НО «б, 
10у у 10у 10у 
121 
у 0; 242-60у- 60у; 120у- 242; у----; 
121 вР 


1) 60- ту 2121 (км) - відстань між пристанями. Відповідь: 121 км. 
1234. Нехай х км/год -- швидкість юнака, а у км/год -- швидкість течії. 
; РИ Ф 

Відстань, яку пролив юнак проти течії з - у) км. Фляга плила -- Год, 


у 
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1 
з (2-у)ча - 
аюнак «з-о3888---осо зі (год). Час руху однаковий. Е; - лена щ ЕР 
З ху З | 8(х- у) у 


6 
пи У ца 002 596 бур овуз бо бюнвкй 
З(х - у) у 


д2ху - бхч- 6 - 65; ду - б; у- 3. Відповідь: 3 км/год. 
1235. Нехай відстань між А і В дорівнює х км. Час руху від А до В -- 
Х х 
ра 58 ВдоА-- -- го 
8 год, авід В д зо год. 
хехо 2х-60-70 2х-60-70 840 


2 о 2:684,62-(кму/год). 
хх о Тохявох 130х 13 (км/год) 


60 ТО Відповідь: -64,62 км/год. 
1236. При збільшенні на 5 96 за рік кількість населення складає 
20 000-20 000. 0,05 - 21 000 (осіб), а за другий рік 
21 000- 21 000.:0,05- 22 050 на Відповідь: 5 Уб. 





Середня швидкість 





1237. Нехай В пройшов х бу, тоді час руху 3 З бу/тод, А пройшов (19 з Ух'з 103) ) бу, 


10-х? 10? хо 103 хо н10? 
час руху -- со год. Час руху однаковий. Рівняння: - 3 зожаоо оз 
Тх «80-3Чх'4100; 49х2-420х - 900 - 9х2 з 900; 40х2-420х - 0; 
х(адх - 420) -« 0; х «0; х, з о г. б -10,5 (бу); 





і - 2 (611 
105 преса тру рова п а 
2 2 2 2 


-104-14,5 - 24,5 (бу). Відповідь: 10,5 бу і 24,5 бу. 
1238. Нехай кінь коштував х пістолів, тоді втратив (х - 24) пістолів, від- 
- 24 





х й 
соток втрати складає 100906. За умовою це дорівнює х. 


Рівняння: яденоа 1100-х, х»0; 100х - 2400 - х?; х2-100х -2400-0; 





х.-60 або х, - 40, Відповідь: 60 столів або 40 пістолів. 





1239. Нехай шукане число х, тоді З з 100: 2х кл зд - 100; 
З бх 4 4 
-100- р. -50- ом. Хо чо Ж Че х - 3,5. Відповідь: 3,5. 
4" 5 8 яз 
1 1 1 1 5 


1240. а) 14----2---1-. Заміна: - зі; 14 3 21---0; 
У х 4 х 4 


ев 54 -92 з 
562 --81-5-0: ро ФЕЇ ВО -азута. 


56 28 
1 28  а8(/т4 2) 
пр З - 0,4(/74 - 2); 
"7 зрив УНН от 
28 
-- 1285. 28(9-ь/24) Зоні о 


а ла ла) 
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б) х'- 2х2 - 400х - 9999; 
(х? - 11х3) -- (11х2 - 121х2) - (119х? - 1309) - 909х - 9999 - 0; 
х(х - 11)-- 11х7(х - 11) - 119х(х - 11) - 909(х - 11)- 0; 
(ж - 1129 - 11х2 -- 119х - 909) - 0; (х - 11)((2? - 9х?) -- (2х? -- 18х) -- (101х - 909)) - 0; 
(ж - 11)(х2(х - 9) - 2х(х - 9) - 101(х - 9)) - 0; (х - 11)(х -- 9)(х? - 2х - 101)- 0; 
х-11-0: або х-9-0; або х:-2х-101-0; 
х. 7 11; х, --9; коренів немає. 
Відповідь: 11, -9. 
в) у? - 9у? - 2бу - 24 - 0; (у? - 4у2) - (Бу? - 20у) - (бу - 24)- 0; 
уУЧу - 4)- бу(у - 49) -- б(у - 4) - 0; (у - 4(у" - бу - 6) - 0; (у - 4(у - 2Ху - 3)-0; 
у-4-0; або у-2-0; або у-3-0; 
у, 2 4; у, 2 2; у, - 8. 
Відповідь: 4; 2; 3. , 
1241. Якщо а - десятки, Р -- одиниці, то число (10а - р). Якщо між циф- за Ю. 
рами вписати число, на одиницю менше від нього, то отримаємо число: З п 
1000а -- 100а - 10(Ь- 1)-Ь -1100а- 105 - 10 -Ь. За умовою нове число БИДМНнвв 
більше першого в 91 раз. Рівняння: (10а - р) 91 - 1100а- 11рь - 10; роки 
910а- 912 - 1100а- 11р - 10; 915 - 11ь - 1100а - 910а - 10; 80ь - 190а - 10; 
19а-1 





, отже, може бути тільки непарне число. 





8р - 19а- 1; р- 


Якщо а- 1, то рот М; якщо а-3, тор- 7; якщо а-5,то р-ітє М; 


якщо а- 7, то р - 16,5 є У; якщо а- 9, то 2 - 21,25. Відповідь: 317. 
1242. Нехай число має десятків а, одиниць Ь, тоді число дорівнює І0а-б; 
число, записане тими самими цифрами у зворотному порядку -- 10Ф--ка. 





Відношення дорівнює 0,875 - 8 . Рівняння: а ай об 
10ь-а | 8 10ь-а 7 
Та 


З(10а -- б) - 3(105 - а); 80а-8ф - 305 - За; ТТа - 226; Та- 20; ф- г 


отже, а -- парна цифра. Якщо а- 2, то р- Т; якщо а- 4, то р - 14, 
це не цифра, а число. Відповідь: 27. нка, 5) 








1243. Нехай числааір, тоді а-рЬ 667, а - 120; 
| НСД(а, 0) 
НСК(а; Р)-120: НСД(а; 0); Б-667-а, тоді за властивістю НСК і НСД 
аб 
чисел, отримаємо: --- - НСК(а, р); ар- 120 - (НСД(а; Б). 
р нсдіа, 5) (а, б) (НСД(а; 5)) 
- . Цар «120х?, |а(667-а) «120х/ 
н НСДі(а; ф)-х, 5. 
нехай НЕДО», 0-х» ЗА а уь 2661; а - 667 -а; 
5 | 20 з 
а? -66Та- 120х2 - 0; й де х'є М. 
- 
Якщо х- 12, 70-48 з овінноо. а, - 640; б, «27; а, «27; б, «640. 
Відповідь: 640; 27. 
1244. - зов В ебать, тоді або б відноВідь: З 
2003 2002 4006 4004 4005 4005 
1245 еРеуна . Нехай 2 -- спільний дільник (21п - 4) і (14Ап - 3), 





" 14п 33 
тоді 21п-4-Ет; 1Ап-3-Ер; т, р є М; | 


91п-4-Рт,|.2 ре ба 
14п-3-2р;|.3 |42п -9- ЗЕр; 
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1-к(8р- 2т); Е, (3р- Зт) є 2, тому Е- 1, отже, дріб нескоротний при 
будь-якому значенні п, доведено. 
1246. 2 -(ач-Ь-сх'-(ар-ас-Ьсо-хаарфс. Якщо хз-а, то 


-(аз-ьР-д- а? -(ар-асачрд-асз ої я - 225 - доз Ре З аб- ас 


отже, а -- корінь рівняння. 
Якщо х-р, то 09 -(а-РЬ-с) 0? -(ар-ас-рсо)рРЬсо 


-р аб р ро чо дб забез БО з абс, ь -- корінь рівняння. 
Якщо хос, то с -(а-Р-с)-с?-(ар-ас-рРсо-са 
ооо ре абс дії з Ьб з афе, с -- корінь рівняння. 


-бх?-11х-6-0; хх -(1-2-38)-х:-(1-2-2-3-1-38).х-1-:2-3 

















Тому: аі-145:0522с-3; або пе РУ 3-22; 
в-93О- о 3. ур тРЕ еЯоСОЗЯ 
зе Анд од 2-8, 0-мязсні 

Відповідь: 1; 2; 8. 

1247.ас-0; |аз Із с ; «(аз ее (з є З 
і злі ас-1 ас-н1 
с 


жі 
а 
«Данон | Бен а(асанЯТ) - (де Т) (аск) | 2, доведено. 
ас-1 ас-1 КасТ) сасчічі) с 


1248. ана 515. рі Зх -1 2-Х  -(8хчіяжх Тхча 


























2 1 9 де х За о Зх їі. 8. 
- 
Ж 
8-- 
ар 
ІЗ 1  ,  Зх31 Тха2ч438хч31 і0х-3 І0х-3 183, 
Тх 2 Тх 2 Тх 2 чатОоЗ чо б 
3х-1 
90х-27--91--26; 27 -26-91х-90х; х- 1. Відповідь: 1. 
1 29 1 хі 1 х ох х'зЗх 
б) 1------ асо; 1і9зае : хо Ще 
Ж 1 24 х х х31 да чь змерокчьгох хі 
ік зб 
х 
ОЗОНУ Збдьїо зиобючаєні рабу резвех ЮРн 
хз Зх х'зЗх хзЗх хх хзЗх 24 
хі 
5 з 
2Ах? 3. ТОх - 24 - 29х? -- 58х; 5х2 - 14х -24- 0; х- ТІЗНЕЛННЕ ТІВ, 


хіт хз "і Відповідь: 4; зе 
1249. Якщо у вівторок парне число, то у понеділок найменше непарне, 
отже, 1, тому 21 число припадає на неділю. Відповідь: неділя. 
1250. а) алгебра- лев»; 1933- 7 189 057; 
а--7,в -3,е-- 9, л-- 1,г-- 8, 6 -- 0, р -- 5; 
б) алгебра- ліга; 1479 - 3 176 523; 
а--3,л-- 1,г-- 7,е -- 6,6-- 5, р -- 2, 1 -- 4; 
в) алгебра- банх; 2 097 152 - 1283; 
а--2,л-- 0, г - 9, е-- 7,6 -- 1, р-- 5, н-- 8, к -- 3. 
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РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 
Попель П. П., Крикля Л. С. 





РОЗДІЛ 1. ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА 
ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. БУДОВА АТОМА 


85 1.Перші спроби класифікації хімічних елементів 

2. Класифікація -- це поділ об'єктів (предметів, живих організмів, явищ 
тощо) на групи або класи за певними ознаками. 
А.-Л. Лавуазьє поділив прості речовини на метали і неметали за власти- 
востями простих речовин. Хімічні елементи також були поділені на ме- 
талічні й неметалічні. 
В. Деберейнер за основу класифікації хімічних елементів узяв значен- 
ня їх відносних атомних мас. 
Англійський учений Дж. Ньюлендс розмістив відомі тоді хімічні елемен- 
ти за зростанням відносних атомних мас у ряд і помітив, що в багатьох 
випадках кожний восьмий елемент є подібним до обраного за перший. 
Схожими були й відповідні прості речовини. 
Німецький хімік Л. Мейер за основу класифікації обрав валентність 
хімічних елементів. Він розмістив елементи за зростанням відносних 
атомних мас у таблицю. У її стовпчиках були елементи з однаковою 
валентністю. 

3. В. Деберейнер розподілив частину подібних елементів на трійки або тріади: 
а) 11, Ма, К -- елементи головної підгрупи І групи періодичної системи; 
б) Са, 8г, Ва -- знаходяться у головній підгрупі П групи; в) 8, 8е, Те -- 
елементи головної підгрупи УЇ групи; г) СІ, Вг, І -- розташовані у голо- 
вній підгрупі УП групи періодичної системи; д) Ке, Со, Мі -- елементи 
побічної підгрупи УПІ групи. 

4. Обчислимо відносну атомну масу Брому за способом, | запропонованим 

А(С)-А( 1) 35,5 3127 162,5 

ца б '5бзвікттнтсюшпиєж. 

2 2 2 
Отже, значення відносної атомної маси Брому (А,(Вг) - 79,904) дещо 
менше за півсуму відносних атомних мас Хлору 1 Иоду. 

5. Дж. Ньюлендс розмістив відомі на той час хімічні елементи за зрос- 
танням відносних атомних мас у ряд: 
НІіі Ве В СМмМОЕ Ма Ме АІ 58іР5 СІК Са Ті Мп Ке... 
Якщо порівняти цю послідовність елементів із їх розташуванням у пе- 
ріодичній системі, то помітимо, що не вистачає інертних газів (Не, Ме, 
Ат) і елементів побічних підгруп 58с, У, Ст. 





В. Деберейнером: А (Вг) с 


8 2. Періодичний закон Д. І. Менделєєва 

8. Елементи Е, С, В, 0, М! розташовані у 2 періоді періодичної системи 
хімічних елементів. Як відомо, у періодах неметалічні властивості еле- 
ментів посилюються із зростанням значень їхніх відносних атомних мас 
і послаблюються у зворотній послідовності. 

Отже, у порядку послаблення неметалічного характеру ці елементи тре- 
ба розташувати у такій послідовності: К, 0, М, С, В. 

9. Літій і Берилій є елементами 2 періоду. У періодах металічні властивості 
елементів посилюються із зменшенням значень їх відносних атомних 
мас. Отже, у Літія металічний характер виражений яскравіше, і, відпо- 
відно, металічний літій буде активнішим у хімічних реакціях. 

10. Природним рядом, тобто таким, що існує незалежно від людини 
в самій природі, Д. І. Менделєєв називав ряд хімічних елементів, скла- 
дений за зростанням атомних мас. Наприклад, Ма, Ме, А|, 51, Р, 5, СІ. 
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Проставимо під символами елементів максимальні значення їх валент- 
ності: ; 
Ма Ме АЇ Зі Р З СІ 
валентність І Пп ПІ ГУ 37 МІ УП 
Як бачимо, значення максимальної валентності поступово зростає від Ї 
до УП. 
11. Прикладами таких елементів можуть бути: а) Аргон і Калій; б) Кобальт 
ії Нікол; в) Церій і Празеодим тощо. 
У кожній парі наведених елементів елемент із більшим значення від- 
носної атомної маси має менший порядковий номер. 


85 3. Періодична система хімічних елементів 
16. За даними таблиці «Періодична система хімічних елементів Д. І. Мен- 
делєєва» заповнимо пропуски у таблиці: 


Н . . - Р » СНУ 4 
| Хімічний елемент | Порядковий | Розміщення в періодичній системі 
і період підгрупа 





17. Визначимо елементи, які розміщені: 
а) у 2-му періоді, У групі -- Нітроген, М; порядковий номер 7; 
б) у 5-му періоді, ГУ групі, головній підгрупі - Станум, 5п; порядко- 
вий номер 50; 
в) у 4-му періоді, УІ групі, побічній підгрупі -- Хром, Сг; порядковий 
номер 24; 
г) у 6-му періоді, УПІ групі, побічній підгрупи -- Осмій, 05 (порядко- 
вий номер 76); Іридій, Їг (порядковий номер 77); Платина, Рі (поряд- 
ковий номер 78). 

18. Установимо відповідність між порядковим номером елемента і його 
характером (металічний /неметалічний): 





Порядковий номер Хімічний елемент Характер хімічного елемента 


1 | Н, Гідроген неметалічний 
6 С, Карбон неметалічний 
її Ма, Натрій о металічний 
16 5, Сульфур неметалічний 
20 Са, Кальцій металічний 
80 п, Цинк металічний 
35 Вг, Бром неметалічний 


19. За розміщенням хімічного елемента у періодичній системі можна робити 
припущення щодо його хімічного характеру: 


Хімічний Хімічний 
Розміщення у у періодичній системі 
елемент характер 
Бром, Вг період, УП група, головна підгрупа неметалічний 


4-й 
Магній, Мє | 3-й період, П група, головна підгрупа металічний 
Манган, Мп 4-й період, УП група, побічна підгрупа металічний 

Селен, Зе 4-й період, УЇ група, головна підгрупа  неметалічний 


20. Найбільш подібними є хімічні елементи, що розташовані в одній 
підгрупі. Тому подібними до Стронцію (ІП група, головна підгрупа) 
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є Кальцій і Барій; подібними до Ніобію (У група, побічна підгрупа) 
є Ванадій і Тантал; подібними до Стануму (ТУ група, головна підгрупа) 
є Германій і Плюмбум; подібними до Хлору (МП група, головна під- 
група) є Флуор і Бром. 


5 4. Будова атома 
21. Атом складається з ядра та електронів. До складу атомного ядра вхо- 
дять протони та нейтрони. Протони -- це елементарні частинки, що 
мають заряд 11 і масу 1; позначаються р". Нейтрони -- це елементарні 
частинки, що мають заряд 0 і масу 1; позначаються п?. Отже, протони 
й нейтрони відрізняються зарядом. 

22. Атом в цілому є нейтральною частиною, він не має заряду. Це поясню- 
«ється однаковою кількістю протонів і електронів у будь-якому атомі. 
23. Елементів, у атомах яких немає протонів, не існує. Кількість протонів 

у ядрі атома визначає заряд ядра цього атома і кількісно співпадає 
з порядковим номером хімічного елемента. Кількість нейтронів у ядрі 
атома визначається за формулою: 
М (п?) а А - 2 


кількість нейтронів відносна атомна маса порядковий номер елемента 


Отже, обчислимо кількість нейтронів у атомі Гідрогену, Н: 

М(п?) - 1-1 - 0, У атомі Гідрогену нейтронів немає. 

со 24. За даними таблиці «Періодична система хімічних елементів Д. І. Мен- 
Р делєєва» заповнимо порожні клітинки в ЕН сват 

















Елемент | Кількістьватомі | | в атомі 


порядковий 
символ 


номер 


протонів | електронів | нейтронів 
(протонне 
Алюміній ен 
Кобальт рин х р р г ЕТО РН 
25. Кількість протонів у атомі називають протонним числом. Протонне 
число кількісно збігається з порядковим номером елемента. 


Нуклонним числом називають сумарну кількість протонів і нейтронів 
у атомі. Його позначають А. 












нуклонне 









Отже, Кобальт Со протонне число 27 А (Со) - 59; 
Аурум Ай  протонне число 79 | А(Ап) - 197; 
Вісмут Ві протонне число 88 А (Ві) - 209. 


26. Кількість електронів у атомі збігається з його порядковим номером. 
Серед наведених елементів найбільший порядковий номер має Хлор, 
СІ. Його порядковий номер 17, а, отже, й кількість електронів у атомі 
Хлору дорівнює 17. 

27. Кількість протонів у атомі збігається із значенням порядкового номера. 
Найбільший порядковий номер має Калій, К. Його порядковий номер 
дорівнює 19, а, отже, й протонів у атомі цього елемента теж 19. 

29. Кількість нейтронів у атомі розраховується за формулою: 


М по) зенамаво івр 7 


г 


кількість нейтронів порядковий номер 





616 ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 


Обчислимо кількість нейтронів: 

а) у атомі 8с: М(п?) - 45 - 21 - 24; 

б) у атомі Аз: М(п') - 75 - 33 - 42; 

в) у атомі Мп: М(п?) - 55 - 25 - 30. 

Отже, найбільшу кількість нейтронів має атом Аз8. 


8 5.Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону 
29. Частинки з однаковою кількістю протонів, але різною кількістю ней- 
тронів, називають ізотопами. Нуклідами називають будь- який вид 
атомів. 
Ізотопи позначають за допомогою символів або назв елементів із зазна- 
ченням нуклонного числа: РС, ЗС, Хлор-35, Хлор-37. 


Використовують також повні позначення ізотопів: С, "С, 72СІ, УСІ. 


У таких записах нижній індекс -- порядковий номер елемента. 

30. У записах формул нуклідів верхній індекс означає нуклонне число 
(тобто співпадає із значенням А: а нижній індекс означає протонне 
число (тобто співпадає з числом електронів у атомі). Щоб знайти кіль- 
кість нейтронів, треба скористатися формулою: «є 
М(п?) - А - 2, де 2 -- порядковий номер елемента. 

Отже, визначимо кількість протонів, електронів, нейтронів у краному; 
із зазначених нуклідів: 





а) 2Ме р'- 10 е-10 п? « 20 - 10 - 10; 
б) "Ме р'- 10 е-10 - 21 - 10 - 11; 
ву Як р'- 19 е- 19 - 40 - 19 - 21; 
г) "Са р'- 20 е-20 п? - 40 - 20 - 20; 
пу ері р'- 78 е- 78 п? - 192 - 78 - 114. 


31. Запишемо повні позначення цих нуклідів: 
а) Нітроген-15 "ЗМ; 
б) Неон-22 12 Хе; 
в) Сульфур-38 28. | 
32. Нукліди Титан-50, Ванадій-50, Хром-50 мають однакове нуклонне 
число -- 50, але різні протонні числа: у Тітана протонне число 22, 
у Ванадія -- 23, у Хрома -- 24. 
33. Запишемо можливі різновиди молекул води і підпишемо під ними 
значення їх А. 
"н'ніО "'НеНІ0 'нІНн1ГО нано "нн? і "'НеНІО0 гщ'ніз0 
ЯКІВ У пе ері беани дю УР кої 
2н2ніо, НІНО. Отже, молекула води може мати 5 значень маси. 
А,2-321 А.-22 
35. Дано: Розв'язання: 
ФОМе) з 78,7 9 | 1) Обчислимо атомну частку нукліда "Ме: 
ФШОМе) - 10,1 У | .(9Ме) - 100 9 - «(Є Ме) - (Мо); 
ШОМе) «100 У - 78,7 9 - 10,1 У - 11,2 90. 
2) Обчислимо відносну атомну масу Магнію: 





А(Ме) а, ? 24 25 26 
| 24 ш("Ма) 25 ш("Ми)ч 26 -шС"Ма). 
А ЄМ а 
100 
А (Ме) - ЗТ Тк 256-101 26-12 1888,8 - 252,5 82912 325. 
| 100 100 
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36. 


40. 


42. 


Ж 43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


Дано: Розв'язання: 
ШОВ) - 80,43 96 
хв -- ? 


1) Обчислимо атомну частку другого нукліда Бору: 
ШІСВ) - 100 У - 80,43 У - 19,57 96. 
2) Визначимо другий нуклід Бору за формулою: 

11 - х й я о 
11-20 В) хо ов 10,81- 11-80,43- х 19,57 і 

100 100 

Розв'яжемо рівняння: 10,81 - 100 - 11 - 80,43 -- 19,57х: 
1081 - 884,73 -- 19,57х; 19,57х - 196,27; х - 10,08. 
Отже, другий нуклід Бору -- це В. 






А, (В) - 


8 6. Сучасна модель атома 
Порожньою клітинкою позначається порожня (вакантна) орбіталь: 


ІТ) позначається неспарений електрон, а -- спарені електрони, 
електрони з протилежними спинами, заповнена орбіталь. 

Відповідь: 1 - г,2 - г; 3 - а, б, в. 

Чим компактніша орбіталь і чим ближче до ядра перебуває електрон, 
тим його енергія менша. Отже, енергія 5-електрона на 1-му енергетич- 
ному рівні менша від енергії р-електрона на 2-му енергетичному рівні. 
Енергія електрона 3-го енергетичного рівня завжди більша, ніж елек- 
трона 2-го енергетичного рівня. Відповідь зміниться, якщо порівнювати 
енергію 58-електрона 4-го рівня і 4а-електрона 3-го рівня. (4-електрони 
3-го енергетичного рівня мають більшу енергію, ніж з8-електрони 4-го 
енергетичного рівня. 

Графічний варіант електронної формули дає більше інформації про елек- 
трони. Він показує не лише розподіл електронів по орбіталях, а й кіль- 
кість неспарених (валентних) електронів), розподіл електронів за енергією. 
Серед указаних підрівнів не можливі в атомі 1р і 24, тому що мають 
відповідно тільки 1 (5-підрівень) і 2 (8-, р-підрівні). 


8 7. Електронна будова атомів 
Запишемо схему будови атома цього елемента. У завданні йдеться 
про Оксиген -- елемент 2-го періоду, атом якого на останньому енерге- 


28 


2 6 
Графічний варіант електронної формули атома Оксигену виглядає так: 


2р' 
ТИ 
во 


182 


Отже, в атомі Оксигену 6 спарених електронів і 2 неспарених електрона. 
Серед елементів 2-го періоду один неспарений електрон мають атоми 
Літію Гі 15228!, Бору В 1522822р!, Флору К 1822822р?; два неспарені елек- 
трони мають атоми Карбону 1522522р2, Оксигену 1522522р'. 

Сума електронів у запису електронної формули атома елемента кіль- 
кісно дорівнює його порядковому номеру. Отже, знаходимо суму елек- 
тронів і визначаємо відповідний елемент: 

а) 152, всього 2 електрони, порядковий номер дорівнює 2. Це Не; 

б) 1892322р'38!, всього 2 - 2 - 6 - 1 - 11 електронів, порядковий но- 
мер 11. Це Натрій Ма; 


тичному рівні має 6 електронів. 0 )) 15228"2р' 
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в) |Не| 25?2р?, всього 2 - 2 - 5 - 9 електронів. порядковий номер до- 
рівнює 9. Це Флуор Е; і 
г) |Ме| 3з!, всього 10 - 1 - 11 електронів. Це Натрій Ма. 

49. Прикладами двох елементів, в атомах яких кількість усіх 8- і р-електронів 
однакова, можуть бути Оксиген 15223522р', Магній 1522522р08з?2. 

50. На можливе значення валентності елемента вказує кількість неспарених 
електронів у його атома. Отже, визначимо число неспарених електронів 
у атомах за наведеними електронними формулами: 
а) 1522522р93852:38р3, графічний варіант будови останнього (3-го) енергетич- 


зр 


ного рівня | 382 показує, що неспарених електронів 3, отже, 


валентність може бути ПІ. 
б) Пе! 3з"З8р?; графічний варіант будови 3-го енергетичного рівня 


Зр? показує, що неспарених електронів у атомі 5: 
гою 98 


Отже, елемент може виявляти валентність І. 


8 8. Періодичний законі і електронна будова атомів 
51. Зі зростанням порядкового номера елемента загальна кількість елек- 
тронів у атомі змінюється поступово, а кількість електронів на зовніпі- 
ньому енергетичному рівні -- періодично. 
52. Запишемо усі символи елементів, що починаються з літери М, укажемо 
назву і тип елемента: 





М Нітроген  р-елемент; МЬ  Ніобій д-елемент; 
Ме Неон р-елемент; Ма  Неодим Г-елемент; 
Ма | Натрій 8-елемент; Мр  Нептуній  /елемент; 
Мі Нікол д-елемент; Мо  Нобелій /-елемент; 


8-Елементи (крім Не) належать до головних підгруп І і П груп, 
р-елементи -- до головних підгруп ПІ-УПІ груп. У побічних підгрупах 
містяться а-елементи. Елементи родини лантаноїдів і родини актиної- 
дів належать до /-елементів. 


53. На кількість електронів на останньому енергетичному рівні атома вказує 
номер групи, у якій міститься 5- чи р-елемент, тобто елементи голо- 
вних підгруп. СІ, РЬ, А8, Кг -- є р-елементами. Хлор СІ знаходиться 
в головній підгрупи УП групи, отже, його атом містить 7 електронів 
на останньому енергетичному рівні. Плюмбум РЬ -- елемент головної 
підгрупи ТУ групи. Атом РЬ має 4 електрони на останньому енергетич- 
ному рівні. Арсен Аз5 -- елемент головної підгрупи У групи. Його атом 
має 5 електронів на останньому енергетичному рівні. Криптон Кг -- еле- 
мент головної підгрупи УПШІ групи. Атом Кг має 8 електронів на остан- 
ньому енергетичному рівні. 

55, На тип елемента вказує останній запис у електронній формулі 
атома. Отже, а) 1822892р938? -- з-елемент; б) 15223592р! -- р-елемент; 
в) 18"28"2р'З8'Зр' -- р-елемент. 

57. Радіуси атомів елементів у періоді зменшуються зліва направо. Тому 
в парі 51 - Р більший радіус має 81, у парі Н -- Не більший радіус має 
атом Н. У підгрупах радіуси атомів елементів зростають зверху донизу. 
"Тому в парі Е -- Вг більший радіус має атом В г. В останній парі Ма -- Ве 
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58 
59 


60 


більший радіус має атом Ма, тому що Натрій знаходиться в 3-му періоді 
і його атом має 3 енергетичних рівні. А Берилій -- елемент 2-го періоду 
і його атом має 2 енергетичних рівня. 

За поясненням до завдання Ж» 57 правильною відповіддю буде 6). 
Радіуси атомів елементів у періоді зменшуються зліва направо, 
а у підгрупах -- знизу догори. Тому, найменший радіус має Не, 
а найбільший -- ЕТ. 


8 9. Характеристика хімічного елемента 

а) Елемент Літій міститься у 2-му періоді, у І групі. 

Назва простої речовини -- літій. Відносна атомна маса Літію дорівнює 7. 
Порядковий номер елемента (протонне число) -- 3. Це число вказує на те, 
що до складу атома Літію входять 3 електрони, 8 протони і 4 нейтрони. 
Оскільки Літій міститься у 2-му періоді, то електрони в його атомі роз- 
ташовані на 2-х енергетичних рівнях. На першому енергетичному рівні 
перебуває 2 електрони, на другому -- 1 електрон. Електронна формула 


атома Літію 15723", або |Не| 23". Її графічний варіант такий: 28 


із ТИ 


Літій належить до 8-елементів і є металічним елементом. 

У Літія стала валентність, вона дорівнює І. 

Оскільки Літій -- металічний елемент, то його проста речовина є металом. 
б) Клемент Флуор, Е, міститься у 2-му періоді, у УП групі. 

Назва простої речовини -- фтор, формула Е,. 

Відносна атомна маса Флору -- 19. 

Порядковий номер елемента (протонне число) -- 9. Це число вказує 
на те, що до складу атома Флуору входять 9 електронів, 9 протонів 
і 10 нейтронів. 

Оскільки Флуор міститься у 2-му періоді, то електрони в його атомі роз- 
ташовані на 2-х енергетичних рівнях. На першому енергетичному рівні 
перебуває 2 електрони, на другому -- 7 електронів. 

Електронна формула атома Флуору 1522522р?, або ГНе) 2322р?. 


2, 
28 


Її графічний варіант такий: 
, 


Флуор належить до р-елементів і є неметалічним елементом. 

У нього стала валентність, вона дорівнює І. 

Оскільки Флуор -- неметалічний елемент, то його проста речовина є не- 
металом. | З 

в) Елемент Алюміній ДІ міститься у 8-му періоді, у ПІ групі, у голо- 
вній підгрупі. Назва простої речовини -- алюміній. 

Відносна атомна маса Алюмінію -- 27. 

Порядковий номер елемента (протонне число) -- 13. Це число вказує 
на те, що до складу атома Алюмінію входять 13 електронів, 13 прото- 
нів і 14 нейтронів. | 

Оскільки Алюміній міститься у 3-му періоді, то електрони в його ато- 
мі розташовані на 3-х енергетичних рівнях. На першому енергетичному 
рівні перебуває 2 електрони, на другому -- 8, на третьому -- З електро- 
ни. Електронна формула атома Алюмінію 1522529р53523р!, або Пе) Зз'Зр'. 
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61. 


62. 


63. 


64. 


65. 


Учні Є 


кро | з. 8з ПТО 
Її графічний варіант такий: 


ар ТИТИТИ 


2з ТИ 
18 (ТИ 


Алюміній належить до р-елементів, але є металічним елементом. 

У нього стала валентність, вона дорівнює ПІ. 

Оскільки Алюміній -- металічний елемент, то його проста речовина 
є металом. 

г) Елемент Сульфур 5 міститься у 3-му періоді, у УТ групі, у головній 


підгрупі. Назва простої речовини -- сірка. 


Відносна атомна маса Сульфуру -- 32. 

Порядковий номер елемента (протонне число) -- 16. Це число вказує 
на те, що до складу атома Сульфуру входять 16 електронів і 16 протонів. 
Оскільки Сульфур міститься у 3-му періоді, то електрони в його ато- 
мі розташовані на 3-х енергетичних рівнях. На першому енергетич- 
ному рівні перебуває 2 електрони, на другому -- 8, на третьому -- 
б електронів. Електронна формула атома Сульфуру 1822522р98328р', або 


ер 
38 


Ме) 3з23р'. Її графічний варіант такий: 2р ПІ ПИТИТИ 
2з У 
, 


Сульфур належить до р-елементів і є неметалічним елементом. 
Максимальне значення валентності Сульфуру дорівнює УТ (це елемент 
УІ групи), а мінімальне значення становить 8 - 6 - 

Оскільки Сульфур -- неметалічний елемент, то його прості речовини 
є неметалами. 

Кількість нейтронів у ядрі атома за відносною атомною масою можна 
визначити лише для двадцяти елементів, у кожного з яких немає ізо- 
топів. Це Ве, Е, Ма, АТ, Р, 58е, Мп, Со, Ай, Аз, У, МЬ, ВІ, І, Св, Рг, ТЬ, 
Но, Ті, Ві. 

До цих елементів не належить СІ, Н і Ке. Отже, для них не можна ви- 
значити кількість нейтронів у ядрі атома за відносною атомною масою. 
Максимальне значення валентності атома елемента, як правило, дорівнює 
номеру групи, у якій перебуває цей елемент. Отже, максимальне зна- 
чення валентності 7 можуть мати елементи Хлор, Манган, Бром. 
Існують елементи, для яких максимальне значення валентності не збі- 
гається з номерами груп, де вони розміщені. Так, Оксиген не буває 
УІ-валентним, хоча знаходиться у УЇ групі; Флуор не буває УІЇ- 
валентним, хоча є елементом УП групи. 

Мінімальне значення валентності елементів обчислюється за правилом 
З мінус номер групи, у якій розміщений елемент. Щоб мати мінімальне 
значення валентності 2, елементи повинні розміщуватися у УІ групі 
періодичної системи хімічних елементів. Тоді за правилом 8 - 6 - 2. 
Прості речовини водень і хлор подібні за складом молекул: їх молекули 
складаються з 2-х атомів -- Н,, СІ,. Це газоподібні речовини. 
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Водень відрізняється від натрію за складом молекул: молекула водню 
Н, -- двохатомна, натрію -- ні. Водень -- неметал, газоподібна речови- 
на, натрій -- метал, тверда речовина. 


5 10. Періодична система, хімічний характер елементів 
і властивості простих речовин 

67. Металічний характер елементів і активність металів посилюються у пері- 
одах справа наліво. Найактивніший металічний елемент у кожному 
періоді стоїть на початку періоду, тобто у головній підгрупі І групи. 
У 4-му періоді це Калій К, порядковий номер 19. Найактивніший неме- 
талічний елемент розташований у УТ групі, головній підгрупі. Це Бром, 
Вг; порядковий номер 35. 

68. Активність металів посилюється у періодах справа наліво, а у під- 
групах -- згори донизу. Отже, активнішими у хімічних реакції будуть 
натрій і калій. 

Активність неметалів посилюється у періодах зліва направо, а у під- 
групах -- знизу догори. Отже, активнішими у хімічних реакціях бу- 
дуть сірка та йод. 

69. Завершують періоди Не, Ме, Аг, Кг, Хе, Вп. Це неметалічні елементи, 
належать до р-елементів. Утворюють прості речовини, які називають 
інертними газами. Хімічно пасивні. 


8 11. Періодична система і хімічні властивості сполук 

71. Існує зв'язок між хімічними властивостями вищих оксидів, гідратів 
оксидів і розміщенням елементів у періодичній системі. Основні власти- 
вості вищих оксидів і гідратів оксидів посилюються в періодах справа 
наліво, у головних підгрупах згори донизу. Отже, правильними відпо- 
відями будуть: а) Ма,О; в) КОН. 
Кислотні властивості оксидів і гідратів оксидів у періодах посилюються 
зліва направо, у підгрупах -- знизу догори. Отже, правильними відпо- 
відями будуть: б) Р.О.; г) Н,5е0.. 

72. Складемо таблицю вищих БЕСидіє елементів 3-го періоду 


Говинит Га мо, а ГаГеІвро 
| Формула оксиду | Ма 0 |Мео| | АЩО, | |8і0, | Р.О, | 80, |СІ 


Тип оксиду основний | амфотерний кислотний 

















74. Формула сполуки Кальцію з Гідрогеном СаН,, формула сполуки Арсену 
з Гідрогеном Аз5Н.. Сполуки типових металічних елементів із Гідрогеном 
мають йонну будову, а сполуки типових неметалічних елементів із Гід- 
рогеном мають молекулярну будову. 

Отже, СаН, -- йонна будова, АЗН, молекулярна рат 
75. Дано: Розв'язання: 


ШН) « 10 9 1) Припустимо, що Гідроген утворив сполуку 
із одновалентним елементом В. Обчислимо від- 
носну молекулярну масу такої сполуки: 

МІНКЮ)- А(Ну :««Н)- 1:01 - 10. 

Отже, А (В) - 10 - 1 - 9. Таке значення відносної 
атомної маси має елемент Берилій, але він є дво- 
валентним, що суперечить нашому припущенню. 
2) Припустимо, що Гідроген утворив сполуку із двовалентним елемен- 


том В, склад якої виражається формулою Н.В. Обчислимо відносну 





елемент -- ? 
ШО) --? 


622 . | ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 


79. 


80. 


81. 


молекулярну масу такої сполуки: М (Н.В) - ЗА (Н): «(Н)-2-.:1:0,1- 20. 
Отже, А (Б) - 18. Елемента з таким значенням відносної атомної маси 
немає у періодичній системі. 
3) Припустимо, що Гідроген утворив сполуку із тривалентним елементом 
В, склад якої виражається формулою ВН.. Обчислимо відносну молеку- 
лярну масу такої сполуки: М (ВН.) - ЗА (Н) : «(Н)- 3 :1 : 0,1 - 30. 
Отже, А (Б) - 80 - ЗА (Н) - 30 - 3 - 27. Це Алюміній. 
4) Обчислимо масову частку Оксигену в алюміній оксиді АЇ.О.: 
у ЗАКО оо сон В Б 

М. АТО.) 2-217-38-16 102 


Відповідь: (0) - 47,1 9. 


РОЗДІЛ 2. ХІМІЧНИЙ ЗВ'ЯЗОК І БУДОВА РЕЧОВИНИ 


58 13. Стійкість електронних оболонок. Йони 

У атомах інертних елементів на останньому енергетичному рівні міс- 
титься 3 електронів, окрім атома Гелію, у якого на останньому енерге- 
тичному рівні 2 електрона. 5 
Йон -- заряджена частинка, яка утворюється з атома внаслідок втрати Уку 
або приєднання ним одного чи кількох електронів. : 
Якщо атом втрачає електрони, він перетворюється на позитивно заря- Х 
джений йон -- катіон. Отже, атом містить більше електронів, ніж ка- ЗЯЙ4 
тіон. Аніон утворюється в разі приєднання атомом електронів. Отже, Ж 
аніон містить більше електронів, ніж атом. 

Атоми металічних елементів здатні втрачати електрони зовнішньої обо- 
лонки й перетворюватися на позитивно заряджені йони (катіони), а атоми 
неметалічних елементів -- приєднувати електрони й перетворюватися 





на негативно заряджені йони (аніони). Отже, ВЬ і 8г здатні утворювати 


катіони, а Вг і М -- аніони. Запишемо схеми перетворення атомів цих 


- елементів на йони: 


82. 


84. 


а) ВЬ-е-з» В"; атом В -- 1522522р93833р945284Ар5з8!, або ГКг) 53"; 


йон Вр" -- 1522522р93523р94323а"Ар?, або ГКгії; 
б) 8г -2е -» 8г"; атом 8г -- 1822822ро3828р94з23оАрб532, або |Кг| 582; 
йон 5г2" -- 15225?2р98323р94323А94р?, або ГКті|; 
в) Вг-1е-з Вг; атом Вг -- 15228 2р9353р'4523аА94р?, або |Агі 45239Ар?; 
йон Вг -- 1822522р93з33р'4323аА"оАр?, або | Кг); 
г) М-32 -5 М"; атом М -- 1822з322р3, або |Не| 2529р8; 
йон М? -- 15822322р9, або |Меї; 
Запишемо електронні формули наведених іонів: 
йон Ве?" -- 1852, або ГНеї; 
йон РЗ" -- 1822522р983:3р?, або |Атгі; 
йон КО -- 1522822р?, або |Меї|; 
йон К" -- 15228522р93з373р?, або |Агі. 
83. Йон Е має таку електронну будову: 1522522р8, або |Меї. 
Аналогічну будову мають катіони Ма", Ме?", АІЇЗ" і аніони 072, М». 
Запишемо електронні формули атома і йона Алюмінію: 
атом АЇ -- 15228":2р983:З3р', або ГМе| Зз?3Зр|; 
йон АЇЗ" -- 1522822р9, або |Ме). 
Отже, атом Неона Ме має аналогічну будову, що і йон Алюмінію. 


ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 623 





Запишемо електронну формулу атома Ме та її графічний варіант: 


2 
ато 
8 
18 


85. Будову зовнішнього енергетичного рівня 3523р? мають такі частинки: 


Акузк'рєЄазе СВО, Боб з 


86. Запишемо електронну будову атома і йона Магнію: 


атом Ме -- 1822522р983? або |Ме) 383; 

йон Ме? -- 1522322р? або |Меї. 

З електронної формули йона Ме?" видно, що йон Магнію містить 10 елек- 
тронів. Отже, атом невідомого елемента повинен містити 10 - 2 - 8 елек- 
тронів. Цей елемент -- Оксиген. 


87. Якщо у складі ядра частинки 16 протонів, то це Сульфур (порядковий 


номер 16). Число електронів на 2 перевищує число протонів, отже, 
ця частинка є аніоном із зарядом -2. Це сульфід-йон 87. 


88. Запишемо схеми утворення катіона й аніона Гідрогену з атома: атом Н -- 18; 


-- утворення катіона Гідрогену: Н-12 -- Н"; Н'-- 18?0; 


-- утворення аніона Гідрогену: Н-12-5Н|; Н -- 18». 


Найменший радіус має катіон Гідрогену Н". 


89. Катіони мають менші радіуси, ніж відповідні атоми. Аніони за своїми 


радіусами майже не відрізняються від атомів. 
Отже, найбільший радіус має йон СГ, а найменший -- йон Са". 


8 14. Йонний зв'язок. Йонні сполуки 


91. Взаємодію між протилежно зарядженими йонами в речовині називають 


йонним зв'язком. Сполуки, що складаються з йонів, називають йон- 
ними сполуками. До йонних сполук належить більшість оксидів мета- 
лічних елементів, луги, сполуки лужних елементів із галогенами, Суль- 


фуром тощо. 
Отже, у наведеному переліку йонними сполуками є АЇ,О., Ма,з, Вак,. 


92. Оксид 7пО складається з йонів 7пУ і 07; оксид Стг,О, складається з йонів 


Су?" і 07; основа ІОН складається з йонів .і" 1 ОН; основа ВА(ОН), 
складається з йонів Ва і ОН. 


93. Запишемо формули сполук, утворених йонами: 


а) Ає" та 07 -- Ає,0; б) 8г"" та ОН -- Зг(ОН),; 
в) Ке?" та МО; -- Ее(МО,),; г) Ма" та РОЇ -- Ма, РО,. 
94. Зміст запису 2Ва0О -- дві формульні одиниці сполуки барій оксиду. 


Кожна формульна одиниця складається із одного катіона Ва?" і одного 
аніона 0". 

Зміст запису З3МЕ(МО,), -- три формульні одиниці сполуки магній ні- 
трату. Кожна формульна одиниця складається із одного катіона Ме?! 
і двох аніонів МО,. 

Зміст запису 4К. СО, -- чотири формульні одиниці сполуки калій 
карбонату. 

Кожна формульна одиниця складається із двох катіонів К" і одного 


аніона СО?, 


95. Кристалічні гратки -- це модель, за допомогою якої описують внутрішню 


будову кристалів. Са5, Гі.М, ВаН,, КОН -- йонні сполуки. У вузлах 
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кристалічних граток таких речовин розміщені йони: Са? і 57, Гі" і МУ; 
ванаін;кКк"'іонН. 
97. Дано: Розв'язання: 
Ме, М, 
МЕ(ОН), 





1) Обчислимо масові частки йонів Ме" і М? у сполуці Ме, М. 
М (Ме. М.) «324-214 - 100; 


ШОМЕ") наро 0,72 або 72 96; 
100 
ШО?) з чав - 0,28 або 28 Зо. 
ш(Ма?) -- 9 20 зона М : : 
шах) о? 2) Обчислимо масові частки йонів Ме?" 1 ОН у сполуці 
(Ме?) ооо мМе(ОН),. 


М (Ме(Он),) - 24 - 2 (16 - 1)- 58; 


ШОН) --? 24 
ш(Ме"") с 58 0,414 або 41,4 90; 


24 33 о овабкабо фбубан 

58 58 
85 15.Ковалентний зв'язок 

98. Ковалентним зв'язком називають зв'язок між атомами, зумовлений 
утворенням спільних електронних пар. Ковалентний зв'язок реалізу- 
ється між двома атомами неметалічних елементів внаслідок утворення М 
однієї, двох або трьох спільних електронних пар за рахунок неспарених 
електронів цих атомів. | 

99, Атом Магнію не може брати участь в утворенні ковалентного зв'язку, 
тому що це атом металічного елемента. 
Атом Неону не може брати участь в утворенні ковалентного зв'язку, 
тому що у нього немає неспарених електронів. 

100. 1, Н.О, ХН, -- формули речовин із ковалентним зв'язком, тому що 
ковалентний зв'язок утворюється між атомами неметалічних елементів. 

101. У запису повної електронної формули крапками позначають усі елек- 
трони останнього енергетичного рівня кожного атома. Формулу моле- 
кули з позначенням лише спільної електронної пари називають спро- 
щеною електронною формулою. 
У запису графічної формули кожну спільну електронну пару познача- 
ють рискою. | 


Молекулярна | Повна електронна Спрощена Графічна 
формула формули . | електронна формула формула 
і 


ШоОН')с 



























С1,0 СЄР:ОСІ С1--О--СІ 
НАР-Н 
н 
102. В атомі Флуору на зовнішньому енергетичному рівні 7 електронів, 
серед яких один є неспареним. Обом атомам Флуору вигідно отримати 


по додатковому електрону, щоб завершити свій останній енергетичний 
рівень. 






РН 





з 
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У результаті зближення атомів відбувається перекривання 2р-орбіталей 
атомів Флуору; із відповідних неспарених електронів формується спіль- 
на електронна пара. 

103. В атомах Гідрогену містяться по одному 5-електрону, а в атомі Окси- 
гену на зовнішньому енергетичному рівні -- б електронів, серед яких 
два р-електрона є неспареними. Усім трьом атомам вигідно отримати 
додаткові електрони, щоб завершити свої останні енергетичні рівні. 

У результаті зближення атомів відбувається перекривання 15-орбіталі 
кожного атома Гідрогену із 2р-орбіталлю атома Оксигену; із відповідних 
неспарених електронів формуються спільні електронні пари: 


«борнез ЗОН О:нН 
х із ї О--н 
- Нн | Н | 
н Н 
повна спрощена 
електронна електронна графічна формула. 
формула води; формула води; 


5 16. Полярний і неполярний ковалентний зв'язок. Електронегатив- 
ність елементів 
106. Визначимо символ найбільш електронегативного елемента у формулі 
кожної речовини, скориставшись даними у табл. 6, й підкреслимо його: 
АІСІ,, СЕ, 50,, Ман, М.О, 1іОН, НСІО,. 
107. йонанів зв'язок утворюється між протилежно зарядженими йонами. 
Це Мео, 11. 
Ковалентний зв'язок, у якому одна чи кілька спільних електронних 
пар зміщені в бік одного з атомів, називають ковалентним полярним 
зв'язком. Речовинами з ковалентним полярним зв'язком є НЕ, СО,, МСІ.. 
5- 6- 9- б 54 5- 
108. Позначимо заряди атомів у формулах сполук: ОЕ, МН., 8СІ, 
9- 03 
5іН,. Чим більша різниця електронегативності елементів, тим більш 
полярним є зв'язок між атомами. Обчислимо цю різницю для кожної 
сполуки: Д(ОК,) - 4,0 - 8,5 - 0,5; Д(МН,) - 3,0 - 2,1 - 0,9; 
А(ЗСІ,) - 8,0 - 2,5 - 0,5; ДА(ЗіН,) - 2,1 - 1,8 - 0,3. Отже, найбільш поляр- 
ним Сава зв'язок у молекулі М Н,, а найменш полярним у молекулі зіН,. 
112. Послідовність запису елементів у порядку зростання їх електро- 
негативності дотримано у формулах Ма,СО,, 8і0,, н,5, НМО.. 


5 17.Речовини молекулярної та атомної будови 

114. Речовина х є молекулярною сполукою, тому що вона летка й легко- 
плавка. У ній реалізований ковалентний зв'язок. 

115. Речовини молекулярної будови леткі, мають невисокі температури плав- 
лення, можуть мати запах. Молекулярні речовини у будь-якому стані 
не проводять електричний струм. 

У поданому переліку речовин парафін, етиловий спирт, азот є речови- 
нами молекулярної будови. 

117. Натрій гідрид МаН є речовиною йонної будови і має вищу за НСІ тем- 
пературу плавлення. Гідроген хлорид НСІ є речовиною молекулярної 
будови. Для речовин молекулярної будови характерні низькі темпера- 
тури плавлення. Отже, температура плавлення МаН --638 (С, а темпе- 
ратура плавлення НСІ дорівнює -114 (С. 

Відповідь: 1 -- а, 2 -- б. 
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Лабораторний дослід М 1. 
Ознайомлення з фізичними властивостями речовин атомної, 
молекулярної та йонної будови 


Речовини 
Графіт Сечовина  |Калій бромід 


ковалентний ковалентний 
неполярний полярний 
Фізичні властивості: 


- поведінка при нагріванні |не плавиться плавиться не плавиться 
розчинність у воді не розчиняється |розчиняється |розчиняється 













Характеристика речовини 


Тип хімічного зв'язку 




















8 18. Ступінь окиснення 

121. Ступінь окиснення елемента -- це умовний цілочисельний заряд атома 
в речовині. Його розраховують повністю зміщуючи спільні електронні 
пари до атомів більш електронегативних елементів. 

122. Металічні елементи мають у сполуках лише позитивні ступені окис- 
нення. Максимальний позитивний ступінь окиснення металічного еле- 
менту збігається з номером групи, у якій він перебуває. Мінімальний 
ступінь окиснення металічного елементу у сполуках залежить від кіль- 
кості електронів на останньому енергетичному рівні (як правило, ЧІ, 12). 
Максимальний (позитивний) ступінь окиснення неметалічного елемен- 
та теж збігається з номером групи, у якій він перебуває. Мінімальний 
(негативний) ступінь окиснення неметалічного елемента дорівнює номе- 
ру групи, у якій він перебуває, мінус 8. 

123. За правилами, викладеними у М» 122, визначимо максимальні та міні- 
мальні ступені окиснення елементів. 
Силіцій перебуває у ГУ групі, є неметалічним елементом. Максималь- 
ний (позитивний) ступінь окиснення його збігається з номером групи 
і дорівнює -4. Мінімальний (негативний) ступінь окиснення Силіцію до- 
рівнює номеру групи, у якій він перебуває, мінус 8. Отже, ГУ - 8 - -4. 
Літій - металічний елемент І групи. У сполуках він виявляє лише по- 
зитивний ступінь окиснення ЗІ. 
Манган -- металічний елемент УТ групи. Отже, максимальний ступінь 
окиснення його у сполуках дорівнює 3-7, а мінімальний -- 12. 
Селен -- неметалічний елемент УЇ групи. Максимальний (позитивний) 
ступінь окиснення його збігається з номером групи, тобто дорівнює "б. 
Мінімальний (негативний) ступінь окиснення дорівнює номеру групи 
мінус 8, тобто УІ - 8 - -2. 
Неон має ступінь окиснення 0. 
Фосфор -- неметалічний елемент У групи. Його максимальний ступінь 
окиснення -5, а мінімальний дорівнює -38. 

124. Визначимо ступені окиснення елементів у наведених формулах речовин: 

зб -2 0 42 - за - зо 8 48 -3 


Ман, Р.В. 0, ОБ, ССІ, М, АЇР. 


125. Складемо формули оксидів, у яких: 
чт ча 34758 
а) Хлор має ступені окиснення -7 С1,0, та -1| СІ,0; 


483.3 і -8 
б) Арсен має ступені окиснення 13 Аз,О, та -5 Аз,0.. 
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126. Визначимо ступені окиснення елементів за формулами сполук: 
зоб з з6-9 з зБ-2 з2 4-2 з 38-92 29. з5-2 
Кон, Н,50,, Н.РО,, СаСо., мамо,, Ме(мо.),.. 
127. Визначимо ступені окиснення елементів за графічними формулами 
молекул: 
41 ча -8 


ауснезрмеНеВу ОСС; п) нон. 
| ' | 
СІ Н 
РОЗДІЛ 3. КІЛЬКІСТЬРЕЧОВИНИ. 
РОЗРАХУНКИ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ 


5 19. Кількість речовини 


130. Дано: | Розв'язання: 
п(Вг,) - 1моль  |1)В1 мольбудь-якої молекулярної речовини завжди 
п(Н,8) - З моль міститься більше, ніж 1 моль атомів. Отже, в 1 моль 


1 Вг, міститься 2 моль атомів Брому. 
2 
ПРН,) - - моль і фе 
3 2) В 1 моль Н,8 міститься 2 моль атомів Гідрогену 


п(Вк) -- 9 і1 моль атомів Сульфуру. 
ПН) -? п5)--? Отже, у З моль Н,5 міститиметься 3 - 2 - 6 моль 
п(Н) - ? ПР) -? атомів Гідрогену і 3 1 - 3 моль атомів Сульфуру. 





3) В 1 моль РН, міститься 1 моль атомів Р і 3 моль атомів Н. 
1 - 1 : о : 
Отже, в 3 моль РН, міститься 3 моль атомів Рі 3 «9-1 моль атомів Н. 


131. Замість крапок уставимо пропущені цифри: - 
а) у З моль води Н.О міститься 3 моль молекул, 6 моль атомів Гідроге- 
ну і З моль атомів Оксигену; 
б) у 0,5 моль сульфатної кислоти Н,80, міститься 1 моль атомів Гідро- 
гену, 0,5 моль Сульфуру, 2 моль Оксигену; 
в) у 2 моль йонної сполуки са(ОН), міститься 2 моль йонів Са? і 4 моль 
йонів ОН або б моль формульних одиниць. 


132. Дано: Розв'язання: 


зв'язок між кількістю речовини і кількістю час- 

тинок: 

М(Н, РО,) 12,04.10З 

ьо о з ЗОЛ: 
М 6,02:107 моль 

2) В 1 моль Н.РО, міститься 3 моль атомів Н, 

1 мольатомів Р, 4 моль атомів 0. 


Отже, у 2 моль Н,РО, міститиметься 6 моль ато- 
мів Н, 2 моль атомів Р, 8 моль атомів О. 


3) Заповнимо таблицю: 


4 


ПН. РО,) з 


А 






















628 ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 


133. Дано: Розв'язання: 
М(СО,) - 3,01 - 1033 |Для розв'язання задачі скористаємося формулою, яка 
М(О) - 12,04 - 1023 |відображає зв'язок між кількістю речовини і кількістю 
частинок: 











23 
1) п (СО,) - ме З нн - 0,5 моль; 
Й ,02: моль 
п. (СО,) -- ? М(0) 12:04 408 5 - і 
а СО.)-- 7 2) п, (0) - ХХ - 6.02-108 моль" - 2 моль (атомів 0). 


Я А 
Формула СО, показує, що в 1 моль СО, міститься 2 моль 
атомів О. Отже, п, (СО,) - 1 моль. 

Відповідь: 0,5 моль; 1 моль. 

134. 6,02 - 102 атомів відповідає 1 моль атомів. Але речовина може міс- 
тити більше, ніж 1 моль атомів. винен ом може бути задача М» 138. 
Відповідь: може. 

135: - Дано: - Розв'язання: 

М(Са?) - 3,01 102 |1) Скористаємося формулою, яка відображає 

зв'язок між кількістю речовини і кількістю час- 

тинок: | 





М(Са?) | | 3,01-10М 
М, 6,02-107 моль" 


2) Формула СаСі, показує, що п(Са"') - п(СаСІ,). 
Отже, п(СаСІ,) - Б моль; 
3) За формулою САасСІ, п(СІ) у 2 рази більша від п(Са?"), а, отже, й М(СГ) 
у 2 рази більше від М(Са?». Робимо висновок, що М(СІТ) - 6,02 - 10". 
Відповідь: п(СаСі,) - 5 моль; п(СГ) - 6,02 - 1028, 
136. Дано: Розв'язання: 
п(Р.О,) - 1 моль 1) Формула Р,О, показує, що 1 моль Р.О, містить 
(НКО, ) - 0,3 моль|2 моль атомів Р і З моль атомів О; всього в 1 моль 
п(С0) - 2,5 моль |РО, міститься 2 - 3 - 5 моль атомів. 


пСасі,) -- ? 


МСГ) -2 -5Б моль. 


п(Са?") ш 








тн) 7 Формула СН, показує, що 1 моль СН, містить 1 моль 
п «ЄН.)- 7? атомів С і 4 мольатомів Н, авсього 1 - 4 - 5 моль 
9 з У аа атомів. Отже, п, (СН,) - п(Р.О.) - 1 моль. 


2) Формула НМО, показує, що 1 моль НМО, містить 1 моль атомів Н, 
1 моль атомів М і 3 моль атомів 0; всього 1 - 1 - 3 - 5 моль атомів. 
Таку ж кількість атомів містить й і моль СН. 
Отже, п, (СН,) - п(НКО,) - 0,8 моль. 
3) Формула СО показує, що 1 моль СО містить 1 моль атомів С і 1 моль 
атомів 0; всього 1 - 1 - 2 моль атомів. 
1 моль СН, містить всього 1 - 4 - 5 моль атомів, що у 2,5 рази більше 
від кількості речовини атомів у СО. Отже, п. (СН,) - 2,5 : 2, - 1 моль. 
Відповідь: п (СН) - 1 моль; п,(СН,) - 0,8 моль; п. (СН) - 1 моль. 

137. | Дано: Розв'язання: 
п(Са0) - 0,2 моль |1) Формула Са0 показує, що в 1 моль Са0 міститься 
п(11,0) - 2 моль |1 моль йонів Са?" і 1 моль йонів 07; всього 1-1 - 
пОХа,58) - 0,4 моль |- 2 моль йонів. 






п, Мас) -- ? Формула МаСі показує, що в 1 моль МаС! міститься 
п, Маст) -- ? 1 моль йонів Ма" і 1 моль йонів СІ; всього 1 - 1 - 
п. (Маст) -- ? - 2 моль йонів. Отже, п, (МаСІ) - п(Са0) - 0,2 моль. 
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2) Формула 110 показує, що в 1 моль 110 міститься всього 2 З 1 - 
- 3 моль йонів. Тоді у 2 моль 11,0 міститиметься 6 моль йонів. 

В 1 моль МаСІ! міститься 2 моль йонів. Отже, 6 моль йонів міститимуть- 
ся у З моль МаСі, п,(МаСі) - 8 моль. 

3) Формула Ма,5 показує, що в 1 моль Ма,З8 міститься 2 - 1 - 8 моль 
йонів. Тоді у 0,4 моль сполуки Ма,5 міститиметься 3 - 0,4 - 1,2 моль 
йонів. Така ж кількість речовини йонів буде міститися у 0,6 моль МасСІ. 
Отже, п, (МаСі) - 0,6 моль. 

Відповідь: п (МаСі) - 0,2 моль; п,(МаСІ) - 3 моль; п. (МаСІ) - 0,6 моль. 

138. За хімічною формулою сполуки можна визначити співвідношення в ній 
кількостей речовини елементів: 

а) у формулі Са0 п(Са) : п(0) - 1 : 1; 

б) у формулі МеЕЕ, п(Меє) : п(К) - 1: сера 

в) у формулі НСІО, п(Н) : п(СЇ) : п((0)-1:1 : 4; 
г) у формулі Ее(ОН), п(Ке) : п(О0) : п(Н) - зл 328. 

139. У рівняннях хімічних реакцій кількості речовин реагентів і продуктів 
відповідають (або пропорційні) коефіцієнтам перед формулами речовин. 
Отже: 

при взаємодії 1 моль сірки із 9 моль 

хлору утворюється 2 моль сульфур(ТУ) 

хлориду; 


5 -ь 2СІ, - 8СЇ й 
1 моль 2 моль 1 моль 





- 5а-23МН. при взаємодії 1 моль азоту з 3 моль 
1 моль З моль 2 моль |водню утворюється 2 моль амоніаку; 


при взаємодії 2 моль карбон(ТЇ) оксиду 
з 1 моль кисню утворюється 2 моль 
карбон(ТУ) оксиду. 


СО - о, - асо, 
2 моль 1 моль 2 моль 





8 20. Молярна маса 

140. У завданні дані значення трьох фізичних величин: відносної молеку- 
лярної маси СО, (М (СО,)), маси СО, (т(СО,)) і молярної маси (М(СО,)). 
За своїм числовим значенням вони однакові, розрізняються за розмір- 
ністю: М, не має розмірності, т вимірюється у грамах, М -- у г/моль. 
Отже, М (СО,) - 44, т(СО,) - 44 г, М(СО,) - 44 г/моль. 

Відповідь: 1 - в, 2 -- а, 3 -- б. 

141. Для того, щоб записати молярну масу будь-якої речовини, достатньо 
вказати значення відповідної відносної атомної, молекулярної або фор- 
мульної маси і додати розмірність -- г/моль. Наприклад: 

а) М (Е,) - 2А (К) - 2 19 - 38; М(Е,) - 38 г/моль; 

б) М(Н,О) - ЗА(Н) - А(0)- 2 :1 -- 16 - 18; М(Н,О) - 18 г/моль; 
в) М.(50,) - А (5) Ч 2А (0) - 82 - 2 - 16 - 64; М(80,) - 64 г/моль; 
г) М (11,0) - 2А(11) Ч- А(0)- 2. 7 - 16 - 80; М(11,0) - 30 г/моль; 
д) М (Ме. Х,) - ЗА(Ме) - ЗА (М) - 3 24 - 2 14 - 100; 

М(Ме, Х,) - 100 г/моль; 

е) М(Н,50,) - 2А (Н) - А (8) - 44 (0) - 2 : 1 - 32 - 4 -: 16 - 98; 
МИН,50,) - 98 г/моль; 

є) м (Сасо,) - А(Са) З А (С) - ЗА (0) - 40 - 12 - 83 - 16 - 100; 
мисСасо.) - 100 г/моль. 

142. Міркуючй за аналогією до М» 141, обчислимо молярні маси наведених 
атомів і йонів: М(Си) - 64 г/моль; М(Аг) - 40 г/моль; 

М(Вг) - 30 г/моль; М(Мое?) - 24 г/моль; М(8: ) - 432 г/моль. 
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143. Дано: | Розв'язання: 





п - 0,2 моль т 
Молярну масу сполуки обчислимо за формулою М «--. 
п 





т - 12,8 г а 
Отже, Мо ЗИ АРЗЕНОННСО г/моль. 
мо? 0,2 моль 
Відповідь: 64 г/моль. 
144. Дано: Розв'язання: 


п(Ме, Р,) - 0,25 моль Масу магній  фосфіду Ме. Р, обчислимо 
за формулою т - М п, де 
т(Ме, Р.) -- М(Ме, Р.) «3-94 2-31 - 134 г/моль. 
Отже, т(Меє,Р,) - М(Ме,Р,) - п(Ме,Р,) - 184 г/моль - 0,25 моль - 38,5 г. 
Відповідь: т(Ме, Р.) - 33,5 г. 
145. Дано: | Розв'язання: 
1) Обчислимо масу 2 моль СО,: 
СО) моль |М(С0)- 12 2-16 - 44 г/моль; 
 п0ЗО,) - 1,9 моль | (СО) - М(СО,) - п(СО,) - 44 г/моль - 2 моль - 88 г. 
б 2) Обчислимо масу 1,5 моль 50.: 
маса жк. МІ80,) - 32 4 2 16 - 64 г/моль; 
сполуки більше? | (80,) - М(80,) : п(80,) - 64 г/моль - 1,5 моль - 96 г. 
3) Порівняємо знайдені значення мас: 96 г » 88 г. Отже, маса 1,5 моль РМ 
ЗО, більша за масу 2 моль СО,. 
Відповідь: 50,. 
146. Дано: Розв'язання: 
т(Ме) - 94 г 1) Обчислимо кількість речовини магнію: 
т(Вг,) - 80 г М (Ме) - 24 г/моль; 
т(сабо,) - 200г| (Ме)- З ДН В З 
М(Меє) 24Аг/моль 
























п(Ме) -- ? 2) Обчислимо кількість речовини 
п(Вг,) -- ? брому: М(Вг,) - 2 :80 - 160 г/моль; 
--9 
поле ; п(Вг,) з пАВи) п р ЛОВИ - 0,5 моль. 
М(Вг,) і16Ог/моль 
3) Обчислимо кількість речовини крейди СаСО.: 
м(Сасо,) - 40 - 12 - 3 16 - 100 г/моль; 
Сасо 
Б НО 
М(СаСсо.) 100г/моль 
Відповідь: 1 моль Ме; 0,5 моль Вг,; 2 моль СаСО.. 
147. Дано: Розв'язання: 
т(Са) - 10г 1) Обчислимо кількість речовини, що 
т(О) - 16г міститься в 1) г Са: М(Са) - 40 г/моль; 
2 
тоХан) - 8г п(Са) з т(Са) - золОвнно - 0,25 моль. 
М(Са) 40г/моль 
де маститьсяїаок 2) Обчислимо кількість речовини, що міститься 
найбільша кількість У 16 г Ох мОО,) «2.16 - 82 г/моль: 
речовини, де -- : 
найменша? п(О,) - пи пен - 0,5 моль. 





МОО,)  82г/моль 
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3) Обчислимо кількість речовини, що міститься у 8 г МаН: 


МоОХан) - 28 - 1 - 24 г/моль; п(МаН) - ек чан ше ВЕР щ- о моль. 
М(Хан) 24г/моль 3 
Отже, найбільша кількість речовини -- 0,5 моль -- міститься у 16г О., 
а найменша -- 0,25 моль -- у 10 г Са. 
Відповідь: у 16 г кисню, у 10 г кальцію. 
148. Дано: Розв'язання: 
тіХН,) -3,4г 1) Обчислимо кількість речовини амоніаку, що міститься 


3,4 г його. 
МН, --? Ма. 
радеано -- ? МОНУ) А) ЗА(Н) - 14-31 - 17; 





т(ХН,) | 3,4г 
МОХН.,) 1Тг/моль 
2) Обчислимо число молекул МН, у 0,2 моль його за формулою 
МОН) - МУ, - п(ХН,), де М, (стала Авогадро) - 6,02 - 1028 моль; 
М(МН,) - 6,02 - 1033 моль"! - 0,2 моль - 1,204 - 1033, 

3) Формула МН, показує, що в 1 моль молекули МН, міститься 1 моль 
атомів М і 3 моль атомів Н, всього 1-4 8 - 4 моль атомів. 

Отже, М(атомів) - 4 - М(МН.) - 4 : 1,404 - 1029 - 4,816 - 1028. 


МИОХН,) - 17 г/моль; ПОН, ) з - 0,2 моль. 


ЗАУСАО 149. а) Дано: Розв'язання: 





1) Обчислимо кількість речовини, які містяться в 1 г 

СО, івіг ЗО, 

М (СО,) - А (С) я 2А(0) - 12 4-2 .16 - 44; 

М(СО,) - 44 г/моль; 

п(СО, ) з т(00,) зортесй і о АЛЬ моль; 
М(СО,) 44Аг/моль 44 

М(50,) - А (85) - ЗА(О) - 32 -- 2 - 16 - 64; М(50О,) - 64 г/моль; 
т(80,) 1г 


п(8О, ) а с б моль. 
М(50,) б4г/моль 64 


т(СО,) -1г 
т(80,) з 1г 
де міститься 
більше молекул, 
атомів? 





2) Оскільки - » Ра то п(СО,) » п(30,). А це означає, що М(СО,) » М(80,) 


й М(атомів С і 0) » М(атомів 58 1 0). Відповідь: в 1 г СО,. 
б) Дано: Розв'язання: 

п(Н,О) - 1 моль 
п(Н,580,) - 1 моль 






1) Оскільки л(Н.0) - п(Н,50,) за умовою задачі, 
то й М(Н,О) - М(Н,50,). 

2) Формула Н.О показує, що в 1 моль молекул 
Н.О міститься 2 моль атомів Н і 1 моль атомів 0; 
здумуц 2-1 - 28 моль атомів. 





де більше 
молекул, атомів? 


Формула Н,50, показує, що в 1 моль молекул Н,5О, міститься 2 моль 
атомів Н, ї моль атомів 58 і 4 моль атомів 0; зай "2 1-4 - 7 моль 
атомів. Отже, атомів більше мітиться в 1 моль н,50,. 
Відповідь: молекул однаково; атомів більше в 1 моль н,5о0.. 

150. | Дано: Розв'язання: 
т(Са?) - 80 мг | 1) Обчислимо кількість речовини йонів Са?". 

т(Ме?) - 55 мг М (Са?) - 40 г/моль; 


кількість яких т(Са"" ) - | 0,08г 
йонів більша? М(Са") 40г/моль 







п(Са?") - 0,002 моль. 
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2) Обчислимо кількість речовини йонів Ме?". М(Меє?)) - 24 г/моль; 

т(Ме? ) . 0,055г 

М(Ме?) 324Аг/моль 
3) Оскільки 0,0023 моль Ме?" » 0,002 моль Са?", то у воді більша кіль- 
кість йонів Ме". 
Відповідь: йонів Ме". 

151. Дано: Розв'язання: 

М(Н,0) - 1 1) Обчислимо, у якій кількості речовини Н.О міститься 

1 молекула води. 


мМан.О 1 
У усу АА ДАНЬ НО РАН 
М, (0.0) 6,02.:107" моль 


п(Ме"") з - 0,0023 моль. 





т(нН,0) -- ? - 0,166-107З моль. 


2) Обчислимо масу 1 молекули води за формулою 
т(Н,О0) - МІН,О) - (Н.О) - 18 г/моль - 0,166 - 10 моль - 2,988 : пе го 
-8-108 г 
Відповідь: т(Н.О) же 8 - 10-З г. 
8 21.Молярний об'єм. Закон Авогадро 
153. Дано: Розв'язання: 


р(М,) - 1,25 г/л |Густина газу за нормальних умов розраховується 











М 
за формулою ро чо де М -- молярна маса газу; 


т 


У, г Молярний об'єм. З цієї формули У, 2--, 
ув: у) - 7 де М я МОХ,) - 28 г/моль. 
Отже, Й, - зерорамацію - 22,4 л / моль. 
1,45г/л 
Відповідь: У, (М,) - 22,4 г/моль... 
154. | Дано: Розв'язання: 


р(газу) (н. у.) - 1,43 г/л | Молярну масу газу за нормальних умов 
можна обчислити за формулою М - р: У,, 

де У, 7 22,4 г/моль. 

Отже, обчислимо молярну масу газу: М(газу) - 1,43 г/л - 22,4 л/моль - 
- 82,032 г/моль є 32 г/моль. 

Відповідь: М(газу) - 32 г/моль. 






М(газу) - ? 


155. | Дано: Розв'язання: 
п(Н,) - 10 моль |1) Об'єм газу обчислимо за формулою У - У, с" п, 
т(Н,8) - 8,4 г де У, (н. У.) - 22,4 г/моль. 
т(СО;) (н. у.) з Отже, об'єм водню дорівнює: У(Н, Ж ме тн, г 


0,28 г - 22,4 л/моль - 10 моль - 224 л. 


2) Щоб, обчислити об'єми Н.5 і СО, спочатку знайдемо 






ун) --? 


У(Н,5)-- ? їхні кількості речовин за формулою по РЕ 
У(СО) --? М 
і де т -- маса (у г), М -- молярна маса (г/моль). . 
Отже, пН,8) ш т(н,5) що сор Рфууфа баг піч реа зач Го 5 шо 6, моль; 
М(Н.5) (2:1-82)г/моль 34г/ моль 
вусотуув и скан о оаоо С ОННВ УДНО 





М(СО) (12-16)г/моль 28г/моль 
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3) Обчислимо об'єми Н,5 1 СО за формулою У - У, - п: 
У(Н,5) - 22,4 л/моль - 0,1 моль - 2,24 л; 
У(СО) - 22,4 л/моль - 0,01 моль - 0,224 л. 
Відповідь: У(Н,) - 224 л; У(Н,5) - 2,24 л; У(СО) - 0,224 л. 
156. Дано: Розв'язання: 
; 1) Обчислимо кількість речовини СО,, 
У(СО,) (н. у.) - 500 ло міститься в 500 л його за формулою 


у 
па--, де У с 22,4 л/моль (н. у.); 

У т | 

т(СО,) -- ? З 
(СО, ) с Ніко - 22,32 моль. 


22,4 л / моль 


2) Обчислимо масу СО. за формулою т - М - п, 

де М -- молярна маса СО,; М(СО.) - 44 г/моль. 
т(СО,) - 44 г/моль - 22,32 моль - 982,08 г - 982 г. 
Відповідь: т(СО,) - 982 г. 

» 157. Дано: Розв'язання: 


| Молярну масу газу обчислимо за формулою 
М ер-У, , дер-- густина газу, У, - 22,4 л/моль. 
(н. у.) 1) Обчислимо густину газу: 


т(азу) - 60 г 
У(газу) - 44,8 л 





т(газу) 60 г 

з шо оуоооо-134г/л. 
М(тазу) -- ? Р У, (газу) 44,8 л 

2) Обчислимо молярну масу газу: 

М(газу) - р- У, - 1,84 г/л 22,4 л/моль - 30 г/моль. 


Відповідь: М(газу) - 30 г/моль. 






158. Дано: Розв'язання: 
У(Н,О) - 1 л |1) Обчислимо масу 1 л води і кількість речовини води: 
уж 0 ванія СН т(нН.0) - р(Н,О)  У(Н.О) - 1000 г/л 1 л - 1000 г; 
У(Н.)з- іл 


т(Н,О) | | 1000г 
МН.) РОГ / моль 
2) Обчислимо кількість речовини 0,1 Н,. Оскільки 
об'єми газів однакові, то й кількості речовин теж 
де міститься |будуть однакові: 
більше іл 


ПНО) з - 55,6 моль. 


молекул? ПО, ) ше МН, ) - он - 0,045 моль. 
Як бачимо, п(Н.0) з» п(О,) іп(Н.). 
Отже, більше молекул міститься в 1 л води. 
Відповідь: в 1 л води. 
159. | Дано: Розв'язання: 


т(Н,) - т(СН,) 1) Виразимо через масу кількість речовини 
й об'єм водню: 


УСНУ) ХСН) Ф (но у.) ? М(Н,) 2г/моль 
У(Н)-п-У, - 0,5т(Н,) 22,4 - 
ракові 2 : тн) НО 2. 


- 0, т (Н,) моль; 
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2) Виразимо через масу кількість речовини й об'єм метану. 
ен Нога онйни З 
М(СН,) 16г/моль 
ИСНу)- по Й - 0.062951 -:2214'- 1,Ат. 
Пам'ятаємо, що маси водню і метану однакові й позначені за т! 
3) Обчислимо відношення об'ємів водню і метану: 
УНУС СНО -112т:14т -8 : 1. 
Відповідь: У(Н,) : У СН) - 8 : 1. 
8 22. Відносна густина газу 
162. Дано: Розв'язання: 


- 0,0625т (моль); 





повітря н. у. Густину повітря обчислимо за формулою 
р(повітря) з ашевитрядт де М(повітря) - 29 г/моль, 
. У, (повітря) | 


р(повітря) -- ? У(повітря) за н. у. - 22,4 л/моль. 


29 г / моль 





о 5 і осот - 1,295 5 
тже, р(повітря) ге рмолЕ г/л 
Відповідь: р(повітря) - 1,295 г/л. 
163. Відносну густину кожного газу за воднем будемо обчислювати за фор- » « ї 
мулою Р», (газу) с етно ; 
| 4 теза сна 20 
1) М (Не) - 4; Ри, (Не) - 2 о 2) М (Ме) - 20; Он, (Ме) з ЗЕ щ- 10; 
3) М(СН,) - А(С) - АА(Н) - 12 -4 1 - 16; р, (СН, )з з -8; 
4) МІХНО) - АХ) - ЗА(Н) - 14 - 3:11 - 17; Он, (МН. ) с и - 8, 5; 
5) М(М,) - ЗА (ХК) - 2 14 - 28; Р, 1») а з зі. 
6) М (СО) - А(С) - А (0) - 12 -- 16 - 28; Р, (СО) - | - 14; 
Т) М(5іН,) - А (5і) - А (Н) - 28.4 4 : 1 - 82; Он, (ЗіН,) б з - 16; 


8) М (5О,) - А (5) - 2А (0) - 82 - 2 : 16 - 64; ра , 050, на 

164. Важчими за повітря будуть гази, які мають відносну й нов 
масу більшу за 29 (відносну молекулярну масу повітря). 
Це можуть бути 0, (М, - 82), СО, (М - 44), Н.8 (М - з тощо. 

165. | Дано: Розв'язання: 


Обчислимо відносну молекулярну масу вен 
за формулою М (речовини) - ДР, (речовини) : 
Отже, М (речовини) - 24 :2 - 48. аСЛЬ 48 ратне 
А (0). Обчислимо кількість атомів Оксигену у фор- 
мулі речовини: 48 : 16 - 3 (атома О). 


Он, (речовини) - 24 





формула 
речовини -- ? 


Отже, формула простої речовини 0, -- озон. 
Відповідь: озон О.. 
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МАЙ 168. Дано: 





166. Дано: Розв'язання: 


ІД (повітря) (А) - 1,59| Відносну вера реву масу газу А знайдемо 

за формулою М ча Р (А) 29 - 1,59 29 - 46. 
МА) --? | Відповідь: М (А) - 

167. Дано: Розв'язання: 

1) Обчислимо відносну молекулярну масу 

цього газу: 

М (газу) - М повітря) С1,7- 29: 1,17 а ІР7. 

2) Відносна молекулярна маса метану М (СН,) - 

- АС) «-А(Н)-12-4-.1-16. 

Отже, невідомий газ буде важчим за метан. 











газ легший 
за повітря в 1,7 рази 


важчий чи легший 
за метан СН - 
й у скільки разів? 


3) Обчислимо відносну густину невідомого газу за метаном. 


М,(газу) | ЧО 
Ден, (газу) з мені б .1,0625 (рази) ж 1,07 (рази). 


Відповідь: газ важчий за метан в 1,07 рази. 
Розв'язання: 


У(газу х) - 2 л |1)Густину газу х обчислимо за формулою 







т(х) - 8,76 г т(х) 3,Т5г 
У(у) - Зл р(х пуо рі -1875 г/л. 
п о Є 2) Щоб обчислити відносну густину газу х за газом у, 





т(х) 








скористаємося формулою Р у (2) з , Тому що 
5 ту) 
ро) -- 2 РР. 
09 -- 7 за умовою У(х) - У(у). Отже, Р (х) - ре - 1,616. 
Відповідь: р(х) - 1,875 г/л; 0 (2) - 1,616. 
169. Дано: Розв'язання: 
У(газу) - 1 лзан. у. |1) Обчислимо кількість речовини газу, що 
та л газу) - 1,96 г |В | У (газу) 
міститься в 1 л його: п(газу) - ненні 
де У, за н. у. 7 22,4 л/моль. 
Р, (газу) -- ? | че 
Отже, п(газу) - - 0,045 моль. 


22,4 л / моль 


2) Обчислимо молярну та відносну молекулярну маси газу. 
зе титазу) - мав -44г/моль; М (газу) - М(газу) - 44. 
п(газу) 0,045 моль 4 
3) Обчислимо відносну густину газу за азотом: 
за ра ГРУНТ (газу) - 1,57. 
М,АХ,) 28 


РОЗДІЛ 4. ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 
5 23. Оксиди 
170. Оксиди -- це сполуки елементів з Оксигеном, у яких ступінь окиснення 


Оксигену становить -2. Загальна формула оксидів Е О.. 
Серед наведених формул оксидам відповідають РРО, го, Ма,О, бео.. 


Ру, (газу) з 
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171. Складемо хімічні формули оксидів: кю. 


1) Арсену (ступінь окиснення 38) Аз,0,; 
2) Арсену (ступінь окиснення 15) | Аз,О;; 
3) Телуру (ступінь окиснення -4) | тео, 

4) Телуру (ступінь окиснення -б) тео, ; 


172. Катіон Калію має формулу К., катіон Барію має формулу Ва?", катіон 
Алюмінію має формулу АЇ". Формули оксидів, які містять ці катіони, 
записуються так К,О, Ва0, АЇ,О.. 

173. Запишемо графічні формули молекул оксидів: 0-2 
а) 30 5 30-ж8320; 6:10, - о 


174. Запишемо формули оксидів за їх назвами: 
ІП п п 
а) нітроген(ТУ) оксид МО,; в) берилій оксид Вед; 
п Пп є пої 
б) тітан(ПІ) оксид ТІі,О.; г) манган(П) оксид МпоО. 
175. Щоб дати назву оксиду, треба назвати елемент, який стоїть у формулі 


оксиду на першому місці, й додати слово «оксид». Якщо елемент, який ДИЖчи 


утворює оксид, має змінну валентність, то значення валентності зазна- 
чається у дужках римською цифрою після назви елемента. Дамо назви 
оксидам: 5гО -- стронцій оксид, Мп,О, -- манган(1ЇІ) оксид, Мп,О, -- 
манган(УТІ) оксид, МО -- нітроген(ІЇ) оксид, МО. -- нітроген(У) оксид. 
У п 
176. 1) Хімічна формула сульфур(ТУ) оксиду 580,, 
його М (850,) - А (5) - ЗА (0) - 82 - 2 - 16 - 64. 
Обчислимо масові частки елементів у сульфур(ТУ) оксиді ЗО. 
А (З 32 2А (0 2:16 
на НН ЗАКО) | 


22 - 0,5 або 50 90; ш(О) с -ДОРоЯ з Зоо з 0,5 або 50 9. 
М(80,) 64 М,(80,) 64 


З і МІ П 


2) Хімічна формула сульфур(УТ) оксиду 80., 


його М (50.) -А(8) 9 ЗА(0) - 32 - 3 - 16 - 80. 
Обчислимо масові частки елементів у сульфур(УТ) оксиді 80.: 


бук оо оо 82 мо ра ОО Оу оббібНабоїо 0. 
М80.) 80 М80.) 80. 
177. а) Дано: Розв'язання: 


пСТІО,) - 2 моль | Масу тітан(ТУ) оксиду обчислимо за формулою 
т(ті0,) --? . |т(ті,) - М(ТІО,) - п(Ті0,), 
- де М(ТІО,) - (48 -- 2 - 16) г/моль - 80 г/моль. 


Отже, т(ТІ0,) - 80 г/моль - 2 моль - 160 г. Відповідь: т(ТІО,) - 160 г. 
б) Дано: Розв'язання: 

М(ХО) - 1023 1) Обчислимо кількість речовини МО. 

МОМХО) | 10 
М.(МО)  6,02-:10? моль" 
2) Обчислимо масу МО за формулою т(МО) - М(ХО) - п(М0), 
де М(ХО0) - (14 - 16) г/моль - 30 г/моль. 

Отже, т(М0) - 30 г/моль - 0, 166 моль - 4,98 г о 5 г. 
Відповідь: т( МО) - 





т(3Х0) -- ? п(ХО) з - 0,166 моль. 
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178. Дано: Розв'язання: 
т(СО,) - 1,1 кг - 1100 г|1) Обчислимо кількість речовини СО,: 
т(СО,) | 1100 г 









-. СО, ) - шо о о-2Р ; 
У(СО,) - ? (н. у.) п(СО,) МОО,) 44г/ Рено моль 
2) Обчислимо об'єм СО.: 
У(СО,) - У,  п(СО,) - 22,4 л/моль - 25 моль - 560 л. 
Відповідь: У(СО,) - 560 л. 
5 24. Основи 
179. Основа -- сполука, яка складається з катіонів металічного елемента 


Ме"" і гідроксид-аніонів ОН. | 
Загальна формула основ, до складу яких входять двозарядні катіони 
Ме(Ону).. | 
"Луги -- розчинні у воді основи, утворені лужними і лужноземельни- 
ми елементами. 
180. Кількість гідроксид-аніонів ОН у складі основи дорівнює заряду 
катіона металічного елемента. Отже, формула цезій гідроксиду С85ОН, 
и формула тітан(1ІІ) гідроксиду ТИОН).. 
иєчикх 181. У формулах оксидів і у формулах основ, які їм відповідають, заряди 
катіонів металічних елементів повинні бути однаковими. Отже, оксиду 


42 42 


з з 
К,О відповідає основа КОН; оксиду УО відповідає основа У(ОН),; 





-3 43 
оксиду Ра,О., відповідає основа та(он).. 

182.1 моль МаОН містить 1 моль йонів Ма" і 1 моль гідроксид-аніонів ОН 

. 1 моль Ке(ОН), містить 1 моль катіонів Ке" і 2 моль гідроксид-аніонів ОН. 
183. | Дано: Розв'язання: і 
пАЦОВН) - 0,2 моль | Масу 0,2 моль ЦіОН обчислимо за формулою 
те-М-опоуде Ме- МІАШОН) - (7 - 16 ч- 1) г/моль - 
- 24 г/моль. 





тан) -- ? Отже, т(ІОН) - 24 г/моль - 0,2 моль - 4,8 г. 
Відповідь: т(МОН) - 4,8 г. 
184. | Дано: Розв'язання: | 
пХабн) - 0,1 моль 1)1 моль МаОН містить 1 моль катіонів Ма" 


і1 моль аніонів ОН... Отже, 0,1 моль МаоНн 

міститимуть 0,1 моль катіонів Ма" 10,1 моль 

аніонів ОН. 

Обчислимо число катіонів Ма" і аніонів ОН. 

за формулою МУ - М, - п, 

де М, 7 6,02 : 103 моль". 

М(Ха") - М(ОН)) - 6,02 : 102 моль: 

0,1 моль - 0,602 103 - 6,02 - 1022. 
Обчислимо масу катіонів Ма" і аніонів ОН за формулою т - М п. 
тОХа") - 23 г/моль - 0,1 моль - 2,3 г; т(ОН) - 17 г/моль - 0,1 моль - 1,7 г. 
2) 1 моль МІп(ОН), містить 1 моль катіонів Мп" і 2 моль аніонів ОН. 
Отже, 0,5 моль Мип(ОН), міститимуть 0,5 моль Мп?" і 1 моль аніонів ОН. 

- Обчислимо число катіонів Мп? і аніонів ОН за формулою М - М, - п, 
де У, - 6,02 - 109 моль". 
М(Мап?) - 6,02 - 10299 моль" - 0,5 моль - 3,01 - 103; М(ОН) - 6,02 : 
1033 моль! . 1 моль - 6,02 - 1028. 


п(Мо(ОН),) - 0,5 моль 





М(Ма"?) - ? МОН)- - 7 
М(Мапб) - ? М(ОН)-- 7 
т(Ха") -- ? тОН)-- ? 
т(Ма) - ? т(ОоН)-- ? 
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Обчислимо масу катіонів Мп?" і аніонів ОН за формулою т - М : п. 
т(Мп??) - 55 г/моль - 0,5 моль - 27,5 г; т(ОН ) - 17 г/моль : 1 моль - 17 г. 
185. Дано: і Розв'язання: 


пва(ОН),) - З моль |1) 1 моль ВА(ОН), містить 1 моль катіонів Ва?" 
П"КОН) - 4 моль і 2 моль гідроксид-аніонів ОН, тобто всього 
у 1 моль - 2 моль - 3 моль йонів. | 
де більше йонів -- ? | Відповідно 8 моль ва(ОН), міститимуть у 3 рази 
більше моль йонів, тобто З моль -: 3 - 9 моль йонів. 





2) 1 моль КОН містить 1 моль катіонів К" і 1 моль гідроксид-аніонів 
ОН", тобто всього 1 моль З 1 моль - 2 моль йонів. Відповідно 4 моль 
КОН міститимуть у 4 рази більше моль йонів, тобто 2 моль : 4 - 8 моль. 
3) 9 моль » 8 моль. Отже, більше йонів міститься у З моль ВАа(ОН),. 
Відповідь: у З моль Ва(ОН),. 


8 25.Кислоти 
186. Кислота -- сполука, молекула якої містить один або кілька атомів 
Гідрогену, які можуть під час реакції заміщуватися на атоми (йони) 
металічного елемента. 
Частину молекули кислоти, сполучену з атомом (атомами) Гідрогену, 
називають кислотним залишком. У формулах наведених кислот кис- 
че І Ш 
лотними залишками є: Н,Те, НМО,, Н, А50,. 








187. Розрізняють безоксигенові кислоти (загальна формула Н, Б) та окси- 
геновмісні (Н,  (ЕО ). За кількістю атомів Гідрогену в молекулі кис- 
лоти поділяють на однооснувні, двохоснувні, трьохосновні. Заповнимо 






















таблицю: 
Кислоти 
оксигеновмісні трьохосновні 
НСІО,, н,Тео,, НОІ0,, НВг, 
НМО,, Н.АЗО, НВг, НЕ, Н,5е НЕ, НМО, Н,Тео., Н,5е 





188. Елемент, що утворює кислоту, називають кислототворним. Визначимо 
ступінь окиснення кислототворного елемента у кислоті НСІО. Для цього 


запишемо над символами Гідрогену й Оксигену значення ступенів окис- 
; з -2 
нення цих елементів: НСІО. Сума ступенів окиснення всіх елементів 


повинна дорівнювати нулю. Отже, ступінь окиснення Хлору буде ЗІ. 
Знаючи ступінь окиснення Хлору в кислоті, можна записати формулу 
оксиду, що відповідає цій кислоті -- С.О (у ньому ступінь окиснення 
Хлору також становить ЗІ). 

Визначимо ступінь окиснення кислототворного елемента у кислоті НРО.. 
Для цього запишемо над символами Гідрогену й Оксигену значення сту- 
оо 
пенів окиснення цих елементів: НРО,. Сума ступенів окиснення трьох 
атомів Оксигену становить (-2) : 3 - -6, а одного атома Гідрогену -- 
СНІ) 1 - З. Оскільки молекула електронейтральна, то ступінь окиснен- 

з 35 -2 
ня атома Фосфору має становити "5: НРО.. Кислоті НРО, відповідає 
оксид Р.О., у якому ступінь окиснення Фосфору також становить 45. 
Визначимо ступінь окиснення кислототворного елемента у кисло- 
ті Н,.ТеО, Для цього запишемо над символами Гідрогену й Оксигену 





ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 639 





з -2 
значення ступенів окиснення цих елементів: Н,Те0,. Сума ступенів 
окиснення чотирьох ареазі Оксигену становить (-2) | 4 - -8, а двох ато- 


мів Гідрогену -- (11) 2 - 42. Оскільки молекула влектронендражана; 
з -2 
то ступінь окиснення атома Телуру має становити "б: н, тео... 


Кислоті Н,Те0, відповідає оксид Те0,, у якому ступінь окиснення Те- 


луру також становить -б. 

189. Оскільки ступінь окиснення Йоду становить 45, а Гідрогену -- (11), 
то їх сума дорівнює 55 З (11) - -6. Сума ступенів окиснення всіх атомів 
Оксигену в молекулі кислоти становитиме -- (- б). Один атом Оксигену 
має ступінь окиснення (-2), отже, таких атомів Оксигену в молекулі 
кислоти буде 3 (-6 : (-2) - 3). Формула кислоти НІО.. 

190. Кислота Н,5е0, має назву селенітна; кислота Н,5е має назву селенідна, 
а кислота Н,Зе0, має назву селенатна. Отже, відповідність буде такою: 
1--в, 2--а, 3 -- б. 

-»- 191. 1) Графічна формула кислоти НІ буде такою: Н--І. 
2) Складемо графічну формулу кислоти НСІО. Для цього визначимо сту- 


чл 31 -2 
пені окиснення всіх елементів у формулі кислоти: НСІО. Отже, гра- 


фічна формула кислоти НСІО буде такою: Н--О-- СІ. 

3) Складемо графічну формулу кислоти Н.,ТеО,. Для цього перепишемо 
формулу сполуки, виокремивши в ній гідроксильні групи ОН: 

н.Те0, -» ТеО(ОН),. Гідроксильна група є одновалентною: --0--Н. 
З'єднуємо рискою кожну групу ОН з атомом Телуру: Н--0--Те--0--нН. 
Один атом Оксигену, що залишився, розміщуємо біля атома Телуру 
і з'єднуємо з ним двома рисками, зому що Оксиген має валентність П: 
н--О--Те--0--Н 


| 
о 


192. 1) 1 моль нітратної кислоти НМО, містить 1 моль атомів Н, 1 моль 
атомів М 1 3 моль атомів О. Відповідно 0,5 моль нітратної кислоти НМО, 
міститимуть 0,5 моль атомів Н, 0,5 моль атомів М й 1,5 моль атомів О. 
б) 1 моль сульфатної кислоти Н,50, містить 2 моль атомів Н, І моль 
атомів 5 і 4 моль атомів О. Відповідно 0,5 моль сульфатної кислоти 
Н,50, міститимуть 1 моль атомів Н, 0,5 моль атомів 5 і 2 моль атомів О. 

193. Дано: Розв'язання: 

т(Н. ВО,) - 6,2 г Кількість речовини кислоти Н.ВО, обчислимо 

за формулою п- т: М, де М - М(Н.ВО.) - 

пн, ВО.) --? «(1.841134 16 -3) г/моль - 62 г/моль. Отже, 

п(Н,ВО,) - 6,2 г: 62 г/моль - 0,1 моль. Відповідь: п(Н.ВО.) - 0,1 моль. 

.194. Дано: Розв'язання: 

НЕ Обчислимо масові частки елементів у фторидній кислоті 

НЕ за такими формулами: 

Нв АН) і 1 я З 
| МНЕ) 13 19 20 

п Особі або ОБО. 

М. НЕ) 1319 20 

Відповідь: Ш(Н) - 5 Ус, (БК) - 95 Уб. 















- 0,05 або 5 Уб; 
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195. Молярну масу 98 г/моль має сульфатна кислота Н,50, й ортофосфатна 
кислота Н,РО.. 


8 26. Солі 
196. Солі -- сполуки, до складу яких входять катіони металічних елементів 
та аніони кислотних залишків. Як і основи, солі у своєму складі містять 
катіони металічних елементів. На відміну від основ, катіони металічних 
елементів у складі солей пов'язані з аніонами кислотних залишків, 
а не з гідроксид-аніонами ОНГ, як у складі основ. 
197. Запишемо формули солей, які складаються з йонів Іі", Ме?", МО;, 


соб: 14МО,, 14,СО,, Ме(МО,),, МЕСО,. 


198. Заповнимо таблицю за наведеними формулами солей: 


у Катіони Аніони 
однозарядні багатозарядні однозарядні багатозарядні 


199. Хімічна назва солі складається із двох слів. Перше слово є назвою 
металічного елемента, а друге походить від хімічної назви відповідної 
кислоти. Якщо металічний елемент утворює катіони з різними заря- 
дами, то значення заряду катіона солі вказують після назви елемента 
римською цифрою в дужках. Запишемо назви наведених солей: 

ХавВг -- натрій бромід; 11,30, -- літій сульфат; 
АЇ,З, -- алюміній сульфід; Са50, -- кальцій сульфіт. 

200. Для того, щоб скласти формулу солі, потрібно знати заряди катіона 
й аніона, а також зважати на те, що сполука є електронейтральною. 
Для з'ясування значень зарядів йонів можна застосовувати таблицю роз- 
чинності неорганічних сполук (форзац ІП підручника). 

Запишемо формули солей за їх назвами: цезій йодид -- С5І, алюміній 
фторид -- АІЕ,, хром(ТІ) сульфат -- Ст, (50,),, літій ортофосфат -- І1.РО,. 






201. Дано: Розв'язання: 
т(сабо,) - 20 г 1) Обчислимо кількість речовин СаСО, за формулою 
т(СаВг,) - 20г|пот: М, | 


де М - М(СаСО,) - (40 - 12 -- 16 - 8) г/моль - 100 г/моль. 
п(Сабо,) - 20 г: 100 г/моль - 0,2 моль. 
За формулою сабо, видно, що 1 моль СаСО, містить 





однакова чи 
різна кількість 
речовини 


аніонів? 1 моль катіонів Са? і 1 моль аніонів СО. 


Відповідно 0,2 моль СаСО, міститимуть 0,2 моль катіонів Са? і 0,2 моль 
аніонів СО. 

2) Обчислимо кількість речовини СаВг, за формулою п - т : М, 

де М - М(СавВг,) - (40 - 2 - 80) г/моль - 200 г/моль. 

Отже, п(СаВг,) - 20 г : 200 г/моль - 0,1 моль. 

За формулою СаВг, видно, що 1 моль СаВг, містить 1 моль катіонів 
Са" 12 моль аніонів Вг. Відповідно 0,1 моль СавВг, міститимуть 0,1 моль 
катіонів Са? і 0,2 моль аніонів Вг. 

3) Проведені розрахунки показують, що кількість речовини аніонів у по- 
рціях СаСО, і СаВг, однакова. 
Відповідь: однакова. 
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202. Хімічна формула натрій сульфату Ма,ЗО, показує, що 1 моль Ма,580, 
містить 2 моль катіонів Ма" і 1 моль аніонів 50Ї, тобто катіонів Ма" 
у 2 рази більше від аніонів 501. 


.» 


Якщо в порції натрій сульфату міститься 0,5 моль йонів 80Ї, то йо- 
нів Ма" міститиметься у 2 рази більше, тобто 0,5 моль - 2 - 1 моль. 
Відповідь: 1 моль йонів Ма". 

203. Дано: Розв'язання: 


п(АЇ,(З0,).) - 1 моль 1) Хімічна формула АЇ,(50,), показує, що 
п(ке( ХО. ).) - 2 моль 1 моль АЇ,(80,), містить 2 моль йонів АЇ?" 
псвасі,) - 8 моль 


. - . ун . . - . 
і іЗ моль йонів 507. Сумарна кількість йонів 
пАЗЕР) - 4 моль з томумар 





дорівнює 2 моль - 3 моль - 5 моль. 
2) Хімічна формула Ке(МО.), показує, що 
де найбільша сумарна |1 моль Е е( МО, ), містить 1 моль йонів Кез" 


й . -» . 9? ї я З ви . , 
КІЛЬКІСТЬ РН: і З моль йонів МО., тобто сумарна кількість 


йонів дорівнює 1 моль З З моль - 4 моль. 

Відповідно 2 моль Ке(МО.)., міститимуть у 2 рази більшу сумарну кіль- 
кість йонів: 2 | 4 моль - 8 моль. 
3) Хімічна формула ВасСі, показує, що 1 моль ВасСІ, містить 1 моль йонів 
Ва" 12 моль йонів СГ, тобто сумарна кількість йонів дорівнює 1 моль - 
3 2 моль - 8 моль. Відповідно 3 моль Васі, міститимуть у 3 рази біль- 
шу сумарну кількість йонів: 8 моль - 3 - 9 моль. 
4) Хімічна формула 11К показує, що 1 моль ЩЕ містть 1 моль йо- 
нів ії 11 моль йонів К, тобто сумарна кількість йонів дорівнює 
і1моль - 1 моль - 2 моль. Відповідно 4 моль ЦЕ міститимуть у 4 рази 
більшу сумарну кількість йонів: 2 моль : 4 - 8 моль. 
5) Проведені розрахунки показують, що найбільша сумарна кількість 
йонів міститься у З моль ВасСІ,. 

204. Дано: Розв'язання: 





т(КеРо,) - т(Мабт) - | 1) Хімічна формула КЕеРО, показує, що 1 моль 
- т(Сабо, ) КеРО, містить 1 моль йонів Ке"" і 1 моль йонів 
порівняти сумарні РО Сумарна кількість йонів дорівнює 

кількості йонів 





1моль - 1 моль - 2 моль. 


2) Хімічна формула МаСі показує, що 1 моль МаСІ! містить 1 моль йо- 
нів Ма" 1 1 моль йонів СТ. 

Сумарна кількість йонів дорівнює 1 моль 4 1 моль - 2 моль. 

3) Хімічна формула СаСО, показує, що 1 моль СаСО, містить 1 моль йонів 


Са?" і1 моль йонів СО. Сумарна кількість йонів теж дорівнює 2 моль. 
4) Але ці солі мають різні значення молярних мас. 

Так, М(КеРО,) - (56 -к 31 -- 16 - 4) г/моль - 151 г/моль; 

моОМасі) - (23 -- 35,5) г/моль - 58,5 г/моль, 

а М(Сабо,) - (40 -- 12 -- 16 - 3) г/моль - 100 г/моль. 

Відповідно й кількості речовин цих солей, що містяться в їх однакових 





порціях, теж будуть різними: п(КеРО, ) - а моль; п(МаСі) - моль 


151 58, 9 
т 


та п(СаСО, ) а - - - моль. 
100 
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5) Як відомо з курсу математики, з двох (або кількох) дробів з одна- 
ковими чисельниками більший той дріб, у якого знаменник менший. 
Отже, п(МаСі) » п(СаСО.) » п(КеРО ). 

Відповідь: найбільше йонів у порції натрій хлориду; б. 


8 27. Будова, властивості та використання оксидів 
205. Речовини молекулярної будови є леткими і можуть мати запах. Такою 
речовиною є хлор(Т) оксид СІ,О. Літій оксид 110 -- йонна сполука, 
а тому тверда й без запаху. 
206. Йонні речовини містять у своєму складі катіони металів. У наведе- 
ному переліку до них належать К.О і Ва0, 
207. Заповнимо таблицю: 








Оксиди 


Кислотні 
14,0, Си, Ме0, Кеб С10,, 810, 50, 


208. З водою реагують такі основні оксиди: літій оксид 11,0, натрій оксид 
Ма,О, калій оксид К.,О0, рубідій оксид ВЬ,О, цезій оксид С8,0, францій 58 
оксид Кт,О, кальцій оксид Са0, стронцій оксид 8г0, барій оксид Ва0, й 
радій оксид Ва0. Рівняння реакцій у загальному вигляді. 

Ме,О - НО -- 2Меон Мео -- Н,О -» Ме(ОН), 

209. Основні оксиди при взаємодії з водою утворюють основи, при взає- 
модії з кислотними оксидами утворюють солі, при взаємодії з кисло- 
тами утворюють солі та воду. 

Запишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 

а) 5гО - Н.О -» 5Г(ОН),; Са0 -- анмМо, -з» Са(МО.), - Н.О. 
Мео -- СІО, -» Ме(С1О,),; - 
Кислотні оксиди при взаємодії з водою утворюють кислоти, при взає- 
модії з основними оксидами утворюють солі, при взаємодії з основами 
утворюють солі та воду. 

Запишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 

б) 5еб0, - Н.О -» Н,5е0,; 1,0. - 2МабН -» 2Маї!то, - Н.О. 
510, - Ва0 -» Ва5і0,; ; 
210. Основні оксиди (Ва0) реагують з кислотами, кислотними оксидами. 
Кислотні оксиди (Р.О,, СО,) реагують з лугами, основними оксидами. 

Напишемо відповідні рівняння реакцій: 

а) Ва0 -- 2НМО, -» Ва(МО,), - Н.О; ва0 - 2НВг -» ВаВг, - Н.О; 
б) Р.О, - 6КОН -» 2К. РО, - ЗНО; Р.О, - 3Саб -» Са (РО,),; 

в) СО, - ОН о» КСО, - Н.О; СО, - Са0 -» СаСо.. 

211. Запишемо рівняння реакцій, під час яких утворюється магній орто- 

фосфат Ме, (РО,),, якщо реагентами є: 

а) два оксида ЗМЕО - Р.О, -» Ме, (РО,)),; 

б) оксид і кислота ЗМЕО - 2Н.РО, -» Ме, (РО,), - ЗН.О0; 
в) оксид і основа Р.О, - 3Ме(ОН), -» Ме, (РО,), - ЗН.О. 

212. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення:  . 

а) 11 -з» 51,0 -» ЦіОН 411 - 0, » 211,0; (110 - НО - 240Н; 
б) Ме -»- МеЕО -» Ме(ОН), 2Ме - 0, -» 2Мео; 

Мео - 2нМО, - Ме(МО,), - Н.О; 

в).5 - 90, -». Ма, 50. «2 8 З 0, о 50;; 

50, -- Ма,О -» Ма,30, або 50, - 2МадбН -з» Ма, зо, - Н.О; 
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г) С -» СО, -» ВаСО, Сек0, 5 С05 
СО, - Ва0 -» ВаСО, або СО, -- ВА(ОН), -» васо, - Н.О. 


5 28. Розрахунки за хімічними рівняннями 
214. Знайдемо значення х у наведених записах: 
х моль 0,2 моль 
а) 50, - 11,0 - 11,80,; під формулами сполук записуємо кількості речо- 
1моль 1моль 
вин згідно з коефіцієнтами у хімічному рівнянні. 
Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: і 
за рівнянням реакції з 1 моль 50, утворюється 1 моль 11,50,, 
за умовою задачі з х моль 50, утворюється 0,2 моль 11,50,. 


1 1 1.0,2 


шо; ХЕ - 0,2 (моль). Відповідь: 0,2 моль 50.. 

ВВА о У. 1 
4 моль х моль 

6) МеО - ЗНСІ - МеСі, - Н.О; під формулами МеєО і НСІ записуємо 
1моль 2 моль ; 


кількості речовин згідно з коефіцієнтами. 
Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції 1 моль МеО реагує з 2 моль НСІ, 


за умовою задачі 4 моль Ме0О реагує з х моль НСІ. 
і 2 Ха Я -8 (моль). Відповідь: 3 моль НСІ. 
Х 


хл 1моль 

в) СО, -2Ж0Н-« КСО, - Н.О. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
22,4 л 2 моль 

за рівнянням реакції 22,4 л СО, реагують з 2 моль КОН; 

за умовою задачі х л СО, реагують з 1 моль КОН. 


часи " соб РО ОО Р СО, 
Хх 


2 
44,8 л хг 
г) 50, - Ва0 - ва50.,. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
22,4 л 158 г 
за рівнянням реакції 22,4 л 50, реагують із 153 г Ва0; 
за умовою задачі 44,8 л 50, реагують з х г Ва0. 


а с пове х- сі - 806 (г). Відповідь: 306 г Ва0. 
44,38 х 22,4 
215. Дано: Розв'язання: 


(Р) - 0,1 моль 1) Складаємо хімічне рівняння: АР - 50, - ОР О.. 
"РО)--? 2) Готуємо запис для складання пропорції. 


Під формулами сполук РіР.О, записуємо їх кількості речовин згідно 
з коефіцієнтами у хімічному рівняння (4 моль і 2 моль), а над формула- 
ми -- наведену в умові задачі кількість речовини фосфору (0,1 моль) і не- 
0,1 моль х моль 
відому кількість речовини фосфор(У) оксиду (х моль): АР 450, « 2Р.О.. 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: усі нос 
за рівнянням реакції з 4 моль Р утворюються 2 моль Р.О,; 
за умовою задачі з 0,1 мольР -- х моль Р.О,. 


аз 2 х« 012 
01-х 4 





- 0,05 (моль). Відповідь: п(Р.О,) - 0,05 моль. 
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216. Дано: Розв'язання: 


п(А) є а А-3Б-2В8- 3Г. 

0,1 моль Під формулами сполук А, В, Г записуємо їх кількості 
п(Б) - 6 моль |речовин згідно з коефіцієнтами у хімічному рівняння 
(1 моль, 2 моль, 8 моль), а над формулами -- наведену 
в умові задачі кількість речовини А (0,1 моль) 

і невідомі кількості речовин В і Г (х моль, у моль). 









0,1 моль хмоль у моль 
АЗЗБео ав - 3Г. 
4 моль моль 3 моль 


Складаємо пропорції й розв'язуємо їх: 
1) за рівнянням реакції з 1 моль А утворюється 2 моль В, 
за умовою задачі з 0,1 моль А -- Хх моль В. 


1-- 9 0,1-2 
--. а 

0, 1 х 1 
2) за рівнянням реакції з 1 моль А утворюється З моль Г, 
за умовою задачі з 0,1 моль А -- у моль Г. 


ї 3 0,18 
повен, Ж 

:0,Е- 1 

Відповідь: п(В) - 0,2 моль; п(Г) - 0,8 моль. 

6) А-3Б- 2В - ЗГ. і 

Під формулами сполук Б, В, Г записуємо їх кількості речовин згід- М 

но з коефіцієнтами у хімічному рівняння (8 моль, 2 моль, 8 моль), 








- 0,2 (моль), речовини В. 








- 0,8 (моль) речовини Г. 





а над формулами -- наведену в умові задачі кількість речовини Б 
(б моль) і невідомі кількості речовин В і Г (х моль, у моль). 
б моль хмоль у моль 


АЧ- 3Б - 2В- ЗГ. кдадаємо пропорції й розв'язуємо їх: 


3 моль 2моль 3 мол 


1) за рівнянням реакції з З моль Б утворюється 2 моль В, 


є 2 - 
за умовою задачі з б моль Б -- х моль В. 2- -; де б -4 (моль). 
з - 
2) за рівнянням реакції з З моль Б утворюється З моль Г, 
за умовою задачі з б моль Б -- у моль Г. З я щі, у-к бі -б6 (моль). 
Відповідь: п(В) - 4 моль; п(Г) - б моль. б у З 
217. | Дано: | Розв'язання: 


т(Ме) - 12 г |1) Складаємо хімічне рівняння: 9Ме з О, - 2Ме0. 
Згідно з рівнянням, у реакцію вступають 2 моль Ме 

т(Ме0) -- ? і утворюються 2 моль МеО. 

2) Обчислюємо молярні маси речовин Ме і МеО: М(Меє) - 24 г/моль; 

М(Мео) - (24 - б) г/моль - 40 г/моль. Маса 2 моль Ме становить 48 г, 

а маса 2 моль МеО становить 80 г. 

3) Записуємо під формулами Ме 1 МеО маси 2 моль кожної речовини, 

а над формулами -- відому з умови задачі масу магнію (12 г) та невідому 

масу магнію оксиду (х г). 


12г 


2Ме- О, з -омео. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
48 г 80 г 


за рівнянням реакції з 48 г Меє утворюється 30 г Ме0, 
за умовою задачі з 12 г Ме -- х г МеО. 


-3з ер кувала Ло (г). Відповідь: т(Мео) - 20 г. 
19  х 48 
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Розв'язання: 


1) Складаємо хімічне рівняння: 

Сабо -- анмМо, - Са(ХО,), - Н.О. 

тА САа(МО,),) -- 9 Згідно з рівнянням, у реакцію вступають 2 моль 
но, і утворюється 1 моль Са(МО,).. 





2) Обчислимо молярні маси НМО, і Са(ХО,),: 

МІНКО) «(І -К 14 5 3 -.16) - 63 г/моль; 

м(са(мо,),) - (40 -- 14 : 2 -- 16 - 6) - 164 г/моль. 

Маса 2 моль НКО, становить 126 г, а 1 моль Са(МО,), -- 164 г. 

3) Записуємо під формулою НМКО, 126 г, під формулою СА(ХО,), -- 164 г, 
а над формулами -- відому з умови задачі масу НМО, (25,2 г) і невідо- 
25,2 г 

му масу Са(МО.), -- х г: Сао - 2НКО, з - Са(МО, ). Н.О. 
126 г 164 г 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакнії із 126 г НМО, утворюються 164 г Са(ХО,),, 
за умовою задачі із 25,2 г НМО, -- х г Са(МО,).. 
126 164, ри 25,2-164 





; - 82,8 (г). 
25,28 х 126 З 
Аа Відповідь: т(Са(ХО, ),) - 32,8 г. 
УЧ 219. | Дано: Розв'язання: 





т(5) - 16г 





1) Записуємо хімічне рівняння: 5 - 0, - 50,. 
Обчислюємо п(8) за формулою п(8) - т(8): М(8) - 


УЄ50) єн. У.)-- 3 1 16 г: 82 г/моль - 0,5 моль. 


0,5 моль х моль 
2) Готуємо запис для складання пропорції: М аа О, - 50, 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 1 моль 


за рівнянням реакції із 1 моль 5 утворюється 1 моль 50,, 
за умовою задачі з 0,5 моль 5 утворюється х моль 50,. 
і й 05 смолі) 80. 
0558275 1 
4) Об'єм 50, обчислимо за формулою У - У, : п, де У, - 22,4 л/моль (н. у.). 
У(5О,) - 22,4 л/моль -: 0,5 моль - 11,2 л. 
Відповідь: У(850,) - 11,2 л. 


220. Дано: Розв'язання: 





тіСа(Он),) - 3Т г 1) Складаємо хімічне рівняння: 

са(ОН), -- СО, - Сасо, - НО. 

сонет мо чурайно зотувитя са(ОН), 

за формулою п - т: М, 

де М(СА(ОН),) - (40 -- (16 -- 1) - 2) г/моль - Т4 г/моль. 
пса(ОН),) - 37 г: Т4 г/моль - 0,5 моль. 





У(СО,) (н. у.)-- ? 


0,5 моль 

2) Готуємо запис для складання пропорції: Са(ОН), - СО, - Сабо, - Н.О. 
1 моль 1 ке 

б Р ОБ мол СО 

1) її й 

3) Об'єм СО, обчислимо за формулою У - У, : п, де У, - 22,4 л/моль (н. у.). 

У(СО,) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 11,2 л 

Відповідь: У(СО,) - 11,2 л. 
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221. Дано: Розв'язання: 

т(Н, РО,) - 98 г 1) Із двох оксидів, які були у суміші, з водою 
т(залишку) - 20 г| реагує лише Р.О... Складаємо рівняння реакції: 
Р.О, я ЗНО - 2Н,РО,; 5І0, - Н,0,5. 


Згідно з рівнянням, у реакцію вступає 1 моль Р.О, 
і утворюються 2 моль Н.РО,. 





т(Р,0,) -? 
(Р.О) --? 


2) Обчислимо молярні маси речовин Р.О. ії Н.РО: 

М-Р,О,) - (31 : 2 - 16 - 5) г/моль - 142 г/моль; 

МН, РО,) - (1 : 3 - 31 -- 16 - 4) г/моль - 98 г/моль. 

Маса 1 моль Р.О, становить 142 г, а маса 2 моль Н,РО, становить 196 г. 

3) Записуємо під формулою Р.О, 142 г, під формулою Н.РО, 196 г, 

а над формулами -- відому з умови задачі масу Н.РО, 98 г та невідому 
98 г 


масу РО --- х г. РОонЗнО- зн. РО: 


б б 
Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 142 г Р.О, утворюються 196 г.-.Н.РО,, 
за умовою задачі з х г Р.О. утворюються 98 г Н.РО.. 
142 196. а 142.98 
ху зз9987 196 
4) Обчислимо масову частку Р.О. у суміші за формулою: 


о а СР 
ро т(суміші)! 





-.11.6Р); 





де т(суміші) - т(Р.О,) - т(залишку) - 71 г - 20г - 91 г. 
Отже, ш(Р,О, сто 78 або Т8 95. 
Відповідь: т(Р.О,) - Т1 г; ш(Р.О,) - 78 90. 

222. Дано: Розв'язання: 

т(30,; СО,) - 1,52 г 1) Складаємо рівняння реакцій: 
т(суміші солей) - 6,07 г | 50, - Ва0 - Ва50.; СО, ч Ва0 - ВаСО.. 
Згідно з кожним рівнянням у реакцію 
вступають 1 моль 50,, 1 моль СО, 





т(3о,) -- ? 
т( СО) -- 7 і утворюються 1 моль Ва50., 1 моль ВАаСО.. 


2) Обчислимо молярні маси 50,, СО,, Ва50., ВаЄо.: 
М(80,) - (32 -- 16 - 2) г/моль - 64 г/моль; 
М(СО,) - (12 -- 16 - 2) г/моль - 44 г/моль; 
м(ва5о,) - (187 -- 32 -н 16 - 3) г/моль - 217 г/моль; 
м(васо,) - (137 -- 12 -- 16 - 3) - 197 г/моль. 
Маса 1 моль 50, становить 64 г, маса 1 моль СО, становить 44 г, маса 
1 моль Ва5О, становить 217 г і маса 1 моль ВаСО, становить 197 г. 
3) Записуємо під формулою 50, 64 г, під формулою СО, 44 г, під форму- 
лою Ва50, 217 г, під формулою ВаСО, 197 г. Над формулою 50, запису- 
ємо х г, тоді над формулою СО, записуємо (1,52 - х) г. Над формулою 
Ва50, запишемо Ук (г), а над ен васо, -- у, ен 

(1,52-х) г 


(1 80, - Ва0 - ва80, (2) СО, -Ва0-с васо, 


Б 217г РО 197 г 
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Складаємо дві пропорції, з яких знаходимо у, і, 


уіньсвох "99нТобь | у 82-х. 1. , 197. (552-х) 








ааа зай тс 64 че з 11911332 аа 


4) За умовою задачі маса суміші солей Ва50, і ВаСО. становить 6,07 г, 
тобто у, Ч У, - 6,07. Підставимо у це рівняння вирази для у, та у., отри- 
2117-х Р; 197.(1,52- х) 
64 44 
Розв'яжемо рівняння, знайдемо х: 
3 З - 197 (,52- ху)" 
64 44 

44 . 217х -- 64 - 197(1,52 - х) - 6,07 - 44 - 64; 
9548х - 19164,16 - 12608х - 17093,12; 3060х - 2071,04; х - 0,68. 
Отже, т(80,) - 0,68 г, а т(СО,) - 1,52 - 0,68 - 0,84 г. 
Відповідь: т(80,) - 0,68 г; п(СО,) - 0,84 г. 

5 29. Властивості та використання основ 


м 223. Основи -- тверді речовини йонної будови. Більшість основ не розчи- 
няється у воді. Водорозчинні основи називають лугами. 





маємо таку рівність: - 6,07. 


і 6 зуба 


овища, в якому знаходяться. Найчастіше використовують чотири інди- 
катори: універсальний індикатор, лакмус, метилоранж, фенолфта- 
леїн. У лужному середовищі універсальний індикатор набуває синього 
кольору, лакмус також змінює свій колір на синій, метилоранж стає 
жовтим, а фенолфталеїн -- малиновим. 

225. Наведемо приклади різних типів реакцій за участю основ: 
а) реакція обміну -- це реакція між двома складними речовинами, які 
під час перебігу реакції обмінюються своїми складовими частинами. 
Наприклад, 2МабоН -- СиСі, -» Си(ОН), -- 2МаСі; 
б) реакція нейтралізації -- це реакція між основою та кислотою, у ре- 
зультаті якої утворюються сіль і вода. Наприклад, 
кононмо,-кмо,-н,О; 
в) реакція розкладу -- це реакція, у результаті перебігу якої з одні- 
єї складної речовини утворюється кілька нових речовин. Наприклад, 


о 
2ке(ОН), « Ке, О, - ЗНО. 
226. Допишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 
а) ЗКОН - М.О, - 2К.КО, - Н,О0; 
оМаон з н8- Ма,» ч бно; 
б) Вва(ОН), я Н,50, - ва80, ч аН,0; 
21іО0Н - МІСІ, - 91АСІ я; мон); 
в) Ме(ОН), - 80, - Ме50, - Н,О0; 
зса(ОН), -- ан. РО, - Са (РО,), - 6Н,0; 
г) МОН), - 2НМО, - МІ(МО,), - 2нН.О; 





2 
ЗВ ОН), - Ві,О, - ЗН.О. 

227. Реакції між солями і основами можливі, якщо: а) основа є водороз- 
чинною, тобто лугом; б) у результаті реакції утворюється нова розчинна 
у воді сіль та нерозчинна основа. Дані про розчинність солей і основ 
у воді беруть з «Таблиці розчинності кислот, основ і солей». 
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Серед наведених у лівому стовпчику основ одна є водонерозчинною -- 
це манган(Т) гідроксид Ми(ОН),, він не буде реагувати з солями. 
Серед наведених у правому стовпчику солей одна є теж практично не- 
розчинною у воді -- це кальцій карбонат СаСО,; ця сіль не буде реа- 
гувати з лугами. 
Не будуть реагувати й калій гідроксид і натрій сульфат, тому що ре- 
акція між ними не перебігає практично до кінця, у результаті реак- 
ції не утворюється осад. Отже, напишемо можливі рівняння реакцій: 
2КОнН - Ее(МО,), - ке(ОН), -- 2 МО,; 
ва(ОН), ч ре(МО,), - - Ке(ОН), УЗ вамо зда» 
ва(Он), - Ма,80, - Ваб0,/ -- 2Мабн. 

228. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: і 


1) 11,0 -» ІОН -» 11,50, 2) оаовУ, -» Са0 -» СаВг, 
нокнОо-амон; 
оон -- Н,50, - 11,50, - ЗНО; са(ОН), - ба0 з Н.О; 
сао -- 2нНВг - СаВг, - Н.О. 
229. Дано: Розв'язання: 
т(НКО,), - 12,6 г 1) Складаємо рівняння реакції: 





ме(ОН), -- 2НКО, - Ме(МО,), нано. 
пме(ОН),) -- ? 2) Обчислимо молярну масу НКО.: 


МИНКО,) - (1 - 14 - 16 - 3) г/моль - 68 г/моль. 

Маса 2 моль НКО, становить 126 г. 

3) Під формулою МЕ(ОН), підписуємо кількість його речовини за рівнян- 
ням реакції (1 моль), під формулою НО, підписуємо 126 г. Над фор- 
мулою НМО, записуємо її масу з умови задачі (12,6 г), над формулою 
МЕ(ОН), -- невідому кількість речовини (х моль): 





х моль 12,6г 
Ме(ОН), анна - МеЕ(МО,), - ан. 0 


1 моль 





4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо: з це сао - 6 - 0,1 (моль). 
Відповідь: п(МЕ(ОН),) - 0,1 моль. 
230. Дано: Розв'язання: 







пОХаон) - 0,05 моль 





1) Складаємо рівняння реакції: 

2мадбн -- Кебо, - Ке(ОН), -Ма,50.. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступають 

2 моль МаОН, а утворюється 1 моль Ке(ОН),. 


т(ке(ОН),) -- 7 


2) Обчислимо молярну масу Ке(ОН),: 
МЕе(ОН),) - (56 -- (16 -- 1) - 2) г/моль - 90 г/моль. 
Маса 1 моль Ее(ОН), становить 90 г. 
3) Під формулою МаОН підписуємо кількість речовини за рівнянням 
реакції (2 моль), під формулою Ке(ОН), -- 90 г. 
Над формулою МаОН записуємо кількість речовини за умовою задачі 
(0,05 моль), над формулою Ее(ОН), -- невідому за умовою задачі 
масу (х г). 

0,05 моль 


.2Маобн- кезо, - - е(ОН),з ХМа,зо, 


2 моль 90 г 
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231. 





4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 2 моль МаОН утворюється 90 г ке(ОН),, 
за умовою задачі із 0,05 моль МаОН утворюється х г ке(ОН),. 

2 90. зав 0,05 90 





орі - 2,25 (г). || Відповідь: т(Ее(ОН),) - 2,25 г. 
Дано: Розв'язання: 
т(ва(ОН),) - 34,2 г |1) Складаємо хімічне рівняння: 








50, -- Ва(ОН), - Ва50, - Н.О. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 1 моль ЗО, 
і1 моль ВА(ОН),. 


2) Обчислимо молярну масу ВА(ОН),: 

мва(он),) - (137 -- (16 -к 1) - 2) г/моль - 171 г/моль. 

Маса 1 моль ВАа(ОН), становить 171 г. 

3) Під формулою 50, записуємо кількість речовини його за рівнянням 
реакції (1 моль), під формулою ВАа(ОН), записуємо 171 г. Над форму- 
лою Ва(ОН), записуємо його масу з умови задачі (84,2 г), над формулою 
ЗО, -- невідому за умовою задачі кількість речовини (х моль: 


У(50,) (н. у.) -- ? 


х моль 34,2 г 

ЗО, - Ва(ОН), - Ва50., - Н.О. 

1моль 171г 

4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо. її: 

за рівнянням реакції 1 моль 50, реагує із 171 г ва(ОН),, 
за умовою задачі х моль 50, реагує із 34,2 г Ва(ОН),. 
таз чЕ В ів: 1.34,2 
уат989з РИ 
5) Об'єм 50, обчислимо за формулою У - У. По де У, 7 22,4 л/моль (н. у.). 
У(5О,) - 22,4 л/моль - 0,2 моль - 4,48 л. 

Відповідь: У(50,) - 4,48 л. 








- 0,2 (моль) 50,. 


232. Дано: Розв'язання: 


т(КОН) - 22,4 г |1) Складаємо хімічне рівняння: 

2КОН ч- Масі, - Мп(ОН),. - 2КСІ. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль КОН, 
а утворюється 1 моль осаду Мп(ОН),. 

2) Обчислимо молярні маси КОН і Ми(ОН),: 

МАКОН) - (39 - 16 -- 1) г/моль - 56 г/моль; 

МмМа(Он),) - (55 чн (46 -- 1) - 2) г/моль - 89 г/моль. 

Маса 2 моль КОН становить 112 г, маса 1 моль Мп(ОН), становить 89 г. 
3) Під формулою КОН підписуємо 112 г, під формулою Мп(ОН), -- 99 г. 
Над формулою КОН записуємо масу за умовою задачі (22,4 г), над фор- 


22,4 г хг 
мулою Мип(ОН), -- невідому масу (х г). 2 кон Мпсі, з ма(сон), нн 2К СІ 


89 г 





т(осаду) -- 7 


4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції із 112 г КОН утворюється 89 г Мп(Он),, 
за умовою задачі із 22,4 г КОН утворюється х г ма(Он),. 
22,4 й од ча 22,4 -89 - 17,8 (г). 

112 89 112 
Відповідь: т(Мп(ОН),) - 17,8 г. 
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233. Дано: Розв'язання: 


т(маон; ва(ОН),) | 1) Складаємо хімічні рівняння: 
- 25,1 г (1) МаоН - НКО, - Мамо, - НО; 
(2) ва(ОН), - 2НКО, - ва(МО,), - 2.0. 
Згідно з рівнянням у реакцію (1) вступають 1 моль 
шоХабн) - ? Мад0н і 1 моль НКО,; у реакцію (2) вступають 
1 моль ВА(ОН), і 2 моль НМО.. 


2) Обчислимо молярні маси Ма0Н, Ва(ОН), і НМО.. 

м(Хадбн) - (23 - 16 - 1) г/моль - 40 г/моль; 

м(ва(Он),) - (137 -- (16 - 1) - 2) г/моль - 171 г/моль; 

МИНКО,) - (1 - 14 -- 16 - 3) г/моль - 68 г/моль. 

Маса 1 моль МаОН становить 40 г, маса 1 моль Ва(ОН), становить 171 г, 
маса 1 моль НО, становить 68 г, маса 2 моль НО, становить 126 г. 
3) У рівнянні (1) під формулою МаОН запишемо 40 г, під формулою 
нМО, -- 63 г. Над формулою МаОН запишемо невідому за умовою зада- 
чі масу (х г), над формулою НКО, запишемо невідому частину її маси, 
що була необхідна для реакції (1) -- м, (г). 





М ана НКО, - Ма МО. - Н,О 


63 г 
У рівнянні (2) під формулою ВА(ОН), запишемо 171 г, під формулою Я 
НМО, -- 126 г. Над формулою ВАа(ОН), запишемо його масу в суміші ме 
за умовою задачі -- (25,1 - х) г, над формулою НМО, запишемо невідо- 
му частину її маси, що була необхідна для реакції (2) -- т, (г). 
(25,1-х)г 


ва(ОН),- 2нко, - ва(МО,), - Н.О 


171г 126 г 





4) Складемо пропорції й розв'яжемо їх відносно т, та т,: 

(1) за рівнянням реакції 40 г МаОН реагують із 63 г НМО,; 

за умовою задачі х г МаОН реагують т, г НМО.. 

40 63 68х 

що ПЕ о т, ж- уочціу 

єть 40 

(2) за рівнянням реакції 171 г ВА(ОН), реагують із 126 г НМО,, 

за умовою задачі (25,1 - х) г Ва(ОН), реагують т, г НМО.. 
В/15--«126. сне 126(25,1- х) - 

Бо Ят 01 Нр 





5) За умовою задачі на реакції (1) 1 (2) було затрачено 25,2 г нмо,, тоб- 

то т, ж т, - 25,2 г. Складаємо рівняння й розв'язуємо його: і 

63х" є 126(25,1-х) 
40 111 

171 . б63х - 40 - 126(25,1 - х) - 25,2 - 171 - 40; 

10 773х -- 126 504 - 5040х - 172 368; 5738х - 45 864; х - 8. 


Отже, маса МаОН у суміші дорівнює 3 г. 
6) Обчислимо масову частку МаОН у суміші: 


т(Чаон) | | 8г 
т(Маон; Ва(ОН),) 25,1г 
Відповідь: «(Мабон) - 31,9 9. 





-- 25 Фхен0: 


шамчабн) - 0,319 або 31,9 96. 
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Лабораторний дослід 32 2. 
Дія водних розчинів лугів на індикатори 
Результати лабораторного досліду запишемо у таблицю: 








Колір індикатора 






Розчин лугу г. універсальний 


індикаторний папірець 
Маон синій синій |малиновий 


Лабораторний дослід М 3. 
Взаємодія лугів з кислотами в розчині 
Розчин знебарвився, тому що відбулася реакція нейтралізації. Реакція 
нейтралізації -- це реакція між основою і кислотою з утворенням солі 
і води. Рівняння реакції: 2МабоН - НО50 ся Ма,зо, - ан. 


і 5 30. Властивості та використання кислот 

234. Усі кислоти мають молекулярну будову. Майже всі кислоти за зви- 
чайних умов є рідинами, мають низькі температури плавлення. Вони 
розчиняються у воді (крім кислоти Н,510.). Ортофосфатна кислота Н,РО,, 
ортоборатна Н,ВО,, метасилікатна Н,510, - тверді речовини. Хлоридна 
кислота НСІ, сульфідна Н,8, нітратна НМО, -- леткі кислоти, мають 

А запах. | 
8 235. Розчини кислоти і лугу можна розрізнити за допомогою індикаторів. 


лакмус | фенолфталеїн | метилоранж 










жовтий і 








Розчини 


розчин кислоти 
розчин лугу жовтий |малиновий 


236. Допишемо схеми реакцій і складемо хімічні рівняння: 
а) Ме З 2НВг -» МеВг, - Н; 
ва0 -- анмо, -» ва(МО,), - Н.О; | 
2маобн ч Н,8 -» Ма,5 - 2Н.О або МабН - Н,5 -» Ман5 - Н,0; 
б) 11,0 - Н.50, -» 11,50 ж чНОО; 
ке(ОН), - 2НМКО, -з ке(МО,), - ан.о; 
ЗК,8і0, - ЗН.РО, -» 2К. РО, -- ЗН,8ІО, 

237. Замість крапок напишемо формули кислот-реагентів, продуктів реакції 
і перетворимо схеми на хімічні рівняння: 

а) Ке - ЗНСІ -» КеСі, - НІ; Кон -нмо,- о кон; 
311,0 -- 2Н.РО, -з 211, РО, - ЗН,О; | 

б) 2АТ -- ЗН,80, -з АЩ(80,), - ЗН; | АємО, - НІ з Дві - НКО,. 
Сг(ОН), - Н,50, -» Сг50, - 2Н0; , 

238. Розбавлена сульфатна кислота Н,50О, реагує з металами, які у ряді 
активності металів стоять лівіше від Н,, з оксидами металів, з осно- 
вами, з солями менше сильних кислот. 

Запишемо рівняння можливих реакцій: 
а) Н,80, - Хо -» 2050, - НІ; в) Н,80, - СО,,5; 
6) Нозбр дно г) Н,80, 3 НЕ;б; 
г) Н,50, - ва(ОН), -» Ва80, - 2нН,0; 
д) Н,50, - РЬ(МО,), -» РЬ8О 4 Я 2НКО.. 
239. Для кожного перетворення напишемо по два хімічних рівняння: 








652 ХІМІЯ. Попель П. П., Крикля Л. С. 














1) ЗНСІ -- Са0 -» СаСі, - НО; 
2) 2НСІ - Са(ОН), -» СаСі, - 2Н; 
рн8екоок8ен; 
2)н5-зконок,8-чано; 
1) 2Н,РО, - ЗВа(ОН), -» Ва, (РО,), - 6Н,0; 






2) ЯН. РО, - ЗВАСО, -» Ва, (РО,), - ЗСО, 7 -- ЗНО. 


240. У такий спосіб добувають гідроген хлорид НСІ, водний розчин якого є хло- 


г. 
ридною кислотою. Рівняння реакції: МаСі,, - Н,80, - Ман80, - НСІТ. 


242. Дано: Розв'язання: 


таХабн) - 8 г 


1) Складаємо хімічне рівняння: 

2маон - Н.50, - Ка,50, - ан. О. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль МабоН 
11 моль Н,50,. 

2) Обчислимо молярні маси МАаОНІіН.50:: 

моХаобн) - (23 - 16 - 1) г/моль - 40 г/моль; 

МИН,80,) «(12 -- 32 -- 16 - 4) г/моль - 98 г/моль. 

Маса 2 моль МаОН становить 80 г, маса 1 моль Н,50, становить 98 г. 
3) Під формулою МаОН підписуємо 80 г, під формулою Н,50, підпису- Кир 
ємо 98 г. Над формулою МаОН записуємо його масу з умови задачі -- ЯїЖ 
8 г, над формулою Н,50, -- невідому масу х г. 


8 г хг 
2маон- Н,50, - Ма,50, -ан.О 
80г 98 г : 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції 80 г МаОН реагують з 98 г Н,50,, 
за умовою задачі З г МаОН реагують з х г Н,50,. 


80 98. (8-98 








; ооо 9, 0їР)- 
8 х 80 
Відповідь: т(Н,50,) - 9,8 г. 
243. Дано: Розв'язання: 





т(2п; Ає) - 10 г  |1) Складаємо хімічні рівняння: 

УНІ - 0,7 л (н. у. | (1)2НСІ - п -» 2пСі, -НЛ; (2) НСІ- Ає;8. 
Отже, 0,7 л водню виділяються унаслідок реакції 
хлоридної кислоти з цинком. 





(Ав) -- 9 


2) Молярна маса цинку М(7п) - 65 г/моль. Підписуємо під формулою 
7п у рівнянні (1) 65 г, під формулою Н, -- 22,4 л (об'єм 1 моль газу 
за нормальних умов). Над формулою 7п записуємо невідому масу х г, 
над формулою Н, -- його об'єм з умови задачі (0,7 л): 

іс 0,7г 
З2НСІ- 2п - 7пСІі, - Н, 

зо 29,4 г 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: за рівнянням реакції 65 г 
,п -- 22,4 л Н,; за умовою задачі х г 7п -- 0,7 л Н,. 


65 22,4. с - 65.0, 7 
Реве го Бр 22,4 


4) Обчислимо масу срібла в суміші: 








- 2,08 (г). 
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т(Ає) - т(суміші) - т(2п) - 10 г- 2,03 г - 7,97 г. 
9) Обчислимо масову частку срібла у суміші: 


ШАду з чо 9 або 197 5. 
т(суміші) 10г 
Відповідь: Шш(Ає) - 79,7 90. 


244. Дано: Розв'язання: 


У(суміші газів) - 11,2 л (н. у.) | 1) Складаємо хімічне рівняння 
розкладу нітратної кислоти: 
Й ев анмо, з 4МОЛ 07 чано. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 4 моль НМО,., а утворюється 
5 моль газів (4 моль МО, - 1 моль О,). 
2) Обчислюємо молярну масу НМоО.: 
МИНМО,) - (| - 14 -- 16 - 3) г/моль - 68 г/моль. Маса 4 моль НМО, ста- 
новить 68 г/моль : 4 моль - 252 г. 
3) 1 моль суміші газів (за н. у.) займає об'єм 22,4 л. Отже, 5 моль су- 
міші газів займуть об'єм 22,4 - 5 - 112 л. 
4) Під формулою НМО, підписуємо 252 г, над формулою НМО, -- невідо- 
му масу за умовою задачі (х г). Під формулами газів записуємо 112 л, 
над формулами газів -- їх об'єм за умовою задачі (11,2 л): 
с 11,2 л 
АНМО, - 4МО,Т 0, НО. 
252 г 112 л 

9) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
зі рівнянням реакції з 252 г НМО, утворюється 112 л суміші газів, 
за умовою задачі з х г НМО, утворюється 11,2 л суміші газів. 
с г ррррчарно мово Г 00 

3; 112 112 
Відповідь: т(НКО,) - 25,2 г. 






Лабораторний дослід М 4. 
Дія водних розчинів кислот на індикатори 


Колір індикатора 


універсальний інди- ля 
5 є лакмус | метилоранж | фенолфталеїн 

каторний папірець 

червоний червоний | рожевий безбарвний 


Не можна виявити кислоту фенолфталеїном. 









Розчин 
кислоти 










Лабораторний дослід М 5. 
Взаємодія хлоридної кислоти з металами 
З двох металів (залізо Ке і магній Ме) активніше з кислотою реагує 
магній. Це підтверджується й розміщенням цих металів у ряду актив- 
ності металів. Складаємо рівняння реакцій: 
2НСІ - Ке -» ЕеСі, - НІ; 2НСІ - Ме -» МеСІ, - НИ. 


8 31. Амфотерні оксиди та гідроксиди 
245. Деякі оксиди та гідроксиди металічних елементів виявляють як 
основні, так і кислотні властивості. Їх називають амфотерними спо- 
луками. Амфотерними є, наприклад, алюміній оксид АЇ,О,, берилій 
оксид Ве0, цинк оксид 7пО. Амфотерними гідроксидами є, відповідно, 
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алюміній гідроксид АЦОН),, берилій гідроксид Ве(ОН),, цинк гідро- 
ксид 7п(ОН),. 
246. Допишемо схеми реакцій та складемо хімічні рівняння: 


710 3 2НСІ -» 2пСі, - НО; є 
джин нн аа. 710 -- 810, - 7п8і0,; 


і. 
7п (ОН), - Са(ОН), -» Садпо, - 2Н,0; 


б) АТОН), - ЗНКО, -» АШХО,), - ЗНО; 
АТОН), -- ЗІОНИр-н) -» 14 ТАТОН), | або АТОН), -- 14ОН(р-н) -» ІАГАТОН),); 


; 
2АЦОН), - 3МЕ(ОН), -» Ме, (А10,), - 6Н,О або 


й 
2АОН), - Ме(ОН), -» Ме(А10,), «4Н,О. 


247. Дописуємо схеми реакцій, складаємо хімічні рівняння: 
49, 
а) РЬ(ОН), - 2НВг -» РЬВг, - 2Н.О; упо - 2Мабн -з» Ма,Зпо, - Н,О0; 


зп(ОН), -» 8пО - Н.О; 
б) 2ке(ОН), - ЗН,50, -» Ке,(50,), -- 6Н.0; 


12 і2 
Ст, О, -- 311,0 -з 211, СтО. або Ст,О, - 11,0 -» 21.1СТО,; 


2 
2ст(ОН), -» Сг,О, -- ЗН.0. 


248. Рівняння реакції між берилій оксидом і барій гідроксидом при нагрі- 


ванні записується так: Ве0 - Ва(ОН), зі ВаВе0, - Н.О. 


Рівняння реакції між берилій оксидом і розчином барій гідроксидом 
має такий вигляд: Веб - ВА(ОН), - Н.О -» Ва|Ве(ОН),| 
барій тетрагідрособериліат 

249. На відміну від цинк гідроксиду 2п(ОН),, який є амфотерним і реагує 

як із кислотами, так і з лугами, магній гідроксид Ме(ОН), є основою 

і не реагує з лугами. 

Отже, якщо до обох порошків додати луг, наприклад МаОнН, то реакція 

відбуватиметься тільки в одній склянці -- там, де знаходиться порошок 

амфотерного гідроксиду 7п(ОН),. 


Рівняння реакцій: Ме(ОН), - МаоН 7 


/п(ОН), -- 2МабоН -» Ма, |2п(ОН), |. 
250. Дано: Розв'язання: 


М (амфотерного гідроксида) - 103 До складу основ і амфотерних 
Я гідроксидів входить один катіон 
Ме(ОН), -- ? металу та кілька аніонів гідроксо-груп. 


1) Нехай у складі амфотерного гідроксиду містяться два аніони 
гідроксильних груп -- ОН. Умовно формулу такої сполуки позначимо 
Ме(Он),. Обчислимо відносну атомну масу метала у складі амфо- 
терного гідроксида: М (Ме(ОН),) - А (Ме) - 2А (0) - ЗА (Н), отже, 
А (Ме) - М (Ме(ОН),) - ЗА (0) - ЗА (Н); А (Ме) - 108 - 2:16- 2 1 - 69. 
Серед двовалентних металів, які утворюють амфотерні гідроксиди, не- 
має метала із значенням відносної атомної маси 69. 
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2) Нехай амфотерний гідроксид є гідроксидом тривалентного метала. 
Умовно формулу такої сполуки позначимо Ме(ОН),. Обчислимо значен- 
ня відносної атомної маси метала: 
м ме(Он),) - А (Ме) - ЗА (0) - ЗА (Н), отже, 
А (Ме) - М (Ме(ОН),) - ЗА (0) - ЗА (Н) - 103 - 3 16 - 3 | 1 - 52. 
Цей метал -- Хром, формула гідроксиду -- Ск(ОН).. 
Відповідь: СГ(ОН).. 

251. Дано: Розв'язання: 


М(йонів) - М(молекул СО,) | 1) Обчислимо кількість молекул СО, 
в11гСО,. 

т(СО,) | 11г 
М(СО,) 44Аг/моль 


М(СО,) - М, : п - 6,02 - 1093 моль - 0,25 моль - 1,505 - 1088. 

2) У 1 моль Ке,О, містяться 2 моль йонів Ке?" і З моль йонів 07", тобто 
2 моль З 3 моль - 5 моль йонів. 

Отже, 1,505 - 1033 йонів міститимуться в 0,25 моль. 

Обчислимо молярну масу Ке,О.: 

М(Ке,О.) - (56 - 2 -к 16 - 8) г/моль - 160 г/моль. 

3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 

160 г Ке,О, містять 5 моль йонів за умовою задачі, 

х г Ке,О, містять 0,25 моль йонів; 


160 5 . , .160-0,25 





т(ке,О,) -- ? ПСО, ) з - 0,25 моль; 


дви 025. 2 5 2810): 
Відповідь: т(Ке,О.) - 8 г. 
252. Дано: Розв'язання: 
т(АЦОН),) - 39 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 


т(А1 0) 2 20г 





б 
ЗАЦОН), -» А1,О, - З3Н,О. 


а повне розазананися: Згідно з рівнянням у реакцію вступають 
(ОН), -- 7 | 2 моль АЩОН),, а утворюється 1 моль АЇ,О.. 


2) Обчислимо молярні маси АЦОН), і А1О.: 
М(АТОН), - (27 -- (16 -- 1) - 3) г/моль - 78 г/моль; 
МАО.) - (27 : 2 -к 16 - 3) г/моль - 102 г/моль. 
Маса 2 моль АТОН), становить 156 г, маса 1 моль АТО, становить 102 г. 
3) Під формулою АОН), підписуємо 156 г, над формулою -- невідому 
за умовою задачі масу, яка розклалась (х г). Під формулою АЇ,О, підпи- 
суємо 102 г, над формулою -- його масу за умовою задачі (20 г). 
хг 5 20 г 
2 АЧОНУ, -з» А1,О.-- ЗН,О 
156 г 102 г - 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції із 156 г АОН), утворилося 102 г АЇО.; 
за умовою задачі з х г АКЖОН), утворилося 20 г АЇО.. 


156 102, 15-20 
хж' 208 102 
5) 30,6 г АЦОН), менше від маси АЦОН), за мовою задачі (39 г). 


Отже, АЩОН), розклався неповністю. 
Відповідь: ні. 





- 30,6 (гу АКОН),. 
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8 32. Властивості та використання солей 
Лабораторний дослід М 6. 
Взаємодія металів з солями в водному розчині 
У пробірку поміщаємо залізний цвях і наливаємо трохи розчину Сиво, 
Поверхня залізного цвяху вкривається коричневим нальотом, розчин 
знебарвлюється. Рівняння реакції: Ке - Си50, -» Сиф з Кево,. 
коричн. 
Лабораторний дослід М 7 
Взаємодія солей із лугами у водному розчині 
У пробірку з розчином Си5О, додаємо кілька крапель розчину МаОнН. 
Утворюється блакитний осад. 
Рівняння реакції: Си50, - 2Маон -» Си(ОН),/ - Ма,50,. 
блакитний 
Лабораторний дослід М 8. 
Реакція обміну між солями в розчині 
У пробірку з розчином Ма,СО, додаємо кілька крапель розчину САСІ,. 
Утворюється білий осад. 
Рівняння реакції: Ма, СО, - СаСі, -з басо, Мн 23 асі. 
білий 
253. Солі за звичайних умов є кристалічними речовинами. Вони здебільшого й 
мають високі температури плавлення. Частина солей розчиняється у воді 
(МаСі, Са(ХО,),, К,50, тощо), деякі є малорозчинними (МеК,, Ає,50,, 
РЬВг,), решта -- нерозчинні (АСєСІ, Са (РО), Ва5О, тощо). 
Серед розчинних солей МаС! має солоний смак, Меб50, -- гіркий. 
Солі Плюмбуму і Берилію солодкі, проте дуже отруйні. 
254. Складаємо хімічні рівняння: 
а) НЕ50, - Ме -» Ме50, - Не; 
5еб0, - 2НВг -» 8гВг, - 50,7 - Н.О; 
б) РЬ(КО,), -- Н,80, з» РЬ8О, - 2нМО,; К РО, тес, з ЗКСІ -- БерО, |; 


в) Сг80, - 2КОН -» СТ(ОН),, - К.80,;  Ме580, и УМео - 80,7. 


255. Замість крапок напишемо формули. солей і перетворимо схеми реакцій 
на хімічні рівняння: 
а) Си850, - Мп -» Моб0, - Си; АєМО, - НІ » Аєї/ - НМО,; 
. б) Ма, СО, - Н,580, -» Ма,80, - СОЛ - НО; 
кесСі, б - ва(ОН), 25 ве(ону, б Васі; 








в) 271 (МО, ), адпоз 4мо,Т 0,7; 
РЬ(МО,), - К.СО, -» РЬСО, , - 2К.О.. 
256. Напишемо рівняння можливих реакцій між такими сполуками: 
а) калій силікатом і нітратною кислотою 
К,510, - 2НКО, - 2К МО, -- Н,8І0, 
б) натрій зпяном і ренні нітратом 
Ма,50, - Ме(МО.), зб реакція не відбувається, тому що продуктами 
реакції будуть розчинні у воді солі Ме850, і МаМо,; 
в) купрум(П) хлоридом і барій сульфатом 
СисСі, з ва8о0, 7 реакція не відбувається, тому що Ва5О, є практич- 


но нерозчинною у воді сполукою; 
г) хром(Ш) сульфатом і натрій гідроксидом 
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Сг, (80,)., -- 6Маон -» 2сСг(ОН), -- 3Ма,80,; 
г) калій сульфідом і меркурій(П) нітратом 
К,5 - Не(МО,), -» 2К КО, - На84. 
257. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: 
а) К,50, -» КСІ-» КМО, 
Кк 50, к васСі, -» 2КСІ б Ва5о0 Ж КСІ -- АєКО, -з ЄС з КМО,; 
б) АІСІ, чо АІРО, -з АЇ,(50,), -» АТОМО,), 
АІСІ, - Ма, РО, -з АІРО, Я змасі; 
ОДІРО, ї зн 80, -» АЇ Зо, ), Т 2Н.РО,; 
АЇ 480), - зва(КО,), а ЗАМО,), 5 зВа8о КЕ 
в) 7осі, -» ДаСО, -з» 220 -з го(КО,), що (ОН), -з К./2п0, 
ЛпСі, а Ма, СО, -. 7оСО, -к 2Масі; 


СО, -з 2пО з СО, 0 -- 2НМО, -з» 2л(МО,), НО; 
7п(МО,), -- ЗОН -з» 7п(ОН), -- 2ККО,; 


зе 
рон 7п (ОН), - К,О-з К,7по, - Н.О. 

я У 258. Дано: і Розв'язання: 
т(ке( ХО, ).) - 





4,84 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 

ке(МО.). н Зак -» Еек, - 3МаМо.. 

зно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль 
ке(МО,), і утворюється 1 моль КекК.. 





пикев.)-- 


2) Обчислюємо молярні маси Ке(МО,), і КеК.: 
М(ке(КО,),) - (56 чн (14 -- 16 - 3) г/моль - 242 г/моль; 
М(кек,) - (56 -- 19 - 3) г/моль - 118 г/моль. 
Маса 1 моль Ее(ХО,), становить 242 г, маса 1 моль ке, становить 1138 г. 
3) Під формулою Ее(МО.), підписуємо 242 г, над формулою Ке(МО,), -- 
його масу з умови задачі (4,84 г). Під формулою КекК, підписуємо 113 г, 
над формулою КекК, -- невідому з умови задачі масу (х г). 

4,84 г 


Ре МО,). - 3Мав -з рев, - 8Мамо, 


242 г 118 г 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції з 242 г Ее(МО.). утворюється 113 г КеК.; 
за умовою задачі з 4,84 г Ее(ХО.), утворюється х г КеК.. 





242 я 318; Же рога -2,26 (г). | Відповідь: т(Кек,) - 2,26 г. 
4,84 х 242 
259. Дано: | Розв'язання: 






т(дп) - 18 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 

т/(РЬ(КО,),) - 83,1 г | п РЬ(МО,), -» РЬ -- 2п(МО,),. 

чи вистачить 13 г Згідно з рівнянням у реакцію вступають 1 моль 
УВ'н» дп і1 моль РЬ(МО,).. 


2) Обчислюємо молярні маси 7п і РЬ(МО,),: 

М(2п) - 65 г/моль; М(РЬ(МО,),) - 331 г/моль. 

Маса 1 моль 7п становить 65 г, маса 1 моль РЬ(ХО,), становить 331 г. 
3) Під формулою 7п підписуємо 65 г, над формулою 7п -- невідому 
за умовою задачі масу (х г), що необхідна для перебігу цієї реакції. 
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Під формулою РЬ(КО, ), педравуємо 331 г, над формулою ЕБЕМО, ), -- масу 
83,1 г 


з умови задачі (83,1 г). дп затььрег ), -" Ро - 2п (МО. ), 


4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції 65 г 2п реагують із 381 г РЬ(МО,),; 
за умовою задачі х г 2п реагують 83,1 г РЬ(МО,).. 

1 

65 331 ко 65-33, - 6,5 (г). 

х о 381 331 
Отже, для повного перетворення 33,1 г РЬ(МО,), на свинець необхідно 
6,5 г 2п. А за умовою задачі було взято 13 г Яп, тобто у 2 рази більше, 
ніж потрібно. Відповідь: вистачить. 

260. Дано: Розв'язання: 





0,83 г|1) Складаємо хімічне рівняння: 

Ке -- Си50, -» Си - Кев0,. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль 
Ке і утворюється 1 моль Си. 









ДАт(пластинки) з 
т(Си) -- ? 


2) Молярна маса Феруму М(Ке) - 56 г/моль, а молярна маса Купруму ба 
М(Си) - 64 г/моль. Маса 1 моль Ке становить 56 г, а маса 1 моль Си ру К; 
становить 64 г. Отже, маса 1 моль Си на 8 г більша за масу 1 моль Ке. ї 
3) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 

за порівняння мас 1 моль металів 64 г Си -- Дт становить 8 г; 

за умовою задачі х г Си -- Дт становить 0,8 г. 


64 В 64 0,8 - 6,4 (г). Відповідь: т(Си) - 6,4 г. 








зарано рамні Хо 
22075 8 


261. | Дано: Розв'язання: 

т(КМО,; МаМо,) - 28,7 г 1) Складаємо хімічні рівняння: 
-- 2 

У0, - 3,86 л (н. у.) (1) 2КМО, - 2КМО, ч0,; 


т(ККО,) --? - 
т(Хако,) -- ? (2) Мамо, - 2Мако, - 0,. 





Згідно з рівнянням (1) у реакцію вступає 2 моль КМО, і утворюєть- 
ся 1 моль 0,. Згідно з рівнянням (2) у реакцію вступає 2 моль МаМО, 
і утворюється 1 моль 0,. 
2) Обчислимо молярні маси КМО, і МаМО.: 
МИККО,) - (39 -- 14 -- 16 - 3) г/моль - 101 г/моль; 
момахо,) - (23 -к 14 -- 16 - 8) г/моль - 85 г/моль. 
Маса 2 моль КМО, становить 202 г, маса 2 моль Мао, становить 170 г. 
3) 1 моль 0, за н. у. займає об'єм 22,4 л. 
4) Під формулою КМО, у рівнянні (1) підписуємо 202 г, над формулою 
КМО, -- невідому з умови задачі масу (х г). Під формулою 0, записує- 
мо 22, 4 л, над формулою 0, -- невідомий об'єм, що виділився у резуль-- 
таті реакції (2) -- у, л 
Під формулою МаХО, у рівнянні (2) підписуємо 170 г, над фббмулою 
Мамо, -- (28,7 - х) й Під формулою 0, записуємо 22,4 л, над форму- 
лою 0, -- у, л. 

(28,Т7-х)г 1? 


се 29 ул 
(1) 2КМО, З 2КкО, з 0, (2) 2МамО, з 2мано, з 0, 


202 г 22,4 л 170 г 22, б л 
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5) Складаємо пропорції й розв'язуємо їх відносно у, та у,: 
-- за рівнянням реакції (1) із 202 г КМО, утворилося 22,4 л 0,; 
за умовою задачі із х г КМО, утворилося у, л0,. і 
202 2254 тк. -222.42- 
хоЗіу 22110 3902 

-- за рівнянням реакції (2) із 170 г МаХО, утворилося 22,4 л 0,; 
за умовою задачі з (28,7 - х) г МаМО, утворилося у, л 0,. 

170 | | 22,4. . 22,4(28,7 - х) у 
ондта но 
6) За умовою задачі у, Ч у, - 3,36 л 0,, тобто 
22:4х-9 . 22, 428,7 - за 

202 170 
170 . 22,4х -- 202 - 22,4(28,7 - х) - 3,36 - 170 - 202; 
3808х -- 129861,76 - 4524,8х - 115382,4; 716,8х - 14479,36; х - 20,2. 
Отже, маса КМО, у суміші становить 20,2 г, а маса МаХО, у суміші ста- 
новить 28,7 - 20,2 - 8,5 г. 
Відповідь: т(КМО,) - 20,2 г; т(МаХО,) - 8,5 г. 








170-202, 
- 8,36) ; 


Практична робота М 1. 
Дослідження властивостей основних класів неорганічних сполук 
Варіант 1. Дослідження хімічних властивостей хлоридної кислоти 


Послідовність дій Спостереження Висновки 
Дослід 1. Дія хлоридної кислоти на індикатор 


Колір універсаль- 
ного індикаторного | Хлоридна кислота змінює 
папірця змінюється | колір індикатора. 

на червоний. 


. Дослід 2. Реакція хлоридної кислоти з металом 


Хлоридна кислота реагує 
з металами, які у ряді 

активності металів 
розташовані лівіше 
від Н,. | 


У пробірку з магній окси- | Порошок розчиня- 
дом (ферум(1ПІ) оксидом) |ється, утворюється 
додаємо хлоридну кис- |безбарвний (бурий) 
лоту. розчин. 


Рівняння реакції: МеО -- 2НСІ -» Месі, - Н.О; Ке.О, -- 6НСІ -» 2КесСі, - ЗНО. 


Дослід 4. Реакція хлоридної кислоти з лугом 


До розчину лугу (МаОН) |малинове забарв- | Натрій гідроксид змінює 
додаємо фенолфталеїн. лення колір індикатора 
Доливаємо хлоридну кис- | розчин стає безбарв- | Відбулася реакція 

лоту. ним нейтралізації 
Рівняння реакції: МаоН - НСІ -» Мас! - Н.О. 















На універсальний індика- 
торний папірець наносимо 
краплю НСІ. 




















До цинку додаємо хло- 
ридну кислоту. 






Виділяється газ. 






















Хлоридна кислота 
реагує з основними 
(амфотерними) оксидами. 
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Дослід 5. Реакція хлоридної кислоти із сіллю 


Хлоридна кислота реагує 


виділяється газ з солями менш сильних 
ємо НС 
- Гкислот 


Рівняння реакції: Ма СО, - ЗНСІ -» 2Масі - СОЇ - НО. 


Варіант П. Дослідження властивостей, нікель(ГП) сульфату 


Послідовність дій Спостереження Висновки 
Дослід 1. Дослідження фізичних властивостей нікель( ПП) сульфату 


Розглядаємо видану порошок МІ50, -- тверда 
сіль Мі50, зеленкуватого кольору | кристалічна речовина 
Розчиняємо Мі50, сіль розчиняється зеленкуватого кольору, 
у воді у воді розчиняється у воді 
Дослід 2. Реакція нікель( ІП) сульфату з металом 
розчин поступово 
знебарвлюється, 
гранула п 
вкривається нальотом 


Рівняння реакції: МІ50, 5 п -» 2п80, З МІ. 


| Дослід 3. Реакція нікель(ІЇ) сульфату з лугом 


До розчину Мі50, МІЗО, реагує з розчином 
додаємо розчин МабрН зарадає авар лугу 
Рівняння реакції: Мі50, - 2Маон -» МОН), - Ма ЗО. 

Дослід 4. Реакції нікель(П ) сульфату із солями 


МІБО, реагує з розчином 
Ма, СО,; реакція перебігає 
до кінця 


До розчину Ма,СО, дода- 

















































У розчин Мі50, 
поміщаємо гранулу 
цинку /п 


МІ5О, реагує з металами, 
які у ряді активності 
є активнішими за Мі 
























До розчину Мі50, розчин стає 
додаємо розчин Ма, СО, | каламутним 













Мі5О, реагує з розчином 
васСі,, реакція перебігає 
до кінця 
Рівняння реакцій: МІ50, - Ма, СО, -» МІСО, - Ма,50,; 
МІ80, -- Васі, -» Ва50, -- МІСІ,. 


262. Якщо замість цинку в досліді 2 кожного варіанта взяти магній, 
то реакції відбудуться, тому що магній у ряді активності металів міс- 
титься лівіше від Н, і є активнішим за МІ: 

Ме З 2НСІ з МеСі, - НІ; Ме - МІ80, -» Меб0, - Мі. 
Якщо ж замість цинку взяти срібло, то реакції не відбудуться, тому 
що Ає у ряді активності металів стоїть правіше від Н, і є менш ак- 
тивнім, ніж МІ. 

263. Якщо в досліді 5 (варіант І) натрій карбонат Ма, СО, замінити на СаСО., 
то реакція відбудеться, а якщо на МаМО.,, то -- ні. Це пояснюється 
тим, що хлоридна кислота реагує з солями менш сильних кислот (кар- 
бонатами, сульфітами, сульфідами тощо), а серед нітратів -- з солями 
Аргентуму, Плюмбуму(ТП), утворюючи нерозчинні (або малорозчинні) 
АЄСІ (РЬСІ,). 

Сасо, -- ЗНСІ -» СаСі, - СОЛ - Н.О; | Мамо, - НСІ,5. 


До розчину Мі50, 


випадає ос 
додаємо розчин Васі, ад ад 
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Якщо в досліді 4 (варіант П) натрій карбонат Ма, СО, замінити на СаСО,, 

то реакція відбуватися не буде, тому що СаСО, водонерозчинний: 

Сабо, з Мі5О, ,6. 

Якщо Ма, СО, замінити на МаХО,, то реакція відбуватися теж не буде, тому 

що порушуються умови перебігу реакцій до кінця: МаМО. -- Мі50О, р4 Е 
264. Під час виконання практичної роботи здійснювалися реакції заміщення 

(дослід 2) і реакції обміну (досліди 3, 4, 5). 


8 33. Способи добування оксидів 
265. Оксиди добувають за реакціями простих і деяких складних речовин 
із киснем, а також термічним розкладом гідроксидів, оксигеновмісних 
кислот і солей. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна 
добути цинк оксид 7/п0: 
1) 27п - 0, -» 2710; 2) 2725 - 30, -» 27п0О ч- 250,; 


го г 
3) 7 п(ОН), - 2п0 - Н,0; 4) 27п(ХО.), - 27П0 - 4МО, -0,; 


Е 
5) п СО, з 2пО - СО, 


Ж 266. При нагріванні розкладаються: 





Н,8і0, 180, Н.О; | МесО, Мао СО,; |  РЬ(ОН),  ІРЬОЗ--Н,О. 


РОМОРЬООРЬ 
| 2 267. Допишемо схеми реакцій розкладу і перетворимо їх на хімічні рів- 


няння: 
і? ро 
а) 2Ке(ОН), -з» Ке,О, - ЗН.,0; Ма(ОН), о Мпо - Н,0; 
і? го 
б) 2НКО,-з М.О, - Н,0; Н.Ті0, -з Ті0, - Н.О. 





268. Для добування у промисловості сульфур(ТУ) оксиду використовують 
такі способи: 


2 
-- згоряння сірки: 54 0,-550,; 
-- випалювання на повітрі сульфідних мінералів (поліметалічних руд): 


з 
27п8 - 30, - 27пО, - 280, 


269. Дано: Розв'язання: 


т(С8,) - 19г 1) Складаємо хімічне рівняння: 


З 
УССО,) -- 2 (н. у С8, -- 80, -» СО, - 250.. 


У(80, б -- ? (н. у.) | Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль С5, 
й утворюється 1 моль СО, та 2 моль 50,. 
2) Обчислюємо молярну масу С58,. 
М(С8,) - (12 -- 2 - 32) г/моль - Т6 г/моль. Маса 1 моль С8, становить 76 г. 
3) Під формулою С8, підписуємо 76 г, під формулою СО, -- 22,4 л, 
а під формулою 50, -- 44,8 л (22,4 л - 2 - 44,8 л). Над формулою С8, 
надписуємо його масу з умови задачі -- 19 г. Над формулами СО, 1 50, -- 
їх невідомі об'єми, відповідно х л та у л. 

19г зороятя л 

С8,-- 30, з 0, 250, 


тбг 22,4 л 44,8 л 
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4) Складаємо пропорції та розв'язуємо їх: 

а) за рівнянням реакції із 76 г С5, утворюються 22,4 л СО, 
за умовою задачі з 19 г С5, утворюються х л СО,. 

т6 а аа, з 19.22,4 - 5,6 (л) СО;; 

19 х 76 

б) за рівнянням реакції із 76 г С5, утворюються 44,8 л 50,; 
за умовою задачі з 19 г С5, утворюються у л 50.,. 








т6 ща прань ТО 
1,9 у 76 
Відповідь: У(СО,) - 5,6 л; У(50,) - 11,2 л. 
270. Дано: Розв'язання: 


т(Ме(ОН),) - 2,82 г 1) Складаємо хімічне рівняння: 
т (твердого залишку) - 1,60 г 


Ме(Он), з Мео - Н,О. 


Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль МЕ(ОН), і утворюється 
і моль МеєО (твердий залишок). 

2) Обчислимо молярні маси МеЕ(ОН), ії Ме0: 

МІМе(ОН),) - (24 нн (16 - 1) - 2) г/моль - 58 г/моль; 

М(Мео) - (24 - 16) г/моль - 40 г/моль. 

Маса 1 моль МЕ(ОН), становить 58 г, маса 1 моль МЕО становить 40 г. 
3) Під формулою МОН), підписуємо 58 г, під формулою МеО -- 40 г. у 
Над формулою Ме(ОН), записуємо невідому масу його, яка розклала- б 
ся, тобто х г; над формулою МеО записуємо його масу за умовою за- 


дачі -- 1,60 г. 
і? 1,60г 


ме (ОН), а роми - Н.О 









чи повністю розклалася сполука? 





4) емо нонораци й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції з 58 г Ме(ОН), утворюється 40 г Ме; 
за умовою задачі з х г МЕ(ОН), утворюється 1,60 г МеО. 





58 40 581,60 
а ; ож зн 2,82 Ме(ОН).. 
коні 201 30 СРО 
Отже, ме(ОН), розуславоя повністю. Відповідь: так. 
271. Дано: Розв'язання: 


7п(МО, ), 1) овладаємо хімічне рівняння: 
О о (суміші газів) -- ? | 22,1(МО. ), 2700 з мо, 0, 
2) Обчислюємо відносні молекулярні маси газів МО, 10.: 
М (МО, - 14 - 16: 2 - 46; МОО,) - 16 : 2 - 82; 
М (суміші газів) - (4 - 46 --| 32) : 5 - 43,2. 
3) Обчислюємо відносну густину суміші газів МО 1 0, за повітрям: 


М, (суміші газів) (4:46-32):5 





(МО, 0,) - - 1,49. 
- 29 29 
Відповідь: р , 7 1,49. | 
272. Дано: Розв'язання: 

т(8; С -8г 1) Складаємо хімічні рівняння: 
т(30,; СО,) - 26 г ЄбвеНОї-» 80;; 

щ(8) - 9? (2)С-0,-з» СО, 

С) --? 
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За рівнянням реакцій (1) і (2) у реакції вступають 1 моль 8, 

1 моль С й утворюються 1 моль 50, і 1 моль СО,. 

2) Обчислимо молярні маси 8, С, 50,, СО.: 

М(8) - 32 г/моль; М(С) - 12 г/моль; М(80,) - (32 -- 16 - 2) г/моль - 

- 64 г/моль; М(СО,) - (12 -- 16 - 2) г/моль - 44 г/моль. 

Маса 1 моль 8 становить 32 г, маса 1 моль С становить 12 г, маса 1 моль 
ЗО, становить 64 г, маса 1 моль СО, становить 44 г. 

3) б формулою 5 у рівнянні (1) підписуємо 32 г, під рормудою зо9Днани 
64 г. Над формулою 5 у рівняння (1) записуємо невідому за умовою за- 
дачі масу х г, над формулою 50, -- його невідому масу - У, Г 


(1) 8-0, 580, 


і 

У рівняння (2) під формулою С підписуємо 12 г, під формулою СО, -- 
44 г. Над формулою С записуємо його умовну масу (8 - х) г, над фор- 
мулою СО, -- у, г 

(8-х)г 
(2) 6-50.-з с, 

12г 44г 
4) Складаємо пропорції та розв'язуємо їх відносно у, та у,: 
-- за рівнянням реакції (1) із 32 г 5 утворюється 64 г 50,; 
за умовою задачі з х г 5 утворюється у, г 50,. 
82 64ї 642: 

У 

лезу 82 
-- за рівнянням реакції (2) з 12 г С утворюється 44 г СО,; 
за умовою задачі з (8 - х) г С утворюється у, г СО,. 











122. 344. . 44-(8-х) 1188-х) 
то треба 12 зле. 
5) За умовою задачі т(80,; СО,) - 26 г, тобто у, З у, - 26 г. 
| її РАЛІ 
Отже, 2х 29 озер 26. Розв'язуємо рівняння: 2х" ч клан о 263; 


бх - 11(8 - д) - 78; бх - 88 - 11х - 78; бх - 11іх - 78 - 88; 

-Бх - -10; х - 2. 

Отже, маса 5 у суміші становить 2 г, маса С - 6г(8г-- 2г - б г). 
6) Обчислимо масові частки 5 і С у суміші: 


а НО Гр 2Б' або 2590 
т(суміші 51С) Зг 
шС) з ли шо 115" або 15 


т(суміші 81 С) 8г 
Відповідь: щш(8) - 25 Ус; ш«С) - 75 Уб. 


8 34. Способи добування основ і амфотерних гідроксидів 

273. а) Луги добувають за реакціями відповідних металів або їх оксидів 
з водою: Ва - 2Н.О -» ВА(ОН), - Н.; Ва0 - НО -» Ва(ОН),. 
б) Загальний спосіб добування основ, а також амфотерних гідроксидів 
грунтується на реакції між лугами і сіллю у розчині: 
Масі, - 2МабнН -з ман), з 2МаСі; СтСі, - ЗКОН -» Сг(ОН), У - ЗКСІ. 
Амфотерні гідроксиди добувають ще взаємодією розчинів відповідних 
солей із кислотами: 2Ма СтО, - З3Н,50, -» 2Н.СтО У -- 9Ма,80,. 

2ст(ОН), 
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274. Допишемо схеми реакцій і перетворимо їх на хімічні рівняння: 
а) 1 - ЗНО о ЗДІОН -Н/; зго -НО -з» 8г(ОН),; 
б) Ке,(50,). - 6МаонН -» 2ке(ОН), -- 3Ма,50,; 
Вадпо, -- 2НМО, -» 2п(ОН), - Ва(МО,),. 
275. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: 
а) К.СО, -» КОН; К.СО, -- Ва(ОН), -» ВаСО, з окон; 
б) сд8 -» Сд0 -з сакмо), -» СА(ОН),; 2с48 80, -» 2С40 - 250,; 
сао -- анмо, - сакко,), чоРкО; 
СаСМо,), -- 2Маон -» СА(ОН), -- 2Мамо,; 
в) АЇ -» АЇ,О, -» АЇСІ, -» АКОНУ,; ДАІ ж 30. -» ЗАТ ОО; 
АЇО, н ЄНСІ -» ЗАЇСІ, - ЗНО; АЇСІ, узмаон- АОН), Уч 3Масі. 
276. У хімічному кабінеті є калій гідроксид КОН, барій гідроксид Ва(ОН),, 
кальцій карбонат СаСО, і кальцій хлорид СаСі,. Загальний спосіб обу- 
вання основ грунтується на реакції між лугом і розчинною у воді сіллю. 
Тому для добування кальцій гідроксиду Са(ОН), можна використати 
луги КОН, Ва(ОН), та розчинну у воді сіль СаСІ,: 
Сасі, - 2коОнН -» Са(ОН), -к 2КСІ; сасі, - ва(ОН), -» Са(ОН), - ВаСі,. їз 
277. Маємо реактиви: станум(ТП) оксид Я8гО, розчини натрій гідроксиду маон комаАч 
і сульфатної кислоти Н,50,. Добути з цих реактивів станум(П) гідро- Ж 
ксид 5п(ОН), можна у такий спосіб: 
а) зпО - Н,50, -» 5п50, - Н.О; 


б) 5п50, - 2МаоН -» 5па(ОН),. -- Ма,80,. 
Увага! МаОН додаємо по краплях!!! 


278. Дано: Розв'язання: 


т(Ва0) - 15,3 г |1) Складаємо хімічне рівняння: 

т(ва(Он),) -- ? ва0 - НО -» ва(ОН),. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль Ва0 і утворюється 1 моль 

ва(ОН),. 

2) Обчислимо молярні маси Ва0 і ВАа(ОН).: 

М(Вад0) - (137 -- 16) г/моль - 158 г/моль; 

мва(Он),) - (137 -- (16 -- 1) - 2) г/моль - 171 г/моль. 

Маса 1 моль Ва0 становить 158 г, маса 1 моль Ва(ОН), становить 171 г. 

3) Під формулою Ва0 підписуємо 1583 г, над формулою -- його масу 

з умови задачі (15,3 г). Під формулою Ва(ОН), підписуємо 171 г, над фор- 
-мулою -- його невідому масу з умови задачі (х г): ; 

15,8 г 


ваоч НО з ва(Он), 


171 г 











4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції із 153 г ВаО утворюється 171 г ВА(ОН),; 
за умовою задачі 15,3 г ВаО утворюється х г Ва(ОН),. 


158 ні. ха128 1 
15,3 5; Х 158 
279. Дано: Розв'язання: 

т(Ха) - 6,9 г 
т(нН,О) - 8,6 г 


чи може утворитися 10 г МаоН? 


2-11 (т): Відповідь: т(ВА(ОН),) - 17,1 г. 





1) Складаємо хімічне рівняння: 
2Ма -- 2Н,О -» 2Маон - Н,7. 
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Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль Ма, 2 моль Н.О й утво- 
рюються 2 моль МаОН. 

Отже, п(Ма) : п(Н.О) : п(МаОН) - 2:2:2-1:1:11. 

2) Обчислимо кількості речовин Ма, Н.О ії МабН: 

т(ЧХа) | |4 6,9г 
МОЧа) 23г / моль 
т(н,О) | 3,6г 
М(Н,О) І8г/моль 


нлаоні вної 

40 г / моль 
Отже, за умовою задачі п(Ма) : п(Н.О) : п(МаОН) - 0,8 : 0,2 : 0,25. 
Де співвідношення не дорівнює 1 : 1 : 1, як за рівнянням реакції. 
Отже, 10 г МаоН утворитися не може. Відповідь: ні. 





пОХа) с - 0,3 моль; 


Н.О) с - 0,2 моль; 


8 35. Способи добування кислот 
З 280. Фторидна кислота НЕ належить до безоксигенових кислот. 
Безоксигенові кислоти добувають за реакціями водню з неметалами 
із подальшим розчиненням газоподібних сполук Гідрогену у воді. 
НО Ебрезнані: 
Ортофосфатна кислота Н.РО, належить до оксигеновмісних кислот. 
Оксигеновмісні кислоти добувають взаємодією кислотних оксидів з во- 
дою: РО. -ЗН,О-» 2Н.РО.. 
Загальний спосіб добування кислот грунтується на реакції обміну 
між сіллю та кислотою: З2АєЄкК - Н.РО -з Ає,РО,/ - ЗНЕ. 
281. Допишемо схеми реакцій і перетворимо їх на хімічні рівняння: 
а) С1,0, - Н.О -» 2НСІО,; Н,50, - РЬОМО,), -» РЬ5О, - анКо,; 
б) зМако, б нЕРО -» Ма, РО 4 зно; 
онвг - КСО, гу оквг Сон. 
282. Заповнимо прононки формулами сполук і перетворимо схеми на хімічні 


чан -2 Сабо, з 2НСЇ; 


Ха,зі0, - Н.О, -» Н,5і0, у - Ма,50,; 


анода р 
б) ва(МО,), - Н.50, -» Ва50, - анмо,; 
к,80, зно, - зк8о, У80Л-но. 
В усіх чдтиріоз реакціях можна використати сульфатну кислоту Н,50,, 
тому що вона є сильнішою за НСІ, Н,5і0,, НМО. й Н,50.. 
283. Із відповідного оксиду і води не можна добути силікатну кислоту 
Н,510,, тому що 510, із водою не реагує. 
284. Дано: Розв'язання: 


т(НКО,) - 50,4 г 1) Складаємо хімічне рівняння: | 
ка 
тамакмо,) -- ? амаро, - Н,50, -з Ма,50, мощ) Її НО, : 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль МаМО, й утворюють- 
ся 2 моль НМО.. 
2) Обчислимо молярні маси МаМО., і НМО.: 
момамхо,) - (23 -- 14 -- 16 - 3) г/моль - 85 г/моль; 
МИНКО,) - (1 - 14 - 16 - 3) г/моль - 68 г/моль. 
Маса 2 моль МаМО, становить 85 г/моль - 2 моль - 170 г; 


маса 2 моль НМО, становить 68 г/моль - 2 моль - 126 г. 


рівняння: а) СаСі, - Н,850 
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3) Під формулою МаКЮО, підписуємо 170 г, над формулою МаХО, -- її не- 
відому масу з умови задачі (х г). Під формулою НМКО, підписуємо 126 г, 
над формулою НКО, -- її масу з умови задачі (50,4 г): 

50,4 г 


омамо, з Н,8О, по 1, Ма,80, «2нмо,.. 


170 г 126 г 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції із 170 г МаМО, утворюється 126 г НМО,; 
за умовою задачі з х г МаМО, утворюється 50,4 г НМО.. 


ЦІ. Таб, зо В, віт. 
х 50, 4 126 
Відповідь: т(Маїо,) - 68 г. 
285. Дано: Розв'язання: 


т(Р.О,) - 14,2 г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 

п(Н,РО,) -- ? РО--З3НО-» 2Н.РО.. 

Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль Р.О, і утворюються 2 моль 
н,РО.. 

2) Обчислимо молярну масу Р.О.: 

М(Р.О.) - (31 : 2 - 16 - 5) г/моль - 142 г/моль. 

Маса 1 моль Р.О, становить 142 г. і 
3) Під формулою Р.О. підписуємо 142 г, над формулою Р.О, -- її масу о 
з умови задачі (14,2 у Під формулою Н,РО, підписуємо 2 моль, над фор- УРА 
муною Н,РО, -- її невідому кількість речові (х моль): 


РО, знозант. 


аг РУ 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції із 142 г Р.О. утворюються 2 моль Н.РО,, 
за умовою задачі із 14,2 г Р.О. утворюються х моль Н.РО.. 
142 г Р 2 юна ай 14,2.2 зпеБТетУах І 
14,2г  хмоль 142 
Відповідь: п(Н.РО,) - 0,2 моль. 


5 36. Способи добування солей 
286. Солі безоксигенових кислот можна добути за реакцією між простими 
речовинами. Наприклад, 
Ме 35 5 -» Ме8; ЗАЇ -к ЗСІ, -» ЗАЇСІ,; Дп о Вг, -» ДпВг,. 
287. Солі добувають кількома способами. Частина способів грунтується 
на реакціях металів із неметалами, кислотами, лугами, солями. Інші 
способи передбачають здійснення реакцій між сполуками з основними 
та кислотними властивостями, а також реакцій обміну за участю солей. 
Цинк хлорид 7пСі, можна добути у такі способи: 
1)7по 4 Сі, з гасі; 2) п - ЗНСІ -» 7пСі, - Н; 











3) ХО 3 2НСІ з 7Сі, - НО; 4) 2(ОН), -- 2НСІ -» 7пСі, - ЗНО; 
5) 718 - ЗНСІ та, а з б 8 6) 2о50, -- ВаСі, -» 7пСі, -- ва80 Її, 
Купрум(ТП) сульфат сао, ЕЕ добути у такі еносяби 

1) Са 4 Ає,80, -» Сиб0, р ЗАві 2) Си0 З 50, -» Си50,; 

3) Са0 - Н,80, з Си80, -н,; 4 Си(ОН), у но, -» Си80, рано; 
5) СиСО, з но, 5 Сибо, усолано; 

6) СисСі, - АєО, пе Си80, и 2АжСіі. 
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Барій карбонат ВАаСО, можна добути у такі способи: 

1) Ва0 - СО, -» ВабО,; 2) ва(ОН), - СО, -» ВаСО, - Н,О; 
3) ВаСі, - Ма, СО, Васо, - 2МасСі; 

4) ва(ОН), з Ма, Со, Р ваСо, - 2Мадбон; 


5) Вадбіо., - СО, 1, васо, з 5і0,. 


288. Із натрій сульфату Ма,50, добути натрій хлорид МаСі можна реакцією 
обміну за участю солей: Ма, 50, - ВаСі, -» 2МаСі - Ва50 т 
Здійснити протилежне преворення можна реакцією поча за участю 
натрій хлориду (твердого( МаСі) і концентрованої сульфатної кислоти. 


5 
-» Ма, 80, - 2НСІТ. 


289. Напишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення: - 
а)|Р-з Р.О. -з Н.РО, з Ка, РО, -  АТРО, АРУБ 50.1» 2РО: 
В.О. є зн, о - ян ЗРО; Н,РО, є змаон -» Ма, РО, - ЗН.0; 
Ма, РО, - АЦКО, з АТРО м 5 3Маюо,; 

б) Са -» Сад -з Са(ОН), -з Са(МО,), -» Сабо, 

2Са чн 0, -» 2Са0; Са0 -- Н.О -» Са(ОН),; 
са(ОН), б 2 о, -» Са(МО.), чн ан.О; 

Са(МО,), - Ма, сб, -» басО Я - гмако,; 

в) Ма, О -» Ма, 80, че каон -» Мадіо, НА Масі 

Ма, 0 -- Н,80, -» Ма, 80, - Н,О; 

Ма, 80, - вано, з оман ва50 Б 


2мабн - АЇ,О, 5, 2Мадіо, "Н.О; Мадіо, -4АНСІ-» МаСі -ДІСІ, -ан,о; 
в) дО -з го(МО, ра о(ОН), -з» К,Дпо, з 7080, 
дО -- анМО, - 200, ДРРЧЕЕО; "Дамо, уд оон -» 20 (ОН), Уч 2К МО.; 


Реакцію проводять при нагріванні: 2МаСі. - Н,80 


4 (конц.) 


Лп(ОН), - жонк, ,п0, - ан,0; 
К,дпо, - 2нН,50, -» К,50, - 2050, - ан. О. 
290. Доберемо речовини для здійснення перетворень і напишемо відповідні 
хімічні рівняння: а) амфотерний гідроксид (як основа) -» сіль 
/п(ОН), -- 2НСІ -» 7пСі, - 2Н,0; 


б) амфотерний гідроксид (як кислота) -» сіль 


з 
/по(ОН), - 2Мабон -з Ма, Лпо, -2н,0; 


Н, по, 
в) сіль 1 -» сіль 2 -» сіль 3 (усі солі утворені одним і тим самим мета- 
лічним елементом). Наприклад: васо, -» ВабСі, -» Ва50,; 


Васо, -- 2НСІ -» ВаСі, - СОЛ -- Н.О; | Васі, - Ма,80, -» Ва50, у - 2Масі. 
291. маємо такі реактиви: літій оксид 1і, О, алюміній нітрат АшхО з/з» ВОДУ 
Н,О і хлоридну кислоту НСІ. Треба дидано алюміній хлорид. АЇСІ,. 
АЇСІ, можна добути, наприклад, у такий спосіб: 
1) 15, оно -з 2ціон; 2) АЇОМО,), -н ЗОН -» ЗМО, -- АЦОН), У 
3) АОН), - ЗНСІ -» АЇСІ, - ЗНО. 
292. Алюміній сульфат АЇ 480), не буде реагувати із хлоридної кислотою 
НСІ, тому що НСІ -- менш сильна кислота, ніж н,80,. 
Тому АДІСІ, у такий спосіб добути не можна. 
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293. Дано: Розв'язання: 


тКОН) -14г | 1) Складаємо хімічне рівняння: 
тк, 80,) -- 7 2 ОН НО, о К50,-ан.О. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 2 моль КОН і утворюється 
1 моль К,50,. 5 
2) Обчислимо молярні маси КОНІ К.З50.: 
М(КОН)- (39 - 16 - 1) г/моль - 56 г/моль; 
МИК,50,) - (39 - 2 - 32 -к 16 - 4) г/моль - 174 г/моль. 
Маса 2 моль КОН становить 56 г/моль -: 2 моль - 112 г; 
маса 1 моль К,50, становить 174 г. 
3) Під формулою КОН підписуємо 112 г, над формулою КОН -- його масу 
з умови задачі (14 г). Під формулою К,50, підписуємо 174 г, над форму- 
лою К,50, -- його нердому масу з умови задачі (х г): 
14г 


акон-н, ЗО, -к,50, Н.О. 


аг 
4) Складаємо пропорцію й розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції із 112 г КОН утворюється 174 г К.50О,; 
за умовою задачі з 14 г КОН утворюється х г К,50.. 








ці о зар лані ой 21,75 (г). Відповідь: т(К,80,) - 21,75 г. 
14-х 112 
294. Дано: Розв'язання: 






т(2 п; 210) - 14,6 г |1) Складаємо хімічні рівняння: 
У(Н,) - 2,24 л (н. у.) | (1) 2п - 2НСІ -» 7пСі, ні; 

(2) 2а0 - 2НСІ -» 7аСі, - Н.О. 
т(ЯпСі,) -- ? Газ Н, виділяється лише у реакції (1). 


2) Обчислимо молярну масу 7п, 2пО і 7пСІ.: 
М(7п) - 65 г/моль; М(2пО) - (65 -- 16) г/моль - 831 г/моль; 
М(ЛасСі,) - (65 -- 35,5 - 2) г/моль - 186 г/моль. 
Маса 1 моль п становить 65 г; маса 1 моль 7пО становить 81 г; 
маса 1 моль 7пСІ, становить 136 г. 
3) У рівнянні реакції (1) під формулою 7п підписуємо 65 г, над форму- 
лою 7п -- його невідому масу з умови задачі (х г). 
Під формулою 71СІ, підписуємо 186 г, над формулою ді, -- Його не- 
відому масу з ро задачі (у, г). 
Під формулою Н, підписуємо об'єм 1 моль газу за нормальних умов -- 
22,4 л, над формулою Н, -- його об'єм з умови задачі (2,24 л). 
2,24 л 


п 3 ЗНСІ -з добі, зн 


136 г 221 ді л 
4) Складаємо пропорції й розв'язуємо їх: 
-- за рівнянням реакції з 65 г 7п утворюється 22,4 л Н,, 
за умовою задачі з х г 2п утворюється 2,24 л Н,; 

65 22,4. З 65 2,24 
ж 19248 22,4 
-- за рівнянням реакції із 136 г 7пСІ, утворюється 22,4 л Н,, 

за умовою задачі з у, г 72пСЇ, утворюється 2,24 л Н,; 
136 22,4,  186-2,24 
РИБИ ПРУТОРКО ПРАВИТИ 





-6,5 (г) (2п); 





- 18,6 (г) пі, 
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5) Обчислимо масу 7пО у суміші: 
т(2п0) - т(Я7п, 200) - т(2п) - 14,6 г- 6,5 г - 8,1 г. 
У рівнянні реакції (2) під формулою 7пО підписуємо 31 г, над формулою 
7пО -- його масу 8,1 г; під формулою 7пСі, підписуємо 136 г, 
над формулою 7гСі, -- його невідому масу з умови задачі (у, г): 

8,1 г 


до 3 2НСІ - 7аСі, 20: 


136 г 
6) Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції з 81 г 7пО утворюється 136 г 71СІ,, 
за умовою задачі з 8,1 г 710 утворюється у, г 7пСІ,; 


81 186. . 8,1:136 
Р НІ 
Т) Сумарна маса ЯпСі, у реакціях (1) і (2) становить: 
т(ДпСі,) - у, бу, 7 13,6 г - 13,6 г - 27,2 г. 
Відповідь: т(7пСІ,) - 27,2 г. 

Дано: Розв'язання: 


т(Сасо,, Месо,) - 46,8 г 
У(газу) - 11,2 л (н. у.) 
ш(Сазіо,) -- ? 

шо мебіо,) -- ? 

Згідно з рівнянням (1) у реакцію вступає 1 моль СаСО, і утворюється 
1 моль СО,. 

Згідно з рівнянням (2) у реакцію вступає 1 моль Месо, і утворюєть- 
ся 1 моль СО,. 

2) ббчиєтимої молярні маси СаСО, 1 МеСО.: 

міСасо,) - (40 -- 12 -к 16 - 3) г/моль - 100 г/моль; 

М(МЕСО,) - (24 -- 12 -- 16 - 3) г/моль - 84 г/моль. 

Маса 1 моль СаСО, становить 100 г, маса 1 моль МЕСО, становить 84 г. 
3) Під формулою СаСО, у рівнянні (1) підпишемо 100 г, а над формулою 
СаСО, -- невідому з умови задачі масу його (х г). 

Під формулою МеСО, у рівнянні (2) підпишемо 84 г, над формулою 
МЕСО, -- його масу в суміші (46,8 - х)г 

Під формулами СО, у рівняннях (1) 1 їз о 22,4 л, а над фор- 
мулами СО, -- відповідно у, лй у, л 








- 13,6 (г) 7пСі,. 





1) Складаємо рівняння реакцій: 
(1) Сасо, -- 810, -» Сабі0, -- СО,7; 
(2) МесоО, и 810, ке; Ме8і0, з СО, Ж, 





хг г (46,8-х)г 
(1) Сасо, -- 810, -» Саб810, - СО,; (2) Месо.- 8ІО, -з» Мебіо, ч со, 
100 г 22,4 г 84 г 224 
4) Складаємо пропорції та розв'язуємо їх відносно у, Й у,: 
-- за рівнянням реакції (1) із 100 г СаСО, утворюється 22,4 л СО,, 


за умовою задачі із х г СаСО, утворюється у, л СО,. 
1ю 224 (2242. 

реву Бо т 
-- за рівнянням реакції (2) із 84 г МеСО, утворюється 22,4 л СО,, 
за умовою задачі із (46,8 - х) г МЕСО, утворюється у, л СО,. 

84 -. 22,4 зе - 22,4(46,8- х) | 

х6:8-5  унЯ 84 - 
5) За умовою задачі сумарний об'єм газу, що виділився у рівнянні (1) 
та у рівнянні (2), становить 11,2 л. Отже, у, З У, 7 11,2. 
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Складаємо та розв'язуємо рівняння: 


22,4х""  22,4(46,8- х)77 | 11 омоовм, 
100 84 і 
84 - 22,4х -- 100 - 22,4(46,8 - х) - 11,2 - 100 - 84; 
1881,бх -- 104 882 - 2240х - 94 080; 358,4х - 10 752; х - 30. 
Отже, маса СаСО, у суміші становить 30 г, а маса МЕСО, становить 
46,8 - 80 - 16,8 г. 
6) Обчислимо молярні маси Мебі0, і Сабі0.: 
М(Са5іо,) - (40 - 28 4 16 - 8) г/моль - 116 г/моль; 
М(Мебіо,) - (24 - 28 -- 16 - 3) г/моль - 100 г/моль. 
Маса 1 моль Са5і0, становить 116 г, маса 1 моль МебіО, становить 100 г. 
Т7) Під формулою басо, у рівнянні (1) підписуємо 100 г, над формулою 
СаСоО., -- його масу 30 г. 
Під поронурув Са5іО, підписуємо 116 г, над формулою Сабі0, -- його 
невідому масу (а г): 
30 г аг 
(1) Сасо,-- 510, -» Сазі0, -- СО.. 
100 г 116 г 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо їЇї:: 
за рівнянням реакції (1) із 100 г СаСО, утворюється 116 г Сабі0., 
за умовою задачі з 30 г СаСО, утворюється а г Сабі0.. - 
впр о ав «пу СаВІб 
30 а 100 
8) Під формулою МЕСО, у рівнянні (2) підписуємо 84 г, над формулою 
Месо, -- його масу у суміші 16,8 г. 
Під формулою МезЗі0, підписуємо 100 г, над формулою Мабі0, -- його 
невідому масу (0 г): 








16,8 г Ьг 
(2) Месо, -- 810, -» Мебі0.- СО,. 
84 г 100 г 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо її: 
за рівнянням реакції (2) з 84 г МеСО, утворюється 100 г Мебіо0,, 
за умовою задачі з 16,8 г МЕСО, утворюється ф г Мебі0.. 
на згацьобокьуь ек о о Мабі0.. 
16,8 Ь 84 
9) Маса суміші утворених силікатів Кальцію та Магнію становить 
т(Сабві0,, Ме5і0,) "а -р - 84,8 г- 20 г - 54,8 г. 
Обчислимо масові частки Сазі0, та Ме5іО. в утвореній суміші: 








НО 0 635- абе: 850 
т(Сазі0,, Ме5і0.) 54,8г 
обмеєто;у «--  ПОМЕВІО) -. -207. 0865 60786,5895. 





т(Савіо,, Ме8і0,)  54,8г 
Відповідь: ш(Сазі0.) - 68,5 90; шо(Мебі0,) - 36,5 90. 


Лабораторний дослід М 9. 
Розв'язування експериментальних задач 
Варіант 1 
- Реактиви: НСІ, 7п150,, МаОН. Здійснити реакції 1-4 згідно із запропо- 
і- 2 
нованою схемою перетворень: сіль 122:...2- сіль 2. 


4 
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Розв'язання. Запишемо можливу схему перетворень: 
1 2 

До85О, 22 7п0(ОН), «2 72пСі,. Рівняння реакцій до схеми: 
4 3 


1) 250, - 2МабН -» 7п(ОН) У -- Ма,50,; 


2(драглистий) 


2) 72(ОН), - 2НСІ -» 7пСі, - 2Н; 
3) 2юСі, - 2Маон з (ОН), У масі; 
4) го(ОН), - Н,80, - 7п50, - 2.0. 


Варіант 2 
Реактиви: НМО,, АЇСІ., МабоН. 


Здійснити реакції 1-4 згідно із запропонованою схемою перетворень: 
1 2 
сіль іеннко сіль 2. 


Розв'язання 

Запишемо можливу схему перетворень: ДІСІ, 23 - 5 ДОН), з АТ(ХО.).. 
Рівняння реакцій до схеми: 

1) АЇСІ, - ЗМабоН -» АЩОН),У -- 3Масі; 

2) АКОН), - ЗНО, -» АМО,), -- ЗН,0; 

3) АЩКО,), -- ЗМабон -» АЩОН),У -- 3Макмоо,; 

4) АКОН), -- ЗНСІ -» ДІСІ, - ЗНО. 


8 37. Узагальнення знань про неорганічні речовини 
296. Заповнимо таблицю: 


Оксиди 
Основні Амфотерні Кислотні 


14,0, Ає,О, Моб, РЬО, АІ,О, 7пО С1.0, 58і0,, 50,, СО, 


297. Манган (ПІ) оксид МпО належить до основних оксидів; манган (ГУ) оксид 
Мпо, та манган (УП) оксид Мп,О, --до кислотних оксидів. 

298. Оксиди Кальцію та Алюмінію переважно складаються з йонів мета- 
лічних елементів Са", АЇЗ" та йонів Оксигену 07. Молекули оксидів 
Карбону складаються з атомів Карбону і Оксигену. 

299. Наведемо приклади кислот молекули яких містять а) два атоми -- НС 
хлоридна кислота; б) три атоми -- Н,З сульфідна кислота; в) чотири 
атоми -- НМО, нітритна кислота; г) п'ять атомів -- НМО, нітратна 
кислота; д) шість атомів -- н.,Со, карбонатна кислота; е) сім атомів -- 
Н,850, сульфатна кислота; є) вісім атомів -- Н.РО, ортофосфатна кислота. 


300. До амфотерних гідроксидів належать 





42 ч -8 48 
Ве(ОН), ; го(0Н),, АЦОН),, Ее(ОН), тощо. 

301. До солей належать сполуки, які складаються з катіонів металіч- 
ного елемента та аніонів кислотного залишку. У наведеному пере- 
ліку це плюмбум(П) йодид РБІ, магній флуорид МекК,, та натрій 
сульфід Ма,5. 

302. Дано: Розв'язання: 

т(51): т(0): т(Н) - 7:16:1 
Нхбіу0г2 -- ? 
клас -- ? 





Для виведення формули 
сполуки скористаємося таким 
співвідношенням 
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т (8): т(О): т(Н) - удАг(3і): 2Аг (0): хАг (Н) 
З цього співвідношення знайдемо х, у, 2 
- ш т(Н), т(5і) , т(0), пафез Гкебб 





ср ПрДьоз гу пу панно анна ць б 4 
З АН) Аг(8і) | Аг(0)" 1 28 16 4 
Формула сполуки н,5і0, це кислота 
303. Дано: Розв'язання: 
У(Н,О) - 1л 1) Обчислимо масу 1 л води за формулою 





ШИНСІ) - 20 У теру. 
У(НСІ) - 7 (н. у.) |т(Н,О) - 1 г/мл : 1000 мл - 1000 г. 
2) Обчислимо масу НСІ у розчині: 
1 
шЕНСІ) - - ин м. 0,2 - бо НОТ 
т(НСІ) -- т(Н,0) т(НСІ) - 1000 г 
0, 2т(НСІ) -- 200 г - т(НСІ); 0,8т(НСІ) - 200 г; т(НСІ) - 250 г. 
3) Обчислимо кількість речовини і об'єм НСІ. 






п(НСІ) - ли НОТ - ана і ії - 6,85 моль; 
5, (НС) 36,5 г/моль 
У(НСІ) - поз 22,4 л/моль - 6,85 моль - 153,4 л. 


анетим УНСО) є 158,4 л. 
5 38. Г енетичні зв'язки між неорганічними речовинами 





літій, кисень, вода: 411 -- 0, -» 211,0; 
24 - ЗНО з 2ІІОН НІ; 11,0 - но з дон. 
Схема цих перетворень така: Іі -» 21.0 -» ГіОН. 


306. а) Запипемо схему послідовних перетворень речовин: 
метал -» сіль -» основа. Наприклад, Си -» СисСі, -»Си(ОН),. 
Складемо рівняння відповідних реакцій: 
Си -- СІ, -» СиСі,; СисСі, - 2Мабон -» Си(ОН), - 2Масі. 
б) Запишемо схему послідовних перетворень речовин: 
неметал -» сіль -» кислота. Наприклад, 5 -» Меб5 -» Н,5. 
Складемо рівняння відповідних реакцій: 
5 - Ме -» Мез8; Ме8 -- 2НСІ -» Месі, - Н,5. 
308. Запишемо хімічні формули сполук у такі схеми перетворень: 
а) оксид -» основа -» сіль (сполуки Барію). Ва0 -» Ва(ОН), -» Ва(ХО,).. 
Рівняння реакцій: 
1) ВА0 - Н,О -» Ва(ОН),; 2) ва(ОН), - 2нМО, -» Ва(ХО,), -- ан; 
б) оксид -» кислота -» сіль (сполуки Фосфору). Р.О. -» Н.РО, -» Ма, РО.. 
Рівняння реакцій: - 
1 РО, -3НО- ЗНО; 2) Н.РО, - З3МаОН -» Ма,РО, - ЗН,О; 
в) оксид є- гідроксид -» сіль (сполуки Алюмінію). А.О, «- АцОН), «задні. 
Рівняння еле 


1) 2АЩОН), 5, д10, -ЗН,О; 2) АЦОН), - ЗНСІ -» АЇСІ, - ЗНО. 
309. Напишемо рівняння реакцій, які відповідають такій схемі перетворень: 


1 2 3 
са(ОН), -» СаСО, 22 Н,СО, г2 СО, 


1) Са(ОН), - СО, -» СаСо, - НО; 
2) СаСО, -- ЗНСІ -» СаСі, - Н.СО,; 
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3) н,СО, - СО, - Н,0; 4) СО, НО о НСО,; 
5) Н, СО, м са(Он), басо, -- 2н.0. 
310. Напиннай рівняння рейкани за допомогою яких можна здійснити такі 
послідовні перетворення речовин: 
а) Вг,» НВг -» МеВг, -» АєВг Вг, Ч- Н, - 2НВг; 
онВг Ч Ме -з» МеВг, - Н.О; 
МавВг, - ЗАЄМО, -з МЕ(МО,), з 2АяВгУ 
б) АЇ -» АІСІ, -» АКОН), -» Ма, ДІО, -» А1,(50,), 
2АЇ -- 6НСІ - 2АІСІ, зн я» 
АЇСІ, - Ман з АїОН), фор 3Масі; 
АОН), - 3МабН - Ма ЗАО, - ЗНО; 
2Ма, дО, - 6н,50, з зМа,80, з А1 (80), - 6н,0; 
в)5 З Н,5 з 50, -» 50, з Н,80, -» Ма,80, -» Ваб0, 
5-н Но-» Н.8; 2Н,5 - 30, -» 250, - 2Н.О; 
2850, -- 0, -» 250,; 80, -Н, о 1» Н, 80; 
н,580, -- 2МабнН -» Ма,50, - 2Н.0; Ка, 850, -- Васі, ей Ва8о, У -- 2Масі; 


г) 718 -» 2пСі, -» К.І7п(ОН),| з 2м(ОН), -» 2п(МО,), -» 2оСО, -»7п0; 
783 2НС з 7пСі, - Н.87; 

71Сі, - АКОН о К Там Он) з 2КСІ; 

Кк Тан)д - 2НСІ-» 2КСІ - 70(ОН), - 2НО; 

п(ОН), - зно, -» п (МО,), - 2Н0; 





і» 
7о(МО,), -- Ма, СО, -» 20 СО,--- 2Мамо,; 7оСО, -з ХпО - СО, ; 
г) Си50, -» Си(ОН), -» Си0 -» СисСі, -» Си(ХО,), -» Си 

їз - 
СибО, -- 2КОН -» Си(ОН), - К.80,; Си(ОН), -з Си0 - Н,О; 


Си0 З 2НСІ -» СиСі, - Н.О; 
СисСі, -- ЗАКО, -з Си(МО,), - ЗАєСІБ 
си(МО)), - Ма, 8» Сиві З 2Мамо,. 

311. Прикладами двох солей, які взаємодіють одна з одною в розчині з утво- 
ренням двох нерозчинних солей можуть бути цинк сульфат 7п50, і барій 
сульфід Ва5. Рівняння реакції: 2п50, - Ва5 -з 7п84. -- Ва80 р 


312. Дано: о язання: 


т(Ха) - 1,15 г |1) Складаємо хімічне рівняння взаємодії натрію 
з водою: 2Ма -- 2Н.О -» 2МабН - н,. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступає 2 моль Ма 


й утворюється 2 моль МаОН. 


2) Обчислимо молярні маси Ма і МаО0н: 

М(Ха) - 28 г/моль; М(МаОН) - (23 -к 16 -к 1) г/моль - 40 г/моль. Маса 
2 моль Ма становить 23 г/моль - 2 моль - 46 г. Маса 2 моль МаОН ста- 
новить 40 г/моль - 2 моль - 80 г. 

3) Під формулою Ма підписуємо 46 г, над форму Ма -- його масу 


з умови задачі (1,15 г). Під формулою МаОН підписуємо 80 г, над фор- 
1,15г й 


мулою МаО0Н -- його невідому масу (х г): 2Ма-чн 2Н.О -з» 2 аон з н,Ї 


80 г 





п(Н,80,) -- ? 


Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 

за рівнянням реакції з 46 г Ма утворюється 80 г МаОН, 
за умовою задачі з 1,15 г Ха утворюється х г МаОН. 
:46. ша зб. хо ш рноною 89 -2 (г) МаОН. 
1315. х 46 
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4) Складаємо хімічне рівняння взаємодії натрій гідроксиду із сульфат- 
ною кислотою: 2МаОН -- Н,50, -» Ма,50, - ан.,О. 
5) Під формулою МаОН підписуємо 80 г, над формулою МаОН -- 2 г. 
Під формулою Н,50, підписуємо 1 моль над формулою Н, ЗО, -- невідо- 
му за умовою задачі кількість речовини (х моль: 


х моль 


омабн - Н,80, -з Ма,80, - 2Н.,О. Складаємо пропорцію й розв'язуємо її: 


80 г . моль 
за рівнянням реакції 80 г МаОН реагують з 1 моль Н,50,, 
2 г МаОН реагують з х моль Н, 80, 


- о -0,025 (моль). Відповідь: п(Н,50 ун щ- 0,025 моль. 


ії 
| 
з 
Ї 


Розв'язання: 


нітратом і лугом: 

АТМО,), - 3Мабн -» АЦОН), -- 3Маюо,. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступає 1 моль 
АХО,), і утворюється 1 моль АЦОН).. 

2) Обчислимо молярні маси АЇ(МО,), і АТОНУ).: 

М(АТСХО,),) з (27 -- (14 чн 16 - 3) - 3) г/моль - 213 г/моль; 
М(АТОН),) - (27 -к (16 -- 1) - 3) г/моль - 78 г/моль. 





3) Під формулою АШМО)), підписуємо 213 г, над еазротоо АЇМО,),  - 
масу з умови задачі (21, 3 г). Під формулою АЦОН), підписуємо 78 г, 
над формулою АОН), -- невідому з умови задачі масу (х г): 

21,3 г 


АІКО, у, ЗМадН -з» АКОН), - ЗМамо,. 


213 г 18 г 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції з 218 г АЇМО,), утворюється 78 г АОН),, 
за умовою задачі -- з 21,3 г АЇМО,), утворюється х г А(ОН).. 


243. -Ч8ь. 3 288 


п ню з о 
24:38-чх 213 
4) Складаємо рівняння реакції розкладу алюміній гідроксиду: 


- 7,8 (г) АШОН).. 


й Е: 
2АЦОНУ, -» АЇ,О, - ЗНО. 
Згідно з рівнянням з 2 моль АЦОН), утворюється 1 моль АЇ,О.. 
5) Під формулою АЇ(ОН), підписуємо масу 2 моль його, яка становить 
78 г/моль - 2 моль - 156 г. Над формулою АЇОН), записуємо 7,8 г. 
Під формулою АЇ,О, підписуємо масу 1 моль його, яка становить 
21 .2.-Е216/- 3 - 102 г. 
Над арулою АЇ,О, -- невідому з умови задачі масу (у г): 

т8г 
2 АЧОН), БА, о, -зН,О. 

156 г аг 
Складаємо пропорцію та розв'язуємо Її: 
за рівнянням реакції із 156 г АЩОН), утворюється 102 г АЇО., 

з 7,8 г АТОН), утворюється у г АЇ,О.. 


196: 102. 11458-102. ту. Відповідь: т(А1О,) - 5,1 г. 
78 у 156 
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Практична робота М 2. 
Розв'язування експериментальних задач 
Варіант І. Здійснення реакцій за схемою хімічних перетворень 
1) Заповнимо таблицю: 


Формули 


: еактивів - 
речовини у схемі перетворень ре: 
(у порядку їх використання 





1 2 з 4 1) НСІ; 2) Ма СО,; 
Ме -» МЕСІ, -» МеСО, -» МЕС, -» Ме, (РО,,), | 3) НСІ; 4) Ма РО, 


2) Оформимо звіт: 
Дослід 1. Здійснення перетворення МеО -» Месі.. 
У пробірку з МеєО нали-| порошок МеО0О розчиня-|МеО реагує 
ваємо » 5 мл НСІ ється, утворюється прозо- | з хлоридною 
рий розчин кислотою 


Рівняння реакції: МеО - 2НСІ -» МеСі, - НО. 

Дослід 2. Здійснення перетворення Месі, -» МеСО.. 
У пробірку з розчином МЕСІ, са реакція відбулася 
доливаємо розчин Ма, СО, п Осад до кінця 
Рівняння реакції: МЕСІ, - Ма, СО, -з» Месо, - 2МасСі. 

Дослід 3. Здійснення перетворення МЕСО, -» МЕСІ,. - 
Ме толаєно НС магній карбонат реагує 

з хлоридної кислотою 


У пробірку з розчином МесІ, реакція відбулася 
наливаємо розчин Ма, РО, до кінця 





Варіант П. Складання схеми хімічних перетворень і здійснення реакцій. 
1) Заповнимо таблицю: 


; еактивів 
речовини у схемі перетворень Р З 
(у порядку їх використання) 


1) Мабон; 2) Н,50,; 3) Ма, РО, 





- 1 2 з 
кесі, -з» Ее(ОН), -» Ке, (50, ), -» ЕеРо, 


2) Оформимо звіт: 


Дослід 1. Здійснення перетворення кесі, -» Ее(ОН).. 


У пробірку з розчином утворюється бурий кесСі, реагує з МаОН; 


кесі, додаємо 2-38 мл осад реакція відбувається 
розчину МАаОН до кінця 


Рівняння реакції: ЕеСі, - 3МабоН -» Ее(ОН),. -- 3Масі. 
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Дослід 2. Здійснення перетворення Ке(ОН), -» Ке,(50,).. 


Відфільтруємо осад осад розчиняється, ке(ОН), реагує 
ке(ОН), і додамо утворюється прозорий |з Н,50,; реакція 
до нього 3-5 мл Н,50, розчин бурого кольору | відбувається до кінця 


Рівняння реакції: 2Бе(ОН),. -- ЗН,50, -» Ке,(80,), - 6Н,О. 


о 


Дослід 8. Здійснення перетворення Ке,(50,). -» КеРоО.. 


До розчину Ке,(950,), утворюється осад реакція відбувається 
додаємо розчин Ма,РО, до кінця 


Рівняння реакції: Ке, (50,), - 2Ма, РО, -» 2КеРО У - 3Ма,з0.,. 























8 39. Неорганічні сполуки, довкілля і людина 


323. Дано: Розв'язання: 


т(промислових стічних вод) - 1 т - 1000 кг 1906 
ШН,80,) - 0,49 95 ) Обчислимо масу 


т(Сасо,) -- ? 


Н,50, в.1 т промислових 
стічних вод: 






т(промислових стічних вод) ш(Н,50,). 
Сад ур р 9 


здо бук и 100 9; 





1000 кг 0,49 9с 

100 У 
2) Складаємо хімічне рівняння: н,50, -- Сабо, -» Сазо, - огоду - Н,О. 
Згідно з рівнянням у реакцію вступають 1 моль Н,50, і 1 моль СаСО.. 
3) Обчислимо молярні маси Н,50, і СаСО.: М(Н,50,) - ( (2 - 32 -- 16: 
4) г/моль - 98 г/моль; М(САСО,) - (40 -- 12 -- 16 - 3) г/моль - 100 г/моль. 
Маса 1 моль Н,50, становить 98 г, маса 1 моль СаСО, становить 100 г. 
.4) Під формулою Н,50, підписуємо 98 г, над формулою Н,50, -- 4900 г. 
Під формулою СаСО, підписуємо 100 г, над формулою СаСО, -- невідо- 
му з умови задачі масу (х г): 


т(Н,580,) з -4,9 кг або 4900 г. 


4900 г г 
н,80,- Сабо, -» ба80, - СО, Т «Н.О. 
98 г 100 


5) Складаємо пропорцію та розв'язуємо У 
за рівнянням реакції 98 г Н,50, реагують із 100 г СаСО., 
за умовою задачі 4900 г Н,50, реагують з х г СаСО.. 


98 100.  4900-100 


-5000 (г) або 5 кг. 


4900 | х 98 
Відповідь: т(СаСО,) - 5 кг. 
324. Дано: Розв'язання: 







Ш(НСІ) - 0,738 У» 1) Складаємо хімічне рівняння: 
шОочаон) - 0,16 7 нс о Ман з» Масіч но. - 
р(НСІ) - р(Маб0н) - р(Н.О) | Згідно з рівнянням для нейтралізації 
У(НСІ) : У(Ма0Н) -? 1 моль НСІ потрібно взяти 1 моль МаОН. 


2) Припустимо, що маси кислого і лужного промислового стоків дорів- 
нюють по 100 г. 
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Обчислимо масу НСІ і масу МаОН у 100 г відповідних промислових 


стоків: 
- з о 
тні) з т(кислого промислового стоку) (НСІ) 100 г- 0,73 96 -073г 
100 9 100 У - 
: ; о 
т(каон) - т(лужного промисл. стоку) 0Маон) я 100 г. 0,16 90 -0,16г. 
100 96 100 9 


3) Обчислимо кількості речовин НСІ і МаОН: 

п(НСІ) - т(НСТ): М(НСІ) - 0,73 г : 36,5 г/моль - 0,02 моль; 
"ХМаон) - т(Маон): М(Мадбн) - 0,16 г: 40 г/моль - 0,004 моль. 
4) За рівнянням реакції У(НСІ) : У(МаОоН) з- 1 : 2, 

за розрахунками У(НСІ) : У(МаоН) - п(Мабн) : п(НСІ) - 

є 0,004 : 0,02 - 1 : 5. 

Відповідь: У(кисл.) : У(лужн. - 1 : 5. 
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ПОВТОРЕННЯ НАЙВАЖЛИВІШИХ ПИТАНЬ КУРСУ ХІМІЇ 7 КЛАСУ 
85 1. Найважливіші хімічні поняття 


1. Молекула оцтової кислоти складається з двох атомів Карбону, чоти- 


рьох атомів Гідрогену та двох атомів Оксигену. Її формула с.нН,О, 
або СН.СООН. 


2. До неметалічних елементів належать Гідроген Н, Йод І, Сульфур 8. 
3. Для складання формул бінарних сполук за валентністю елементів корис- 


туються таким алгоритмом: 

1) записуємо символи елементів у необхідному порядку та позначаємо 
їхню валентність; 

2) обчислюємо найменше спільне кратне (НСК) для значень валентнос- 
тей елементів; 

3) ділимо НСК на валентність кожного елемента, тобто знаходимо чис- 
ло атомів кожного елемента; 

4) записуємо отримані індекси після символів елементів. 


Складемо формули сполук за цим алгоритмом: 
РО 


а) АІН; НСК(ОПІ і 1) - 3; 3: ПІ- 1 (атом АЇ); 3 : І - 3 (атоми Н). 
Отже, АТН,; 


ІУ П 
6) С8; НСКПТУ1П) - 44 :ІУ- 1 (атом С); 4: П - 2 (атоми 5). 
Отже, С58,; 


ТУ Пп 
в) РЬО; НСК(СУ і П)- 4: 4 : ТІУ-- І (атом РЬ); 4: П - 2 (атоми 0). 
Отже, РБО,; 


Я! . 
г) 2пВг; НСКАТ11)- 2; 2: По 1 (атом 7п); 2 : І - 2 (атоми В г). 
Отже, ДпВг,; 


ГУ І 
д) СЕ; НСКАУ 11) - 4; 4 : ІУ- 1 (атом С); 4: І - 4 (атоми КБ). 
Отже, СЕ, 


п Пп 
е) Ке0; якщо валентності атомів однакові, то індекси у формулі дорів- 


нюють 1. Отже, формула Ке0; 


ТУ П 
є) СІО; НСК(ГУ і П) - 4; 4 :ТУ- 1 (атом СТ); 4: П 
Отже, СІО,; 


І 


2 (атоми О). 


ТТ 
ж) Си0; НСКА і П)- 2; 2 : І - 2 (атоми Си); 2 : П- 1 (атом О). 
Отже, Си,О; 


ПІ І 
з) АйСі; НСК(ІШ і 17) - 3; 3 : ПІ- 1 (атом Аий); 3 : І - 3 (атоми СІ). 


Отже, АисСІі.. 


4. За алгоритмом складання формул бінарних сполук запишемо формули 


п-П пп 
таких оксидів: магній оксид Ме0, ферум(П) оксид Ке0О, фосфоріУ) оксид 


У Пп ІУ п І п 
Р.О., плюмбум(ТУ) оксид РЬО,, купрум(Ї) оксид Си,О, хром(ІП) оксид 


ш п уп Пп 
СгО., манган(УП) оксид Мп,0,. 


5. Валентність Оксигену в оксидах дорівнює П. Пам'ятаємо правило валент- 


ностей: сума одиниць валентності атомів одного елемента дорівнює сумі 
одиниць валентностей атомів другого елемента. 
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Отже, визначимо валентності елементів у наведених оксидах й запи- 


шемо назви оксидів: 
ЛОТ п п ПІП 
К,О калій оксид, СаО кальцій оксид, Р.О. фосфорІїТ) оксид, 


У п МІП 
МО, нітроген(ТУ) оксид, 1,0, йод(У) оксид, 80. сульфур(УТ) оксид, 
УП Пп 
СІ,О, хлорбУТТ) оксид. 

6. Оксидами називають бінарні сполуки хімічних елементів з Оксигеном. 
Залежно від того, відповідає оксиду кислота чи основа, оксиди розді- 
ляються на кислотні та основні. Неметалічні елементи утворюють пере- 
важно кислотні оксиди, а металічні -- осндвні. Металічні елементи 
можуть також утворювати кислотні оксиди, якщо виявляють у цих 
оксидах валентність ГУ та більше. 

Кислоти складаються з атомів Гідрогену та кислотного залишку. 
Основи складаються з атомів металічного елемента та гідроксильної 
групи ОН. 

Із наведеного переліку випишемо в окремі стовпчики формули кислот- 
них оксидів, основних оксидів, кислот, основ: 


Кислотні оксиди | Основні оксиди Кислоти Основи 
Ма, О 2 3 2 
Сто 


Си,О 





7. За законом збереження мас речовин доберемо коефіцієнти у схемах 
реакцій та перетворимо їх на хімічні рівняння: 


а) 5 - 0, з 50,; б) 2Ва0, -» 2Ва0 - 01; 

Бе -- 5 -з Ее5; гн,о, занозод 

2Р - СІ, -» 2РСІ,; ом, 0,з 4коЇ , ОЛ. 
8. Дано: Розв. зання: 






тн) - 8г 
т(О,) - 32 г 
т(СО,) - 22 г 


1) Складаємо рівняння реакції взаємодії метану СН, 
і кисню 0,: СН, - 20, -» СО, - Н.О. 

2) За законом збереження мас речовин маса реагентів 
дорівнює масі продуктів реакції. 

Отже, т(СН,) -- т(0,) - т(СО,) -- т(Н.О). 8 цієї рівності 
знайдемо масу води: т(Н,О) - т(СН,) - т(0,) - т(СО,), 
тобто тН.О0) «8 г-32г-22г- 18г. 

Відповідь: т(Н.О) - 18 г. 


т(Н,0) -- ? 


8 2.Кисень та вода. Реакції розкладу, сполучення 
1. Усі кислотні оксиди (за винятком силіцій(ТУ) оксиду 510,) вступають 
у реакції сполучення з водою з утворенням києлот. Серед основних 
оксидів із водою реагують лише ті оксиди, гідрати яких є лугами. 
Складемо відповідні рівняння реакцій: 


Ма, - НО -» 2Мабн; Сг,О, - Н,О,5; 


со,-нОо-онсО,; 810, - Н,0,5. 
80, - НО з» Н,80,; 
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2. Дано: Розв'язання. | 
т(О,) - 24 г |1) Складаємо рівняння реакції згоряння сірковуглецю: 
т(СО,) - 11 г | Є85, - 30, - СО, -- 250.. 
т(30,) - 82 г | 2) За законом збереження мас речовин маса реагентів у хіміч 
 т(С8,) із ній реакції дорівнює масі продуктів реакції: 
ке 3 т(С8,) - т(О,) - т(СО,) чи т(30,). 
З цієї рівності т(С9,) -- т(СО,) - т(30,) - т(О,) - 1 г - 82 2 - 24 г з 20 7 
Відповідь: т(С5.) - 20 г. 
3. Доповнимо схеми реакцій, дамо назви продуктам реакцій: 
а КО-НО-» 2кон калій гідроксид; 
60)50,-НО-» Н,50, сульфітна кислота; 
в)Ва0 - НО -» Ва(ОН), барій гідроксид. 
барій оксид 








5 3. Обчислення за формулами хімічних речовин 

1. Відносна молекулярна маса дорівнює сумі відносних атомних мас усіх 
хімічних елементів, що містяться у складі молекули, з урахуванням 
числа атомів кожного елемента. 
Для речовин немолекулярної будови замість терміна «молекулярна маса» 
використовують термін «формульна маса». 
Обчислимо відносні молекулярні (формульні) маси речовин: 
М (СІ, - ЗАСТ) - 2 - 35,5 - 71; 
М (Н,50,) - ЗА ((Н) - А(8) - «А(0)-2 1 - 32 - 4 - 16 - 98; 
М (СН,.О,,) 7 12А (С) -- 22А (Н) - 11 А(0) - 12 12-22 1-11 : 16- 362 
М (Си) - А (Си) - 64; 


іанеіє -А(Са) ж А(5) - 4А (0) - 40 -- 82 -- РЕ 16 - 136; 
МН.О,) - ЗА(Н) - 24 (0) - 2 1 - 2 : 16 - 34; 
и -А(Са) З А(С) - ЗА(0) - 40 - 12 - 3 - 16 - 100: 


М (Сон),СО, - ЗА (Си) - ЗА (Н) - А (С) - ЗА (0) - 
-«2-.6442-1- 12ч 5 - 16 - 222. 
2. Масові частки елементів у сполуках обчислюють за формулою 
п' А (Е) 
М, (речовини) і | 
Обчислимо масові частки всіх елементів у сполуках за формулами: 
а) МО,; М (МО,) - А(М) - ЗА (0) - 14 - 2 - 16 - 46; 
2А. (0) 2-16 
АЮ 18 0,304 або 30,4 9; 00) - мтс 2096 
МОКО,) 46 , (МО,) 


або 69,6 95; 
б) РЬСІ,; М (РЬСІ,) - А (РЬ) -- ЗА (СІ) -2074- 2 - 35,5 - 278; 
А(РЬ) | 207 

М(РЬСІ,) 278 
9А (СІ) | 2-35,5 
М,(РЬСІ,) | 278 
в) Ма, СО,; М(Ма, СО,) - ЗА (Ма) -- А (С) - ЗА (0) - 2 28 -- 12 - 3 - 16 - 106; 
ан Ва «ОЗ а 
М, (Ха, СО,) | 106. 
АС) яке 
М (Ка, СО,) 106 


ФС) - де п -- число атомів елемента у формулі (індекс). 


ФО) - 


ШФ(РЬ) з - 0,745 або 74,5 Зо; 





СІ - 0,255 або 25,5 70; 


С) з - 0,113 або 11,3 90; 
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ЗА(0) | 3-16 
м (Ма, СО,) | 106. | 
г) Н,80,; М.(Н,80,) - ЗА(Н) - А (8) - 44 (0)- 2:1-32 4-4 16 - 98; 

сАХН) | 2-1 А(8) | 32 


ШО) з - 0,453 або 45,3 90; 


ш(Ну з - 21 -0,020 або 290; ш(8)- - 0,327 
З НО) 7198 С ЕИВО С 98 

або 32,7 90; | 

пбоуз- сн рьо16 Ще «0,653 або 65,3 90; 


М,(Н,80,) 98 


д) Ва (РО,),; М.(Ва (РО,),) - ЗА (Ва) - ЗА (Р) - ЗА (0) - 
- 81874 2-:313 8 16 - 601; 





ш(Ва) з на Вау нота 0,684 або 68,4 95; 
М, (Ва, (РО, ),) 601 
ФР) с М Си НАСИНИ сої - 0,103 або 10,3 956; 
М, (Ва, (РО,),) | 601 
ШО) з пизедо Юм - оно - 0,213 або 21.8 95. 
М, (Ва, (РО,),) | 601 
3. Дано: Розв'язання: 


т(розчину) - 120 г|У розчині глюкози розчиненою речовиною є глюкоза. 
т(глюкози) - З г |Масову частку розчиненої речовини обчислимо за фор- 
















шерозчиненої гречог мулою: ш(розчиненої речовини) - БНО ЗСВИЕНОВ ; 
вини) -- ? | т(розчину) 
| 3 
рОтже, ш(розч. реч.) - фа 0,025 або 2,5 96. 
120 г 
Відповідь: ш(розчиненої речовини) - 2,5 96. 
4. Дано: Розв'язання: 


т(розчину) - 150 г | Масу солі у розчині обчислимо за формулою 
ш(солі) - 5 о т(розчину) - ш(солі). 
т(солі) -- ? 100 9, 


Ррето 
т(солі) пет -7,5г. 
х (0; 


Відповідь: т(солі) - 7,5 г. 





т(солі) з 





ТЕМА 1. ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА 
ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. БУДОВА АТОМА 


5 4. Перші спроби класифікації хімічних елементів 

1. Родина хімічних елементів -- це група хімічних елементів, що мають 
подібні властивості. 
До родини лужних елементів належать 11, Ма, К, ВЬ. Лужними їх на- 
звали тому, що при взаємодії оксидів цих елементів із водою утворю- 
ються розчинні основи -- луги. 
До родини лужноземельних елементів належаться Са, Ва, Я8г. Ці еле- 
менти утворюють стабільні оксиди, а оксиди раніше називали землями. 
До родини галогенів належать Вг, СІ, І, Е. Галогенами раніше називали 
елементи, які утворюють солі. 
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До родини інертних елементів належать Хе, Ме, Не. Ці елементи назва- 
ли інертними, тобто нездатними вступати у хімічні взаємодії. 
2. Складемо формули сполук з Гідрогеном: 


а) галогенів. У цих сполуках галогени виявляють свою нижчу валент- 
Б її І 


І р РН 
ність І НЕ, НСІ, НВг, НІ; 
б) халькогенів. У сполуках із Гідрогеном халькогени виявляють ниж- 


чу валентність П: 
| І П 1 он з Пп 


І 
НЕОН не НО Те 
в) пніктогенів. У сполуках із Гідрогеном пніктогени виявляють нижчу 
и ПІ І ШІ ПІ І іч 1 ШІ І 
валентність Ш: МН,, РН., АзН., 5ЬН., ВІіН.. 

3. Лужні елементи в оксидах і гідроксидах виявляють валентність І. 
У загальному вигляді формули їх оксидів і гідроксидів записують так: 
оксид Е,О, гідроксид ЕОН. Запишемо у загальному вигляді рівняння 
реакції взаємодії оксида лужного елемента з водою: 

ЕО-НО - 2ЕОН. 

Лужноземельні елементи в оксидах і гідроксидах виявляють валентність 
П. У загальному вигляді формули їх оксидів і гідроксидів записують 
так: оксид ЕО, гідроксид Е(ОН),. Запишемо у загальному вигляді рів- 
няння реакції оксида лужноземельного елемента з водою: 

ЕО - Н.О - Е(ОН),. 

4. Й. В. Деберейнер запропонував об'єднати деякі елементи у групи, що міс- 
тили по три елементи. Такі групи Деберейнер назвав тріадами. У межах 
цих тріад відносна атомна маса середнього елемента приблизно дорів- 
нювала середньому арифметичному мас першого і третього елементів. 





Наприклад, . 

1) Іі, Ве, В А (Ве) - ЕЕ 3 т чо -9: 

2) Ве, Ме, Са А (Ме) з пон це в я: 94; 
3) М, О0,Е АО) о ПОН ПЕНЯ в, 


5 5. Поняття про лужні елементи, галогени, інертні елементи 
1. Відмінність у фізичних властивостях літію та заліза полягає у тому, що 
літій значно легший від заліза та м'який (легко ріжеться ножем). Тому 
зваживши, наприклад, обидва зразка металів, можна визначити, який 
з них є літієм. 


2. Складемо рівняння реакцій взаємодії хлора СІ, з: 


а) калієм СІ, - 2К -» 2КСЇ; в) алюмінієм 3СІ, - 2АЇ -» ЗАІЇСІ.; 
б) кальцієм СІ, - Са -» СаСІ,; г) воднем СІ, - Н, -» 2НСІ. 

3. Вища валентність Силіцію дорівнює ГУ. Отже, формула вищого хлориду 
силіцію 5ЇСІ,. 

4. Складемо рівняння реакцій взаємодії калію: 


Я 
а) із сіркою 2К.- 5-3 К,8; б) з хлором 2К -- СІ, -» 2КСІ. 
5. Обчислимо масову частку Оксигену в оксидах лужних елементів: 
а) 11,0; М (11.0) - 2. 7 - 16 - 30; «(0)- ро Ю ее що - 0,58 або 53 У; 
; м, 30 . 
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б) Ма,О; М.(Ма, 0) - 2 - 23 - 16 -:62; що)-- но а 1 з 9,26 
або 26 90; М,(Ма,О) 62 


в) К,О; М(К.О0)- 2 39 -- 16 - 94; щ(0)- ЗАЙ щ- Ве: - 0,17 або 17 90. 
М, (К.О) 94 
Отже, найбільшою є масова частка Оксигену у літій оксиді 11,0. 
Відповідь: 11,0. 
8 6. Періодичний закон Д. І. Менделєєва 

1. Не за збільшенням відносної атомної маси у Періодичній системі хімічних 
елементів розташовані, наприклад, Аг (елемент М» 18) ії К (елемент 
Мо 19); Те (елемент М» 52) і І (елемент М» 53). Якщо їх розташувати 
згідно з їхніми атомними масами, то порушиться періодичність повто- 
рення властивостей елементів та їхніх сполук. 

2. У періодах зліва направо основний характер оксидів зменшується, а кис- 
лотний -- збільшується. Наприклад, 
110 - Н.О -» 211ОН літій гідроксид, луг; 
СО, НО -» Н,СО, карбонатна кислота. 

3. Складемо формули вищих оксидів елементів 3-го періоду: 


Ма, Мео АЇ,О, Зі0, РО. 50, СІ,О, 
основ- основ-  амфотер-  кислот-  кислот- кислот- кислот- 
ний ний ний ний ний ний ний 


Складемо формули вищих гідратів оксидів елементів 3-го періоду: 


Маон ме(Он), АЦОН), н,5іо, Н,РО, н,5о, НСІО 5 
основ- основ- амфотер- кислот- кислот-  кислот-.  кислот- 
ний ний ний ний ний ний ний 





4. Елемент, який має порядковий номер 16, це Сульфур 8. Він утворює два У 


оксида: сульфур(УЇ) оксид 5О, та сульфур(ТУ) оксид 850,. Обидва його 
.оксида виявляють кислотні властивості, при взаємодії з водою утво- 

рюють кислоти: 50, - Н.О -» Н,50, сульфатна кислота, 

ЗО, - Н.О -» Н,5О, сульфітна кислота. Сульфур утворює й сполуку з Гід- 

рогеном, формула якої Н,5 (гідроген сульфід). 

5. Леткі сполуки з Гідрогеном утворюють елементи-неметали. 

6. Якщо збільшити у півтора рази значення відносної атомної маси елемента 
А, то отримаємо А (А) є 90. Це Ітрій У, А (У) - 89, а валентність Пі ПІ. 
Якщо збільшити у півтора рази значення відносної атомної маси елемента 
Б, то отримаємо А (Б) є 135. Це Барій Ва. | | 


5 7. ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ 


1. До головної підгрупи І групи Періодичної системи хімічних елементів 
належать Літій 11, Натрій Ма, Калій К, Рубідій ВЬ, Цезій Сз, Францій 
Ег. До побічної -- Купрум Си, Аргентум Ає, Аурум Ай. 

2. У четвертому періоді, у п'ятій групі, у головній підгрупі розташований 
хімічний елемент Арсен Аз. 

3. До головних підгруп належать елементи Нітроген М, Оксиген 0, Гід- 
роген Н, Алюміній АЇ. До побічних підгруп належать елементи Ферум 
Ке, Купрум Си. 

4. Визначимо у кожному наведеному ряду елемент, що відрізняється 
від інших за місцем у Періодичній системі: 
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а) Не, Ме, Аг -- УПІ група, Н-- І група; 
б) Ке, Со, Мі -- УПІ група, побічна підгрупа, 4 період; Аг -- 3 період, 
МП група, головна підгрупа; 


. в) Іі, Ве, В -- елементи 2 періоду; Н -- елемент 1 періоду; 


г) Е, СІ, Вг -- УП група, головна підгрупа; Мп -- УП група, побічна 
підгрупа. | 


5. До Силіцію за властивостями подібний Германій Се, тому що це еле- 


менти однієї групи (ТУ група), однієї підгрупи (головної). 


6. Складемо формули вищих оксидів та формули летких сполук з Гідро- 


геном для таких елементів: 

а) Магній, оксид Мей, леткої сполуки з іддбзіной не утворює; 
б) Силіцій, оксид 510,, летка сполука з Гідрогеном 5іН, силан; 

в) Реній, оксид Бе,О,, леткої сполуки з Гідрогеном не утворює; 

г) Осмій, оксид О50,, леткої сполуки з Гідрогеном не утворює; 

д) Телур, оксид Те0,, летка сполука з Гідрогеном Н,Те; 

е) Радій, оксид Ва0, леткої сполуки з Гідрогеном не утворює. 


7. У підгрупах зверху униз неметалічні властивості елементів послаблю- 


ються, а металічні -- посилюються. Тому сильніше виражені: 
а) металічні властивості у Алюмінію; 

б) неметалічні властивості у Нітрогену; 

в) неметалічні властивості у Стибію. 


8. Однакову валентність у вищому оксиді та у сполуці з Гідрогеном вияв- 


ляють елементи ГУ групи, головної підгрупи. Елемент, що розташований 
у 4 періоді, у ТУ групі, у головній підгрупі, це Германій Се. 


9. Порядкові номери елементів А, Б, В дорівнюють відповідно п, п З 2, 


п 4. 
1) Якщо хімічний елемент А -- найлегший галоген, то це Флуор Е. Його 
порядковий номер 9. Тоді хімічний елемент Б має порядковий номер 


9-2 «- 11. Це Натрій Ма. 


10. 


11. 


2) Якщо хімічний елемент В -- інертний газ і його номер п - 4, то за два 
елемента від нього буде халькоген Б (порядковий номер п З 2), а еле- 
мент А буде елементом ГУ групи. 

3) Якщо елементи А і Б належать до однієї групи, то це можливо у разі, 
якщо вони розташовані у побічній підгрупі УПІ групи. Тоді елемент 
В буде металічним елементом побічної підгрупи П групи. 

4) Ні, хоча б один із них (елемент А найімовірніше) не буде газом. 
Елемент А може бути Калієм, елемент Б -- Аргентумом, а елемент В -- 
Хлором. Калій і Аргентум є елементами І групи, Хлор -- УП групи. 
Сполука КСІ розчинна у воді й забарвлює полум'я у фіолетовий колір, 
а сполука АЄСІ має білий колір і нерозчинна у воді. 

Невідомий елемент має сталу валентність І, П або ШІ. 

1) Нехай елемент виявляє в оксиді валентність І. Формула оксиду умовно 
Е,О. Обчислимо можливе значення відносної атомної маси такого елемен- 
та: М (Е.О) - 2А (К) З А (0); 40 - ЗА (КЕ) -к 16; ЗА (КЕ) - 24; А (Б) - 
Таке значення відносної атомної маси має Карбон С. Але цей елемент 
виявляє змінну валентність П і ГУ, що суперечить умові задачі. 

2) Нехай елемент виявляє в оксиді валентність П. Формула його оксиду 
умовно ЕО. Обчислимо можливе значення відносної атомної маси такого 
елемента: М (ЕО) - А (Е) -- А (0); 40 - А (КЕ) - 16; А (БЕ) - 24. Таке значен- 
ня відносної атомної маси має Магній Ме й у нього стала валентність ЇЇ. 
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3) Аналогічними розрахунками перевіримо чи може це бути тривалент- 
ний елемент. Формула оксиду Е,О.. М (К.О.) - ЗА (Е) - ЗА ОХ; з 

40 - 2А (Е) -к 3 - 16; 40 - 2 (Е) а 48. Не неправильна рівність, отже, 
такого елемента не існує. 

Відповідь: Магній. 


12. Дано: | Розв'язання: 
ЕН, 

шО) - 53,3 96 
в--? 






1) Летку сполуку з Гідрогеном складом ВН, утворює еле- 
мент ГУ групи, головної підгрупи. Формула його оксида ВО,. 
2) Обчислимо відносну молекулярну масу цього оксида. 


М ВО, - 2.4. (0) з 2-16 5 
ш(О) 0,533 
3) Обчислимо відносну атомну масу елемента В і визначимо цей елемент: 
М,ВО,) - А (В) -- ЗА (0). З цієї рівності А(В) - М ВО,) - ЗА (0) - 
а 60 оди. 16 с 28. А(В) - 28. Цей елемент -- снів Зі. 
Відповідь: Силіцій. | 
13. Дано: і Розв'язання: 
ВО, 
Ш(Н) « 2,47 9 
в--? 










1)В оксиді ВО, елемент В виявляє валентність УІ. Отже, 
В, знаходиться у УЇ групі, головній підгрупі й утворює з Гід- 
рогеном летку сполуку складом Н,В. 
2) Обчислимо відносну молекулярну масу Н.В: 
2А (Н 
меню нн зала но 
ш(Н) 0,0247 

. 9) Обчислимо відносну атомну масу елемента В і визначимо цей елемент: 

МН.) - ЗА (Н) - А (Б). З цієї рівності АВ) -МКНЕ)- АН) - 

- 81 - 2 1 - 79. Цей елемент Селен Бе. 














5 8. Значення Періодичного закону. 
Наукова прозорливість Д. І. Менделєєва 
1. Д.І. Менделєєв визначав властивості певного невідомого елемента, як 
середні до властивостей елементів, оточуючих його в Періодичній системі. 
Так, ліворуч і праворуч від Галію, розташовані відповідно Цинк 
і Германій, а зверху і знизу -- Алюміній та Індій. За/'методом Менделєєва, 
відносна атомна маса Галію має дорівнювати середньому арифметичному 
відносних атомних мас цих чотирьох елементів: 
А, (Д2п) - А (Се) - А (А1)-- А (Пп) - 
5 - 
65, 41-72, 64 - 26,982 - 114,82 
4 
Отримане число -- 69,96 -- близьке до значення відносної атомної маси 
Галію -- 69,72. 
Обчислимо аналогічно значення відносної атомної маси Селену: 
А (8е) з А, (Аз) -- А, (Вг) - А (8) - А (Те) - 
4 
74,922 - 79,904- 32,06 - 127,60 
4 


Отримане число -- 78,62 -- близьке до значення відносної атомної маси 
Селену -- 78,96. 


А (Са) с 


- 69,96. 


- 78,62. 
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2. Д. І. Менделєєв передбачав існування елементів ХМ» 21 (Скандій 50), 
Мо 31 (Галій Са), Хе 32 (Германій Се). Формули хлоридів цих елементів 
зеСі,, СаСі,, СеСі,. 

3. Прикладами простих речовин, молекули яких у газоподібному стані 
є одноатомними, можуть бути інертні гази гелій Не, неон Ме, аргон Аг, 
криптон Кг, ксенон Хе і радон Вп. 

Прикладами простих речовин, молекули яких у газоподібному стані 
є двохатомними, можуть бути водень Н,, кисень 0,, азот М,, фтор Е,, 
хлор СІ,. 

6. Ці елементи -- Кальцій, Карбон і Оксиген: Сі О -- елементи 2 періоду, 
утворюють СО -- чадний газ, карбон(ТІЇ) оксид, який вступає у реакцію | 
з киснем, а СО, -- вуглекислий газ, карбон(ТУ) оксид -- не горить. 
Сполуки цих трьох елементів -- СаСО, -- поширені у природі, входять 
до складу мармуру, крейди, вапняку тощо. 

7. а) Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність І. Тоді умовно 
формулу його оксиду можна позначити В,О. За умовою задачі М (В.О) - 94. 
Обчислимо відносну атомну масу елемента В: М (В.О) - 2А (В) - А (0); 
ЗА(Б)- М(Б.О) - А(0) - 94 - 16 - 78, тоді А (Б) - 78 : 2 - 89. Таке 
значення відносної атомної маси має Калій. 

Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність ІП. Тоді умовно 
формулу його оксиду можна позначити ВО. Обчислимо відносну атом- 
ну масу елемента В: М (ВО) - А (В) - А (0); А(В) - М (ВО) - А (0) - 

- 94 - 16 - 78. Елемента з таким значенням відносної атомної маси немає. 
Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність ПІ. Тоді 
умовно формулу його оксиду можна позначити В,О.. Обчисли- 
мо відносну атомну масу елемента В: М (Б.О.) - ЗА (В) -- ЗА (0); 
А(В)- М, (В.О, ) - 8А (0) т 94-8-16 

- 2 2 

з таким значенням відносної атомної маси немає. 

Відповідь: Калій. 

б) Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність І. Тоді 

умовно формулу його оксиду можна позначити В.О. Обчислимо зна- 

чення відносної атомної маси елемента В: М (В.О) - ЗА (В) -- А (0); 

АВ)- М,(В.О)- А (0) й 102-16 в 

2 2 
відносної атомної маси не існує. 

Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність ІП. Тоді умовно 

формулу його оксиду можна позначити ВО. Обчислимо значення від- 

носної атомної маси елемента В: М (БО) - А (В) - А (0); 

А(Ю - М(ВО) - А(0) - 102 - 16 - 86. Елемента з таким значенням 

відносної атомної маси немає. 

б) Нехай невідомий елемент виявляє в оксиді валентність ПІ. Тоді 

умовно формулу його оксиду можна позначити В.О,. Обчислимо зна- 

чення відносної атомної маси елемента В: М (В.О.) - 2А (В) - ЗА (0); 

АВ)- М,(В.О,) - 8А,(0) - 102-3-16 

2 2 

Відповідь: Алюміній. 

85 9. Атом: ядро плюс електрони 


1. Атом -- це електронейтральна хімічно неподільна частинка, що склада- 
ється з позитивно зарядженого ядра і негативно заряджених електронів. 


- 23.  Тривалентного елемента 


43. Елемента з таким значенням 


- 27. Це Алюміній. 
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Кількість електронів у атомі співпадає із значенням заряду ядра. Отже, 
якщо ядро атома Гелію має заряд 42, то атом Гелію містить 2 елек- 
трони. | 

2. а) Атом -- це електронейтральна частинка, тому заряд атома Карбону 
дорівнює 0. 
б) Кількість електронів у атомі співпадає із значенням заряду ядра. 
Отже, якщо атом Карбону містить 6 електронів, то заряд ядра атома 
Карбону дорівнює б. 

3. Число протонів у ядрі атома - заряд ядра - порядковий номер еле- 
мента. Отже, 
а) порядковий номер Літію дорівнює 8, число протонів у ядрі атома Лі- 
тію дорівнює 3, заряд ядра його атома 13; 
б) порядковий номер Сульфуру дорівнює 16, число протонів у ядрі ато- 
ма Сульфуру дорівнює 16, заряд ядра його атома -16; 
в) порядковий номер Феруму дорівнює 26, число протонів у ядрі атома 
Феруму дорівнює 26, заряд ядра його атома 326; 
г) порядковий номер Плюмбуму дорівнює 82, число протонів у ядрі ато- 
ма Плюмбуму дорівнює 82, заряд ядра його атома 482. 

4. а) Визначимо заряд ядра, число електронів та масу атома, якщо атомне 
ядро містить 8 протонів і 9 нейтронів. 
Число протонів в ядрі - 8 -» Заряд ядра - 18 -» Число електронів - 8. 
Відносна атомна маса - масове число - число протонів З число нейтро- 
нів -8 - 9 - 17. Цей елемент -- Оксиген. 
б) Визначимо заряд ядра, число електронів та масу атома, якщо атомне 
"ядро містить 25 протонів і 30 нейтронів: 
Число протонів в ядрі - 25 -» Заряд ядра - 125 -» Число електронів - 29. 
Відносна атомна маса - масове число - число протонів - число нейтро- 
нів - 25 - 30 - 55. Цей елемент -- Манган. : 
в) Визначимо заряд ядра, число електронів та масу атома, якщо атомне 
ядро містить 89 протонів і 117 нейтронів: 
Число протонів в ядрі - 89 -» Заряд ядра - 189 -» Число електронів - 89. 
Відносна атомна маса - масове число - число протонів - число нейтро- 
нів - 89 - 117 - 206. Цей елемент -- Актиній. 


8 10. Нукліди. Ізотопи 
1. Порядковий номер хімічного елемента за своїм значенням співпадає 
з кількістю протонів у ядрі атома хімічного елемента. Отже, поряд- 
ковий номер елемента дорівнює 2. Це Гелій Не. Масове число дорівнює 
сумі протонів і нейтронів, тобто масове число - 2 Ч- 1 - 3. Запишемо 


позначення цього атома -- з Не. 

2. На кількість протонів у ядрі атома вказує порядковий номер елемента. 
А кількість нейтронів можна обчислити за формулою У - А - 2, де М - - 
нейтронне число, 2 -- протонне число, А -- масове число. Отже: 

а) ПО; 2-8; А- 17; М - 17 - 8- 9; 
60) "С; 2-6;А-14М-14- 6-8; 
в) 87С8; 2 - 55; А - 137; М - 187 - 55 - 842. 

3. Ядра атомів зазначених нуклідів відрізняються між собою за кількістю 
нейтронів. 

4, Число нейтронів у нукліді 2Меє обчислимо за формулою МУ - А - 7. 
Отже, М - 24 - 12 - 12. 

Таку саму кількість нейтронів містить й нуклід Натрію. 
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Обчислимо його масове число за формулою 

АоНАаАНМ-11 412 - 28. Отже, це нуклід Натрій-23 29Ма. 
5. Запишемо позначення нуклідів, ядра атомів яких містять: 

а) 2 протони й 2 нейтрони. Отже, 2 - 2, М - 2, тоді 


АЗзАЕНМ ое-2-2 - 4. Це Не; 

б) 15 протонів і 16 нейтронів. Отже, 7 
ра ій зір. 

А - 15 3 16 - 31. Це 5-Р; 

в) 35 протонів і 45 нейтронів. Отже, 2 
лю с 80 

А- 35 45 - 80. Це .:Вт. 

6. а) Ізотопи -- це нукліди, які мають однакове протонне число, але різне 
масове число. У наведеному переліку ізотопами є "С і "С, "М і "М. 


15, М - 16, тоді 


35, М - 45, тоді 


б) Нейтронне число нукліда обчислюється за формулою М - А - 7, де 
А-- масове число, 2 -- протонне число. | 
Обчислимо значення нейтронних чисел для наведених нуклідів: 


МС 50)-16-8-8; М(4С)«14-6-8; М(2М)214-7ст; 


12 15 
МС(6530)2-12-6-6; М(2М)-15-7-8: 
Отже, однакове нейтронне число мають нукліди 40, "С, "М. 
в) Нуклонне число, як і масове, у символах нуклідів записують зверху. 


Отже, однакове нуклонне число мають нукліди "С та "М. 


7. Запишемо можливі формули молекул води, утворених з трьох нуклідів 
Гідрогену і трьох нуклідів Оксигену: 
"'Н'НУО, ІН'Н'9О, ІННО, "Н2НиО, ІН'Н'СО, ІН'НГО; 
ІНЗНО2О, "НАН:ЄО, ІНІНГО, гНЕНОО, ЗНІ'НІОО, гНЕНІО; 
2НАНОО, 2Н3Н'О, НЗНГО, ЗНІНІО, ЗНЗНІ60, ЗНаН'"О. 
Відповідь: 18. 





5 13. Розподіл електронів в електронній оболонці атомів 
1. Складемо графічні електронні формули таких атомів: 


-- Нітрогену ,М ТИ - електронних пар -- 1; 
8 р 


неспарених електронів -- 3; 
1 


8 


-- Флуору ,Е РАКИ електронних пар -- 3; 
р 


неспарених електронів --1; 
8 
- 

8 


-- Магнію ,Ме ЗИ електронних пар -- 1; 
5 неспарених електронів -- немає; 
2 
5 р 
- 
ри 
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-- Алюмінію ,А1 3|ТИ | ТП електронних пар -- 1; 
8 р неспарених електронів -- 1; 
2ТИ 
8 р 
1 
8 


-- Силіцію ,8і ЗИ шо електронних пар -- 1; 


неспарених електронів -- 2. 
27 ій еренет 
р 
1 ЕП 
8 
2. На другому енергетичному рівні максимально може міститися 8 елек- 
тронів, на третьому енергетичному рівні -- 18 електронів. 

3. Повністю заповнені енергетичні рівні в атомах інертних елементів: 


Не, Ме, Аг, Кг, Хе, Кп. 
4. Складемо графічну електронну формулу атома Оксигену: 


Як бачимо, в електронній обо- 
022 і б С РАКА ЖІ | 
р 


лонці атома Оксигену 2 неспа 

рених електрони. - 
ШИ Таку ж кількість неспарених ЦИ 

електронів має ще один елемент 

другого періоду -- Карбон: 


5. Покажемо будову електронних оболон атомів Нітрогену і Фосфору: 


мати. 1328 22р8 Р 3ЇТИ 132293 92ро38з28р3 
8 р 8 р 
ПУ 2П1) 
8 8 р 
Ци 
8 


Спільне: на останньому (зовнішньому) енергетичному рівні по 5 елек- 
тронів (2 спарених і З неспарених електрона). 
Відмінність: різна кількість енергетичних рівнів. 

6. У запису електронної конфігурації великі цифри вказують на номер періоду, 
у якому розміщений хімічний елемент; наявність лише 8- і р-орбіталей 
говорить про розміщення елемента у головних підгрупах, а сума 8- 
і р-електронів вказує на номер групи, у якій знаходиться елемент. 
Отже, а) 152 -- Гелій Не; б) 252 -- Берилій Ве; в) 2522р' -- Оксиген 0; 
г) 3523р? -- Силіцій 51; д) 45? -- Кальцій Са. 

7. Серед елементів другого періоду містить найбільше число: 

а) електронів Неон Ме (10 електронів); 
б) неспарених електронів -- Нітроген М (3 неспарених електрони); 
в) електронних пар -- Неон Ме (5 електронних пар). 
5 14. Будова електронних оболонок атомів і структура 
Періодичної системи 


1. Тільки з 85-підрівня складається перший рівень; другий рівень склада- 
ється з 5- і р-підрівнів. Третій рівень містить 3-, р- і 4-підрівні. 
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2. Електронними аналогами є атоми хімічних елементів, які мають одна- 
ковий розподіл електронів на зовнішньому електронному рівні. Як пра- 
вило, це елементи однієї групи й однієї підгрупи. 

Тому електронними аналогами Нітрогену є Фосфор, Арсен, Стибій, Ві- 
смут. Наприклад: 


жати Із?28?др9 БР 371  П ПД »з'дзедреваара 
8 р а 


р 


8 
ПТУ 2 
8 8 р 
Ци 
за 
3. У атомів елементів головних підгруп число електронів на зовнішньому 
електронному рівні співпадає з номером групи, у якій розміщується 
елемент. У атомів елементів побічних підгруп на зовнішньому електро- 
нному рівні, як правило, 2 електрони. 
4. У з-елементів четвертого періоду останнім заповнюється 43-підрівень. 
У р-елементів п'ятого періоду останнім заповнюється 5р-підрівень 
У 8-елементів третього періоду останнім заповнюється 38-підрівень 
А у р-елементів другого періоду останнім заповнюється 2р-підрівень. 


5. У Карбона і Літія в атомах число пар електронів дорівнює числу неспа- 
рених електронів: 


Та 21) з пара електронів са зи 2 пари електронів 
8 


11 неспарений елек- З і 2 неспарених 
трон; електрона. 
а Р і і 
8 8 


6. Запишемо електронні конфігурації атомів елементів з порядковими номе- 
рами 11 і 14: , Ма 18?23"2р'8з8! та ,5і 18228"2р3з?3р?. 

7. Таким металічним елементом другого періоду є Літій, а неметалічним -- 
Флуор: 


чар раб (ЕХО) леми 
8 

МА б 
8 


8. Елементи М» 3 1 ХМ» 9 розміщені - другому періоді, тому в атомах цих 
елементів електронами заповнюється другий енергетичний рівень: 
зі 182281; ЕК Із?28?2р?. 
Елемент М» 16 розміщується в третьому періоді. Це Сульфур. В атомі 
Сульфуру електронами заповнюється третій енергетичний рівень: 

169 18?28"2р'8з?8р'. 

9. борта схему електронної будови атома елемента з порядковим 

номером 15: 


ЗРа8 18923"2р'83'3р. 
8 р 
| Це р-елемент, тому він є неметалічним 
2 елементом. Його вищий оксид має формулу 


8 
(ту У Р,О., гідрат оксиду -- Н.РО, або НРО.. 





27-55? 
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10. Електронними аналогами є атоми елементів, розміщених в одній групі 
й в одній підгрупі. Елемент ХМ 12 -- це Магній, він розміщується 
у П групі, головній підгрупі. Його електронним аналогом буде елемент. 
який розміщується у 2 періоді, у П групі. Це Берилій. 

11. Складемо графічні електронні формули атомів: 


-- Силіцію ,5і 3 ЧИТ) 1з?дз'2дредз?зр?; 
ати 
5 р 
ЧИ 
5 
-- Бору ,В 2/РИ (ТІЇ Ї | 1з'двгарі; 
8 
НЯ 
5 
-- Аргону Аг зи ДОЩ 1529322 р98з28р?. 
а 
: їй сорті 
б 
12. Клектронна за 1522322р3 відповідає Нітрогену; електронна формула 
1522522р98323р? відповідає Аргону; електронна формула 1522522р93828р94 8? 
відповідає Кальцію. 
13. а) 3528р! -- цей елемент розміщується у 3 періоді, 
у ПІ групі (2 - 1 - 3), у головній підгрупі. Це Алюміній ДАІ. 


б) 3з828р? -- цей елемент розміщується у 3 періоді, 
у У групі (2 - 3 - 5), у головній підгрупі. Це Фосфор Р. 


в) 83! -- цей елемент розміщується у 3 періоді, у І групі, у головній 
підгрупі. Це Натрій Ма. 
г) 452 -- цей елемент розміщується у 4 періоді, у П групі, у головній 


підгрупі. Це Кальцій Са. 

14. Берилій, Магній і Кальцій розміщуються у П групі, у головній підгрупі. 
В атомах цих елементів на зовнішньому електронному рівні по 2 елек- 
трона. 

15. Арсен розміщується у У групі, у головній підгрупі. На зовнішньому 
електронному рівні його атома міститься 5 електронів. 

Станум є елементом головної підгрупи ТУ групи. Тому зовнішній рівень 
його атома містить 4 електрони. 

Барій є елементом головної підгрупи П групи й на зовнішньому елек- 
тронному рівні його атома містяться 2 електрони. 


5 15. Будова електронних оболонок і характер хімічних елементів 

1. Атоми -- електронейтральні частинки, які складаються з позитивно заря- 
дженого ядра та електронів. Катіони -- це йони з позитивним зарядом. 
Аніони -- це йони з негативним зарядом. 
Отже, випишемо із наведеного переліку символи: 
а) атомів Ма, 0, Ке; б) катіонів Ма", Ме"?, МН;; 
в) аніонів 02, 501, МО:;; г) молекул 0,, НМО,, КО,. 
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2. Запишемо електронну конфігурацією: 

а) атома Хлору ,,СІ 18728?2р'3з'?8р?; йону хлору СІ 182238?2р93з'8р?; 
б) атома Магнію Ме 1822322р93з?; йону Мо?" 1522322р8. | 

3. а) В атомі кількість протонів дорівнює кількості електронів. Їх значення 
збігається з порядковим номером елемента. Отже, в атомі Алюмінію 
13 протонів і 13 електронів. 

б) Йон ДАІ?" утворився внаслідок утрати атомом А! трьох електронів. 
Тому йон АЇЗ містить 13 протонів і 10 електронів. 

4. Йон Ма" містить 11 протонів і 10 електронів. Стільки же електронів міс- 
тить атом Неону Ме. 

5. Запишемо електронні конфігурації вказаних йонів і атома Аргону: 

592- 18225'2р03з333р; СГ 18228"2р93з'8рб; 

К' 1822892р9383р8; Са?" 1822522р938?23р8; 

Аг 1822832р93878р'. 

Як бачимо, електронні будови усіх частинок однакові. 

6. Завершеним вважається такий зовнішній енергетичний рівень, на якому 
міститься 8 електронів. У атома Оксигену на зовнішньому енергетич- 
ному рівні 6 електронів, отже, до завершення йому бракує 2 елек- 
трони. У атома Хлору на зовнішньому енергетичному рівні 7 елек- 
тронів, отже, до завершення йому не вистачає 1 електрона. У атома 
Фосфору на зовнішньому рівні містяться 5 електронів, тому до завер- 
шення не вистачає 3 електронів. 

7. Запишемо електронну будову атома Аргону: 

Йон Е? утворився в результаті втрачання атомом Е двох 
(пву)) електронів. Отже, атом Е містить 18 - 2 - 20 електро- 
288 нів. Цей елемент -- Кальцій Са. 

8. Атом Фосфору на зовнішньому енергетичному рівні містить 5 електронів. 
Тому в хімічних реакціях атом Фосфору може максимально віддавати 
5 електронів, або приєднувати 3 електрони. 

10. Порівняємо електронні будови: 


з) атома Ма (пту))) йона Ма» спту))) 





281 | | 280 
б) атома Ма спту))) атома Ме (1п9)) ) 

281 по 
в) атома Ма спу))) йона к (Пзу)))) 

281 2880 


11. Хімічні елементи Флуор і Хлор мають подібні властивості, тому що 
атоми елементів мають подібну будову зовнішнього енергетичного рівні 
(7 електронів, п8"пр?). ; 


5 16. Характеристика хімічних елементів 
за їх місцем у Періодичній системі та будовою атома 
1. У періодах металічні властивості елементів із збільшенням порядкового 
номера послаблюються, а неметалічні -- посилюються. Тому серед еле- 
ментів четвертого періоду найсильніші металічні властивості виявляє 
Калій (порядковий номер 19), а найсильніші неметалічні властивості 
виявляє Бром (порядковий номер 35). 
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2. У групах неметалічні властивості елементів посилюються із зменшенням 
порядкового номера. Тому серед елементів ГУ групи найсильніші неме- 
талічні властивості виявляє Карбон (порядковий номер 6). 

3. а) АЇ, Ма, Ме розміщуються в одному періоді -- у 3 періоді. У періодах 
металічні властивості елементів із збільшенням порядкового номера 
послаблюються. Отже, в прядку посилення металічних властивостей еле 
ментів їх символи треба розташувати у такій послідовності: АЇ, Ме, Міг 
б) Са, Ва, 5г є елементами ТІ групи, головної підгрупи. У групах мета 
лічні властивості елементів посилюються зі збільшенням порядкового 
номера. Отже, в порядку посилення металічних властивостей елемен 
тів їхні символи треба розташувати у такій послідовності: Са, 57, Ва. 

4. а) Характеристика хімічних елементів Берилію та Оксигену. 

Берилій | Оксиген З 

1. Розміщення в Періодичній системі | 

Порядковий номер 3; 2 період, 

УТ група, головна підгрупа. 


п ою о 






| Порядковий номер 4; 2 період, ЇЇ група, 
: головна підгрупа. 


2. Будова атома 


ідаряд ядра 54, містить 4 протони, кове ядра 18, містить 8 протонів, | 
| 5 нейтронів, 4 електрони. Клектронна | 8 нейтронів, 8 електронів. Електро- ! 
оболонка складається з двох енергетич- |нна оболонка складається з двох, 


них рівнів. На зовнішньому рівні міс- |енергетичних рівнів. На зовніш- | 
(титься одна електронна пара. Будова|ньому рівні містяться дві пари 


і зовнішнього електронного рівня: і два неспарених електрона. Будова 


| | 
| Ве 2 (І зовнішнього електронного рівня: 
14 
зако ж оз 
: Електронна конфігурація: 182232. 5 р | 


Електронна конфігурація: 1522522р". | 





3. Характеристика хімічного елемента 


8-Елемент, металічний, для набуття | р-Елемент, неметалічний, до завер- 
електронної конфігурації інертного | шення електронного рівня приймає 
ї елемента втрачає 2 електрони. 2 електрони. 

Г 


4. Відносна атомна маса 


19 


5. Вища валентність і формула вищого оксиду 





П; оксиду немає 


6. Гідрат вищого оксиду та його характер 


| ве(ОН),; основа не утворює 


7. Формула леткої сполуки з Гідрогеном 





8. Порівняння металічних або неметалічних властивостей із властивос- 
тями елементів, що стоять поряд у періоді та підгрупі 












"| Металічні властивості виражені силь- | Неметалічні властивості виражені | 
"Її ніше, ніж у Бора, але слабкіше, ніж у | сильніше, ніж у Нітрогену та Суль- | 
Літію та Магнію. фуру, але слабкіше, ніж у Флуору. 
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б) Характеристика хімічних елементів Натрію та Фосфору. 


Бнбобаннок | нанвнововні ЗНАНЬ з 2 анна 
1. Розміщення в Періодичній системі 


Порядковий номер 11; 3 період, І| Порядковий номер 15; 3 період, 
група, головна підгрупа. У група, головна підгрупа. 
2. Будова атома 


Заряд ядра 311, містить 11 протонів, | Заряд ядра 1-15, містить 15 протонів, 
12 нейтронів, 11 електронів. Клек- | 16 нейтронів, 15 електронів. Елек- 
тронна оболонка складається з трьох | тронна оболонка складається з трьох 
енергетичних рівнів. На зовнішньому | енергетичних рівнів. На зовнішньому 
рівні міститься один неспарений | рівні міститься одна електрона пара 
електрон. Будова зовнішнього елек-|і три неспарених електрони. Будова 
тронного рівня: зовнішнього електронного рівня: 


хазій СП СИТО 040 (урзбо НО ОТО 
в ер 8 


Електронна конфігурація: 35!. Електронна конфігурація: 3873р?. 



























3. Характеристика хімічного елемента 








8-Елемент, металічний, для набуття | р-Елемент, неметалічний, до завер- 
електронної конфігурації інертного | шення електронного рівня приймає 
елемента втрачає 1 електрон. З електрони. 


8. Порівняння металічних або неметалічних властивостей 
із властивостями елементів, що стоять поряд у періоді та підгрупі 





































Неметалічні властивості виражені 
сильніше, ніж у Силіцію та Арсену, 
але слабкіше, ніж у Сульфуру 
та Нітрогену. 


Металічні властивості виражені силь- 
ніше, ніж у Магнію та Літію, але 
слабкіше, ніж у Калію. 





5. Елементи А, Б та В розташовані у 2 періоді. Елемент А -- це Карбон, 
в атомі його елемента число енергетичних рівнів дорівнює 2, а на зовніш- 
ньому енергетичному рівні міститься 4 електрони. Елемент Б -- 
це Оксиген. Карбон і Оксиген утворюють сполуку СО,. Елемент В -- 
це Літій, він утворює луг. Ці три елементи утворюють речовину складу 
1.1,СО.. 

ТЕМА 2. ХІМІЧНИЙ ЗВ'ЯЗОКІ БУДОВА РЕЧОВИНИ 
5 17. Природа хімічного зв'язку 

1, Під словом «октет» розуміють наявність 8 електронів на зовнішньому 
енергетичному рівні. В атомі Нітрогену на зовнішньому енергетичному 
рівні містяться 5 електронів, тому до октету йому бракує 3 електронів. 
В атомі Хлору на зовнішньому енергетичному рівні містяться 7 елек- 
тронів, тому до октету йому бракує 1 електрона. 
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Відповідно до цих міркувань, атому Сульфуру до октету не вистачає 
2 електронів, атому Карбону -- 4 електронів, атому Флуору -- 1 елек- 
трона, атому Оксигену -- 2 електронів. 

2. Атоми металічних елементів прагнуть до електронної конфігурації атомів 

інертних елементів, які передують їм у Періодичний системі. Отже, атом 
Літію прагне до електронної конфігурації атома Гелію, атом Кальцію -- 
до електронної конфігурації атома Аргону, атом Алюмінію -- до електро- 
нної конфігурації атома Неону. При утворенні хімічних зв'язків атоми 
Літію, Кальцію та Алюмінію будуть віддавати електрони. 
Атоми неметалічних елементів прагнуть до електронної конфігурації 
атомів інертних елементів, які розміщуються в тому ж періоді. Отже, 
атом Оксигену прагне до електронної конфігурації атома Неону, атом 
Хлору -- до електронної конфігурації атома Аргону. При утворенні хі- 
мічних зв'язків атоми Оксигену і Хлору будуть приймати електрони. 

3. Максимально атоми хімічних елементів можуть віддати ту кількість 
електронів, яка мститься на зовнішньому енергетичному рівні. Отже, 
атом Літію може віддати 1 електрон, атом Магнію -- 2 електрони, атом 
Калію -- 1 електрон, атом Алюмінію -- 8 електрони, атом Фосфору -- 
5 електронів, атом Хлору -- 7 електронів. 


5 18. Ковалентний зв'язок | 
1. а) На зовнішньому енергетичному рівні атома Хлору містяться 3 елек- 
тронних пари і 1 неспарений електрон: 


ТОЇ 8 : СІ . формула Льюїса атома Хлору. 
8- р 


б) На зовнішньому енергетичному рівні атома Сульфуру містяться дві 
електронних пари і два неспарених електрони: 


но З з 5 . формула Льюїса атома Сульфуру. 
8 р 


в) На зовнішньому енергетичному рівні атома Фосфору містяться одна 
електронна пара і три неспарених електрони: 


артак8 . Р : формула Льюїса атома Фосфору. 
8 р 





2. На зовнішньому енергетичному рівні атома Флуору міститься один неспа- 


рений електрон: ,К 2 ; 
5 р 


Молекула фтору К, не містить неспарених електронів : К(|Е: 


4. Зв'язок між атомами у молекулі водню здійснюється завдяки електронам 
першого енергетичного рівня, а у молекулі хлору -- третього. 


5. Формула Льюїса для молекули хлороводню НСІ має такий вигляд НІ:СІ: 


й показує, що спільна електронна пара одна, неподілених електронних 
пар -- три. Для молекули сірководню Н,5 формула Льюїса Н й З: 


Жжоух 
Н 


показує, що спільних електронних пар дві, неподілених електронних 


пар -- дві. Для молекули амоніаку МН, формула Льюїса Н хо Н 
«Т» 
н 


показує, що спільних електронних пар три, неподілена електронна 
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; 5 


пара -- одна. Для молекули метану СН, формула Льюіса і 
показує, що спільних електронних пар чотири, не с) Ч 
неподілених електронних пар немає. 

5. Складемо формулу Льюїса для молекул сірки 8, 1:85: 5 8: -з : 50 - 


В утворенні ковалентного зв'язку між атомами Сульфуру беруть участь 
дві електронні пари. Правило октету виконується. 
7. 4) Електронній формулі х : у : відповідають формули речовин НС. НВ. 


б) Електронній формулі :2:2: відповідають формули речовин Е,. С, 


в) Електронній формулі :а:: а: відповідає формула 0.. 
Складемо графічні електронні формули будови електронної оболонки 
атома Сульфуру в основному й збудженому станах: 


83 ие СОТ в нонеЮ воодонвн ру 


2 


е о АТО | 2 р ЕЕ 


: : то 


основний стан збуджений стан, валентність З (і у: 


«Мк» Рч 
пе о баве зі 


ем ІРР 
пі 


збуджений стан, валентність 58 (УМІ1) 





9. Складемо графічні електронні формули для електронних оболонок у осно- 
вному та збудженому стані атомів: 


з) Фосфору шР ЗТ | (Р СТР зр зі 0 РРРЕРТГО 
5 р 4 8 р 
2 ТИ ати парити. 
8 8 р 


р 


1171 1ЇТИ 
8 


основний стан, валентність ПІ збуджений стан, валентність У 


б) Хлору ,.СІ зи СТО «за ССЗ ТИ з ее 
8 р а 8 р 
ги ПИтИтИ 2 ПИ ТИТИТИ 
5 р 5 р 
1 1їТИ 
8 8 


основний стан, валентність Ї збуджений стан, валентність ПІ 
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А З ТИ з збі з ПИ 
8 ра а 8 р 
2 214 
8 р 8 р 
- аби 
8 8 


збуджений стан, валентність У збуджений стан, валентність УП 


8 19. Полярний і неполярний ковалентний зв'язок 


1. Ковалентний зв'язок, утворений атомами однакових неметалічних еле- 
ментів, називають неполярним. Ковалентний зв'язок, утворений атомами 
різних неметалічних елементів, називають полярним. 


Формули речовин з ковалент- Формули речовин з ковалент- 
. ним неполярним зв'язком ним полярним зв'язком 
МО 


саоео юна МН,, СІЕ,, МО,, 











2. Чим більшою є різниця електронегативностей атомів елементів у речо- 
вині, тим більш полярним є зв'язок. 
Запишемо формули речовин у порядку збільшення полярності зв'язку 
в їх молекулах: СН, МН., Н.О, НЕ. 

3. Обчислимо різницю між електронегативностями елементів у парах: 
а) Т1-- СІ, ДЕН - 3,5 - 1,0 - 2,5; д) М -- СІ, ДЕН - 3,5 - 83,0 - 0,5; 
б) Ве-- СІ, ДЕН - 3,5 - 1,5 - 2,0; 0 0-- СІ, ДЕН - 3,5 - 8,5 - 0; 
вВ)В-- СІ, ЛЕН - 3,5 - 2,0 - 1,5; ж еЕ- СІ, ЛЕН - 4,0- 3,5 - 0,5. 
уС-- СІ, ДЕН - 3,5 - 2,5 - 1,0; 
Найбільш полярним є зв'язок Іі -- СІ, найменш полярним О -- СІ. 

4. Обчислимо різницю електронегативностей для наведених формул речовин: 


а) Н, ДЕН -21- 21-00; гу СІЕ, ДЕН - 4,0 - 8,5 - 0,5; 
б) НСІ, ДЕН - 3,5 - 2,1 - 1,4; д) СІ, ДЕН - 8,5 - 8,5 - 0; 
в) НЕ, ЛЕН - 4,0 - 2,1 - 1,9; е) Е, ДЕН - 40 - 40 - 0. 


Найполярнішою є молекула НЕ. 
5. Сполукою з найбільшою полярністю зв'язку є НСІ, а з найменшою СІ,. 
6. У молекулі НСІ більшу електронегативність має атом Хлору, тому 
на ньому виникає частковий заряд із знаком «мінус» -д. 
У молекулі СІК атом Хлору має меншу електронегативність від атома 
Флуору, тому на ньому виникає частковий заряд із знаком «плюс» -д. 
7. В ряду Н.О, Н,8, Н,5е, Н,Те зменшується значення електронегативностей 
атомів 0, 5, 5е, Те, тому зменшується й полярність зв'язку. 


8 20. Йонний зв'язок 

1. Ковалентний зв'язок утворюється між атомами неметалів, за рахунок 
об'єднання валентних електронів і утворення спільних електронних пар. 
ШЙонний зв'язок утворюється в речовинах, утворених елементами зі зна- 
чною різницею електронегативностей. При утворенні йонного зв'язку 
відбувається повна передача електронів від атомів металічних елемен- 
тів до атомів неметалічних елементів з утворенням протилежно заря- 
джених йонів. 

2. У сполуках Ма,О, Ва0, Оксиген утворює йонний зв'язок. 
У сполуках Н.О, СО, Оксиген утворює ковалентний зв'язок. 
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Ковалентний Ковалентний 


иа сб з Йонний зв'язок 

неполярний зв'язок полярний зв'язок 
нео дав НВг, СО,, СО, МО,, МН,, Ма, Са0, К.М, Мек, 

МЕ, ОБ, 

4. Покажемо схему утворення йонів на прикладі: 

а) калій Флуориду КЕ 2 о ок; 

| К-2е-зкК" ЕЗзезк 
б) магній оксиду Меє0 2Ме - 0, - 2М5е0; 

Ме? -22 -з- Ме"; 00 - 292 - 07- 

в) алюміній броміду АЇВг, З2АЇ -к 3Вг, - ЗАЇВГ.. 


| АГ -Зе-кАї Ві 212-5Ві- 


8 21.Ступінь окиснення елементів 
1. У структурних формулах валентність визначають за кількістю рисочок 
навколо кожного атома. У формулі а) валентність М дорівнює ПІ, валент- 
ність Вг -- І. У формулі б) валентність С дорівнює ГУ, валентність Н 
і СІ -- по І. У формулі в) валентність 8 дорівнює П, валентності Н - 
по І. У формулі г) валентність 5 дорівнює ГУ, валентності СІ -- по І. 
У формулі д) валентність Р дорівнює У, валентності Е -- по І. 
Запишемо молекулярні формули наведених Резевч і визначимо ступені 
43 -1 ч4-1 -1 з1 -2 -1 25 -1 
окиснення всіх елементів: ХВг, СН.СІ, Н,8, 8сі,, РЕ: 
"КУ 2. Користуючись таблицею 7 (с. 199), визначимо можливі ступені окис- 
| нення елементів. 


ккаж Ступінь окиснення 

У Елемент - 5 5 
. | вищий | | /- проміжний нижчий 

Калій, К ця 0 


Магній, Меє р 
Бром, Вг -5, 338; 11, 0 
Фосфор, Р -8, 0 

Сульфур, 8 -4, 12, 0 


3. Визначимо ступені окиснення елементів у сполуках з Гідрогеном: 
-441 -8 41 чі -2 ч1-1 42 -1 


СН, МН, Н,8, НСІ, Сан,. 


4. Визначимо ступені окиснення елементів у речовинах: 





















48 -1 22 -1 22 -2 1 -3 


а) АБ, ВаСі, Са8, К.Р, 8п0;; 


0 99-81. (і 37 82 


б) 1, М,О,, РЬСІ, СО, 5ЬСІ,; 


48 -1 а -ї 0 ча-1 42 -2 


в) СІЕ, Мак, Р, Ееї, Ме5; 


ч4 -1 0 ч4-2 28 -4 25-1 


г) СЕ, Са) 8. АЦОЗ"- РЕ; 
42 -2 41 -1 ч4 -1 26 -1 48 -1 
д) Ее5, ІВг, ТеСі, 5Е, МЕ,; 
ч4-2 128 -2 ч4 -1 -5 -1 17  -2 


е) С8,, Хе0,, ССІ, РСІ, Мип,О,. 
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5. У формулах речовин НСІ, МаН ступінь окиснення Гідрогену дорівнює 
431 -1 1 СЯ і чі -1 рої 
його валентності: НСІ, НСІ, Ман, Ман. 
У формулах речовин СО,, ССІ, ступінь окиснення Карбону дорівнює його 
ч4-2 ІУ П ч4 -1 ІУ 


І 
валентності: СО,, СО,; ССІ, ССІ,. 


5 22. Застосування поняття про ступінь окиснення 
1. Складемо формули сполук, використовуючи ступені окиснення елементів: 


чо -2 ч4-2 
а) бром(1) оксид Вг,0; в) станум(ТУ) оксид Я8поО,; 
42 -9 і -3 -2 
б) манган(ПЇ) оксид Мпо; г) ферум(ІП) оксид Ке,О.. 
2. Визначимо ступені окиснення всіх елементів у сполуках: 
зазої чі зб -2 це -1 2  31-2 чі зат7-2 38  з6-2 -3 -2 чі -2-1 
а) СтСі, КОСІО., ВаСі,, Са(СІО),, НСІО,, АЇІ,(80,),, Ее,О,, Мабн; 
12 -2ч1 12  зБ-2 чроза-2 чізб-2 чо -2 11 3-2 чі 1-2 чі з6-2 
б) ва(ОН), Са(МО.), Н.,СО.,, НМО,, Н,5, Н.РО,, НСІО, Н,80;; 
чі 35 -2 ч 36 -2 чі  з4-2 чі -1 чо 6-2 -8 41 зт -2 12 36 -2 


в) КСІО,, К,СгО,, Ма,80,, МаСі, Ма,СгО,, МН,СІО,, ВаМпо,. 


3. Визначимо ступені окиснення Мангану в сполуках: 
0 ча -2 14 -2 чо зб -2 чі 47 -2 что -2 
Мп, Мпо0, Мпо,, К,Мпо, КМпо,, Мип,о0,. 
4. Обчислимо ступені окиснення Карбону в сполуках. Візьміть до уваги, 
що в усіх цих сполуках ступінь окиснення Гідрогену 41, а Хлору - 1; 
-4 41 -241 -1 0-1 -1 -2 41 -1 -:31 -1 18 -1 


СН, СНІЄ УСНІ ОСНО ЄНСЕНОСІ: 


5. Запишемо електронну конфігурацію Хлору у ступенях окиснення: 


а) -1 ,,СЇ 1822892р93з23р8; г) 3 СІ 1822822р93823р8; 
6) 0 СІ 1822822р938?3рі; д) 55 ,,СЇ 1822822р93882; 
в) 11 ,,СІ 1822з892р8893р5 | - е) 7 ,.СІ 1822822р8. 


6. Наведемо формули сполук Нітрогену з позитивним і негативним сту- 
- 13 з5 
пенем окиснення цього елемента: МН.,, М,О,, НМО.. 


5 23. Будова твердих речовин та їхні властивості 
Лабораторний дослід М 1. Ознайомлення з фізичними властивостями 
речовин атомної, молекулярної та йонної будови. 


Силіцій(ТУ) оксид 


Розчинність |добре розчиняється | добре розчиняється | не розчиняється 
у воді 

Здатність легко плавиться не плавиться не плавиться 

до плавлення і 


Крихкість крихкий крихкий 


Кристалічні | молекулярні йонні атомні | 
гратки 


? 
1. Кальцій карбонат СаСО, при нагріванні розкладається: сасо, «Сад -- СО,; 
сірка при нагрівання плавиться, а йод -- сублімує. 
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ЗДУ 1 





2. В алмазі та графіті ступінь окиснення Карбону дорівнює 0, а валент- 


ність ГУ. 


3. Хоча кварц 510, і вуглекислий газ СО, подібні за складом, вони мають 


різні кристалічні гратки: кварц 510, -- атомні кристалічні гратки, вуг- 
лекислий газ СО, -- молекулярні. Тому вони мають зовсім різні фізичні 
властивості. 
Речовини з атомними | Речовини з йонними 
- кристалічними кристалічними 
гратками гратками 


СавВг,, Си0, Мах О;» 
Ке,(50,), 














Речовини 
з молекулярними 
кристалічними гратками 


О тво" ВГ з. 8 НСІ 
Со н,о 


2(тв.)? 2" (тв.) 





















(тв.)? 







7. Білий фосфор і червоний фосфор мають молекулярні кристалічні гратки. 


Карборунд (силіцій карбід 5іС) має атомні кристалічні гратки про що 
свідчить значення його температури плавлення. 


9. Запах мають речовини з молекулярними кристалічними гратками. 
10. Добру розчинність у воді й високу температуру плавлення мають речо- 


й 1. 


вини з йонними прасувуаннаи гратками. Запаху такі речовини, як 
правило, не мають. 
ТЕМА 3. КІЛЬКІСТЬ РЕЧОВИНИ. 
РОЗРАХУНКИ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ 
8 24. Кількість речовини. 
Моль -- одиниця кількості речовини. Число Авогадро 
Дано: Розв'язання: 
Число молекул води обчислимо за зормулоюг 


п(Н,0) - 0,5 моль | ду - Ма: п, де М, - 6,02 - 1028 моль". 





Отже, М(Н,О) - 6,02 - 1033 моль" - 0,5 моль - 3,01 - 1028, 


МИН,О) -- ? Відповідь: 3,01 - 1023 молекул но. 


2. 
п(цукру) - 1,5 моль 





М(цукру) -- ? 


3. 
МОХ, - 0,9 - 1033 молекул 


Дано: Розв'язання: 


Число молекул цукру обчислимо за формулою 

М - М, п, де М, - 6,02 : 102 моль". Отже, 
М(цукру) - 6,02 - 102 моль! - 1,5 моль - 9,08 - 1023. 
Відповідь: 9,03 - 1023 молекул цукру. 

Дано: | Розв'язання: 

Кількість речовини азоту обчислимо за фор- 








Їмулою по пн де М, 7 6,02 - 1033 моль". 
А 


ПОМ) --? ож 059-105 з 
Отже, п(М,)- в бо 10 дольї б2 108 мол з 0,15 моль. 
Відповідь: 0,15 моль М я 

4. Дано: Розв'язання: 


п (СО,) - 0,5 моль 
п (СО,) - 2 моль 


п (0) -- ? 
піб)--? 


В одній молекулі СО, містяться 2 атоми Оксигену. 
Отже, в 0,5 моль СО, міститимуться 0,5 моль 2 - 
- 1 моль атомів Оксигену, а у 2 моль СО, 
міститимуться 2 моль : 2 - 4 моль атомів Оксигену. 
Відповідь: п (0) - 1 моль, п,(0) - 4 моль. 
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5. Дано: Розв'язання: 


М (О) - 8 - 1023 
М.О) - 0,6 : 1079 
п. (0) - 8 моль 
п, (0) - 0,18 моль 







1) Обчислимо кількість речовини атомів Оксигену 
М (0) 8.10? 

М. | 6-10? моль! 
В одній молекулі 0, містяться З атоми Оксигену, 
тоді 0,5 моль атомів Оксигену містяться 


за формулою п, (0) с - 0,5 моль. 










п (0) -- 2 в 0,5 моль : 3 - 0,17 моль О.. | 
п (0) га» 2) Обчислимо кількість речовини атомів Оксигену 
п(0,) оон за формулою 
єчесоу, 7019 
п (0) -- 7 пої бабу дона й є 


Ма | 6-10? моль 


В одній молекулі О, містяться 83 атоми Оксигену, тоді 0,1 - 107" моль 
атомів Оксигену міститимуться у 0,1 10" моль : 3 - 0,0333 - 10" моль 
- 8,838 - 109 моль. : 
3) В одній молекулі 0, містяться З атоми Оксигену. Отже, 83 моль ато- 
мів Оксигену міститимуться в 3 моль : 3 - 1 моль озону. 
4) В одній молекулі О, містяться З атоми Оксигену, тоді 0,18 моль ато- 
мів Оксигену міститимуться в 0,18 моль : 8 - 0,06 моль О.. 
Відповідь: п (0) - 0,17 моль; п,(О.) - 3,38 - 1079 моль; п, (О,) - 1 моль; 
п(0,) - 0,06 моль. 

6. Дано: Розв'язання: 


1) В одній молекулі СІ, містяться 2 атоми Хлору, тоді 
в 1 моль СІ, міститимуться 2 моль атомів Хлору. 

2) В одній молекулі Н,ЗО, містяться 2 атоми 
Гідрогену, 1 атом Сульфуру, 4 атоми Оксигену. 

В 1 моль Н,50, містяться відповідно 2 моль атомів 
Гідрогену, 1 моль атомів Сульфуру, 4 моль атомів 
Оксигену. , 


СІ,, Н,50,, Н,РО,, 
Ее,О,, Са(ОН), 


23-37 






кількість 
речовини 
атомів кожного 
елемента -- ? 





3) В одній молекулі Н.РО, містяться 83 атоми Гідрогену, 1 атом Фосфору, 
4 атоми Оксигену. В 1 моль Н,РО, містяться відповідно З моль атомів 
Гідрогену, 1 моль атомів Фосфору, 4 моль атомів Оксигену. 

4) В одній молекулі Ке,О. містяться 2 атоми Ке і З атоми 0. В 1 моль 
Ре 0; містяться відповідно 2 моль атомів Ке і 3 моль атомів О. 

4)В 1 моль Са(ОН), містяться 1 моль атомів Са, 2 моль атомів О і 2 моль 
атомів Н. 


8 25. Молярна маса 
1. Обчислимо відносну молекулярну масу кисню 0.: 
М (О,) - 2А(О) - 2 - 16 - 32, отже, М(О,) - 82 г/моль. Відповібь: б. 
2. Дано: Розв'язання: 


Масу речовини обчислимо за формулою т - М - п, 
де М -- молярна маса речовини. 

а) М(Н,) - (2 - 1) г/моль - 2 г/моль; 

т(Н,) - 2 г/моль - 2 моль - 4г; 


п(Н,) - 2 моль 
п(О,) - З моль 
п(Н.О) - 5 моль 






т(Н,) - ? б) М(О,) - 82 г/моль; т(О,) - 32 г/моль - З моль - 96 г; 
т(О,) -- ? в) М(Н,О) - (2 : 1 - 16) г/моль - 18 г/моль; 
т(н,О0) -- ? т(Н,О) - 18 г/моль 5 моль - 90 г. 


Відповідь: а)4г Н, 6)96гО, в)90ГгнНО. 
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3. Дано: Розв'язання: 
М(7п) - 1,204 - 1022 1) Обчислимо кількості речовин 7п, О,, н,50, 


М(О,) - 1,806 - 103 


М 
за формулою: по---. 





МН, 80,) - 6,02 - 102: М, 

т(дп) --? п(Дп) з ЕЕ - 0,02 моль; 

сом дАней 1806-10? 

т(Н,80,) -- ? по, ) з в шої - 3 моль; 
ВУРАОРН ЕЕ Сад оця, ПРЕ 


6,02-.103 моль" 
2) Обчислимо маси 7п, О, Н,80, за формулою т - М : п: 
т(2п) - 65 г/моль - 0,02 моль - 1,3 г; 
т(О,) - 82 г/моль - 8 моль - 96 г; 
т(Н,80,) - 98 г/моль - 0,01 моль - 0,98 г. 
Відповідь: а) 1,8 г 7п; б) 96 гО0,; в) 0,98 г Н,50.. 
4. Обчислимо молярні маси речовин: 
1) М(Н,5) - ЗА(Н) - А(5) - 2:41 - 32 - 34; М(Н, 8) - 84 г/моль; 
2) М (МН) - А (М) з ЗА(Н) г 14-33. .1 - 17; МІМН,) - 17 г/моль; 
3) М (К,) - ЗА (КЕ) - 2: 19 - 88; М(К,) - 88 г/моль; 
4) М (СаСО,) - А (Са) - А (С) - ЗА(0) - 40 - 12 - 3 - 16 - 100; 
м(Сасо,) «с 100 г/моль; 
5) МІ80,) -А(8) - А (0) - 82 2-16 - 64; М(80,) - 64 г/моль; 
6) м (Мадн) - А (Ха) - А(0) - А(Н) - 23 5161 - 40; 
мМадбн) - 40 г/моль; 
7) М(К,80,) - ЗА(К) - А(5) - АА (0) - 2 - 39 -- 32 - 4 - 16 - 174; 
МИК,50,) - 174 г/моль; 
8) М (Ке(Х0),), - А (Ке) - ЗА (3) -- 9А (0) - 56 - 3 : 14 - 9 : 16 - 242; 
М(ке(МО,), - 242 г/моль; 
9) М (МаАКОН),) - А (Ха) - А (АТ) - АА(О) - 4АА (Н) - 
-28427-4-16-4-1 - 118; 
м(Хаді(Он),) - 118 г/моль; 
10) М (Са50, - 5Н,.0) - А (Си) - А (8) - 4А (0) - 10А (Н) -- ЗА (0) - 
-64432-4-16410:1- 5 16 - 250; М(Си58О, - 5Н.0) - 250 г/моль. 








5. Дано: Розв'язання: 

т(Ее) - 7 г т 
там ) «21 г Кількості речовин моя за формулою по М 
т(С асо )- 500 г де М -- молярна маса речовини: 

т(мансо,) - 10 кг п(Бе) з СОН 0,125 моль; 

56 г / моль 

п(Ке) -- ? 

пох) --? п, з ни - 0,75 моль; 

тСасо,) -- 2 у забнеі 

п(Мансо,) -- ?. п(Сасо,) 2-5 моль; 

100 г / моль 
"ема 119906 мель. 


84 г / моль 
Відповідь: а) 0,125 моль Ке; б) 0,75 моль М,; в) 5 моль СаСО.; 
г) 119,05 моль МаНСО.. 
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6. Дано: Розв'язання: 


(НО) - 5 моль 
"СН 20.) 7 5 моль 
п(Ам) - 5 моль 


Обчислимо маси речовин за формулою т - М - п. 
а) М (НО) - ЗА(Н) - А(0)- 2:14 16 - 18; 
М(Н,О) - 18 г/моль; 

т(Н,О) - 18 г/моль - 5 моль - 90 г; 






вен ароу б) М Хей 20::) 7 12А (С) 294 (Н) - 11А(0) - 
т(С,,Н,, Фр -- ? 2-12. 12322. 5311 16- 342; 
т(Ам) -- М(С,.Н,.О,,) 7 342 г/моль; 


ті(С, о Н, 0,,) г 342 г/моль - 5 моль - 1710 г; 
в) М (Ай) - А (Ай) - 197; М(Аиц) - 197 г/моль; 
т (Ам) «- 197 г/моль -: 5 моль - 985 г. | 
Відповідь: а) 90 г Н.О; б) 1710 г СН,0,,; в) 985 г Ам. ре 
7. Обчислимо молярні маси простих речовин за формулою М - Ай 
444,5 г 


а) М оа----- с 68,5 г/моль. Це мідь Си. 
Т моль 
Аг с | 

6) Моа------ «24 г/моль. Це магній Ме. 
3,5 моль 

п Пудерч но зе зо дор По 
0,25 моль | 

8.а) Дано: Розв'язання: 






Обчислимо маси зразків речовин за формулою 
т-Мп. 

т(О,) - 82 г/моль - З моль - 96 г; 

т(Х,) - 28 г/моль - 2 моль - 56 г. 96 г.» 56 г. 
Відповідь: З моль 0,. 


п(О,) - 8 моль 
пОХ,) - 2 моль 






маса якого 
із зразків більша? 







8.6) Дано: Розв'язання: 


п(Н,О) - 5 моль 
п(СІ,) - 1,4 моль 


Обчислимо маси зразків речовин за формулою 
т-М-п. 

т(Н,О) - 18 г/моль - 5 моль - 90 г; 

т(Сі,) - 71 г/моль - 1,4 моль - 99,4 г; 99.4 г.» 90 г. 
Відповідь: 1,4 моль СІ,. 


8. в) Дано: Розв'язання: 


"Са0) - 1 моль 
Мед) - 1 моль 








маса якого 
із зразків більша? 


Обчислимо маси зразків речовин за формулою 
та Меп. 

т (Сад) - 56 г/моль : І моль - 56 г; 
т(Мео) - 40 г/моль - 1 моль - 40 г; 56г» 40г. 
Відповідь: 1 моль Сад. 





маса якого 
із зразків більша? 


9. Дано: Розв'язання: 


У(Н.О) - 200 мл 1) Обчислимо масу води за формулою т - р У. 
М(Н,0) - ? т(Н,О) - 1 г/мл 200 мл - 200 г. 


2) Обчислимо кількість речовини води за формулою по б 
Мора о Р а 

18 г/моль 
3) Обчислимо число молекул води за формулою М - М оті; 
М(Н,О) - 6,02 - 103 моль" - 11,1 моль - 66,822 - 1023 ж. 6,7 - 1024. 
Відповідь: 6,7 - 1021. 
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10. Дано: Розв'язання: 





п50,) - 3 а) В одній молекулі 50, містяться 2 атоми Оксигену. 
моль У 8 моль 50, містяться 3 : 2 - 6 моль атомів Оксигену. 
т(Си0) - 40 г | Число атомів Оксигену обчислимо за формулою 





"(0) -- 7 М - М, п; М(О0) - 6,02 - 103 моль! - б моль - 
М(0) -- ? - 36,12 : 1029 « 3,612 : 1028. | 
б) Обчислимо кількість речовини СиО за формулою по у 
п(Са0) - Ро вн о - 0,5 моль. 
(64 -- 16) г/моль 


В одній формульній одиниці Си0О міститься 1 атом 0, а в 0,5 моль Си0 

міститимуться 0,5 моль атомів О. Число атомів Оксигену обчислимо 

за формулою М(0) - М, : п - 6,02 - 109 моль" - 0,5 моль - 3,01 - 1023. 

Відповідь: а) 6 моль; 3,612 - 102: атомів; б) 0,5 моль; 3,01 - 1029 атомів. 
1. Дано: Розв'язання: 


т(О,) - 100 г | Обчислимо кількість речовини О, і кількість речовини О.. 








О,)- 100 
т (Оу) - п(О,) з пани Лв ЕВ 3,125 моль; 
М(О,) З2г/моль 

де більше п"(0О.) з ло - зв іа - 2,083 моль. 

молекул? М(О,) 48 г/моль 
Якщо лп(0,) 2 п(0.), то й М(0,) » М(О,). 
Відповідь: у 100гоО,. 

/ У 12. Дано: Розв'язання: 


т(НКО,) - 122 г 1) Обчислимо кількість речовини НМО, за формулою 
т(НМО,) | 122г 





пНКО,) -- ? пНКО, ) з - 21,94 моль. 

п) -- ? М(НМО,) б63Зг/моль 

п(Н) -- ? 2) В одній молекулі НМО, міститься 1 атом Гідрогену, 
о) --? 1 атом Нітрогену і 3 атоми Оксигену. 


Отже, в 1,94 моль НКО, містяться 1,94 моль атомів Гідрогену, 1,94 моль 
атомів Нітрогену 1 1,94 мль : 3 - 5,82 моль атомів Оксигену. 
Відповідь: 1,94 моль НМО,; 1,94 моль атомів Н; 1,94 моль атомів М; 
5,982 моль атомів О. 

13. Дано: Розв'язання: 

т(С,н)) - 08 Обчислимо кокореу міці речовини за формулою 


ПС, Н,) - 0,05 моль | М(С.Н )- 1. 2-39 з16 г / моль. 
х по 0,05 моль 






М (СН) хо Формула речовини СН,. Відповібь: 16 г/моль; СН - 
8 26. Молярний об'єм 
1. Дано: Розв'язання: 


Обчислимо об'єми газів за формулою МЕС У: п, 
де У, (за н. у.) о 22,4 г/моль. 
У(Н,) - 22,4 л/моль - 2 моль - 44,8 л; 


пОХ,) - 2 моль 
п(О,) - 0,5 моль 
п(Е,) - 0,25 моль 






У М) --? У(О,) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 11,2 л; 

у0)--? У(Е,) - 22,4 л/моль - 0,25 моль - 5,6 л. 

У) що Відповібь: а) 44,8 л; б) 11,2 л; в) 5,6 л. 
2 
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2. Дано: і Розв'язання: 
ИН (н. уд226,6 пі боОбуделимо: кількість рецовини Н, за формулою 


- 
МН)? пі На ззержов и 


У 22,4 л / моль 
2) ко число молекул Н, за формулою 
М(Н,) - «поз 6,02 - 1023 мон 0,25 моль - 1,505 - 108. 
3) баса не зміниться, якщо в умові задачі замінити водень на азот 
або невідомий газ, тому що за законом Авагадро однакові об'єми різних 
газів за однакових умов містять однакову кількість молекул. 
Відповідь зміниться, якщо в умові задачі замінити водень на водопро- 
відну воду. 
3. Дано: Розв'язання: 
п(СН,) - 5 моль 
п(Н,5) - 2 моль 
п(ХН,) - 4,2 моль 


УССН) --? 









- 0,25 моль. 







Обчислимо об'єми газів за формулою У - У, с п, 
де У, (за н. у.) - 22,4 л/моль. 

У(СН,) - 22,4 л/моль - 9 моль - 112 л; 

У(Н,8) - 22,4 л/моль : 2 моль - 44,8 л; 

У(Н,5) -- У(МН,) - 22,4 л/моль - 4,2 моль - 94,08 л. 
У(МН,) -- ? н. у. Відповідь: а) 112 л; б) 44,8 л; в) 94,08 л. 


4. Дано: Розв'язання: 
МОМН,) у З рази » М(СН,) | У(МН,) - М(СН,) - 3; 


УССН,) - 100 лн. у. У(МН,) 2 100 л 8 - 300 л. 
У(КН,О)--? Відповідь: 300 л. 








5. Дано: Розв'язання: 
У(СН) - 10л 1) За законом Авогадро однакові об'єми різних 
У(СІ) - 20л газів за однакових умов містять однакову кількість 
молекул. За умовою задачі У(СІ,) »- У(СН,) у 2 рази 
у якому більше 2 4 
: -е .), у ? . 
зер (20л:10л-а2р5.), отже, М(СІ,) »- М(СН,) у 2 рази 


2) В 1 молекулі СІ, міститься 2 атоми Хлору. В 1 молекулі СН, містить- 
ся 5 атомів. Оскільки М(СІ,) » М(СН,) у 2 рази, то й атомів Хлору буде 
у 2 рази більше, тобто М(СІ) - 2 - 2 - 4. Але ця кількість атомів менша 
від кількості атомів Сі Н у молекулах СН. Щоб обчислити, у скільки 
разів більше атомів у метані СН,, треба 5 : 4 - 1,25 рази. 
Відповідь: молекул більше у хлорі у 2 рази; атомів більше у метані 
в 1,25 рази. 

6. Дано: Розв'язання: 

У(0,) - 1 м? |1) Обчислимо кількість речовини кисню 0, в 1 м?; 

т(О,) 2 1 кг 1 м - 1000 дм? - 1000 л. 

бан ус лава лм цй 

МО) --? УС 22,4 л / моль 


2) Обчислимо кількість молекул кисню в 1 м?; М (0) - М, : п - 
- 6,02 - 103 моль! - 44,6 моль - 2,68 - 1025. і 
3) Обчислимо кількість речовини кисню 0, в 1 кг; 1 кг - 1000 г; 


п(о, уран м а рр 

М  32г /моль 
4) Обчислимо число молекул кисню в 1 кг: М 0, -змлзслота 
- 6,02 - 103 моль"! - 31,25 моль - 1,88 - 1025. 


Відповідь: а) 2,68 - 1025; б) 1,88 - 1025. 












- 44,6 моль. 
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7. Дано: Розв'язання: 





т(мН,) - 100 г 1) Обчислимо кількість речовини і число молекул 
УСМН,) - 100 л (н. у.) | МН, в 100 г. 
ті Н,) 100 г 

де більше молекул? пОХН, ) з ман) - зтхуболь - 5,9 моль; оди 

МІМН,) - М. поз 6,02 - 1033 моль" - 5,9 моль - 3,55 - 102. 

2) Обчислимо кількість речовини і число молекул МН, У 100 л: 

У 
п(ХН,. ) р УмнО - - Ш100л - 4,5 моль; 
У, 22,4 г/моль 
МАХН,) - М, п - 6,02 - 1033 моль"! - 4,5 моль - 2,69 - 102. 


Відповідь: у 100г МН.. 
8. Дано: Розв'язання: 


тн) - 10г 

М(Н,) - 10 моль 
У(НІ са ? Мен, уз 2 г М моль 
У(Н)-?н.у. |У (Н) - У, п - 22,4 л/моль - 5 моль - 112 л. 


2) Обчислимо об'єм, який за н. у. займають 10 моль водню: 
УНН) -У пе 22,4 л/моль 10 моль - 224 л. 


т 


Відповідь: а) 112 л; б) 224 л. 






1) Обчислимо кількість речовини водню, що міститься 
т(Н,) | 10г 









в 10 г, та об'єм: п(Н,) з - 5 моль; 






к 9. Дано: Розв'язання: 





тОХН,) - т(Н,) з 





1) Порівняємо кількості речовин МН,, М, 50, 10,: 





т т 

"ХН.)2-уунооууоо; ПОМ) я 

де більше молекул -- ? СмН,) 17 г/моль р, 28 г/ моль 
т сотевль тот 


ВО п(О,) ес РР 
64 г/ моль 82 г/моль 17 28 32 64 


Отже, найбільше значення має кількість речовини МН,, це означає, що 
й число молекул у посудині з МН, буде найбільшим. 
Відповідь: у посудині з МН.. 
10. Дано: і Розв'язання: 
тин, з1г 
тім) -1г 


1) Обчислимо кількість речовини МН, й число 
молекул МН, в 1 г: 


де більше молекул | ,(МН,) - точну) || 1го| 
й у скільки разів? М(МН,) 17г/моль 
МХН,) - У,  пое 6,02 - 1033 моль" - 0,059 моль - 8,55 - 1022. 
2) Обчислимо кількість речовини М, й число молекул МІ во: 
побу т(Х,) ю іг 
М(М,) 28г/моль 
МОХ, - М, -" п - 6,02 - 102 моль! - 0,036 моль - 2,17 - 1022. 


А 
3) Більше молекул міститься в 1 г МН,. Обчислимо, у скільки разів біль- 


ше: 3,55 - 1022 : 2,17 - 1022 - 1,65 рази. Рнідровідь: в амоніаку в 1,65 речи: 
11. Дано: Розв'язання: 


У(Н,5) н.у. - 11,2 л Б ню кількість речовини Н,8: 
т(Н,8) -- ? чН5)- УГУ, же 25,92л 222,4 Рубль - 0,5 моль. 
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- 0,059 моль; 





- 0,036 моль; 





2) Обчислимо масу Н,5: т(Н,5)- М. п - 34 г/моль - 0,5 моль - 17 г. 
Відповідь: 17 г. 

12. Дано: Розв'язання: 

У(газу) н. у. - 0,001 м3 1) Обчислимо кількість речовини газу 


т(газу) - 1,25 г в 0,001 м? та число молекул: 0,001 м3? - 1 л; 








. У(газу) | іл Ла Й 
т(молекул) -- 2 Оу аа ба / моль 
М(газу) - М - 6,02 : 1028 моль"! - 0,045 моль - 2,71 - 102, 
2) Обчислимо масу 1 молекули газу: т(молекули) - РРО АЖ «4,67.10З г. 
Відповідь: 4,67 - 10-33 г. 2,71-10 
13. Дано: Розв'язання: 






1) За умовою задачі п(СО,) - п(О,), отже, У(СО,) - У(О,). 
2) Обчислимо маси речовин: 

т(СО,) - М(СО,) п - 44 г/моль - 1,5 моль - 66 г; 

чи однакові маси | т(0,) - М(О,) п - 82 г/моль - 1,5 моль - 48 г. 

та об'єми? Відповідь: об'єми однакові, маси -- ні. 


п(СО,) - 1,5 моль 
п(О,) - 1,5 моль 





14. За нормальних умов (2? - 0 С, р - 101, 3 Па) вода є твердою речовиною. 
Газовий закон Авогадро застосовують тільки для газів. Відповідь: ні. 


8 27.Відносна густина газів 

















2. Дано: Розв'язання: 
о Обчислимо відносну густину кисню О, за воднем Н, 
2 
р. (0,)-2 й за азотом М,: р, (0,) - п - - «16; 
р 0 ва 
- - М,ОХ,) 28 
Відповідь: а) у 16 разів; б) в 1,14 рази. 
3. Дано: Розв'язання: 
азот М, Обчислимо відносну густина за воднем азоту М,, 
9 | 
зда а кисню 0, та гелію Не: 0, (М,) - пон -- - «14; 
у якого з газів М (О,) 32 А (Не) 4 
найменша Р (0,) з мир 272716 Р, (Не) - зо на 
- 2 2; з 2 2 
19 ? Відповідь: у гелію. 
4. Дано: Розв'язання: 
гелій Не |) Обчислимо відносну густину гелію та неону за воднем: 
неон Ме ри (Не) ре А, (Не) і я - 2; В. (Ме) ха А, (Ме) - 20 я 10. 
; 2 2 - 210 2 
б) Обчислимо відносну густину гелю та неону за повітрям: 
А 
О сь (Не) с еще - о. «0,14 0, (Ме) - л.Оче) 2 29 - 0,69. 
і 29 29 фе 29 29 
Відповідь: а) 2 та 10; б) 0,14 та 0,69. 
5. Дано: Розв'язання: 
н,, М, 0,, СН,, 50, Обчислимо відносну густину кожного газу 
2019 за гелієм: 


Не 
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поупиувана пива РАНИ о вод з МИ ВВ 
М,(Не) 4 М, (Не) 4 
ММ, 28 М (О,) 32 
р. (М,)---25-22--от; Б. (0,)---2002 сто з 8; 
ра (80) - іа | б зви 
т е и 
6. Дано: Розв'язання: 


р, (21 Обчислимо відносну молекулярну масу газу х за формулою 
М,(х) є р, (2):2; М,(х)-17:2-34. 


М(х)--? |Молярна маса має таке ж значення, що й М. 
Отже, М(х) - 34 г/моль; х - Н.5. Відповідь: 34 г/моль; Н.8. 


7. Дано: Розв'язання: 


т (1 л газу) н. у. - 1,251 г |1) Обчислимо відносну молекулярну масу 
Р, (газу) - ? і тазу. 





М (газу) з - То ня :1,461г -28г/моль; М (газу) - 28. 
л 
2) Обчислимо відносну густину газу за воднем: Ін, (газу) з м (озу) щ- 23 зорі А 
Відповідь: 14. 2 2 
ї 8. Дано: Розв'язання: 


ро (х) - 1,656 | 1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу х та його 


У(х) н. у. - 1лл | молярну масу: М(а)- р. (х) 29 - 1,656 : 29 - 48; 
М (х) - 48 г/моль. Цим газом може бути озон О.. 
2) Обчислимо кількість речовини та масу 1 л цього газу: 


Уа іо іх 








- п(х) а со оо з 0, 045 моль; 
т(х) ? (2) 22,4 л/ моль 22,4 л / моль зара» 
тх)-М-п о 48 г/моль - 0,045 моль - 2,16 г. 
Відповідь: 2,16 г; О, озон. 
10. Дано: Розв'язання: 
Р., с-м 1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу х: 
р. - 2 М, (2) - В, (х)  М,(0,) - 2:32 - 64. 
2) Обчислимо відносну густину газу х за воднем: Ін, С- мує зе г 32. 
Відповідь: 32. 2 2 
11. Дано: Розв'язання: 


р, (х) «1,5 1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу х: 


Р, (ху) є 2 М, (2) з В, (2) М,(0,) - 1,532 - 48. Цим газом може бути 


х--? 





озон 0, (утворений одним елементом Оксигеном). 
2) Обчислимо відносну молекулярну масу 

газу ху (утвореного двома елементами): 

М (ху) з Р. (ху) М (0,)-2-82 - 64.. 

Цим газом може бути 50,, сірчистий газ. 
Відповібь: 0, і 50,. 


ху -- ? 
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. 12. Якщо сполуки Карбону і Нітрогену з Оксигеном мають однакову гус- 
тину, то вони мають й однакове значення відносних молекулярних мас. 
1) Нехай Карбон утворює сполуку з Оксигеном складу СО, М (СО) - 
Нітроген не може утворити сполуку аналогічного складу, тому що зна- 
чення МХО) є 28. | 

2) Нехай Карбон утворює сполуку з Оксигеном складу , СО, М СО,) - 44. 
Тоді Нітроген утворює сполуку з Оксигеном складу М, 0, М (М, 0) з 44. 
Відповідь: СО, ї МО. 


ТЕМА 4. ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 


8 28. Класи неорганічних сполук 


1. Визначимо ступені окиснення елементів у оксидах і запишемо назви цих 
ч5 -2 ч4-2 з: -2 


сполук: Р,О. -- фосфор(У) оксид; 50, -- сульфур(ТУ) оксид; Ма,О -- 


42 -2 42 -2 27 -а 


натрій оксид; МЕО -- магній оксид; СаО -- кальцій оксид; Мп,0, -- 
ча -2 5 -9 
манган(УП) оксид; 85пО, -- станум(ТУ) оксид; І,О, -- йод(У) оксид; 


зб -2 чо -2 42 -2 
Сго, -- хром(УТ) оксид; Сц,О -- купрум(І) оксид; СцО -- купрум(П) 
оксид. 

2. Несолетворними оксидами є карбон(ТЇ) оксид СО, нітроген(1) оксид МО, 
нітроген(П) оксид МО, силіцій(П) оксид 510. Ці оксиди не утворюють 
солей, їм не відповідають кислоти. 

3. Складемо формули оксидів: калій оксид -- К,О; фосфор(їП) оксид - Р.О.; 
аргентум(1) оксид -- Ає,О; ферум(П) оксид -- Ке0; карбон(ТУ) оксид -- 
СО,; нітроген(У) оксид -- М,О.; цинк оксид -- 7п0; аурум(1ІІ) оксид -- 
Ам,О;; сульфур(УТ) оксид -- 50.; ванадій(У) оксид -- У,О.. 


211 -2 





4. Хлоридна кислота НСІ; сульфатна кислота Н 290, ортофосфатна кис- р - 


-3 -2 -9 
лота Н з РО,; карбонатна кислота Н : СО; силікатна кислота Н, Зі0,; 
-2 -1 

сульфідна кислота Н,8; нітратна кислота НМО.. 





5. До оксигеновмісних кислот належать такі кислоти, у складі яких 
є Оксиген. Наприклад, нітратна кислота НМО,, сульфітна кислота Н,80., 
мета фосфатна кислота НРО., сульфатна кислота Н,50,. 

У складі безоксигенових кислот атомів Оксигену немає. Наприклад, 
флуоридна кислота НЕ, а она кислота НСІ, йодид на кислота НІ, 
сульфідна кислота Н,8. 

6. а) Оксигеновмісна одноосновна кислота -- нмо,, нітритна кислота; 

б) безоксигенова двохосновна кислота -- Н 2» сунюфідній кислота; 

в) оксигеновмісна трьохосновна кислота -- Н РО аг Ортофосфатна кислота; 
г) безоксигенова одноосновна кислота -- НСІ, хлоридна кислота; 

д) оксигеновмісна двохосновна кислота -- Н,50,, сульфатна кислота. 

7. Гідроксиди складаються з йонів металічних елементів та гідроксид-іонів 

ОН". Число гідроксид-іонів у складі гідроксидів дорівнює ступеню окис- 
нення металічного елемента. 
Запишемо формули гідроксидів: калій гідроксид КОН, магній гідроксид 
Ме(ОН),, станум(Т) гідроксид 5п(ОН),, цинк гідроксид 7п(ОН),, хром(ІПІ) 
гідроксид Сг(ОН),, купрум(П) гідроксид Си(ОН),, барій гідроксид ВА(ОН),. 
Лугами називають розчинні у воді гідроксиди. Випишемо формули лу- 
«гів: КОН, ВАа(ОН),. 
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8. Прикладами солей хлоридної кислоти, що нерозчинні у воді можуть 
бути АЄСІ, РЬСІ,. 

Прикладами рваних у воді солей карбонатної кислоти можуть бути 
Ма, СО,, К,СО.. 

9. Назви солей складаються з двох слів: назви металічного елемента та назви 
кислотного залишку. Для елементів із змінною валентністю указують 
їхню валентність у дужках римськими цифрами після назви металіч- 
ного елемента. Дамо назви солям: 

з: -2 38 -1 42 -1 

К,50, -- калій сульфат; Сг(МО,)., -- хром(ТПІ) нітрат; МЕСІ, -- маг- 

з2  -2 42 -1 
ній хлорид; Са50, -- купрум(П) сульфат; 5пСі, -- станум(П) хло- 
чо -1 з8  -8 

рид; АЄМО, -- аргентум нітрат; АЇІРО, -- алюміній ортофосфат; 
ч2  -2 ч2 -2 ч2  -2 

Ва50, -- барій сульфіт; Ва5 -- барій сульфід; Ва50, -- барій суль- 


ч1 -2 я -1 42  -2 


фат; Ма,5іО, -- натрій силікат; МаВг -- натрій бромід; Мп50, -- 
ч1 -2 - я8 

манган(ЇЇ) сульфат; Ає,5 -- аргентум сульфід; Ме, (РО,) -- магній 

ортофосфат. 


10. Складемо формули солей за їхніми назвами: кальцій хлорид -- Сасі,; 
магній карбонат -- МеЕСО.; цинк нітрат -- 7п(МО,),; алюміній нітрат -- 
АТОХО.),; калій карбонат -- К.СО.; натрій сульфат -- Ма, ЗО,; кальцій 
силікат -- Сазі0,; аргентум хлорид -- АЄСІ; магній сульфіт -- Ме50,; 
алюміній сульфід -- АЇ,8.. 


8 29. Оксиди: фізичні властивості, поширеність та застосування 

з 1. Запишемо формули оксидів за їхніми назвами: кальцій оксид -- Са0; 

калій оксид -- К.О; фосфор(У) оксид -- Р.О.; фосфор) оксид - Р, Оз 
барій оксид -- Ва0; цинк оксид -- 7п0; бор оксид -- В,О,; алюміній 
оксид -- АЇО.. 
Основні оксиди -- це оксиди, гідрати яких є основами. До основних 
оксидів належать оксиди металічних елементів із ступенем окиснення 
-Ї або -2. Наприклад: Сад, КО, Ва0. 
До амфотерних оксидів належать оксиди металічних елементів із ступе- 
нем окиснення "З (виняток -- Ве0, 710, РЬО). Наприклад: 7пО, АЇ1О.. 
До кислотних оксидів належать РО, Р.О, В,о.. 

2. Складемо формули і назви таких оксидів: 
а) газ -- оксид, що міститься в повітрі й необхідний для фотосинтезу -- 
СО,, карбон(ТУ) оксид; 
б) оксид, що утворюється в атмосфері при спалаху блискавки -- МО, 
нітроген(ТЇ) оксид; 
в) оксид, що «гасять» водою -- Са0, кальцій оксид, «негашене вапно»; 
г) оксид, що є основною складовою піску -- 510,, силіцій(ТУ) оксид; . 
д) отруйний оксид, що називають чадним газом -- СО, карбон(П) оксид; 
е) оксид, що утворюється при іржавінні виробів із заліза -- Ке,0,, 
ферум(ТІ) оксид. 





з2 


5. а формули оксидів мантану; манган(ТЇЇ) оксид Мпо, манганіі) 


оксид Мп, О,, манган(ГУ) оксид Мпо,, манган(УП) оксид мі, О,. 


4. 1) Складемо формули оксидів Хрому: хром(ПІ) оксид Ст,О,, хром(УТ) 
оксид СтоО.. 
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2) Обчислимо масову частку Хрому в кожному оксиді: 
а) Стг,О,; М (Ст,О,) - ЗА (Ст) - ЗА(0) - 2 54 - 3 - Іво 156; 
В оо со а 
М,(Ст,0, ) 156. 
б) СгО.; М (СтО,) - А (Ст) - ЗА (0) - 54 8-16 - 102; 
ш(Стг) з ОМ аа 0,53 або 53 Уо.- 
М,(СтО,) 102 
3) Сг,О, -- амфотерний оксид; СтгО, -- кислотний оксид. 
5. Складемо рівняння реакцій утворення оксидів із простих речовин: 
а) 5 4 0, - 50,; б) М, - 0, - 2МО; в) ААІ -- 30, - 2А1.0,; 
г) 2Ке - 0, - 2Ке0; гу4АР - 50, - ОРО.. 
6. Складемо рівняння реакцій горіння в кисні: 
а) магнію 2Меє - 0, - 2Ме0О магній оксид; 
б) літію 41і -- 0, - 214,0 літій оксид; 
в) вуглецю С - 0, - СО, карбон(ТУ) оксид. 
7. Дано: Розв'язання: 


УСМ,0) - 2,8 л | 1) Обчислимо кількість речовини й число молекул М,О 
ММ) - 7 у 2,8 ахпомОу НН Я молю 
У 22,4 л / моль 
М(М,0) - М, - п - 6,02 - 1029 моль" - 0,125 моль - 7,525 - 1022, 
2) В одній молекулі М,О містяться 2 атоми М, тоді у 7,5 - 1022 молекул 
М,О міститимуться 15 - 10? атомів М. 


8. У тексті параграфа йдеться про такі оксиди, що містяться у повітрі: СО,, 
р 50,. Обчислимо відносну густину цих газів за повітрям: 








п (СО, М.С) 4 пив Рено о Вб 
29 29 29 29 

р. (80, « МО) 64 о гот, 
29 29 


і 8 30.Хімічні властивості оксидів 
1. При взаємодії кислотних оксидів з водою утворюються кислоти: 
ЗО, НнНО-о-НЯО;РО -ЗнО-» 2Н, РО,. 
При взаємодії деяких основних оксидів з водою утворюються основи: 
Ко-нОо- закон; сан - са(ОН),. 

2. пої кислотних оксидів належать такі оксиди, яким відповідають кис- 
лоти. Це оксиди неметалічних елементів та металічних, у яких елемент 
виявляє валентність ГУ і більше. 

До основних оксидів належать оксиди металічних елементів, у яких 
елемент виявляє валентність І, П. 


Кислотні оксиди Основні оксиди Несолетворні оксиди 
Р.О, СО,, 50., 8і0,, Мп.О, 


дом Ма,О, Сто, сао |со,мО. 


3. З наведених оксидів з водою реагують ЗХа,0, СО,, 50.. 
Запишемо відповідні рівнянн7 реакцій: 
Ма,О -нН,О-» 2Маон; СО, - НО- НСО,; 50, - Н.О-» Н, 80, 

4. Серед наведених оксидів із водою нн Са0, МО; К 20; 80, 
Рівняння реакцій: Сад - Н.О-» Са(ОН),; М.О, - Н,О-» 2нмо,; 
кочнНно-» 2кОн; 50, нО- но, 
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5. Цим газом може бути карбон(ГУ) оксид СО, або сульфур(ТУ) оксид ЗО,. 
При взаємодії з водою вони утворюють кисніти і тому лакмус стає черво- 
ного кольору. Рівняння реакції: со,-ноО-он,сО,; 50, -НО-» Н,50,. 
6. Запишемо рівняння реакції гасіння вапна: Сад -Н с» са(ОН), 
негашене вапно гашене вапно 

8. Фосфор(У) оксид Р 20. та сульфур(УТ1) оксид ЗО, не трапляються в при- 

роді, тому що реагують з водою, утворюючи кислоти: 

Р.О, - ЗНО з ан. РО,; 50, НО з Н,80, 

ортофаюфасий кислота но кислота 

9. Складемо рівняння реакцій утворення зазначених солей з оксидів: 
Ма - СО, -» Ма, СО,; РЬО- 5і0, - РЬ5І0,; МеО - 50, -» Меб0,. 
нат-  кар- натрій плюм- силі-  плюм- .» СУль- зі 
рій | бон(ГУ) карбо- бум(П) цій(ТУ) бум) їн ФУрСУТу Ман 
оксид оксид нат оксид | оксид силікат | 31313 оксид сульфат 
10. Доповнимо схеми реавин: акоч-но-окон 


калій 
гідроксид 


б) 50, -Н,О-» Н,80, в) Мао -Н,О-» 2Ма0н г) 710 -Н 290, -»Яп5О, - Н.О 
суль- натрій цинк 
фітна гідро- суль- вода 
кислота ксид фат 


д) 2Мадн - 80, з Ма50,- НО е) АЩО, -- ЗМО, -» ЗАШМО,), 


натрій. г. алюміній 
вода -, 
сульфіт нітрат 
ьо 11. Складемо рівняння реакцій: 
| а) силіцій(ТУ) оксиду ЗО, з кальцій оксидом Са0 та калій гідроксидом 
КОН: 5і0, - баб -з Сабід,; зі0, - Сон о К зі, - Н 1055 
б) манган(ї) оксиду Мпо0 з олефаєною кислою н, 80, та сульфур(УТ) 
оксидом 50.: МпО -- Н, ЗО, -» Моб, з Н.О; Мпб - 80, -» Мо50,; 
в) барій оксиду Ва0 з нітраєною кислотою НМО, та карбон(ТУ) оксидом 
СО,: Ва0 ч ам, -з ва(мо,), - Н.О; Ва0 - со, -» ВаСо.. 
12.1 бічнсліо наці молекулярну масу зе лей нуо Ж 
М  (оксида) - 2; М (оксида) - 14 : 2 - 28. 


Цим оксидом може бути карбон(І) оксид СО. 

2) Обчислимо відносну молекулярну масу оксиду елемента у: 
М, (оксида) - Ок, 2; М (оксида) - 15 : 2 - 30. 

Цим оксидом може бути нітроген(П) оксид МО. 


5 31.Розрахунки за рівняннями хімічних реакцій 
1. Розглянемо рівняння реакції горіння метану: Сн, 4 20, - СО, - Н.О. 
З нього видно, що 1 моль метану Сн, реагує із 2 моль кисню 0, 
з утворенням 1 моль вуглекислого газу Со, і 2 моль води Н.О. 
Якщо в реакцію вступає х моль метану, то співвідношення реагентів 
і продуктів реакції виглядає так: пСН,) : п(О,) : (СО, : пСН,0) - 
"СН,) п(0,) п(СО,) . п(Н,О) 
г 00 щен ерое Оу 
2. Складемо рівняння реакції добування ферум(І) сульфіду: Ке - 5 -» Ке8. 
З нього видно, що 1 моль заліза Ке реагує із 1 моль сірки 5 з утворенням 
1 моль ферум(П) сульфіду Ке8. 


-«Ііходхо-ік ох ті о 251: Або 
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Тобто п(Ке) : п(8) : п(Ке8) - 1 : 1 : 1. Або чаю р чага плани 


нрав | 
3. Складемо рівняння реакції добування курпум(П) оксиду з простих 
речовин: 2Си - О, -» 2Си0. З нього видно, що 2 моль міді Си реагують 
із 1 моль кисню 0, з "утворенням 2 моль купрум(ІІ) оксиду Си0. Тобто 
(пи) г п(О,) : п(Сиб) с 2 г1 12, Або Р(СІ) - ПО,) | п(Сц0) 
й 2 1 2 
4. Дано: Розв'язання: 
(Р) - 2 моль | Записуємо рівняння реакції: АР -- зар ОХ. 
1) За рівнянням визначаємо, що п(Р) : тО,) 4: 5. 





у РРО 3 : 
А со бі За цим співвідношенням можна обчислити кількість 
то) -- 7 речовини кисню: 
п(Р) У то, ) о-п(Р) 5-2моль 


. Отже, п(0,)- б 
4 5 4 4 
2) За рівнянням визначаємо, що п(Р) : п(Р,О,) - 4 : 2. За цим спів- 
відношенням можна обчислити кількість речовини фосфор(У) оксиду: 
(Р) -п(Р,О,) 2-п(Р) 2-2 моль 


- 2,5 моль. 


. Отже, п(Р.О.) - з -1моль. 
4 2 4 4 
Відповідь: п(Р,О.) - 1 моль; п(О,) - 2,5 моль. 
5. а) | Дано: Розв'язання: 
тСад0) - 0,5 моль | Записуємо рівняння реакції: Са0 -- Н.О - са(ОН),. 









За рівнянням визначаємо, що п(Са0) : пСа(ОН),) - 1:1. 
Отже, п"«САа(ОН),) - п(Са0) - 0,5 моль. 
Відповідь: п(Са(ОН),) - 0,5 моль. 

б) Дано: Розв'язання: 
т(Са0) - Записуємо рівняння реакції: Са0 н,о - Са(ОН),. 
Виражаємо 8 г Са0 через кількість речовини: 
т(Са0) 8 г 


"«Са0) т б моль. 
М(Са0б) 56г/моль 7 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(Са0) : пСа(ОН),) - 1 : 1. Отже, 


"«Са(ОНУ, ) - п(Са0) - - моль. Відповідь: п(Са(ОН),) - - моль. 


п(Са(Он),) -- ? 






пСа(ОН),) -- ? 


6. Дано: Розв'язання: 
П(МН,) - 24 моль Записуємо рівняння реакції: АМН, 30, - 2, 6н,О. 
За рівнянням реакції визначаємо, що: 
а) пП(МН,): п0,) «4;:8. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість 
пОХН,)  п(0,) 

7 кос 





У(Ор--? 

У(М)--? 

У(Н,О) -- ? н. у. 

речовини кисню 0,: 

8-п(МН,) 3-24 моль 
4 4 

за формулою У(0,) - У, - п(О,) - 22,4 л/моль - 18 моль - 408,2 л. 

б) п(МН,) : п(М,) - 4 : 2. 

За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини азоту М,: 

са о ее п яко зони 


Отже, п(0,) є - 18 моль. Обчислимо об'єм кисню 


- 12 моль. 
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Уа лм) я 


т 


Обчислимо об'єм азоту за формулою У(М,) - 

- 22,4 л/моль - 12 моль - 268,8 л. 

в) пП(МН,) : п(Н,О0) - 4 : 6. За цим співвідношенням можна обчислити 

п(ХН,)  п(Н.О) 
4029-16 


- 36 моль. Обчислимо об'єм водяної пари 


кількість речовини води Н.О: . Отже, 


б-п(МН.) 6-24 моль 
за вах ко з 
за формулою У(Н.О) - У, : п(Н.0) - 22,4 л/моль - 36 моль - 806,4 л. 
Відповідь: У(О,) - 403,2 л; ум) - 268,8 л; У(Н.О) - 806,4 л. 


 п(Н,0) з 


7. Дано: Розв'язання: 


У(СО,) - 11,2 лн. у. Записуємо рівняння реакції: СО, - Са0 - СаСО.. 
Виражаємо 11,2 л СО, через кількісні новини 








т(басо,) -- 2 пу «озмн о 1В2л 1410 іцо 
Ме 22,4 л / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(СО,) : п(СаСО,) - 1 : 1, тоб- 


то п(СаСО,) - п(СО,) - 0,5 моль. Обчислийо масу Сасб, за м 
т(Сасо.) - міСасо,) : п(Сасо,) - 100 г/моль - 0,5 моль - 50 г. 
Відповіді: т(Сасо,) - 50 г. 
8. Дано: | Розв'язання: 
Записуємо рівняння реакції: 50. -НО-НБО. 
ти НВОд г 59 варено г няо х зро аркісти бенопиній 
т(Н,50,) | 4,9г 
М(Н,80,) 98г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(50,) : п(Н.50,) - 1 : 1, тоб- 
то п(50,) - п(Н,80,) - 0,05 моль. Обчислюємо масу ЗО, за формулою 
т(50,) - М(80,) - п(80,) - 80 г/моль - 0,05 моль - 4 г. 
Відповідь: т(80,) - 4 г. 
9. Дано: Розв'язання: 






т(80,) -- ? п(Н,50,) з - 0,05 моль. 








У(0,) - 5,6 лн. у. | Записуємо рівняння реакції: 2Н, о, с не Оч0.. 


Виражаємо 5, б л О, через кількість речбнини: 
У 
МО, ) с (0,) ш наб, валі х 
У 22,4 л / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що ПН. О,) : п(О,) - 2 : 1. За цим співвід- 
ношенням можна обчислити кількість речовини гідроген пероксиду Н.О0.: 
п( 20) - то,) ) . Отже, л(Н40,)- 2-п(О,) б. 2-0,25 моль 
2 1 1 1 
обчнетимо масу Н.О, за формулою т(Н,О,) - МН,О,) - (Н.О, - 
- 34 г/моль - 0,5 моль - 17 г, Відповідь: т(Н,О,) - 17 г. 
10. Дано: Розв'язання: 


1) Записуємо рівняння реакції спалювання вуглецю: 
У(СО,) -28лн. у. СР о, аг СО.. 


Виражаємо 28 л СО, через кількість речовини: 
У(СО,) | 23 л 


тн.) --? 
Ре 5 - 0,25 моль. 





- 0,5 моль. 





тен) --2 
т(С) -- ? у 22,4 л / моль 


ПСО, ) з - 1,25 моль. 


т 
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За рівнянням реакції визначаємо, що п(С) : иСО,) - 1:11, тобто 

п(С) - п(СО,) - 1,25 моль. Обчислюємо масу вуглецю С за формулою 

т(С) я МЕС): п(С) - 12 г/моль - 1,45 моль - 15 г. 

2) Записуємо рівняння реакції спалювання метану: СН, - 20, - СО, - 2Н.О. 

За рівнянням реакції визначаємо, що п(СН,) - СО я і 25 моль. 

Обчислюємо масу метану СН, за формулою т( СН) - МІ(СН,) : пСН, | 
- 16 г/моль - 1,25 моль - 20 г. 

3) Отже, за масою більше потрібно метану. Обчислюємо, у скільки разів 

треба взяти більше метану: 20 г: 15 г - 1,88 рази. 

Відповідь: метану в 1,38 рази. 


11. Дано: Розв'язання: 

т(Р.0,) - 1 кг - 1000 г Записуємо рівняння реакції взаємодії 

фосфоріУ) оксиду з водою: 

т(Н,РОд -- ? Р.О, 4 ЗНО - 2Н,РО,. 

Виражаємо 1000 г Р.О, через кількість речовини: 

т(Р.О.) | 1000г 

М(Р.О.) 142г /моль 

За рівнянням реакції визначаємо, що п(Р.О,) : т(Н.РО,) - 1 : 2. За цим 

співвідношенням можна обчислити кількість речовини ортофосфат- 
Р 5 

п(Р,0,) - з. пн Отже, п(Н,РО)) - 2 - л(Р,0) - 

- 2: Т моль - 14 моль. Обчислимо масу Н.РО, за формулою т(Н, РО 9 е б м 

- М(Н, РО,) - п(Н.РО,) - 98 г/моль - 14 моль - 1,8 кг. М 

Відповідь: т(Н, РО,) - 1,8 кг. 


12. | Дано: Розв'язання: 
43,4 г 





п(Р.О, ) з - Т моль. 


ної кислоти Н, РО, - 









Записуємо рівняння реакції: 
50, -- ва(ОН), -» Ва50, - Н.О. 
Виражаємо 43,4 г Ва5О, через кількість речовини: 


т(солі) - 


У(50,) -- ? н. у. 





т(Ва5о.,) | 43,4 г 
м(Вабо,) 217 г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(50,) : п(Ва80,) - 1 : 1, тоб-. 
то а - п(Ва50,) - 0,2 моль. Обчислюємо об'єм 50, за формулою 
У(5О,) - У, - п(80,) - 22,4 л/моль -: 0,2 моль - 4,48 л. 

Відповідь: У(80,) - 4,48 л. 


5 32. Основи: фізичні властивості, поширеність та застосування 


1. У даному переліку зайвою є формула речовини Ма,О. Ця речовина 
є оксидом. 
2. Складемо хімічні формули оксидів і гідроксидів: 


"ваз, ) з - 0,2 моль. 


Пп п Пп Пп ПІ ПІ І І 
Си0 ії Си(ОН),; Мп0 і Мп(ОН),; Со,О, і Со(ОН),; 14.0 і ІОН. 


3. Гашеним вапном називають кальцій гідроксид са(ОнН),. Його розчин 
у воді називають вапняною водою, а більш концентрований розчин 
Са(ОН), називають вапняним молоком. Їдким натром і каустичною содою 
називають натрій гідроксид МаОН. Їдкий калій -- це назва калій гід- 
роксиду КОН. 





ХІМІЯ. Григорович О. В. 717 


5. Дано: Розв'язання: 

т(Мабн) - 10г Обчислимо кількість речовин гідроксидів 
т(ва(ОН),) - 51,8 г 
т(Ст(ОН),) - 15,45 г 
п(Маон) -- ? 





т й 
за формулою па М де т -- маса гідроксиду 





за умовою задачі; М -- молярна маса гідроксиду. 


п(ва(ОН),) -- 2 пнаону НО сао 10 оогрррндді 
п(Ск(ОН),) -- ? М(Маон) 40г/моль 
п(ва(Он);,) з т(ва(ОН),) | | 51,8г | 0,3 моль; 
м(ва(ОН),) 171г/моль 
п(Ст(ОН),) з т(ст(ОН),) | - 15,45го/ - 0,15 моль. 


МИ(Ст(ОН),) 105г/моль 
Відповідь: п(МаОоН) - 0,25 моль; псва(ОН),) - 0,3 моль; 
п(Ст(ОН),) - 0,15 моль. 

6. Дано: х Розв'язання: 

тСа(Он),) - 19,6 г 1) Обчислимо кількість речовин Си(ОН), та АЦОНУ.: 







т(АЦОН),) - 11,7 | п(сацОН),) з РОЧОН),) (| 19,6г а моль; 
Маси ОН),) 98г/моль 

де більше атомів т(АЩОН 11,7г 

я ідрогану? МАМО) ТОБ моль. 


Я М(АЦОНУ,) Т8г / моль 


пн 2) За формулою Си(ОН), визначаємо, що 1 моль Си(ОН), містить 2 моль 
| атомів Гідрогену, тоді 0,2 моль Си(ОН), міститимуть 0,4 моль атомів 
Я Гідрогену. 


За формулою АЇ(ОН), визначаємо, що 1 моль АТОН), містить З моль 
Зо атомів Гідрогену, тоді 0,15 моль АЩОН), міститимуть 0,15 моль - 8 - 
РУ - 0,45 моль атомів Гідрогену. 
Відповідь: в алюміній(ПП) гідроксиді. | 
7. Обчислимо масові частки металічних елементів у натрій гідроксиді МАаОН 
А (Ча) | 23 


та калій гідроксиді КОН: ш«(Ма)- - -2----- с-- «0,575 або 57,5 906; 
М,(Маон) 40 
ШК) з а8уНЕ 2 б - 0,696 або 69,6 95. Відповідь: у калій гідроксиді. 
М.КОН) 56 


5 33.Хімічні властивості лугів і нерозчинних основ 


Лабораторний дослід 22 2. Дія водних розчинів лугів на індикатори 


Розчин- 
. метило- ; З 
ність вий бран фенолфта- | універсальний 
у воді ра леїн індикатор 
жевий 
Натрій обре 
Е Р доор о о малино- зе 
гідроксид розчи- синій | жовтий - синій 
вий 
Маон няється 





Калій гід- добре 

» є» - малино- 
роксид розчи- |синій | жовтий НИ 
КОН няється 
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Лабораторний дослід М 3. Взаємодія лугів з кислотами в розчині 

1) Наливаємо у пробірку 1-2 мл розчину натрій гідроксиду МаОН і до- 
дамо 1-2 краплі фенолфталеїну. Спостерігаємо малинове збзириленни 
розчину у пробірці. 

2) Доливаємо у цю ж пробірку по краплях розчин сульфатної кислоти 
Н,50,. Розчин у пробірці знебарвлюється. Зникнення забарвлення інди- 
катора свідчить про те, що відбулася хімічна реакція. 

3) Рівняння реакції 2МабоН -- Н,50, -» Ма,50, - 2Н.0. 

1. Розчини цих сполук є лужним середовищем. 

2. Запишемо назви основ: ГіОН -- літій гідроксид; Ме(ОН), -- магній гід- 
роксид; МІ(ОН), -- нікол(П) гідроксид; ВБОН -  рубідій гідроксид. 
При взаємодії із сульфатною кислотою ці гідроксиди утворюють такі 
солі: 11,50, -- літій сульфат; Ме50, -- магній сульфат; Мі50 4-7 нікол(1Ї) 
сульфат; ВБЬ,50, -- рубідій сульфат. 

3. Складемо рівняння нейтралізації розчину барій гідроксиду ва(ОН),: 


а) хлоридної кислотою ва(ОН), -- 2НСІ -» ВаСі, - 2Н.О; 
б) сульфатною кислотою | | ВА(ОН), - Н,50, з ва80 кл он 0; 
осад 
в) нітратною кислотою ва(ОН), - анмо, -» ва(ОН), - 2Н.0; 
г) ортофосфатною кислотою зва(ОН), А з | РО, -» Ва (РО, ); з є Н.О. 
осад 
4. Складемо рівняння реакцій нейтралізації хлоридної кислотою НСІ таких 
основ: 
а) калій гідроксиду НнСі- Кон кон; 
б) ферум(П) гідроксиду 2НСІ - Ке(ОН), -» КеСі, - ЗНО; 
в) ферум(ПІ) гідроксиду ЗНСІ - Ее(ОН), -» КеСі, -- ЗН,0; 
г) магній гідроксиду 2НСІ -К Ме(ОН), -» МесСі, - 2Н.0; 
д) цинк гідроксиду 2НСІ зе 720(ОН), -» 7пСі, - 2н.О. 


5. Реакції нейтралізації -- це реакції між основою і кислотою, у резуль- 
таті яких утворюється сіль і вода. 
Складемо рівняння реакцій нейтралізації, у результаті яких утворю- 
ються солі: 


а) калій сульфат К. 50, 2жон НО -»к50 ан; 

б) магній нітрат Ме(ХО,), ме(ОН), ч 2нМоО, -» Ме(МО,), - ан; 
в) цинк сульфат 7п50, /п(ОН), - Н,80, -» 7250, - 2Н.0; 

г) кальцій хлорид СаСІ, са(ОН), -к 2НСІ -» СасСі, - 2Н.0; 


д) алюміній нітрат АЇ(МО.),  АШОН), - ЗНО, -» АЩКО,), - ЗНО. 

6. Складемо рівняння реакцій взаємодії кислотних оксидів з лугами, 
у результаті яких утворюються солі: 
а) натрій карбонат Ма, СО, СО, -- 2Мад0нН -» Ма, СО, - Н.О; 
б) калій силікат К, 510, 5і0, - 2кОН -» К., 510, - Н,0; 
в) кальцій сульфіт Са50, 50, - Са(ОН), -» СабО, - Н.О. 

7. Із лугами реагують розчинні у воді солі. Продуктами реакції будуть 
нерозчинний гідроксид та нова розчинна сіль. Рівняння реакцій: 
КОН - Ма, СО, ;6; 2кОн -- Са80, -» Си(ОН),| -- К,80,; 
ЗКОН -- АІМО,), -» АКОН),) - ЗКМО,; КОН --ВаСО, ,5. 

8. Рівняння ронеалання гідроксидів: 


; 

2веОН), - 5 ве,о, «зн; ма(Он), - Мао - Н,0; 
є 

не(ОН), о НЕО - НО; гсиоН-з»Си,0 - Н.О. 
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9. Рівняння розкладання гідроксидів: 


да я 
ке(ОН), з Бе0 « Н0; ме(ОН), З Мео - Н.О; 
го г» 
га(ОН), з 210 - Н.О; СаО), з Са0 -- Н.О. 
10. Дано: Розв'язання: 





Запишемо рівняння реакції: 

СО, -- 2ма0Н -» Ма СО, - НО. 

Виразимо 31,36 л СО, через кількість речовини: 
У(СО,) | 31,36 л 

17 22,4 л / моль 


т 






У(СО,) - 31,36 лн. у. 
т(Ха, СО,) -- ? 








"СО, ) з -1, моль. 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(СО,) : п(Ма, СО.) - 1 : 1. Отже, 
пОХа, СО,) - 1,4 моль. Обчислимо масу Ма, СО, за формулою 
тОХа, СО.) - М(Ма, СО,) - п(Ма, СО.) - 106 г/моль - 1,4 моль - 148,4 г. 
Відповідь: т(Ма, СО.) - 148,4 г. 

11. Дано: Розв'язання: 


т(ке(Хо,).) - 36,38 г 
т(Ке,О,) -- ? 






Запишемо рівняння реакції: 

Ке,О, - 6НМО, - 2Ке(МО,), -- ЗНО. 
Виразимо 36,3 г ке(МО,), через кількість речовини: 
т(ке( МО, ),) 36,3 г 

М (ке(ХО,),) 242г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ке,О,) : п(ке(МО,).) - 1 : 2. За цим 
співвідношенням можна обчислити кількість речовини ке. 0: 

п(Бе,О.)  п(Ке(ХО.),) п(ке(ХО.).) 0,15 моль 





"(кеймо. ). ) з - 0,15 моль. 


1 2 ; п(Ке, О,)- 2 - 2 - 0,075 моль. 
Обчислимо масу Ке,О.; т(ке,О.) - М(Ке,О.) - п(Ке,О,) - 
- 160 г/моль - 0,075 моль - 12 г. Відповідь: т(Ке,О.) - 12 г. 
12. Дано: Розв'язання: 


Запишемо рівняння реакції: МабОН -- НСІ -» Масбі - н,о. 
Виразимо 80 г МаОН через кількість речовини: 


накчону з бичаов ах 80 о о 
М(Маон) 40г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(МаОН) : п(МасСі) - 1: 1. Отже, 
пОХасі) - 2 моль. Обчислимо масу МаСі! за формулою: 
т(Хасі) - М(МАасСі) - п(МаСі) - 58,5 г/моль - 2 моль - пт г. 
Відповідь: (МаСіІ) - 117 г. 
13. Дано: Розв'язання: 


т(ва(ОН),) - 120 г 


т(оХаон) - 80 г 






т(Хасі) -- ? 





Запишемо рівняння реакції: 

зва(ОН), -- 2Н. РО, -» Ва, (РО,), - 6Н,О. Виразимо 
120 г ВА(ОН), через кількість речовини: 
т(ва(ОН),) | 120 г 
м(ва(ОН),) 17Т1г/моль | 
За рівнянням реакції визначаємо, що псва(ОН),) : п(Н. РО) - 3 : 2. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини Н.РО.: 





т(Н, РО) - 2 


"«Ва(ОН), ) с - 0,7 моль. 
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псва(ОН),) - и РО, Ф. Н, РО.) - 72. пва(ОН),) | 2.0,7 моль 
3 8 3 

Обчислимо масу Н.РО, за озмидою т(Н,РО,) - М(Н,РО,) : пн, РОД 
- 98 г/моль - 0,47 нози - 46 г. 
Відповідь: т(Н, РО,) - 46 г. 

14. Дано: Розв'язання: 

т(С) «12 г 1) Запишемо рівняння реакції: С - 0, -» СО,. 

Виразимо 12 г С через кількість речовини: 

пс) з ній 12г 
(С) 12г/моль 

визначаємо, що п(С) : пО,) : п(С0,) - 1:1:1. 

Отже, п(О,) - п(С) - 1 моль. Обчислимо об'єм 0, за формулою: 

У(О,) - У, : п(О,) - 22,4 л/моль - 1 моль - 22,4 л. 
2) Запишемо рівняння реакції: СО, - Са(ОН), -» СаСО, - Н.О. За рів- 
нянням реакції визначаємо, що п(СО,) : п(Са(ОН),) - 1 : 1. 
Із розв'язання 1) п(СО,) - 1 моль. Отже, й п(Са(ОН),) - 1 моль. Обчис- 
лимо масу Са(ОН), за формулою "ЧЕМОКОю - М(Са(ОН),) - пСа(Он),) за 

- 74 г/моль : 1 моль - 74 г. 

Відповідь: т(СА(ОН),) - Т4 г. 

15. Дано: Розв'язання: 

т(розчину КОН) - 280 г | Запишемо рівняння реакції: 

ШІКОН) - 4 У» 2 ОН НО з К.50, -2н.О. 

тк. 80,) -- 7 Обчислимо масу КОН у розчині за формулою 
т(КОН) - т(розчину КОН) ««КОН) - 230 г - 0,04 - 11,2 г. 
Виразимо 11,2 г КОН через кількість речовини: 

т(КОН) | | 11,2г 

М(КОН) 56г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(КОН) : п(К,50,) - 2 : 1. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини К,50.: 
пКОн) -і ик,5О,). пК,80,) з пКОн) а 0,2 моль 

До 1 2 7 

Обчислимо масу солі К,50, за формулою т(К.50,) - М(К.50,)  п(К.50,) - 
- 174 г/моль - 0,1 - 17,4 г. 
Відповідь: т(К,50,) - 17,4 г. 
5 34. Кислоти: фізичні властивості, поширеність та застосування 

1. Калій карбонат К.СО, утворений із карбонатної кислоти Н.СО.; натрій 
ортофосфат Ма,РО, утворений із ортофосфатной кислоти Н.РО,; ферум( ПІ) 
нітрат Ке(МО,), - із нітратної кислоти НМО,; калій силікат К.,5і0, -- 
із силікатної кислоти Н.,5і0.. 

2. У переліку «зайвою» є формула КОН. Ця сполука належить до класу 


- 0,47 моль. 





У(0,) -- ? н.у. 
таса(ОН),) -- ? 


-Іімоль. За рівнянням реакції 






пКОН) - - 0,2 моль. 


- 0,1 моль. 





основ. 
3. Дано: Розв'язання: 
НС Обчислимо відносну густину гідроген хлориду НСІ: 
Р, (НСІ) - ? 
р (нс) -? а) за воднем: Д., (НС) с ні м о - 18,25; 
р. НС) --? 
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М,(НСІ) 36,5 


б і ідо (ВНС) - ооо з 1,26; 
) за повітрям те ) 29 29 
в) за гелієм: ДР, (НСІ) г не РО 9,125. 
М (Не | | 4 
4. а) | Дано: | Розв'язання: 


п(Н,50,) - 3,7 моль |1)В 1 молекулі Н,80, містяться 4 атоми Оксигену. 
т(Сад0) - 100 г Це означає, що в 1 моль Н,50, містяться 4 моль 
де більше атомів атомів О, тоді у 3,7 моль Н,50, міститимуться 
Оксигену? 3,74 «- 14,8 моль атомів О. 


Виразимо 100 г СаО через кількість речовини: 
о чне а ОСЬ зано 

М(Саб) 56г/ моль 
В 1 моль Са0 міститься 1 моль атомів Оксигену, тоді в 1,8 моль Са0 міс- 
титимуться 1,8 моль атомів О. 14,8 моль атомів Оксигену » 1,8 моль ато- 
мів Оксигену. Отже, більше атомів Оксигену міститься у 3,7 моль н,80.. 
Відповідь: у Н,80,. 
б) Дано: Розв'язання: 


У(СО,) - 78,4 л 
п(ЗЧаобн) - 4,2 моль 


де більше атомів 
Оксигену? 





1) Виразимо 78,4 л СО, через кількість речовини: 
У(СО,) | Т8,4 л 

У, | 99,4л/моль 
В І моль Со, міститься 2 моль атомів Оксигену, тоді 










"«СО,) с - 3,5 моль. 


у 8,5 моль СО, міститимуться 3,5 - 2 - 7 моль атомів Оксигену. 
2)В 1 моль МаОН міститься 1 моль атомів Оксигену, а у 4,2 моль МабоН 
містяться 4,2 моль атомів Оксигену. 
3) 7 моль атомів Оксигену 2» 4,2 моль атомів Оксигену. Отже, більше 
атомів Оксигену міститься у 78,4 л СО,. 
Відповідь: у СО,. 

5. Дано: Розв'язання: 


ш(Н,50,) - 4,9 96 








1) Обчислимо масу Н,50, у розчині за формулою 
т(розчину) - 200 г | т(Н,50,) - т(розчину Н,50,) - о(Н,50,) - 
пН,50О,) --: - 200 г - 0,049 - 9,8 г. 

2) Обчислимо кількість речовини Н,50, за формулою 
т(нН,80,) | 9,8 г 
МИН,80,) 98г/ моль 
Відповідь: 0,1 моль н,80,. 


8 35. Хімічні властивості кислот 
Лабораторний дослід 232 4. Дія водних розчинів кислот на індикатори . 






"Н.О, ) з - 0,1 моль. 







Колір індикаторів у розчинах кислот 


універ- . 
сальний 
індикатор 


червоний | червоний безбарвний |червоний 
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Наявність і 
запаху 





Кислота метиловий фенол- 


лакмус я, З 
оранжевий фталеїн 














Хлоридна 
кислота НСЇ 











Сульфатна 
кислота 


немає червоний |червоний безбарвний |червоний 
н,8О, 


1. Складемо рівняння реакцій нітратної кислоти НМО.: 

а) з магній оксидом: 2НМО, - МеО -» Ме(ХО,), - Н.О; 

б) з магній гідроксидом: АНМО, - Ме(ОН), -» Ме(МО,), - ан. О. 
2. Складемо рівняння реакцій взаємодії сульфатної кислоти Н,50, 









а) з купрум(П) гідроксидом: Н,50, нн Си(ОН), -» Си50, - 2Н.0; 
б) з кальцій гідроксидом: н,50, -- Са(ОН), -» Са80, - ан. 0; 
в) з алюміній оксидом: ЗН,50, - АЇО, -» АІ,(80,), - ЗН,О0; 
г) з цинк гідроксидом: Н,50, - 2п(ОН), -» 2п50, - 2Н.0; 
д) з калій сульфітом: НО, чн К,5О, -» КО, 50, - Н,0; 
е) з натрій сульфідом: Н,80, -- Ма,5 -» Ма 50, -Н 87; 

є) з калій карбонатом: н,80, - КСО, -» КО, ч сої - Н,О; 
ж) з купрум(П) сульфідом: Н,50, - Сиа8 -» СибО, - н,51. 


3. Складемо рівняння реакції взаємодії хлоридної кислоти НСІ з оксидами 
металів, у результаті яких утворюються солі: 


а) кальцій хлорид СасСі,: ЗНСІ -- Са0 -з СаСі, - Н,0; 
б) меркурій(ТІ) хлорид НеСІ,: 2НСІ -- НЕО -» НеСі, - Н,0; 
в) ферум(ШІ) хлорид КеСІ.: 6НСІ -к Ке,О, -» 2КесСі, -- ЗНО. 


4. Вуглекислий газ СО, належить до кислотних оксидів. Кислотні оксиди 
реагують з водою, оксидами металів (основними, амфотерними), осно- 
вами. 


Тому серед запропонованих речовин для поглинання СО, з повітря можна ЗАМАМАМИ 


використати розчин натрій гідроксиду МаОН, кальцій гідроксид Са(ОН),, В 
кальцій оксид Са0. Рівняння реакції: СО, - 2МабН -з» Ха, СО, -- Н,О0; ; 
СО, -- Са(ОН), -» Сабо, - Н.О; СО, з ба0 -» СабО.. 

5. Доповнимо схеми реакцій: 
а) 2 МаоН - Н,50, -» Ма,50, - 2Н,О; б) АТО, -- 6НСІ з 2АЇСІ, -- ЗН,0; 


натрій вода алюміній вода 
сульфат хлорид 

в) Са0.-- 2НМО, -» Са(ХО,), - НО; гу Ме0О - СО, -» МеСО,; 
кальцій вода магній 
нітрат карбонат 

д) 2МабоН -к 50, -» Ма,50, - Н,0; е) АТО, - 350, -» А1(50,).; 
натрій алюміній 
сульфіт і сульфат 

є) Ее(ОН), - ЗНМО, -» Ке(ХО.), - ЗНО; ж)вбкон -- Р.О, -» 2К., РО, -- ЗН.О. 

| ферум(ТІІ) калій 

- нітрат ортофосфат 


6. Складемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
перетворення: а) Ме -» МеО -» Ме50,: 2Меє - 0, -» 2Ме0; 
Мео - Н,50, -» Ме50, - Н,О; 
б) Са -» Си0 -» Си(ХО,),: 2Си ч 0, -» 2Си0; 
Си0 -- анМоО, -» Си(ХО,), - Н.О. 
7. Дано: Розв'язання: 
п(Н,РО,) - 8 моль 
п(НКО,) - 4 моль 


порівняти маси 






Обчислимо маси зразків кислот за формулою 
те- Мп: т(Н,РО, - МІН, РО,) - п(Н. РО,) - 
- 98 г/моль - З моль - 294 г; і 
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т(НМО,) - М(НМО,) - п(НМКО,) - 68 г/моль - 4 моль - 252 г. 
Отже, т(Н,РО,) » т(НКО,). Відповідь: маса ортофосфатної кислоти більша. 
8. Дано: Розв'язання: 
пН,80,) - 0,25 моль |1)8 1. моль Н 290, містяться з моль атомів 
тн, яі0 4 7 15,6г Оксигену. іже у 0,25 моль Н,5О, містяться 
п(0) -- ? 0,25 - 3 - 0,75 моль атомів ул 
2) Виразимо 15,6 г Н.510, через кількість речовини: 
т(Н,8510,) | 15,6г 
М(Н,510.,) "Т8г/моль 
В 1 моль Н,8іО, містяться 8 моль атомів Оксигену, а у 0, 2 моль Н,5і0, 
містяться 0, Ул З - 0,6 моль атомів Оксигену. 
3) 0,75 моль »- 0,6 моль. 
Відповідь: 0,75 моль і 0,6 моль. 
9. Дано: Розв'язання: 
1) Обчислимо відносну молекулярну масу газу 
О се (ГАЗУ) 7 1,17 за формулою М (газу) - Р , (газу) 29 - 1,17 29 - 84. 
газ -- ? Цей газ -- Н,8. 
2) При розчиненні у воді гідроген сульфід Н,5 утворює сульфідну кис- 
лоту Н,5, солі цієї кислоти називають сульфідами. 
3) Рівняння реакції добування Н,5 з простих речовин: Н, - 5 - Н,8. 
чик 10: - «Дано: Розв'язання: оиБА 






"Ні, ) з - 0,2 моль. 





1) Запишемо рівняння реакції: 
Сабо, -- 2НСІ -» СаСі, - С0,7 - НО. 


2) Виразимо 20 г СаСО, через кількість речовини: 
т(Сасо.) | 20 г 
м(сСасо.) о 100г / моль 
3) За рівнянням реакції визначаємо, що п(СаСО.) : п(СО,) - 1 : 1, отже, 
п(СО,) - ца - 0,2 моль. Об'єм СО, з за Фержужею 
УССО,) же/я: п(СО,) з 22,4 л/моль : о, моль - 4,48 л. 
Відповідь: 4,448 л. 
11. Дано: Розв'язання: 


п(Сасбо. ) с - 0,2 моль. 


т(розчину Ма,510,) - 61 г |1) Запишемо рівняння реакції: 
 шоМа,зі0,) - 2 Ма, 8і0, -- 2НСІ -» 2МасСі -- Н,810,.4. 
т(осаду) -- ? 2) Обчислимо масу Ма,510, у розчині: 


т(Ха,310,) - т(розчину Ма,5і0.) - ш(Ма,зіО.) - 61 г - 0,02 - 1,22 г. 
3) Виразимо 1,22 г Ма,5і0, через кількість речовини: 
т(Ма,5і0,) | 1,22г 
м(Ка,8і0,)  199г / моль 
4) За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ма,зіО.) : п(Н.510.) - 1 : 1. 
Отже, п(Н,810,) - п(Ма, 510.) - 0,01 моль. Масу Н,510, обчислимо за фор- 
мулою т(Н, 810.) - М(Н,8І0О,) - л(Н,810,) - Т8 г/моль - 0,01 моль - 0,78 г. 
Відповідь: 0,78 г. 

85 36. Ряд активності металів. Реакції заміщення 
Лабораторний дослід М 5. Взаємодія хлоридної кислоти з металами 
Рівняння реакцій: Ее - 2НСІ -» КесСі, - ні Дп Ч- 2НСІ -» 7пСі, -- ні; 






п(Ма,81і0,) з - 0,01 моль. 
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Зп 3 2НСІ -» 8оСі, Є Н,Ї; ЗАЇ -- 6НСІ -» ЗАІСІ, - зн; 


Си--НСІ,5. 
Найінтенсивніше виділення водню відбувається у пробірці з алюмінієм. 


птасоречорикя дослід М 6. Взаємодія металів із солями 
у водному розчині 
Рівняння реакцій: СибО, - Ке -» Ее80 сс См; 
РЬ(МО,), 4 2п -» 2п0(МО,), - РЬ. 
Спостереження: у першій пробірці залізна пластина вкривається корич- 
невим нальотом, у другій -- світло-сірим. 
Ознаки реакцій не зміняться, якщо в розчин Си80 4 Опустити цинкову 
пластину, а в розчин РЬ(МО,), -- залізну пластину. Рівняння реакцій: 
Си50, -- 2п -» 72п80, - Си; РЬ(КО, ), Ж Ее -» Ке(МО,), - РЬ. 
Якщо. в обох випадках використали б срібну пластину, то реакції не від- 
бувалися. 
1. Кислоти реагують: 
а) з металами, які у ряді активності металів стоять лівіше від водню, 
наприклад, 2НСІ З 7п -» 7пСі, - НІ; 
б) з основами, наприклад, 2гнмо, ар Син), -» Си(МО,), - 2н,0; 
в) з солями, якщо продуктом реакції буде нерозчинна сіль або нестійка 
сполука. Наприклад, НСІ - АЄМО, -з АвСн - нкО,; 
2НСІ -- Ма,80, -» 2МаСі - 850 ч- Но. 
2. Солі рани 
а) з кислотами, більш сильними, ніж кислота, що утворила сіль; на- 
приклад, К,СО, - ЗНСІ -» ЗКСІ - СО - НО; 


-- 


б) з металами, які у ряді активності металів стоять лівіше від металу РИ 


у складі солі; наприклад, Си50, - Ке -» Ее5О 4 Си, але Ее50, - Си 7 ; 
в) з розчинними у воді основами, якщо у результаті реакції утворюєть- 
ся нерозчинний продукт (осад); наприклад, 


2мМаон з Сисі, -» 2МаСі -- Си(ОН),, але МабН - КСІ,5. 

3. Реакція відбувається інтенсивніше у пробірці з магнієм, тому що 
він активніший за олово. Рівняння реакції: Мен 2НСІ -» МеСі, -Н ві; 
8п 3 2НСІ -» 8оСі, - НУ. 

4. Натрій бурхливо реагує з водою («бігає» по воді) із виділенням водню: 
2Ма -- 2н,О -» ЗМаон - Н/. 

Кальцій теж активно реагує з водою: Са - ЗН 20 п сао, ен я 


Цинк реагує з водою лише за умови нагрівання: 7п- но -Н,Т. 
5. Реакція відбувається у разі, якщо пластинка залізна, тому що залізо 


є активнішим за нікол: Мі580, - РЬ,б; Мі50, -- Ке -» Ке80, -- Мі. 

6. Тому що у розчині Си50, є вода і натрій, зрилі будуть реагувати з водою, 
а не з Си5О,. 

7. Рівняння ганів: 2 чан, о -» АКОН - н/. У розчині утворюється 
калій гідроксид. 

8. Щоб розділити суміш міді та заліза, можна, наприклад: 
1) налити у суміш хлоридну кислоту. Залізо буде реагувати з кислотою, 
а мідь -- ні. Рівняння реакції: Ке - 2НСІ -з кеСі, - Н б Си--НСІ,5; 
2) профільтрувати розчин, видалити з нього мідь; 
3) до розчину кеСі, додати активніший за Ке метал, наприклад, Ме: 
кеСі, Ч- Ме з МеСі, в ЕеБ 
4) профільтрувати розчин, видалити з нього залізо. 
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9. При взаємодії води: 
а) з активними металами утворюються луги й виділяється водень; на- 
приклад, 2Ма - 2Н.О -» 2МабоН -н зга 
. б) з оксидами активних металічних елементів утворюються луги; на- 
приклад, Ма,0 - Н.О -» 2МаднН; 
в) з оксидами неметалічних елементів утворюються кислоти; наприклад, 
ЗО, 1нНнО-н,5О.. 

10. Складемо рівняння можливих реакцій: 


а) Ме - Н,80, -» Ме50, - Н/; б) Ее - 2НВг -» ЕеВг, - Н.Ї; 

в) Не -- НСЇ,б; гу дід Фан з 2ІОН - НІ; 
д) 5п-Н,О 58 (без нагрівання не відбувається, при нагріванні 

5п - Н,О і 8поз н, Т); 

е) Ає---Н,0,5; є) Ке80, - 8п,6; 

ж) ЗАЄМО, - Си -з Си(МО,), - 2Ає з) ЗМІСІ, - ЗА -» ЗДАІСІ, - ЗМІ; 
и) СибО, - Не,б; і) НЕ(КО,), я Си -з» Си(МО,), Не 


к) НЕ(МО,), - 2Ає -» З2АЄКО, ч-- Неї. 

11. Сульфатна кислота взаємодіє: 
а) з металами, які у ряді активності металів стоять лівіше Н,: 
7о - Н580, - 2по50,- Н.; 

б) з основними та оре нНо оксидами: 

ЗН,80, -к Ке,О, -» Ке,(50,), - ЗНО; 

в) з основами: Н,50, - 2МаОН -» Ма,50, -- 2Н.0; 

н,50, -н Си(ОН), -» Си50, - 2нН.0; 

Н,50, - 2п(ОН), -» 2п50, - ан,0; 

г) з солями, якщо продуктами реакції будуть нерозчинна сполука (осад) 
або нестійка сполука (газ З вода): 

Н,580, -- 2АєКО, -» Ає, 80, -- 2нНМО,; 

н,50, - Сабо, 5, Са80, усогано. 

12. 3 водою нують. 

а) активні метали: 2Ма - 2Н.О -» ЗМаон - Н//; 
Ва - 2Н,О -» ВА(ОН), - Н.Ї; 


2? 
б) метали середньої сили при нагріванні: 9Ке- ЗН,О-з Ке,О, зн,Ї; 


в) оксиди активних металічних елементів: Сад - Н.О -» Са(ОН),; 
г) оксиди неметалічних елементів (таких в умові завдання немає). 





13. Дано: Розв'язання: 
. т(Си) - 3,2 г | Запишемо рівняння реакції: 7п -- Си(МО,), - Си 4 7п(МО,),. 
т(Дп) -- ? Виразимо 3,2 г Си через кількість речовини: . 
п(Са) з пис). зро - 0,05 моль. За рівнянням реакції визна- 


М(Си) 64г/моль 
чаємо, що п(7п) : п(Си) «1:41. Отже, п(2п) - п(Си) - 0,05 моль. Масу 
цинку, що розчинився у результаті реакції, обчислимо за формулою 
т(Я2п) - М(7п) - п(7п) - 65 г/моль - 0,05 моль - 3,25 г. Відповідь: 3,25 г. 

14. Дано: Розв'язання: 


т(АЇ) - 0,54 кг - 540 г | Запишемо рівняння реакції: 
т(З5п) -- ? 38пО -- ЗАЇ - А1О, 4 38п. 
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Виразимо 540 г АЇ через кількість речовини: 

т(АЇ) | | 540г 
М(АЇ) 27г/моль 
За рівнянням реакції визначимо, що п(АЇ) : п(Яп) - 2 : 3. За цим спів- 
ПАЇ п(Зп), 
ар реве и 
- 80 моль. Обчислимо масу олова за форму- 


п(АЇ) з - 20 моль. 


відношенням можна обчислити кількість речовини олова: 
баз 3-п(АЇ) 3-20 моль | 
2 2 
лою: т(8п) - М(8п) - п(8п) - 119 г/моль - 30 моль - 3570 г або 3,57 кг. 
Відповідь: 3,517 кг. : Ре | 
15. Дано: | - Розв'язання: 


т(Яп) - 97,5 г | Запишемо рівняння реакції: 7п -- 2НСІ -з 7оСі, - Н.Т. 
У(Н,) -- 7 н. у. | Виразимо 97,5 г 7п через кількість речовини: 


ЕН т(Хп) -? 97,5 г 
М(7п) б65г/ моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(7п) : НУ». 
Отже, п(Н,) - п(7п) - 1,5 моль. Об'єм Н, обчислимо за формулою: 
У(Н,) - У,  п(Н,) - 22,4 л/моль - 1,5 моль - 33,6 л. Відповідь: 33,6 л. 
16. Дано: Розв'язання: 
т(Ме) - 19 г Запишемо рівняння реакції: 
Ме 4 Н,80, - Ме50, - Н.Т. 
Виразимо 12 г Ме через кількість речовини: 
тим 12г 
п та п 
М(Меє) 24г/ моль 


- 1,5 моль. 








"«Н,50) -- ? 
т(Меб80,) -- ? 


У(газу) - ? н. у. - 0,5 моль. 





-1:1:1:1. Отже, п(Ме) - п(Н,80,) - «(ма8о, ам ноз ша 9, 5 іа 

Масу ее, обчислимо за формою т(Ме50,) - М(Ме50,) - п(Мебо,) - 
- 120 он 0,5 моль - 60 г. 

Об'єм Н, обчислимо за формулою УСНІ) У: : пн, ) - 22,4 л/моль - 0,5 моль - 


- 11,2 л. 
Відповідь: 0,5 моль Н,50,; 60 г Ма5о,; 11,2 л Н.. 
17. Дано: Розв'язання: 


т(Си80,) 
- 32 г 


Запишемо рівняння реакції: СиБо, - Ее -» Ее50, - Си. 
Виразимо 32 г Сиб0, через інн речовини: 


т(Сиб0,) | 32 г 
М(Си8О,) 160г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Са50,) : п(Си) - 1:11. 
Отже, п(Си) - п(Сиб0,) - 0,2 моль. 

Відповідь: 0,2 моль. 







пСи8О, ) с - 0,2 моль. 


п(Си) -- ? 





18. Дано: Розв'язання: 

т(Ме) з 1) Запишемо рівняння реакції взаємодії магнію 
т(Ее) - 16,8 г |3 сульфатною кислотою: Ме - Н.50, - Меб0, - і; 
Виразимо 6 кг Ме через кільністи ор 
п(Ма) з т(Ме) | 6г 

М (Ме) | 24 г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ме) : п зро. 






НН с Я. У; - 0,25 моль. 
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Отже, л(Н,) - п(Ме) - 0,25 моль. Обчислимо об'єм Н, за формулою: 
УНН.) - У,  п(Н,) - 22,4 л/моль - 0,25 моль - 5,6 л. 

2) Запишемо рівняння реакції взаємодії заліза з сульфатною кислотою: 
КЕе- НБ5О е Ке50 -Н.. 

Виразимо 16,8 г Ке через кількість речовини: 

т(Ке) | 16,8г 
М(Ке) 56г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Еєе) : п(Н,) - 1 :1. 

Отже, п(Н,) - п(Ке) - 0,3 моль. Обчислимо об'єм Н, за формулою 
УНІ) - У,  п(Н,) - 22,4 л/моль - 0,3 моль - 6,72 л. 

4) Сумарний об'єм водню дорівнює 5,6 л - 6,72 л - 12,32 л. 

Відповідь: 12,82 л. 


Дано: Розв'язання: 


п(Ке) з - 0,3 моль. 


т(розчину АЄКО,) - 85 г Запишемо рівняння реакції: 





ШАВНО,) з 2 96 2АЄМО, чн п - 20(МО,), - ЗАВ. 

Обанслимо масу дяМО, У розчині за формулою 
т(Ає) -- ? т(АЄМО,) з парбцинну: АєКО,) и АеКО,) з 
Дт(пластинки) -- ? -85г-0,02 - 1,7 г. 


ре 


Виразимо 1,7 г АЄМО, через кількість речовини: 
т(АємМО.) | і;7г 
М(АєЄМО,) 1Т0г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(АЄМО,) : п(7п) : п(Ає) - 2:1 : 2. 
За цим співвідношенням можна обчислити кількість речовини: 
П(АЄМО,) | п(Ав). 


ПАЄКО, ) з - 0,01 моль. 


а) срібла; 2 2 п(Ає) - пАЄКО,) - 0,01 моль; 


Обчислимо масу срібла за формулою т(Ає) - М(Ає) - п(Ає) - 

- 108 г/моль - 0,01 моль - 1,08 г. 

Обчислимо масу цинку, що розчинився у ході реакції, за формулою 
т(2п) - М(7п) - п(7п) - 65 г/моль - 0,005 моль - 0,825 г. 

Обчислимо, як змінилася маса пластинки: 1,08 г - 0,825 г - 0,755 г. 
Відповідь: 1,08 г срібла; збільшилася на 0,755 г. 


8 37. Солі: фізичні властивості, поширеність та застосування 


Солі -- складні сполуки, які містять катіони металів та аніони кис- 
лотних залишків. 

Складемо формули солей: магній бромід МеєВг,; кальцій йодид Саї,; алю- 
міній нітрат АЇ(МО,),; ферум(ШІ) сульфат Ке,(50,).; кальцій ортофосфат 
Са (РО,),; калій карбонат К.СО,; купрум(ІІ) силікат Сибі0,; меркурій(1І) 
нітрат Не(МО,),; купрум(1) флуорид Си. 


2. а) Найвищу температуру плавлення 1360 "С має кальцій флуорид Сак,; 


б) найнижчу температуру плавлення 3,56 (С має калій хлорат КСІО,; 

в) найбільшу розчинність у воді має натрій гідроксид (107 г МаОН роз- 
чиняється у 100 г води); 

г) найменшу розчинність у воді (5,8 10? г на 100 г води) має ферум(П) 
карбонат КеСО.. 
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3. Дано: Розв'язання: 


п(Ст, (80,),) - 0,35 моль | Обчислимо маси речовин за формулою т - М -п, 
п(Сак,) - 0,7 моль де М -- молярна маса речовини, г/моль; п -- 
п(МебіО,) - 1,2 моль кількість речовини, моль. 

П(РЬСХО,),) - 0,55 моль т(Ст (50,).) -- МІСТ, (80, ).) - пес, (80,).) з 

б 392 інно 0,35 моль - 137,2 г: 





тСт, (30,),) -- ? т(Сає,) - МІСак,) - п(Сак,) - 
пСак,)--?- . - 78 г/моль - 0,7 моль - 54,6 г; 
т(мезіо,) -- ? т(Мевіо,) - М(Мебі0,) - п(Мебі0,) - 
т(РЬОХО,),) -- 7 - 100 г/моль - 1,2 моль - 120 г; 
т(РЬ(МО,),) з ЗЕ ),) - пСРЬ(ХО,),) - 331 г/моль - 0,55 моль - 
- 182,05 г 
Відповідь: бу 187,2 г; б) 54, 6 г; в) 120 г; г) 182,05 г. 
4. Дано: Розв'язання: 


т(розчину 1) Обчислимо масу Сиб0, у розчині: 
Си80) - 190г т(СивО,) - т(розчину сабо д'и(Си50)-120 г 0,04 - 4, 8 г. 
шса80 )е495 2) Обчислимо кількість речовин Си0, за формулою 

4 5 





ОА, ВО їз ЗВ асо понуро 
пСи80,) -- ? М(Си5О,) 160г / моль 

Відповідь: 0,03 моль 
5. Дано: | Розв'язання: 


ш0Хабі) - 0,9 98 

У(розчину МасСі) - 10 л 

р(розчину МасСІ) - 1 г/мл | т(розчину МасСі) - У(розчину МаСі) р - 

таХаст) -- ? - 10000 мл 1 г/мл - 10 000 г. за 
2) Обчислимо масу МасСІ у розчині: т(МаСі) - т(розчину Масі) : шОомасі) - Ж 

- 10 000 г - 0,009 - 90 г. Відповідь: 90 г. 

6. Дано: Розв'язання: 

т(Н,О0) - 532,8 г 

«СаСі,) - 0,2 моль 

шсасі,) -- ? 
2) Обчислимо масову частку Сасі, у розчині за формулою 





1) Обчислимо масу розчину МаСі: 
10л- 10000 мл; 









1) За кількістю речовини 0,2 моль обчислимо масу Сасі,.: 
тіСасі,) - М(СасСі,) - п(СаСі,) - 111 г/моль - 0,2 моль - 
- 22,2 г. | 






ш'з -заРечовини) г з, бр оОбдввон сь Бо 
т(речовини) - т(Н,0) 22,2г-532,8г 


Відповібь: 4 З. 
5 38.Хімічні властивості солей 


Лабораторний дослід М 7. Взаємодія солей з лугами 
у водному розчині 
Запишемо рівняння реакцій та спостереження: 


1) Са80, - 2МабН -» Ма,80, -- Си(ОН), блакитний; 

2) Ее50, - 2МадбН -» Ма, 30, ч ке(ОН), білий (спочатку); 
3) ЕеСі, - З3МабН -» 3МаСі -- Ке(ОН),. бурий; 

4) Мо80, -- 2МаОН -» Ма,80, - Мп(ОН), рожевий; 

5) СтСіІ, - 3МабоН -» 3МаСі -- Сг(ОН),. сіро-зелений. 
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Лабораторний дослід М 8. Реакція обміну між солями в розчині 


1) СаСі, - Ма СО, -» Сасо, ж 2Масі; 
білий 
2) СаСі, - Ма,80, -» Са50, - 2Масі; 
біла каламуть 


3) СаСі, - КМО. 37 не відбувається ніяких змін, реакція до кінця не пе- 
ребігає. 
1. Складемо рівняння реакції: Са(МО,), - Н, 80, -» Са50 У - анМо.. 
біла каламуть 
Якщо замість сульфатної кислоти Н,80, узяти хлоридну кислоту НСІ, 
то осад випадати не буде. Якщо ж кі удітну кислоту Н,50,, то зно- 
ву утворюється біла каламуть: Са(МО,), - Н.,50, -» Са50, Із 2нмо.. 
2. Складемо рівняння реакції добування реа неного газу СО, з мармуру 
(СаСО,) взаємодією з бромідною кислотою НВг: 
- баСО, - 2НВг -» СаВг, - СОД - Н.О. 
3. Із барій хлориду ВАСІ, на добути реакціями обміну: 
а) барій карбонат васо,, ваСі, - Ма, СО, -» ВаСо, У з 2Масі; 
б) аргентум хлорид АвСі, Васі, - одямО, чо ва(КО,), - ЗАЄСІ С. 
4. Складемо рівняння реакцій: а) Си80, - 2Маон -» Си(ОН У ї Ма, ЗО,; 
б) РЬ(МО,), - Н,80, -» РЬ8ОД 2нмо,; 
в) СаСі, - Ма, со, 5 Сасо, ЗЕ - 2МасСі. 
495: емо зериули речовин, які містяться у пробірках: 
Мео, КСІ, Ке, РЬ(ХО,),, Си50,, Н.50,, Ке(ОН),, 50.. 
а) Хлоридна кислота НСІ взаємодіятиме з Ке (метал, який у ряді ак- 
тивності металів стоїть лівіше від Н. 1), Мео (основний оксид), РЬ(ХО,),, 
ке(ОН), (основа). Рівняння реакції: 
2НСІ - Ее -» КеСі, - Н.; НС -- Ме з Месі, - Н.О; 
2НСІ -- РЬОМО,), му РЬСІ У - анмо,; 2НСІ -- Ее(ОН), -» КеСі, - 2нН.О. 
б) Калій гідроксид кон взаємодіятиме з солями РЬ(МО.)., та Си50,, 
з сульфатною кислотою Н.,50,, з кислотним оксидом 50.. Рівняння ре- 
акцій: 2КОН -- РЬ(МО,), з РЬ(ОН), у 2кмо,; 
зон ч Си80, -» К,80, - си(ОН), 
2КОН 80, що к,80 4 ан; 2Он 50, з К50, Н.О. 
в) Аргентум нітрат АЄМО, взаємодіятиме з КСІ, Ке (метал, який актив- 
ніший за Ає), Са50,, Н 80, Рівняння реакцій: 
дємО, КС з АВС Е: ККО,; ЗАКО, - Ке -» Ке(МО, ), Р ЗАвь 
глемО, - Си50, з Ає,80, - "си(мо, ус; 
2АєМО, нн 80, -» Ає,8О, аа 2нмо,. 
г) Барій нітрат ва(мо З, зерумУуВОГНО з Си50,, Н,50,. Рівняння реакцій: 
ва(ХО,), - Си80, -» Ва50, -- Си(МО,),; 
ва(о,), - Н 80, -» Ва80 бі - анмо,. 
6. Записи фабмулі зазначених одн са(ОН),, НСІ, 50,, Н.О, Си. 
Складемо рівняння можливих реакцій: 
са(ОН), -- 2НСІ -» СабСі, - ан,0; са(ОН), -- 50, -» Са50, - Н.О; 
2НСіІ - Си0 -» СиСі, - Н.О; 50, - Н.О -з» Н,50.. 
7. Запишемо рівняння реакцій, які можуть відбуватися: 


а) Са -- Дп50, 75 (Си у ряді активності металів стоїть правіше від 7п); 
б) Сасо, - Хаон 38; (СаСо, -- нерозчинна у воді сіль); 
в) п -- Си80, -» 7п050, - Сиб; 
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г) МаВг - АєМО, -» МаМо, -- АєВгі; 

д) СаСО, -- 2НСІ -» Сасі, є сон; 

е) Ва50, - КМО, 24 (Ва50, -- нерозчинна у воді сіль). 
8. Допишемо рівняння реакцій обміну: 

а) Са0 -- ЗНО, -» Са(МО,), - Н.О; 

б) Ма,80, у н,50, -» Ма 80, Боно; 

в) КОН Ч НОСІ» КСІ З НО; 

г) Ее(ОН), - ЗНМО, з ке(МО дз  ЗН,0; 

д) К,50, - СасСі, 2 СаО, -- 2КСІ; 

е) 2КОН чн 50, 5 к,8о, но; 

є) Ма,8 сисі, з 9Мабіз Са8 

ж) си80, м ва(Он), -» Ва50, | з а М 

з) Ма, віб, - 2нмМо, з омако, - Н,5і0, 

и) са(ОН), - КСО, -» басо ме - 2кОН. 
9, Складемо рівняння можливих реакцій: 

СиСі, - 2Мабон -» Си(ОН), - 2Масі; 


СисСі, - Н.,З0, об серед продуктів реакції немає осаду; 
СисСі, - ЗАЄМО, -» Си(МО,), - ЗАЄСІВ 

СисСі, -- Ее, О, б. 
СисСі, - СО, зб 
СисСі, - п -з» 2пСі, Са 


| солі хлоридної кислоти не реагують з оксидами; 


СисСі, -- МаСі ре це солі однієї кислоти; СисСі, я Си зб - 
10. Складемо рівняння реакцій, що відповідають таким перетворенням: 

а) Ва0 -» ВасСі, -» Ва50,; | вад -н 2НСіІ -» ВасСі, - Н,О; 

ваСі, - Н,80, -» ва80 і -- 2НСІ; 

б) Са - са(ОН), о сабо, -» Са0 -» СаСі, -» СаСО.; 

Са - 2Н.0О -» Са(ОН), - ні са(Он), - СО, -» Сасо, - Н.О; 

Сасо, 1, сао - СО,; Са0 -- аНСІ -» Сабі, - Н.О; 


СаСі, -- Ма, СО, -» СаСО, У -- 2Масі; 
в) сао у бабо, У си(Он), -з Си0 -» Сисі,; 
Си0 -- Н,50, -» Сиб0, ї н 20; Сиб0, 2маон -» Си(ОН), -- Ма,80,; 


є 
са(ОН), - Са - Н,0; Си0 -- анНСі -» СиСі, - Н.О. 

11. Рівняння реакції: 22 МО, - НО но - К,50, - 2НКО,. Ця реакція 
можлива тому, що сульфатна кислота Н,50, сильніша за нітратну кис- 
лоту НМО.. 

12. Дано: Розв'язання: 

т(васі,) - 41,6 г Запишемо рівняння реакції: 

васСі, - Ма,580, -» Ва80, -- 2Масі. 

Вазони 41, 6 г ВаСі, через кількість речовини: 

т(ВаСі,) | | | 41,6г 

М(ВаСі,) 208 г/моль 

За рівнянням реакції визначаємо, що п(ВаСІ,) : п(Ва50,) - 1 : 1. Отже, 

п(ва5бо,) - п(Васі,) - 0,2 моль. Масу осаду Ва50, обчислимо за форму- 

лою т(Ва50,) - М(Ва50,) - п(Ва50,) - 288 г/моль - 0,2 моль - 46,6 г. 

Відповідь: 46,6 г. 





т(осаду) -- ? 


пвасі, ) г - 0,2 моль. 
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13.:.., Дано: Розв'язання: 
З Запишемо рівняння реакції: 

т МЕСО) 126 г МеСО, -- 2НСІ -» МИСІ, -- С0,/ -- Н.О: Виразимо 
126 г МеСО, через кількість речовини: 
п(Месо,) з т(МЕСО,. ) З: 126 г 

М(Месо,.) 84 г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(МесоО,) : "(СО,) - 1 : 1. Отже, 
п(СО,) - п(МеСО,) - 1,5 моль. Об'єм вуглекислого газу СО, обчисли- 
мо за формулою У(СО,) - У, г п(СО,) - 22,4 л/моль - 1,5 моль - 33,6 л. 
Відповідь: 33,6 л. 


8 39. Амфотерні оксиди й гідроксиди 
1. Складемо рівняння реакції взаємодії цинк гідроксиду 7п(ОН), з калій 
. гідроксидом КОН: 
а) у розчині: 7п(ОН), - 2КОН -» К,7 (ОН), 
калій тетрагідроксоцинкат 






У(СО,) чаФн. у. - 1,5 моль 


б) при сплавлянні: 7п(ОН), - Жжоньк, до, --2нН.О. 
калій цинкат 
2. Складемо рівняння реакцій взаємодії алюміній гідроксиду АОН).: 
а) з хлоридної кислотою АЇОН), - ЗНСІ з АЇСІ, -- ЗН,О; 


б) барій гідроксидом при сплавлянні 2 АЩОН), - Ва(ОН), у » Ва(д10, ), - Н.О; 


і 
в) барій оксидом 2АОН), - 3Ва0О -з Ва, ( АТО.), - ЗН.О. 


дією: 
а) амфотерного гідроксиду з лугом АЇОН), - зконьк, АІО, - ЗН,0; 





б) амфотерного оксиду з лугом АЇ,О, - вкон-2к, А10, - ЗН,0; 


в) амфотерного гідроксиду з основним оксидом 
| З і 
ЗАТОН), -3кК,О-52К. ДО, - ЗН,0; 


і: 
г) двох оксидів АЇ,О, - ЗК.О -з» 2К. АЇО.. 


4. Кальцій оксид СаО є основним оксидом; він реагує з кислотами й не реагує 
з лугами. Алюміній оксид АЇО, -- амфотерний оксид; він реагує і з кис- 
лотами, і з лугами. Отже, якщо у пробірку з оксидами долити луг 
(Маон, КОН тощо) й нагріти, то реакція відбуватиметься тільки в одній 
пробірці -- там, де знаходився АЇ,О.. 

5. а) з натрій гідроксидом МаОН можуть взаємодіяти КеСі,, Н.80,. 
Рівняння реакцій: 
зМабн -- Кесі, -з» ке(ОН), - 3Масі; 2Мабн -- Н,50, -» Ма,50, - ан. О. 
б) з купрум(ІІ) гідроксидом Си(ОН), може взаємодіяти Н,.50,: 
си(ОН), - Н,50, -» Си80, - 2нН.О. 

в) з цинк гідроксидом 2а(ОН), мозку взаємодіяти КОН і Н,50,. 
Рівняння реакцій: 
/п(ОН), - 2КОН -» К 7 п(ОН),; /(ОН), -- Н,80, -» 7050, - аН.О. 

6. Натрій гідроксид МаОН взаємодіє з кислотами Н,РО,, Н,5, з солями кесі,, 
АЇСІ, (тому що у результаті реакцій утворяться осади), з амфотерним 
гідроксидом 7п(ОН), і з кислотним оксидом 50,. Рівняння реакцій: 
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змабн -- Н,РО, -» Ма РО, ю ЗНО; | а2маон я" Н,5 » Каб ю 2н0; 


натрій - натрій 
ортофосфат сульфід 
змабн -- ЕеСі, -» ЗМаСі - Ее(ОН),; | ЗМабнН -- ДІСІ, -» ЗМаСі -- АКОН), 
- натрій ферумії В алюміній 
хлорид гідроксид. гідроксид 
гмаон - 2п(ОН), -» Ма, (ОН),  аМаон ч 50, -» Ма,50, - Н.О. 
натрій тетра- натрій 
гідроксоцинкат -  " сульфат 


7. Складемо рівняння реакцій, що відповідають таким перетворенням: 
а) АР -з АТО, чо АЇСІ, Й АТОН), о Ма, ДІО,; 
4АЇ з ЗО, -з ЗАТ, О. АЇ,О, Ж НС -з 2АЇСІ, ч ЗН,0; 


22 , 5 
АІСІ, - 3МабН -» АКОН), - З3МаСі; АОН), - ЗМаОН з Ка, ДІО, - ЗН,О; 
б) 2п80, -» 72п(ОН), -» 2пО -» К,Япо, -» 7пСі, -» 20 (ОН), -» К 7п(ОН),; 


15 ; 
/п50, -- 2Мабн -» 7п(ОН), - Ма,50,; 7п(ОН), о 7пО - Н,0; 


я 
дО - К,О-з К,7по,; к,дпО, - АНСІ-» 2КСІ-- 7аСі, - 2Н.0; 
7пСі, - 2коН -з СВОГО, з 2КСі; лп(ОН), - 2КОН -» К,7п(ОН),. 

8. но Розв'язання: 


т(Вадпо,) - 11,7 г Запишемо рівняння реакції: 


ів 
ва(ОН), - 2п0-з» Вадпо, - Н.О. 
Виразимо 11,7 г Вайпо, через кількість речовини: 
т(Вадпо,) | 11,7г 
М(Ва/пО,) 284 г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ва7по,) : п(ВА(ОН),) - 1 : 1. 
Отже, п(ва(ОН),) - п(ВадпоО,) - 0,05 моль. Масу ВА(ОН), обчислимо 
за формулою т(Ва(ОН),) - М(ВА(ОН),) - п(Ва(ОН),) - 
- 171 г/моль - 0,05 моль - 8,55 г. Відповідь: 8,55 г. 
9. Дано: Розв'язання: 





т(ва(Он),) -- ? 


"Валпо, ) с - 0,05 моль. 





т(розчину 7п50,) - 483 г| 1) Запишемо рівняння реакції: 
ш(апЗО,) з 5 Зо 7250, -- 4МаОН -» Ма,80, - Ма, 7п(ОН),. 
т(сполуки Цинку) - ? 2) Обчислимо масу 7п50, у розчині за формулою 
т(22о50,) - т(розчину 7п50,)  ш(2п80,) - 488 г - 0,05 - 24,15 г. 
| 8) Виразимо 24,15 г 7150, через кількість речовини: 
п(до80,) з т(2п850,) | зм, 15г 
М(7а80,) | 161 г/моль 
4) За рівнянням реакції визначаємо, що п(7050,) : п(Ма,7п(ОН),) - 1 : 1. 
Отже, п(Ма,2п(ОН),) - п(2п50,) - 0,15 моль. Масу Ма, 7п(ОН), обчислимо 
за формулою т(Ха,дп(ОН),) - М(Ма,7п(ОН),) - п(Ма,7п(ОН),) - 
- 179 г/моль - 0,15 моль - 26,85 г. Відповідь: 26,85 г. 


8 40. Способи добування оксидів 
1. Складемо рівняння реакцій горіння: 
і а) вугілля; С - 0, - СО, карбон(ТУ) оксид, кислотний оксид; 
б) фосфору; АР -| 50, - 2Р.О. фосфорУ) оксид, кислотний оксид; 






- 0,15 моль. 
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в) бору; 48 - 30, - 2В.О, бор оксид, кислотний оксид; 
г) алюмінію; 4АЇ -- 80, - 2А1,0, алюміній оксид, амфотерний оксид; 
д) цинку; 27п 4 О, - 272пО цинк оксид, амфотерний оксид. 
Кислотні оксиди утворюються при взаємодії з киснем неметалів, осно- 
вні -- металів із валентністю І, П. 

2. Складемо рівняння реакції розкладу манган(Т) карбонату Мпсо.: 


: го 
МпсСО, -з Мао - СО, 7. 
манган(П) вугле- 
оксид кислий газ | 
3. Складемо рівняння реакції добування нітроген(У) оксиду М.О, з нітратної 
о 
кислоти НМО,: 2анмМо, -з» М,О. - Н.О. 
4. Вуглекислий газ СО, можна добути, наприклад, у такі способи: 
1) горіння вугілля; 2) горіння метану; 
і? Ро 
с-0.-з СО, СН, -20,-з СО, - 2Н.0; 


3) розклад кальцій карбонату; метан 


5 
басо, -з ба0 - СО,,. 


і 
5. Складемо рівняння реакції: Ке, (50,)), -» Ке,О, - 350,. Сульфур(УТ) оксид 


50, при взаємодії з водою утворює сульфатну кислоту Н,50,. Рівняння 
, реакції: 50, - НО -»- Н,50,. 
є 6. Складемо рівняння реакцій розкладу: 





а) силікатної кислоти; б) карбонатної кислоти; 
17 : ТУ 
Н, 810, -з 8і0, - Н,О; н, СО, -» СО, Т «Н.О. 
силіцій(ТУ) карбон(ТУ) 
оксид оксид 
7. Складемо рівняння реакцій розкладання солей: 
а) плюмбум(Т) карбонату; б) цинк нітрату; | 
іє , 7 
РЬСО, -з РЬО - СО, 7; 27 (МО, ), -з 270 - 4МО,Т - 0,7; 
в) аргентум сульфіту; г) аргентум(Т) нітрату; 
ср от 19 - , 17. 
2АЄЗО. -4Ає з 0, 250,7; 2АЄМО, -з 2Ає - 2КО, чО,. 


Під час розкладання нітратів утворюється термічно нестійкий оксид -- 

нітроген(У) оксид М,О,, який розкладається на нітроген(ТУ) оксид МО, 

і кисень 0,. 

Нестійкий оксид Ає,О утворюється у разі розкладання солей Аргентуму. 
8. Доповнимо схеми реакцій: 


а) 2СаС, - 50, -» 2Са0 АСО7; б) БіН, - 20, -» 510, - 2Н.О; 
кальцій карбон(ТУ) силіцій(ТУ) вода 
оксид оксид оксид 

в) 27п8 -- 30, -» 27пО - 280; г) С8, - 30, » СО -- 250,1; 
цинк  сульфур(ТУ) карбон(ТУ) сульфур(ТУ) 
оксид оксид. 2 "о оксид оксид 

5 
д) РЬ(ОН), - РРО - Н,О0; е) 2НМО, -» МО, - Н.О; 
плюмбум(ТІ) нітроген(У) 
оксид оксид 
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. і Р 29 з Тела РО 
є) Саб0, - Са0 - 80,7; ж) МеСО, -з Ме - СО, 7; 


кальцій сульфур(ТУ) магній  карбон(ТУ) 
оксид оксид оксид оксид 
і? го 

з) Сиа50, о СаО - 50,; и) НЕ(МО.), - Не-2МО,Т-0Л. 
купрум(П) сульфур(УТ) ртуть нітро- кисень 
оксид ген(ТУ)оксид 

9, Складемо рівняння реакцій для здійснення перетворень: 

а) Ме -з Меб0, -» МеО -» МесСО, Ме - Н,80, -» Ме50, - Н./; 
7 го 

Ма5о, -з МеО - 50.; | Мео - СО, -з МесО.; 


ха 
б) Си -» Си0 -» Си(ХО,), -» Си(ОН),; 2Си - 0, -з 2Си0; 
Си0 -- анмО, -з» Си(ХО,), - Н.О; 
Си(МО,), - 2маон -» Са(ОН), -- 2Мамо,. 
10. Дано: Розв'язання: 
т(Мед) - 940 г Запишемо рівняння реакції: 2Меє - 0, -» 2Ме0. 
Виразимо 240 г МеО через кількість речовини: 
т(Ме0) | 240 г 
М(Ме0) 40г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ме0) : пО,) РУ 
З цього співвідношення обчислимо кількість речовини кисню О,: 





У(О,) -- ? н. у. 


"(Мео) з - б моль. 





да ЗЛЕ пО,), тО,) з полем СПЕ ов мютьс З моль. Об'єм кисню об- 
; 2 1 2 5; Уч У 
числимо за формулою У(0,) - У, : п(О,) - 22,4 л/моль -8 моль - 67,2 л. ФУД є 
Відповідь: 67,2 л. 
11. Дано: Розв'язання: 





Запишемо рівняння реакції: АР - 50, о» 2Р.О.. 
Виразимо 7,1 г Р.О, через кількість речовини: 
т(РО) тов 
М(РО.) 142г / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що л(Р) : ПРО) - 4 : 2. З цього спів- 
відношення обчислимо кількість речовини фосфору Р: 
п(Р)  п(Р.О.). ПР) з 4-п(Р.О,) 4-0,05 моль 
4 о нради 2 2 
Масу фосфору Р обчислимо за формулою т(Р) - М(Р) - п(Р) - 
- 31 г/моль - 0,1 моль - 3,1 г. Відповідь: 3,1 г. 
12. Дано: Розв'язання: 


т(Сасо 


т(Р.0) - 7,1 г 


п(Р.О, ) - 0,05 моль. 


- 0,1 моль. 






- 
3 7 250 | запишемо рівняння реакції: Сасо, -з ба0 - СО,Т. 
Виразимо 250 г СаСО, через кількість речовини: 
пСасо,) - т(Сасо, ) 5 250 г 
м(сасо,) 100г/ моль 


За рівнянням реакції визначаємо, що п(«СаСО,) : п(СО,) - 1 : 1. 
Отже, п(СО,) - п(СаСО.) - 2,5 моль. Об'єм СО, обчислимо за формулою 
УСО,) - У, г п(СО,) - 22,4 л/моль - 2,5 моль - 56 л. Відповідь: 56 л. 


т 


У(газу) -- ? - 2,5 моль. 
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8 41.Загальні способи добування кислот, основ та солей 
1. Наведемо приклади рівнянь реакцій, що відтворюють такі способи добу- 
вання солей: . 
а) сіль безоксигенової кислоти можна добути реакцією сполучення ме- 
талу й неметалу: Си -- СІ, -» СисСі,; 
б) сіль оксигеновмісної кислоти можна добути реакцією сполучення осно- 
вного оксиду з кислотним оксидом: Са0 - СО, -» СаСО.; 
в) реакція заміщення за участю кислоти: 7п б аНСІ -з "Досі, -Н са 
г) реакція заміщення за участю солі: Ее - Си50, -» ЕебО, б Си; 
д) реакція обміну за участю кислотного оксиду: 
2Мадбон - 80, -» Ма,50, - Н.О; 
е) реакція Здду за участю основного оксиду: СиО - 2НСІ -» СисСі, - Н.О; 
є) реакція обміну за участю нерозчинної солі: 
Сасо, -- 2НСІ -» СаСі, - СО, - Н.О; 
ж) реакція обміну за участю нерозчинного гідроксиду: 
си(Он), -- НС -» СиСі, - 2Н.0; 
з) реакція обміну за уз розчинної солі: АЄМО, - НСІ -з дес з нмО,; 
и) реакція ни за участю нерозчинної кислоти: 


Н.Зі0, - гмаон Ма, 810, з ан.О. 


2. Складемо рівняння реакцій добування кислот: 
а) взаємодією двох оксидів: 50, - НО -»- Н 20. 
б) взаємодією кислоти і солі: Васі, З н,80, з Ваб0, - 2нНсСі; 
в) взаємодією двох простих речовин (з нноулнвй розчиненням продук- 
ту реакції У воді): Н, - СІ, -» З2НСІ. 





а) реакцією сполучення: РР - 85 5 РЬ8; 


- 7 
б) реакцією заміщення: РЬ - Не8-з РЬ8 - Нє; 


г) реакцією обміну: РЬ(МО,), - Ма,8 -» РЬ5У -- 2Мамо,,. 
4. Складемо рівняння реакцій добування купрум(ІІ) сульфату Си50,: 
а) реакцією сполучення: Си0 -- 50, -» Си50,; 
б) реакцією заміщення: Си - Не50, -» Си50, - Не; 
в) реакцією обміну: Си(ОН), - Н,50, -» Си50, - ан. О. 
5. Осадом міг бути цинк гідроксид 7п(ОН),. Це амфотерний гідроксид; 
він реагує і з кислотами, і з лугами. Рівняння реакцій: 
/п(ОН), - 2НМО, -» 72п(30,), - ан. 0; 
ДОН), - 2МабоН -» Ма,/п(ОН),. 
6. Складемо рівняння можливих реакцій: 


ау Н.- 8 - Н.8; 6) Н, - Вг, -» 2НВг; 
в) 2К 4 Вг, -» 2КВг; г) ЗАЇ -- ЗСІ, -» ЗАЇСІ,; 
д) Ее8 - Н.50, -» Ее80, - Н,57; е) СиСі, - НМО, ,5; 


є) МеСО, ле Н50,.-»Мебо, з ода н,о; 

ж) Ма 8, -2нВг-- Мавгт-н 810, ів; 

з) МаСі -- Са (ОН), ;5; и) Ає-Н,О,5; 

і) Вач 2н,0 -» ва(ОН), - Н.Ї; ї) Ее(ОН), - кас 75; 
к) Ст 80), - 6кон- Ск(ОН), у -- 3К,580,; 

л) ва(Он), - Ма,80, -» Ва50, Ме омадн; м) 80, - Ме0О -» Ма80,; 
н) ЗАЇ З 6нСі з ОДІСІ, з зн; 
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о) ЗАЄМО, - РЬ -» РЬ(МО,), - 2Аєй; п) 2пО -- 2НКО, -» 7п(МО,), -- Н,0; 


р) СО, - аКОнН -» КСО, - Н,О0; с) Зп(ОН), - ЗНКО, -» 8п(ХО,), -аН,О; 

т) Ст(ХО,). -К,50, г ; у) РЬ(МО,), -ЗНСІ-з РЬСІ,У - ак о.. 
7. Складемо рівняння реакцій, що відповідають таким перетворенням: 

а) МеО -» Ме(ХО,), -» Ме(ОН), Мео -- анмо, -» Ме(ХО,), - Н.О; 


Ме(ХО,), - 2Мабн -» Ме(ОН), -- 2Макоо,; 
б) Ке -з теСі, -» Ее(ОН), -» кед80, Пиво Ке -» кеСі 
2Ке -- ЗСІ, 5 2кесі,; кеСі, Ч змадн -з Ее(ОН), | -- 3Масі; 
2ке(ОН), 5 ЗН,850, ває Ке,(80,). - 6Н,О; 
Ее, (80,), зма би 3МебО, я. ке; Ее - ЗНСІ -» ЕеСі, - Н.Т. 
8. пани формули солей: АЄМО,, МеЕСсО,, Ке5, К,50., РЬ(КО, б 
а) З утворенням осаду з хлоридною кислотою НСІ взаємодіятимуть АЄКО, 
і РЬ(МО,),. Рівняння реакцій: ДАЄМО, - НСІ -» АєС з нмо,; 
РЬ(МО,), - ЗНСІ -» РЬСІУ - 2нМО,. 
б) З утворенням газу з хлоридною кислотою взаємодіятимуть Месо,, 
Ееб, К,50.. Рівняння реакцій: МеСО, -- 2НСІ -» МеСі, - СОЛ - Н.О; 
Реб 3 2НСІ -» ЕеСі, - н,587; К,50, з ансі з» 2КСЗ 807 НО. 
9. Щоб із натрій хлориду МаСі добути натрій сульфат Ма 580, ав 
на твердий натрій хлорид подіяти концентрованою сульфатною кис- 
лотою Н,50,. Рівняння реакції: 2МаСІ -- Н,50, о? Ма, 30, ч 2НСіЇ. 
10. Ферум(ПІ) сульфат Ке,(50,), під час прожарювання розкладається з утво- 


іа 
ренням ферум(ППІ) оксиду. Рівняння реакції: Ке,(50,,). -з Ке,0, - 850.. 
11. З ферум(11) оксиду Ке,О, можна одержати ферум(ШІ) гідроксид Ке(ОН), 
у дві стадії: 
а) добути розчинну сіль феруму(1П) Ке,О, - 6НСІ -» 2КеСі, - ЗН,О0; 

б) до розчинної солі ЕеСіІ, додати луг ЕеСі, - 3Маон -ь ре(ОН), УЗ змасі. є 
12. Дано такі реактиви: ртуть Нє, цинк 7п, хлоридна кислота НСІ, фосфорі(У) : С 
оксид Р.О., магній оксид Мей0, аргентум нітрат А2КО,, барій карбонат 

ваСо,, ферум(ПІ) гідроксид Ке(ОН).. 
Складемо рівняння реакцій добування солей, використовуючи ці реак- 
тиви: 2п - ЗНСІ -» 7пСі, - Н.Ї; Р.О, 4 3МеО -» Ме, (РО,),; 





МеО -н 2НСІ -» МЕСІ, ч Н :0; 7 і ЗАЄМО, -» 2п(ХО,), 2Аєк 
НСІ З АєМО, з АЯСІ з НКО,; васо, -н НСі Васі, ч Сол -нН,О; 
ЗНСІ -- ке(ОН), -з КеСі, - ЗН 90. 

13. Дано: Розв'язання: 


У(СІ,) - 5,6 лн. у. | Запишемо рівняння реакції: Н, -- СІ, -» 2НСІ. 
т(Н.О) - 200 г Виразимо 5,6 л СІ, через кількість речовини: 
ПО ЕН АН о 
у 22,4 л / моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що ті(СіІ,) : п"(НСЇ) - 1 : 2. За цим 


співвідношенням обчислимо кількість речовини НСІ: СІ -- мне. 
п(НСІ) - 2п(Сі,) - 2 - 0,25 моль - 0,5 моль. - - 
Обчислимо масу НСІ за формулою п(НСІ) - М(НСІ) - п(НСІ) - 

- 36,5 г/моль - 0,5 моль - 18,25 г. Масову частку НСІ у розчині обчис- 
зайо-за формулою змНЕвко т н 
або 8,36 95. т(НСІ)- т(Н,О) 18,25 г-200 г 


Відповідь: 8,36 90. 








ШНСІ) --? п/Сі,) з 


- 0,0886 
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14. Дано: -і Розв'язання: 


т(розчину Ма, СО.) - 200 г| Запишемо рівняння реакції: 
(Ма, СО,) - 5,3 9 Ма, СО, - 2НСІ -» 2Масі - СО 7 - НО. 
У(газу) - 7 н. у. 1) удо масу Ма, СО, у розчині: 


т(Ма, СО,) - т(розчину Ма, СО.) - (Ма, СО.) - 200 г - 0,058 - 10,6 г. 
Виразимо 10,6 г Ма,СО, через кількість речовини: - 
т(Ма, СО.) | 10,6г 
м(Ма,со, ж 106 г/моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Ма. СО, ) : лісо, «11:41. Отже, 
п(СО,) - па; СО.) - 0,1 моль. Обчислимо обі СО, за формулою 


пОХа, СО, ) - - 0,1 моль. 


У(СО,) - - ПСО, - 22,4 л/моль - 0,1 моль - 2,24 л. Відповідь: 2,24 л. 
15. ія Розв'язання: 
т(Сасо,) - 0,5 кг- |Запишемо рівняння реакції: 
- 500 г басо, -- анко, -» Са(МО,), - СОТ" - НО. 






Виразимо 500 г СаСО, через кількість речовини: 
т(солі) -- ? п(Сасо, ) - т(Сасо, ) Ре 500 г 
м(Сабо.) 100г/моль 

За рівнянням реакції визначаємо, що п(СаСО.) : п(СА(ХО,),) - 1 : 1. Отже, 
пса(цмо,),) - п(СаСО.) - 5 моль. Масу Са(МО,), обчислимо за формулою 
т(Са(м3о,),) - М(СА(ХО,),) - п(Са( МО. ),) - 164 г/моль - 5 моль - 820 г. 
Відповідь: 820 г. 

16. Дано: Розв'язання: 


-5 моль. 


нано Н, о 9 -50г Запишемо рівняння реакції: 
ен о оо н,50, - 2маднН -» Ма,50, - 2н,О. 
т(солі) -- ? Обчислимо масу Н,З0, в розчині за формулою 


т(нН,50,) - т(розчину Н,50,) - «(Н,80,) - 50 г - 0,0735 - 3,675 г. 
Виразимо 3,675 г Н.50, через кількість речовини: 
па сно о баТбомод 

М(Н,80,) 98г/ моль 
За рівнянням реакції визначаємо, що п(Н,50,) : п(Ма,80,) - 1 : 1. Отже, 
п(Ха,30,) - п(Н,50,) - 0,0875 моль. Масу Ма,50, обчислимо за формулою 
т(Ма,30,) - М(Ма,50,) - п(Ма,80,) - 142 г/моль - 0,0875 моль - 5,825 г. 
Відповідь: 5,325 г. і 

Практична робота М 1. Дослідження властивостей 
. основних класів неорганічних сполук 

1) Добування й хімічні властивості оксидів. і 
Сасо, -- 2НСІ -» СаСі, - СОЛ - Н.О; СО -- Са(ОН), -» СаСО, - Н.О. 





кальцій виділяється вапняна білий 

карбонат газ СО,; вода 

2) Добування і хмічні властивості нерозчинних гідроксидів: 

Ке 3 2НСІ -» ЕеСі, - Н.; ЕеСі, - 2МабН -» Ее(ОН), -- 2мМасі; 
залізо і білій, 


потім світло-зелений 


ке (ОН), - Н,80, -» Ееб0, 4 2Н,О, осад зник. 
3) Добування і хімічні властивості солей. 
1) МаСі - АєМО, -» МаМО, - АєСі аРО,- цакне, -» Ав, РО, - ЗМако,; 
білий жовтий 


сироподібний 
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3) СаСі, - Ма, СО, -» СаСО, У -- 2Масі; Сабо, -к ЗНСІ -» Сасі, -- сої - НО; 
білій осад зникає 
Са80, - ЗНСІ -» СаСі, - 507 - НО. 
осад зникає 
Ру 42.Генетичний зв'язок між класами неорганічних сполук 

1. Складемо формули таких речовин: кальцій оксид Са0, калій оксид КО, 
фосфор(ТЇЇ) оксид Р,О., барій оксид Ва0, цинк оксид Лпо0, привфідня 
кислота Н,5, карбонатна кислота Н,СО., магній гідроксид Ме(ОН),, 
ферум(ПЇ) гідроксид Ее(ОН),, силікатна кислота Н,5і0,, купрум(11) 
гідроксид Си(ОН),, літій гідроксид ГіОН, калій гідроксид КОН, 
нікол(ЇЇ) сульфат Мі50,, алюміній гідроксид АТ(ОН),, натрій фосфат 
Ма, РО,, хлоридна кислота НСІ, ортофосфатна кислота Н.РО,. 

2. Оксиди -- бінарні сполуки елементів з Оксигеном, у яких Оксиген 
виявляє ступінь окиснення -2. До оксидів належать СО, -- карбон(ТУ) 
оксид, 50, -- сульфур(УТ) оксид. 

Кислоти -- складні речовини, які складаються з атомів Гідрогену 
і кислотних залишків. До кислот належать НСІ -- хлоридна кислота, 
Н,50, -- сульфатна кислота, НВг -- бромидна кислота, Н.РО, -- орто- 
фосфатна кислота, Н,5і0, -- силікатна кислота, Н,5 - сульфідна кис- 
лота, НІ -- йодидна кислота. 

Основи -- складні сполуки, що містять металічні елементи та одну 
або кілька гідроксильних груп -- ОН. До основ належать МаОН -- на- 
трій гідроксид, Са(ОН), -- кальцій гідроксид, Си(ОН), -- купрум (П) гід- 
роксид, Ке(ОН), -- ферум(П) гідроксид, МЕ(ОН), -- магній гідроксид, 
7п(ОН), -- цинк гідроксид. 

Солі -- складні сполуки, що містять металічні елементи й кислотні за- б р 
лишки. До солей належать К,50, -- калій сульфат, СаВг, -- кальцій СРО 
бромід, СиСО, -- купрум(ІІ) карбонат, АТРО, -- алюміній ортофосфат, роко 
СиБО, -- купрум(Т) сульфат, Ва(ХО,), -- барій нітрат, ЕеСі, -- ферум(1П) 

хлорид, Ма,5 -- натрій сульфід, АТ(МО,), -- алюміній нітрат, Ва. (РО,), -- 

барій ортофосфат. 5; 

3. Лакмус набуває червоного кольору в кислотному середовищі. Отже, у воді 
розчинили кислотний оксид. Кислотний оксид буде реагувати з натрій 
гідроксидом і кальцій оксидом. Наприклад: 

50, -- 2МаОН -» Ма,80, -- Н,О; 50, - Са0 -» Саб0.. 

4. Проілюструємо генетичний зв'язок між класами неорганічних речовин 
на прикладі магнію і сірки. Магній при згорянні на повітрі утворює осно- 
вний оксид Ме0: 2Ме ч 0, -» 2МеєО. Ме0О не приєднує воду й не утворює 
магній гідроксид МеЕ(ОН),. При горінні сірки утворюється кислотний 
оксид 50,, що реагує з водою з утворенням сульфітної кислоти Н,850.: 

5 -» 80, -» Н,50.. Рівняння реакцій: 5 - 0, -» 50,; 50, - Н.О -» Н,50.. 
При взаємодії основного оксиду Ме0О й кислоти Н,50, утворюється сіль: 
Мео -- Н,50, -» Ме50, - Н.О. 
5, Складемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі 
перетворення: а) Ме -» МеО -» Месі, -» МеСО, -» Ме(ХО,),: 
2Ме ч 0, -» 2Ме0; Мео -- 2НСІ -» МесСі, чн Н 20; 
Месі, -- КСО, -» МеСО, - 2КСІ; Месо, -анмо змо 2,00; Те Н.О; 
6) 5 -» 50, -» Ма,50, -» Ва5о0, -» 50,: 
З КО, -з 50; 80, - 2Маб0н -» Ма,50, - Н,О0; 


я 
Ма,580, -- ВаСі, -» Ва80,/ -- 2МаСі; Ва50, -» Ва0 - 50,7; 
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в) Ма -» МаОН -» Ма, 50, -» МаСі -» МаМо.: 
2Ма нан, -» 2маон - НІ; 2маон з 80, -» Ма,50, - Н.О; 
Ма,50, Васі, -» Ва50, З 2Масі; Мабі- деко, 2 десь. з мано,. 


6. дано рівняння реакцій добування кальцій карбонату СаСО.: 


баб -- СО, -» СаСО,; са(Он), -- СО, -» Сасо, - НО; 
са(Он), -- Ма, СО, -» СаСО, - 2Маон; Сасі, - К.СО, -» СаСО, -- 2КСІ. 


7. Розташуємо речовини в порядку, що характеризує генетичний зв'язок 


класів речовин, та складемо відповідні рівняння реакцій: 


Р ЗРОРоН РОК РО:; АР - 50, -» 2Р.О,; 
іє 

Р.О, - 3Н,О-з 2Н, РО,; Н,РО, - ЗКОН -» К.РО, - ЗН,0; 
б) Ва -з» Ва0 -» ва(ОН), -» ВабО,; 2Ва -- 0, -» 2Ва0; 
вар - Н.О -» ва(ОН),; ва(ОН), - Н.СО, -» ВаСо, - 2нН.0; 
Си850, -- 2Мабон -» Си(ОН), -- Ма,50,; 

я 
Сси(ОН), -з Са0 - Н,О0; Са -Н, - Си - Н.О. 


в) І спосіб: Си50, -» Си(ОН), -» Сп0-з» Си; 

ІП спосіб: Си -» Си0 -» Си80, -» Си(ОН), 

2Си ЧО, -» 2Си0; См0 -- Н,580, -» Си50, - Н.О; 
Си80, -ж2МмаоН-з» Са (ОН), - Ка, 80,; | 


8. Можна, наприклад, добути Сасі, у такий спосіб: 


са(мо,), - КСО, -» Сабо, фа КС; Сасо, - аНСІ-» СаСі, - СО нн, о. 


9. Визанннь нені ланки ланцюгів перетворень: 





11. 


а) 5 -» 80, -» Н,850, -» Са50,; ла С а ЗЕ 

ЗО, - Н.О -» Н,850.,; н,50, -- Са(ОН), -» Сабо, -- аН.0; 

б) Ке-» Ее 0, -» КеСі, -» Ке(ОН),; 4Ке ре 30, -» 2Ке,0,; 

Ке,О, - 6НСІ -» 2КесСі, - ЗНО; кесі, узмаон з ве(Он), Уч 3Масі. 
. Складемо рівняння реакцій для здійснення! таких перетворень: 

а) Са -» Са0 -» Са(ОН), -» Сасі,; 2Са -к 0, -» 2Са0; 

Сба0 -- Н.О -» Са(ОН),; са(ОН), -- 2НСІ -» СаСі, - 2Н. 0; 

6)5-550,-5 Н.50. -5 Ма, 50;; 8-0 0.7-550,; 

50. -НО-» Н80.; н,50, - 2Маб0Н -» Ма, 80, -- 2н,0; 

в) Ва-» Ва0 -» Ва(ОН), -» Ва50,; 2Ва -- 0, -» 2Ва0; 

ва - Н.О -» ва(ОН),; ва(ОН), - Н.50, -» Ва50, - ан. 0; 

г) С-» СО, -» СаСО, -» СаСі, -» Са(ОН),; ОРРоОЮ Ре СО, 

СО, -- баб -» СабО,; Сасо, ансі-зСасі, Сол но; 


СаСі, -- 2МаоН -» Са(ОН), -- 2Масі; 

д) маон -» Ма, СО, -» СО, -» МеСО.; 2мадбн -- СО, -» Ма, СО, - Н.О; 
Ма, СО, З осі -» 2Мабі з Сол но; СО, - Ме0 з МЕС, 

е) АРЕЗ А1,0, -» А1(80,), з АїОН), -» АЇ 0, 

4А1 - 30, ЗУ ад о, АГО, -3Н,80, з АЩІ80,), зн; 


я 
АЇ,(80.), н6Маон-» ЗАКОН), - 3Ма,50,; ЗАЦОНУ, -з АЇ,О, - ЗН,0; 
є) Бе:-» Бе. 0. -» Ее(МО,),:-з ве(ОН), -зАРебг-нБео» веСі;; 


4Ке - 30, з "аБе,0, Ре, о, -6нмо з. 2Бе(МО,), -Зн,о; 
ке(МО,), й Дю 2ке(Он), Бе 20, - ЗН,0; 
Ее,О, - ЗН, Без зн,о; Ее - 2НСІ -» ЕеСі, - НІ. 


визначний відсутні ланки ланцюгів, що характеризують генетичний 
зв'язок речовин: 

а) Са -» Са0 -» Са(ОН), -» Са(О,),; 2Са - 0, -» 2Са0; 

Са0 -- НО -» Са(ОН),; са(ОН), -анм о, -» Са(КО,), - ан, 0; 
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-маон 


б) 50, -722-з Н, н,80, --те з Ма8о, - о» Ме(ОН),; 


850, -НО-Н 80 
Н, 80, - Ма б Мебо, іа Мебо, - 2мабн -» Ме(ОН), -- Ма,580,; 


в) Ме(ОН) 2  Мео --т з МеСі, о Ме (ОН), - 2-з МебО,; 
2 - 2 4 


я 
Ме(ОН), -о МеО --Н,О0; | Мео чн 2нНСіІ -» МеСі, - НО; 
Месі, - 2КОН -» Ме(ОН), - 2КСІ; Ме(ОН), - Н,50, -» Ме80, - 2нН.О. 

12. Розчином блакитного кольору може бути, наприклад, Си50,; блакитний 
осад -- Си(ОН), чорний порошок -- СиО; метал червоного кольору -- 
Си. Рівняння реакцій: Си50, - 2МабН -» Си(ОН), -- Ма,50,; 


іо ро 
Си(ОН), -з Са0 - Н,О0; . Си0-Н,-»Си-нН,О. 
13. Дано: Розв'язання: 
т(8) - 480 г 1) Запишемо рівняння реакції обувення 50, 


із сірки: 5 - 0, -» 50,. 
Виразимо 480 г сірки 8 через кількість речовини: 
порівняти У(50,) (н. у.) | п(8)- Ба  знціал неіек 

32 г / моль 

За рівняння реакції визначаємо, що п(5) : п(50,) - 1 : 1. 

Отже, аа - п(5) - 15 моль. Обчислимо об'єм 50, за формулою 

У(50,) - У, : пс50,) - 22,4 л/моль - 15 моль - 336 л. 

2) Запишемо рівняння реакції добування 50, із натрій сульфіту: п 

Ма, 80, -- АНСІ -» 2МасСі -- 50 Її «но. Виразимо 630 г Ма, 50, через кіль- є 
ге 50.) 630 г 
М(Ха,80.,) 126г/ моль 


нянням реакції визначаємо, що аа 80.) : п(80,) - 1 : 1. Отже, п(80,) з | 
- 5 моль, а його об'єм У(50,) - - п(80, У - 22,4 л/моль | 5 моль - 112 л. 
3) 336 л 50, » 112 л 50,. 
Відповідь: 336 л 50, та 112 л 80,. 
14. Дано: Розв'язання: 


т(Са (РО,),) - 15,5 г Запишемо рівняння реакцій добування Са. (РО,), 
із фосфору: 2 

т(Р) -- ? П)4Р - БО, -» 2Р.О,; 2) 3Са0 - Р.О, -» Са (РО,),. 
Виразимо 15,5 г Са, (РО,), через кількість речовини: 

т(Са, (РО,),) | 15,5г 

М (Са, (РО,),)  810г/моль 

За рівнянням реакції 1) визначаємо, що п(Р) : ПРО) -4:2 - 2 : 1. 

За рівнянням реакції 2) визначаємо, що п(Р.О.) : п(Са. (РО,), - 1 : 1. 

Отже, п(Р) : п(Са, (РО,),) - 2 : 1. З цього співвідношення знайдемо кіль- 

кість речовини фосфору: п(Р) - 2п(Са, (РО,),) - 2 - 0,05 моль - 0,1 моль. 

Масу фосфору обчислимо за формулою: 

т(Р) - М(Р) - пт(Р) - 31 г/моль - 0,1 моль - 8,1 г. Відповідь: 3,1 г. 

8 43. Розв'язування експериментальних задач 
Лабораторний дослід М 9. Розв'язування експериментальних задач 
Дослід 1. Солі можна добути: а) основний оксид З кислота; 

б) основа - кислота; в) сіль З сіль. 


т(Ма,580,) - 630 г 





-б5моль. За рів- бо Я 





кість речовини: пОХа, 80, ) з 


п(Са, (РО, ),) з - 0,05 моль. 
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Кальцій сульфіт Са85О, можна добути у такі способи: 
1) СА(ОН), - Ма,50, -» Са50, - 2Маон; 
2) СаСі, - Ма, 50, -» Са50, -- 2МасСі. 
Барій судні ваб0, можна добути у такі способи: 
1) Ма,580, -- Васі, -з» "ва5о гл 2Масі; 
2) Ма, 80, з ва(ОН), » Ваб0 у 5 2мадбн. 
Дослід 2. У кожну пробірку додамо 1-2 краплі метилового оранжевого. 
У пробірці з НМО, метиловий оранжевий набуває червоного забарвлен- 
ня, у розчинах солей його забарвлення не змінюється. 
У кожну з двох пробірок, що залишилися, додаємо хлоридну кислоту. 
Білий сироподібний осад випадає у пробірці з розчином АЄХО.. 
1. а) Для доведення наявності розчинних у воді хлоридів використовують 
розчин АЄМО,. Наприклад, МаСі - ДЕМО, -» МаМО, -- АєСЬ. 
білий сироподібний 
б) Для доведення наявності розчинних у воді сульфатів використовують 
розчини солей Барію: Наприклад, Ма,50, - Ва(ХО,), -» аМабоН -- Ва50 У 
зар 
в) Для доведення наявності розчинних у воді бромідів теж використо- 
вують розчин АЄМО,. Наприклад, МаВг - АєМО, -» МаХО, АєВв. 
світло-жовтий 
г) Для доведення наявності розчинних у воді йодидів використовують 
розчин АЄМО,. Наприклад, Маї - АЄМО, -» МаХоО, - АЄТ (жовтий). 
д) Для доведення наявності розчинних у воді ортофосфатів використову- 
ють розчин АЄМО,. Наприклад, Ма, РО, - ЗАЄМО, -» 3МаМо, - Ає,РО, 
жовтий 
є) Для доведення наявності розчинних у воді сульфідів і карбонатів ви- 
користовують сильні кислоти. Наприклад, Ма,5 - 2НСІ -» 2МаСі - Н 8ї 
(запах тухлих яєць); Ма, СО, - 2НСІ -» 2МасбСі 5 но- со і (без запаху). 
2. Для доведення наявності розчинних у воді солей: 
а) Барію використовують Н,50, або розчинні у воді сульфати: 
ва(Мо,), - Ха, 50, -» Ва50,у -- 2Мамо,; 
білий 
б) Кальцію використовують розчинні у воді карбонати: 
Сасі, -- Ма, СО, -» СаСО, -- 2Масі; 
білий 
в) Алюмінію використовують розчини лугів: 
АЇСІ, - 3МабН -з АОН),И зїМасі; 
білий драглистий 
г) Мангану(П) використовують розчини лугів: 
Масі, -- 2Маон -» Ма(ОН), - 2Масі; 
рожевий 
д) Аргентуму використовують НСІ або розчинні хлориди, броміди, йо- 
диди: АЄМО, - НСі о» АєСі - НМО,; 
білий снренідібний 
е) Плюмбум(ТП) використовують, наприклад, розчин лугу: 
РЬ(МО,), -- 2КОН -» РЬ(ОН), у - 2КмО,; 
білий 
є) Феруму(ПП), Феруму(П), Купруму(ІТ) використовують розчини лугів: 
ЕеСі, - ЗМаоН -» Ее(ОН),. - ЗМасі; 
бурий 
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хеСі, - 2МадН -з» Ее(ОН),/ -- 2Масі; 
спочатку білий, потім зеленкуватий 
СиСі, - 2Маон -» Си(ОН),. -- 2Масі. 
| блакитний 
3. а) Щоб довести, що у складі сульфатної кислоти Н,50 Х містяться йони 
Гідрогену, треба до кислоти додати або індикатори (лакмус, метиловий 
оранжевий) або активний метал: Н,50, - 2п -» 72150, н,. 
Довести наявність сульфат-іонів можна додаванням до сульфатної кисло- 
ти розчинів солей Барію. При цьому має утворитися білий осад Ваз50,; 
н,80, -- ва(МО,), -» Ва50,/ - 2НКО,. 
бу Ферумі(Т) хлорид Ресі, складається з йонів Ке? і хлорид-йонів. До- 
звести наявність йонів Ке?? можна додаванням до ферум(П) хлориду роз- 
чину лугу. При цьому має утворитися білий осад Ее(ОН),, який з часом 
набуває світло-зеленого забарвлення: КесСі, -- 2Ма0Н -з ке(ОН), У -- 2Масі. 
Довести наявність хлорид-іонів можна додаванням до розчину КесСі, роз- 
чину АЄМО,. При цьому має утворитися білий осад: 
ЕеСі, ч демо, -» Ее(МО,), - ЗАєСІ. 
в) барій сульфід Ва5 складається з йонів Барію та сульфід-іонів. Довес- 
ти наявність йонів Барію можна додаванням до розчину Ваз сульфат- 
ної кислоти Н,50, або сульфатів. При цьому має утворитися білий осад 
ва50,. Довести наявність сульфід-іонів можна теж додаванням сульфат- 
ної кислоти. При цьому має виділитися раз із запахом тухлих яєць -- 
Н,8. Ва8 - Н,50, -» Ва50, - Н,87. 
г) Магній ра, Меб80, складається з йонів Магнію та сульфат-іонів. 
Довести наявність йонів Магнію можна додаванням до розчину Ме50, 
розчину лугу або розчину карбонату. В обох випадках має утворитися | 
білий осад: Ме80, - Ма,СО, -» МеСО, -- Ма,580,. 
Довести наявність сульфат-іонів можна додаванням до розчину Ме50, 
розчину солі Барію (ВаСі,, Ва(ХО.),). При цьому має утворитися білий 
осад: Ме50, -- Ва(МО,), -» Ва80 Я - Ме(МО,),. 
4. Ці два осади можна відрізнити дією нітратної кислоти. У пробірці 
з осадом барій сульфіту буде виділятися газ. Рівняння реакцій: 
1) Ма,50, - ВА(ХО,), -» Ва50, - 2Мако,; 
Ма, 80, З ва(МО.), -» Ва50, 4 ї 2мано,; 
2) Ва50, - НМО, 7; ; ва5о, -- 2НМО, -» Ва(ХО,), -н 507 НИЄ: 
5. У пробірці, де утворився драглистий осад, що розчинився при подаль- 
шому додаванні лугу, був 7п50,. Рівняння реакцій: 
780, - 2Маон 2 7п(ОН), Із Ма, ЗО,  2п(ОН), УЗ 2МадН -» Ка гпп(ОН),. 
драглистий 
У другій пробірці знаходився магній сульфат. Рівняння реакцій: 
ме580, -- 2МабН -» Ме(ОН), - Ма,80,; Ме(ОН), | - МабН,5. 
білий 
6. Розчини хлоридів Феруму(ШШІ), Магнію і Барію можна розрізнити дода- 
ванням розчину лугу. У пробірці з КеСі, має випасти бурий осад. У про- 
бірці з МЕСІ, осад буде білий. У пові з ВаСі, осаду не буде. 
КеСі, зМадн з ке(ОН), -- 2Масі; 
бурий 
Месі, -- 2Мабн -» Ме(ОН),) -- 2МаСі; | ВаСі, - МабН,5. 
білий 2 





ХІМІЯ. Григорович О.В. 743 


7. Розчини нітратів Калію, Кальцію, Алюмінію і Феруму(11) можна розріз- 
нити додаванням розчину лугу КОН. Рівняння реакцій: 
КМоО, КОН,є зміни не відбуваються; 


Са(мо,), - 2КОН -» Са(ОН), - 2кмо,; 
каламуть 
АСМО,), - ЗКОН з АКОН), - ЗККО,; 
драглистий 
ке(МО,), - ЗОН -» Ее(ОН), -- 2КМО,. 
білий, потім сіро-зелений 


Практична робота М 2. Розв'язування експериментальних задач 


Завдання 1. У кожну пробірку додамо 1-2 краплі метилового оранже- 
вого. У пробірці з розчином КОН метиловий оранжевий набуває жов- 
-того забарвлення. У пробірці з сульфатною кислотою Н,8О0, метиловий 
оранжевий стає червоним. У пробірці з розчином МаС! метиловий оран- 
жевий не змінює свого кольору. 
Завдання 2. 1) У кожну пробірку опустимо гранулу цинку. В одній про- 
бірці виділяється газ. Тут міститься Н,50,. У двох інших пробірках 
зміни не відбуваються. 


Н,80, - Хп -» 2050, - Н.Ї; ма,80, - - п з ; 
Масі - Яп гу . 


2) У кожну з двох пробірок, які залишилися без змін, наливаємо 
по 8-5 мл розчину ВаСі, або Ва(ХО,),. В одній з пробірок має утвори- 
тися білий осад; тут пра Ма, 80; 
Ма,80, -- ВаСі, -» Ва50, -- 2Масі. 
ой 

Отже, у третій пробірці був розчин МасСІ. 
Завдання 3. У пробірку з розчином СисСі, додаємо розчин АЄМО.. Осад, 
що утворився відфільтруємо, фільтрат -- це розчин Си(МО,),. 
Рівняння реакцій: 
СисСі, - 2АЄМО, -» ЗАЄСІ -- Си(МО,),. 

білий сироподібний 
Завдання 4. Запишемо рівняння реакцій, за допомогою яких можна 
здійснити таке перетворення: 





1 2 3 4 
кесі, -» Ее(ОН), -з» Ке,О, -» Ее( МО, ), -» КеРо,. 
1) ЕеСі, - ЗМабН -» Ее(ОН), У -- ЗМасі, осад відфільтрувати; 
бурий 
о 
2) 2ке(ОН), -з» Ке,О, - ЗН,0; 
3) Ке,0, - ЄНМО, -» 2Ке(МО,), - ЗНО; утворюється розчин бурого ко- 


льору; 
4) Ее(МО,), -- Ма, РО, -» ЕеРО,) -- 3Мамо,. 
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РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


- ДОПІДРУЧНИКА 


Ярошенко О.Г. 





ПОВТОРЕННЯ НАЙВАЖЛИВІШИХ ПОНЯТЬ КУРСУ ХІМІЇ 7 КЛАСУ 
8 1.Хімічний елемент, речовина. Хімічна формула 

1. Напишемо формули речовин за їх вимовою: а) Ма,510.; б) КеВг,; в) КеСІ,, 
КОН. 

2. Прості речовини -- це речовини, утворені атомами одного хімічного еле- 
мента. Складні речовини -- це речовини, утворені атомами двох 1 більше 
хімічних елементів. 

У наведеному переліку до простих речовин належать М,. Я., 5, Са, Ме: 
до складних -- КМО,, Ме, М,, С,Н,О, Си0, КОН, СН... 

3. Обчислимо відносні молекулярні маси речовин: 

М (НСІО) - А(Н) - А(СІ) - А(0) - 1 -- 35,5 -- 16 - 52,5; 

М (НСІО,) - А(Н) - А (СІ) - 4АА (0) - 1 - 35,5 - 4 - 16 - 100,5; 

М (НСІ) - А(Н) - А(С5) - 1 - 35,5 - 36,5; 

М (НСІО,) - А(Н) Ч- А(СІ) - ЗА(0) - 1 - 35,5 - 3 16 - 84,5. 
Розташуємо формули речовин за збільшенням відносних молекулярних 
мас: НСІ, НСІО, НСІО,, НСІО,. не крана 


4. Визначимо валентність Нітрогену у формулах сполук: МО, МО,, МН., 


БОШ 
М.О. Відповідь: 1 - Б, 2 - Г, 3 - В, 4 -- А. 
1 ОД! 
5. 1) Складемо формули речовин за валентністю атомів елементів: СаВг,, 
обі УП 


Си,9; С8.. 

72) Обчислимо масові частки елементів у кожній речовині: 

а) СаВг,; М (СаВг,) - А (Са) - ЗА (Ві) - 40 4 2 : 80 - 200; 

(Са) з - Аа 40 | 0,2 або 20 90; ш(Вг) з -ЗА(Вг) 2.80 
М,(СаВг,) 200 М (СаВг,) 200 

або 80 У0; | 

б) М (Си, 0) - ЗА (Си) - А(0) - 2 - 64 -- 16 - 144; 

о 089 або ВО п нії 
М (СаО) | 144 М (Си.О) 144 

або 11 90; 

в) С8,; М (С8,) - А (С) - СА (8) - 12 4-2 - 32 - 76; 

псураннен КЕ обо 180 по ОНИ 

М.(С8,) 76 М, (С8,) 76 
або 84 90. 


8 2. Фізичні та хімічні явища. Рівняння хімічних реакцій 


- 0,8 





7. Перетворимо схеми реакцій на рівняння: 2КСІО, -» 2КСІ - 3О.: 


гн,о, з НО 0, 2КмМпо, -» К,Мпо, - Мпо, 0, 
нео -» 2Не з 0,; 2мако, -» 2Мамо, - 0,. 


8. Напишемо рівняння реакцій за наведеними схемами: 


2 МО, -» 2КО, - О,; реакція розкладу; 

сума коефіцієнтів - 24592 4 1 - 5; 

ЗМО ч 0, -» 2МО,; реакція сполучення; сума коефіцієнтів - 24 1-2 5; 
1,0 - Н.О -» 21ЇОН; реакція сполучення; 

сума коефіцієнтів - 1-31 - 2 - 4; 

2Р -- ЗН, -» 2РН.; реакція сполучення; сума коефіцієнтів -2-342- 7. 


9. В обидві посудини можна додати лакмус. У посудині, де міститься 


розчин лимонного соку, лакмус стає червоним, а у посудині з розчином 
натрій гідроксиду -- синім. 
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5 3. Поняття про розчини. 
Масова частка розчиненої речовини в розчині 

10. Дано: Розв'язання: 
1) Обчислимо масу розчину, що утворився: 
т(розчину) - т(кухонної солі) - т(Н,0) - 10г - 390г- 
-- 400 г. 
2) Обчислимо масову частку кухонної солі у розчині: 
т(кухонної солі)  10г 






т(кухонної 
солі) - 10г 
т(нН,О) - 890 г 










ш(кухонної ш(кухонної солі) - - - 0,025 

солі)--- ? або 2,5 96. т(розчину) 400 т 
Відповідь: 2,5 90. 

11. Дано: Розв'язання: 


У(Н,О) - 270 мл 
ш(солі) - 10 96 


т(солі) -- ? 


1) Обчислимо масу води за формулою 
т(Н,О) - У(Н,О) : р(Н,0) - 270 мл-1г/мл- 270 г. 
2) Обчислимо масу солі з формули 









-т(солі) | т(солі) й в т(солі) 
т(розчину)  т(солі) - т(Н,О) сні т(солі) - 270" 
0 І т(солі) - 27 - т(солі); 0,9 (солі) - 27; т(солі) - 30 (г). 
Відповідь: 30 г. 


(солі) -3 


12. Дано: Розв'язання: 

т (розчину) - 300 г 1) Обчислимо масу солі у початковому розчині: 

щ (солі) - 12 96 т(солі) - т(розчину) - 2 (солі) - 200 г - 0,12 - 36 г. 
т(Н,0) - 100 г 2) Обчислимо масу розчину після випарювання води: 





т (розчину) - т, (розчину) - т(Н,О) - 
- 800 г - 100 г- 200 г. 
3) Обчислимо масову частку солі в утвореному розчині: 


ш.(солі) -- ? - 
- , ш. (солі) - зописолід) з 18015 - 0,18 або 18 95. 





т, (розчину)  200г 
Відповідь: 18 Ус 

13. Дано: Розв'язання: 

1) Обчислимо масу цукру у вихідному розчині: 

т (цукру) - т розчину) - 2 (цукру) - 

«200 г- 0,15 - 30 г. 

2) Обчислимо масу розчину, що утворився після дода- 

ш.(цукру) -- ? вання води: | 
т (розчину) - т (розчину) - т(Н,О) - 200 г - 100 мл : 1 г/мл - 300 г. 
3) Обчислимо масову частку цукру в утвореному розчині: 

- т(цукруд» 988. обреабо юїВЕ 

т,(розчину) 300г 


Відповідь: 10 96. 





т (розчину) - 200 г 
ш (цукру) - 15 о 
У(Н,О) - 100 мл 





ш, (цукру) з 





14. Дано: Розв'язання: 

т (розчину) - 450 г|1) Обчислимо масу солі у вихідному розчині: 

ш (солі) - 24 Зо т, (солі) г т, (розчину) - ши (солі) - 450 г 0,24 - 108 г. 

т(солі) - 50 г 2) Обчислимо масу солі в утвореному розчині: 
алі т, (солі) - т(солі) ку 108 г-30г - 0,316 

ш (солі) -- ? т (розчину) - т(солі) 450г-50г 


або 31,6 Ус. Відповідь: 31,6 95. 
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15. Дано: Розв'язання: 


т(соди) - 10 З 1) Обчислимо масу соди, яку треба узяти для виготов- 

т(розчину) - 80 г | лення розчину: 

т(соди) - т(розчину) (соди) - 80 г 0,1 - 8 г. 

2) Обчислимо масу та об'єм води, необхідний для виго- 

т(соди) -- ? товлення розчину: т(Н,0) - т(розчину) - т(соди) - 

У(Н,О) - ? -80г-8го Т2г; - 
/ РУ(Н.О) - т(Н,О):рР(Н,О) - Т2г:1г/мл- 72 мл. 

Відповідь: 8 г соди та 72 мл води. 
16. Дано: Розв'язання: 








1) Обчислимо масу розчину йоду: т(розчину) - 
- У(розчину) - р(розчину) - 10 мл 1 г/мл - 10 г. 

2) Обчислимо масу йоду у флаконі: 

т(,) - т(розчину) - х(І,) - 10 ш - 0,05 - 0,5 г або 
500 мг. 

Відповідь: 500 мг. 


У(розчину) - 10 мл 
ШІ) збо 
о(розчину) - 1 г/мл 







о ті)--? 


ПЕРІОДИЧНИЙ ЗАКОН І ПЕРІОДИЧНА СИСТЕМА ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. 
БУДОВА АТОМА 


58 4.Короткі історичні відомості 
про спроби класифікації хімічних елементів 
17. Випишемо у хронологічному порядку інформацію про кількість відомих 


у різні роки ХУШІ-ХІХ століть хімічних елементів: -- у 1750 році було 
відомо 15 хімічних елементів; -- у 1800 році було відомо 35 хімічних 
елементів; - з 1801 по 1850 рр. було відкрито ще 24 елементи і стало 
відомо 59 хімічних елементів; -- у 1869 р. кількість відомих хімічних 


елементів досягла 63-х. 


85 5. Поняття про родину лужних хімічних елементів 

. Напишемо рівняння реакцій за наведеними схемами: 

гвь -2н.О о 2ВБОН - Н.Ї; 2С8 4 СІ, -» ЗС8Сі; 

110 -- НО -» 2ціОН; ЗКОН -Н.РО -» К.РО - ЗН.О. 
. Запишемо назви хімічних елементів: К -- Калій, ВЬ -- Рубідій, Гі -- 
Літій, Ма -- Натрій. Відповідь: 1 - В, 2 - Д, 3 - Б, 4 -- А. 
21. Обчислимо масову частку Калію у кожній сполуці: 
а) К.О,; М (К.О,) - ЗА(К) - 2А (0) - 2 | 39 -- 2 - 16 - 110; 

ШК) ніоаіандає ее вою с). «аб 06: 

М.К,О,) 110 


б) КОН; М(КОН) - А(К) - А(0) - А (Н) - 39 - 16 - 1 - 56; 








газ 


ФК) зерАНБЮМ НО 9 - 0,70 або 70 906; 

МКОН) 56 
в) КСІО,; М (КСІО,) - А (К) - А (СІ) -- ЗА(О) - 39 -- 35,5 4 З - 16 - 122,5; 
радам а ува ал ур ОН КСО 


М,(КСІО,) 122,5 
отукО МИКСО,) - ЗАКК) АС) - ЗА(0)- 2 39-12 4 3 - 16 - 138; 
жку- ЗАКО 2-39 
МК,СО,) | 138 


---- 0,57 або 57 Уб. 
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22. Запишемо відносні атомні маси лужних елементів: 
А,(Ха) - 23, А(К) - 39, А(11) - 7, А(БЬ) - 85. Розташуємо лужні 
елементи у порядку збільшення відносної атомної маси: Іі, Ма, К, Вр. 


5 6. Поняття про галогени та інертні елементи 


23. Випишемо формули складних речовин та позначимо над символами еле- 
ТЕС «ТІ 5 РА Ш І ПІ І 
ментів валентність атомів: МаСі, НЕ, НВг, КеСі., АШ.. 


24. У наведеному переліку речовин, натрій і калій є лужними металами, 
фтор і бром -- галогени, гелій, аргон, неон -- інертні гази. Отже, у пере- 
ліку речовин переважають інертні гази. Відповідь: Б. 

25. Обчислимо відносні молекулярні маси речовин: -- алюміній хлорид 
АЇСІ,; М (АЇСІ,) - А (АТ) -- ЗА (СІ) - 27 -- 3 - 35,5 - 133,5; 

-- аргон Аг; М (Аг) - 40; 

-- калій оксид К.О; М (К. ОО) - ЗА (К) - А (0) - 2 - 39 -- 16 - 94; 
-- бром Вг,; М (Вг,) - 2А(Вг) - 2 80 - 160. 

Відповідь: 1 - В, 2 - Г,3 - Д, 4-- Б. 


5 8. Структура періодичної системи хімічних елементів 
26. Заповнимо таблицю: алко 


Номер періоду | 


Кількість елементів 





27. У періодах із збільшенням порядкових номерів елементів їх металічні 
властивості зменшуються, а неметалічні -- збільшуються. 
У головних підгрупах (групах А) із збільшенням порядкових номерів 
металічні властивості елементів збільшуються, неметалічні -- зменшу- 
ються. 
28. Обчислимо за правилом Менделєєва відносну атомну масу: 
а) елемента М» 12 -- Магній Ме | 
А (Ма)- А, (Ха) - А (АТ) -- А, (Ве) - А (Са) я 28-27-9-40 
4 4 
Це значення А (Ме) трохи більше за значення А (Ме) у таблиці: 
24,75 » 24,30; 
б) елемента М» 23 -- Ванадій У 
А (Ті) - А (Сг) - А (Р) - А (Аз) 48-52- 31-75 
4 у 4 
Це значення А (У) теж трохи більше за значення А (У) у таблиці: 
51,5 » 50,94. з 


5 9.Будова атома. Склад атомних ядер. Протонне і нуклонне числа 
29. Заряд ядра атома і кількість електронів у атомі збігаються з поряд- 
ковим номером елемента. Отже, елемент М» 28 (Нікол, Мі) має заряд 
ядра атома 428 і 28 електронів; елемент М» 36 (Криптон, Кг) має заряд 
ядра атома -36 і 36 електронів; елемент М» 57 (Лантан, Іа) має заряд 
ядра атома 157 і 57 електронів; елемент М» 84 (Полоній, Ро) має заряд 
ядра атома 5384 і 34 електрони. . 
30. Визначимо хімічні елементи за наведеними відомостями про них: 
а) елемент міститься в 4-му періоді, ГУ групі, головній підгрупі -- це Гер- 
маній Се; формула вищого оксиду бСед0,; 
б) елемент міститься в 4-му періоді, І групі, побічній підгрупі -- це Ку- 
прум Си; 


- 24,75. 


А (У) з - 51,5. 
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в) елемент міститься в 8-му періоді, формула його леткої водневої спо- 
луки відповідає загальній формулі Н,В. Леткі сполуки з Гідрогеном 
складу Н.Б утворюють елементи УЇ групи, головної підгрупи. Отже, 
це Сульфур 8; формула вищого оксиду 50.; 
г) атом елемента має на 7 електронів більше, ніж атом Карбону. Отже, 
у атомі елемента міститься 6 - 7 - 13 електронів, а це означає, що по- 
рядковий номер елемента дорівнює 13. Цей хімічний елемент Алюміній 
АЇ; формула вищого оксиду АЇ,О.; 
д) елемент 83-го періоду має валентність ГУ у вищому оксиді та леткій 
сполуці з Гідрогеном. Значення валентності ГУ у вищому оксиді вказує 
-на розміщення елемента у ГУ групі. А значення валентності ГУ у лет- 

кій сполуці з Гідрогеном говорить про те, що це елемент головної під- 
групи. Отже, у 83-му періоді, у ГУ групі, головній підгрупі знаходить- 
ся Силіцій 81. 
5 10. Нуклід. Ізотопи. Сучасне формулювання періодичного закону 

2. Число протонів у атомі збігається з числом електронів і дорівнює поряд- 
ковому номеру елемента. Число протонів позначають буквою 7 і нази- 
вають протонним числом. Число нейтронів у ядрі певного нукліда (атома) 
називають нейтронним числом і позначають буквою М. Щоб знайти число 
нейтронів, треба скористатися формулою М - А - 2, де А -- нуклонне 
число, значення якого збігається із значенням відносної атомної маси. 
Отже, нуклід Калію ЗК має 19 протонів, 19 електронів і 20 нейтронів; 
нуклід Калію "К має 19 протонів, 19 електронів і 21 нейтрон; нуклід 
Калію "ЯК має 19 протонів, 19 електронів і 22 нейтрони. 

4. Дано: Розв'язання: 


ШОЧМе) «- 78,6 Уг 
ШОМе) - 10,11 96 
ШОМе) - 11,29 9 


Щоб знайти середнє значення відносної атомної маси 
Магнію, треба масову частку атомів кожного ізотопу 
помножити на його нуклонне число та знайти суму 
трьох добутків: 


А (Ме)- 24 0,786 - 25 - 0,1011 - 26 - 0,1129 - 
- 18,864 -- 2,5275 -- 2,9354 - 24,3269 я. 24,33. 


5, Ізотопи -- це нукліди одного хімічного елемента. Тому твердження 1 
і 2 є правильними. 

33. Кількість нейтронів у кожному нукліді Оксигену обчислимо за фор- 
мулою М - А - 2, де М -- число нейтронів; А -- нуклонне число (збі- 
гається із значенням відносної атомної маси); 2 -- протонне число бі 
гається із значенням порядкового номеру елемента). 







Отже, нуклід Оксигену 350 має 16 - 8 - 8 нейтронів; нуклід Оксиге- 
ну 00 має 17 - 8 - 9 нейтронів; нуклід Оксигену 50 має 18 - 8 - 
- 10 нейтронів. 


5 11. Стан електронів в атомі. Електронні орбіталі. Електронні рівні 
36. Кількість енергетичних рівнів в електронній оболонці атома дорівнює 
номеру періоду, в якому розміщений елемент. Літій є елементом 2-го 
періоду, в електронній оболонці його атома 2 енергетичних рівня. Калій 
міститься в 4-му періоді, в електронній оболонці його атома 4 енерге- 
тичних рівні. Гелій міститься в 1-му періоді, електронна оболонка його 
атома складається з 1 енергетичного рівня. А в електронній оболонці 
атома Магнію З енергетичних рівня, тому що Магній -- елемент 8-го 
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періоду. Отже, у порядку збільшення кількості енергетичних рівнів 
в електронній оболонці атома ці елементи мають бути розташовані так: 
Гелій, Літій, Магній, Калій. 

37. Кількість енергетичних рівні в електронній оболонці атома дорівнює 
номеру періоду, в якому розміщений елемент. Отже, в електронній обо- 
лонці атома Феруму 4 енергетичних рівня, в електронній оболонці атома 
Алюмінію 3 енергетичних рівня, в електронній оболонці атома Карбону 
2 енергетичних рівня, а в електронній оболонці атома Гідрогену 1 енер- 
гетичний рівень. Відповідь: 1 - Г, 2 -- В, 3 - Б, 4 - - А. 


8 12. Поняття про енергетичні підрівні. Радіус атома 

1. Кількість енергетичних рівнів в електронній оболонці атома дорівнює 
номеру періоду, в якому розміщений елемент. На сьогоднішній день 
існує сім періодів, отже, максимальна кількість енергетичних рівнів 
дорівнює 7 

2. Назвемо енергетичні підрівні з такою максимальною кількістю елек- 
тронів на них: а) 2 -- 58-підрівень; б) 142 -- І-підрівень; в) бе -- 
р-підрівень; г) 10е -- а-підрівень. 

4. На 5-підрівні може бути 1 електрон або максимально -- 2 електрони. 
6 електронів на 5-підрівні бути не можуть. 

5. Третій енергетичний рівень має три підрівні: 5-, р-, д-підрівні. 

6. У твердженні 1 помилкою є слово « групи», треба «періоду». У твердженні 
2 треба виправити «..відносній атомній масі» на «порядковому номеру». 

7. У твердженнях 1,2 помилок немає. 


8 13. Послідовність заповнення електронами енергетичних рівнів 
та підрівнів. Електронна формула атома 

1. Існує певний порядок заповнення електронами енергетичних рівнів 
і підрівнів. Спочатку електронами заповнюється перший енергетичний 
рівень, потім другий, і тільки після остаточного заповнення другого 
енергетичного рівня розпочинається заповнення третього рівня. 

У межах одного енергетичного рівня першим заповнюється з5-підрівень, 
і тільки після його заповнення розпочинається заповнення другого під- 
рівня -- р-підрівня. 

2. Спільним у будові електронних оболонок: 

а) Берилію й Магнію є наявність двох 5-електронів на останньому енер- 
гетичному рівні: ,Ве 152282; Ми 1з?2822р988?; 

б) Алюмінію й буніо є наявність трьох енергетичних рівнів в елек- 
тронній оболонці атомів, заповнення електронами р-підрівня 3-го енер- 
гетичного рівня: ,, АЇ 18228"2р'88?3р'; .9 18225?2р'Зз'Зр'; 

в) Неону й Аргону є завершеність останнього енергетичного рівня, на- 
явність на ньому 8 електронів: ,Ме 18723?2р8; заг 1522352р93533р'. 

3. За постійного збільшення зрадів ядер атомів властивості елементів 
та утворених ними сполук періодично повторюються тому, що періодично 
повторюється будова останнього енергетичного рівня атомів. 

4. Щоб визначити хімічний елемент за електронною формулою атома, треба 
знайти суму всіх електронів у запису електронної формули. Вона буде 
дорівнювати порядковому номеру елемента. 

Визначимо хімічні елементи, атомам яких належать такі електронні 
формули: 

а) 15225?2р93523р98а?481; 2 - 2 - 6-42-4-6-6- 1 - 25; це Манган Мп; 
б) 182252р8828р9 2 - 2 - 6- 2 - 6 - 18, це Аргон Аг; 

в) 1522522р938; 2 - 2 - 6 - 1 - 11, це Натрій Ма. 
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39. У запису електронної формули атома помилкою є «151». На з-підрівні 
максимально може бути 2 електрони, і запис треба виправити на «18». 

40. Запис зовнішнього енергетичного рівня 35! говорить, що елемент розта- 
шований у 3-му періоді, у І групі, головній підгрупі. Це Натрій. 
Відповідь: Г. 

41. Запишемо електронну формулу атома Кальцію: ,,Са 18223"2р'8з'8р'437. 
Перший електрон займає 1-й енергетичний рівень, 5-підрівень. Шостий 
електрон розміщується на 2-му енергетичному рівні, р-підрівні. Шіст- 
надцятий електрон займає 3-й енергетичний рівень, р-підрівень. 


8 14.Графічні електронні формули атомів хімічних елементів 

1. Графічна електронна формула атома -- це позначення розміщення елек- 
тронів в електронній оболонці атома за допомогою енергетичних комірок. 

2. Кількість енергетичних комірок на одному підрівні вдвічі менша, ніж 
максимально можлива кількість електронів на ньому. 
Для розміщення максимально можливої кількості електронів першого 
енергетичного рівня необхідна одна комірка, другого енергетичного рів- 
ня -- чотири комірки, третього енергетичного рівня -- дев'ять комірок. 

3. На підрівні з одна енергетична комірка, на підрівні р - три. 

4. Загальна кількість електронів бз - бр - 12 електронів. Цей елемент 
Магній Ме. 

5, Закінчення електронної формули на ...35"3р' свідчить про розташування 
елемента у Періодичній системі: «3» -- це 3-й період, 2 - 4 - б означає 
УІ група, закінчення запису на р-електрони означає, що елемент міс- 
титься в головній підгрупі. Отже, елемент, який знаходиться у 3-му 
періоду, у УІ групі, у головній підгрупі -- це Сульфур 58. 

6. Усі енергетичні комірки повністю заповнені електронами в електронній 
оболонці атома Неону та атомів інших інертних елементів. 

7. Запишемо графічні електронні формули атомів: 


а) Флуору ,Е 18723"2р?; пи у М У от 


182-282 


б) Магнію Ми Із'дегар'дві, ПИ ПИ п шнезия? ти У 


152 93? 


в) Нітрогену ,М 18?2з"2р?; ТИ ПУ ТИ си 
152 28? 

г) Оксигену ,О 18?28"2р"; ти МИ ТИ ол 

Е88 3 283 
Найбільше повністю заповнених пекіогревіями енергетичних комірок 
у атома Магнію (6 комірок), найменше -- в атома Нітрогену (2 комір- 
ки). Отже, у порядку збільшення числа повністю заповнених електро- 
нами енергетичних комірок ці елементи треба розташувати так: Нітро- 
ген, Оксиген, Флуор, Магній. Відповідь: В, Г, А, Б. 

42. Запишемо графічну електронну формулу атома Хлору: 


мСЇ Із?28'др'дв'р' 
із:.. 283 2р? 38? Зр? 
У цій формули: а) 16 спарених електронів; б) пана електрон; 
в) 6б8-електроінв; г) 11р-електронів. | 
43. Напишемо графічні електронні формули атомів: 


-- Оксигену ,0 15?2592р5 --- 


23830 др 
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-- Фосфору , Р 18"28"2р3з"8р"; -«ЇТИ шо 


8 2 
-- Берилію ,Ве 152255; ... є 
23? 
-- Неону ,Ме 1522822р; ... Ти 0 отит 
33? 


Відповідь 1 - Б,2 - Г/3 - А, речи 


8 15. Періодична система хімічних елементів 
з позиції теорії будови атома 

1. Група -- це вертикальний стовпчик елементів, схожих за властивостями 
та формою їх сполук. | 
Періодом називається горизонтальний ряд елементів, який розпочинаєть- 
ся лужним металічним елементом і закінчується інертним елементом. 
Головними підгрупами називаються підгрупи, до складу яких входять 
елементи і малих, і великих періодів. Побічними підгрупами називають- 
ся підгрупи, до складу яких входять елементи лише великих періодів. 

2. Напишемо електронні формули атома Натрію та атома Аргону: 

иа 1822з522р933"; ,,Аг 18725?2р'83"8р". В атомі Ма один з електрон неспа- 
ренай на останньому енергетичному рівні. В атомі Аг усі енергетичні 
рівні є завершеними. Тому Натрій розташовується на початку 3-го пе- 
ріоду, а Аргон -- у кінці. 

3. Кожний період розпочинається лужним металічним елементом. Другий 
період розпочинається Літієм, четвертий період розчинається Калієм. 
Отже, Літій і Калій -- металічні елементи. 

4. За положенням хімічного елемент в періодичній системі можна визна- 
чити: а) величину заряду ядра -- кількісно вона співпадає з порядковим 
номером елемента; б) кількість енергетичних рівні в електронній обо- 
лонці атома збігається з номером періоду, у якому розташований еле- 
мент; в) число електронів на зовнішньому енергетичному рівні атомів 
хімічних елементів головних підгруп збігається з номером групи, у якій 
розміщується елемент; г) валентність неметалічного елемента у леткі 
сполуці з Гідрогеном обчислюється за формулою 8 мінус номер групи, 
у якій розміщується елемент. 

5, Берилій і Магній є елементами однієї групи (ІІ групи), однієї підгрупи 
(головної). Тому електронна оболонка атома Берилію має однакову з Маг- 
нієм кількість електронів на зовнішньому енергетичному рівні. 

44. Металічними елементами є Натрій, Кальцій, Магній. Відповідь: В. 

45. Число протонів у ядрах атомів хімічних елементів збігається з їх поряд- 
ковим номером. Отже, у ядрі атома Нітрогену 7 протонів, у ядрі атома 
Гідрогену 1 протон, у ядрі атома Кальцію 20 протонів, у ядрі атома 
Магнію 12 протонів. За збільшенням числа протонів у ядрах атомів 
ці хімічні елементи треба розташувати у такій послідовності: Гідроген, 
Нітроген, Магній, Кальцій. Відповідь: Б, А, Г, В. 

46. а) Число енергетичних рівнів в електронній оболонці атомів збігається 
з номером періоду, у якому розміщується хімічний елемент. Отже, елек- 
тронна оболонка атома Калію складається з 4-х енергетичних рівнів, 
електронна оболонка атома Оксигену -- з 2-х енергетичних рівнів, атома 
Гелію -- з 1-го енергетичного рівня, атома Неону -- з 2-х енергетичних 
рівнів. За зменшенням числа енергетичних рівнів в електронній оболонці 
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атомів ці елементи можна розташувати у такій послідовності: Калій, 
Неон (Оксиген), Гідроген; або Калій, Оксиген (Неон), Гідроген. 
Відповідь: А, Б, Г, Вабод, Г, БВ, 

б) Обидва твердження є правильними. Відповідь: В. 


5 16.Характеристика хімічних елементів 
за їхнім місцем у періодичній системі та будовою атома 


1. Схарактеризуємо хімічний елемент Магній. 

1) Положення в періодичній системі. Протонне число Магнію 12, 

А, 7 24. Елемент розміщений у третьому періоді, третьому ряді, П гру- 
пі, головній підгрупі. 

2) Будова атома. Ядро атома містить 12 протонів і має заряд 1-12. Нуклід 
:12Ме містить 12 нейтронів (24 - 12 - 12). У складі електронної оболонки 
є 12 електронів, їх сумарний заряд -12, розміщені вони на трьох енер- 
гетичних рівнях. Електронна формула атома -- 15223522р935?. Графічна 


електронна формула: |Т/| ти бі ти ти питиИтИ 5 жа 

я ре 38? 
На зовнішньому енергетичному З міститься 2 електрони, усі спаре- 
ні. Зовнішній енергетичний рівень незавершений. 
3) Хімічний характер елемента та утворених ним речовин. Маючи на зо- 
внішньому енергетичному рівні 2 електрони, Магній належить до ме- 
талічних елементів. У вільному стані існує у вигляді простої речовини 
металу магнію. Формула вищого оксиду -- МеО0. Леткої водневої спо- 
луки не утворює. 
4) Порівняння хімічного характеру елемента з властивостями сусідніх 
елементів. Сусідами по періоду у Магнію є Натрій і Алюміній, по під- 
групі -- Берилій та Кальцій. Металічні властивості у Магнію вираже- 
ні сильніше, ніж у Алюмінію та Берилію, але слабкіше, ніж у Натрію 
та Кальцію. 

2. У періодах із збільшенням заряду ядра атома неметалічні властивості 
елементів посилюються, тому більш виражені неметалічні властивості 
має Хлор. 

У підгрупах неметалічні властивості посилюються із зменшенням заряду 
ядра атомів, тому більш виражені неметалічні властивості має Оксиген. 

3. Елемент М» 34 -- Селен 5е -- розташований у головній підгрупі УЇІ групи 
і на останньому енергетичному рівні має 6 електронів. Тому Селен нале- 
жить до неметалічних елементів. 

47. Дано: Розв'язання: 


М (ВО) - 230 |Оскільки невідомий елемент належить до У групи, 


то його оксид відповідає загальній формулу В.О. 
2275 









За цією формулою зробимо запис для обчислення відносної молекуляр- 
ної маси сполуки: М (В.О.) - 2А (В) -- ЗА (0); 230 - ЗА (Б) -- 5 - 16; 
230 - 2А(В) - 80; 2А (Б) - 230 - 80; 2А (В) - 150; А (Б) - 75. Зна- 
ходимо в періодичній системі елемент із відносною атомною масою 75. 
Це -- Арсен. Його сусідами по підгрупі є Фосфор і Стибій. Арсен вияв- 
ляє більші неметалічні властивості, ніж Стибій, але менші, ніж Фосфор. 
Відповідь: Арсен. 

48. В оксиді Телур виявляє валентність УЇ, тому що розміщується 
у УІ групі, головній підгрупі. Отже, формула його вищого оксиду Тео.. 
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49. Дано: еру Розв'язання: 


3-й період | Вищі оксиди із загальною формулою ЕО, утворюють елементи 
ТУ групи. Отже, невідомий хімічний елемент розміщується 
у 3-му періоді, у ТУ групі, це Силіцій. 





Обчислимо масову частку Силіцію в його оксиді 510,: 
М (810,) - А (5і) - 2А (0) - 28 - 2 - 16 - 60; 

А (5і) | 28 
М810,) | 60 
50. Найпоширеніший у природі елемент -- Оксиген. Електронна оболонка 

атома Оксигену складається з 2-х енергетичних рівнів. Електронна обо- 
лонка атома невідомого хімічного елемента містить на три енергетичних 
рівні більше, тобто складається з 2 - 3 - 5 енергетичних рівнів. Отже, 
невідомий хімічний елемент є елементом 5-го періоду. 

Леткі сполуки з Гідрогеном складу Н.Е утворюють елементи головної 
підгрупи УЇ групи. 

Висновок: невідомий хімічний елемент розміщується у 5-му періоді, 
у УІ групі, у головній підгрупі. Це -- Телур Те. 


ХІМІЧНИЙ ЗВ'ЯЗОК І БУДОВА РЕЧОВИНИ 


5 18. Природа хімічного зв'язку та електронегативність елементів 

1. Хімічний зв'язок -- це сила, завдяки якій утримуються разом струк- 
турні частинки речовини. 

Електронегативність -- це здатність атома притягувати спільні елек- 
тронні пари. 

Завершеним вважається енергетичний рівень, на якому міститься 8 елек- 
тронів. і 

2. Перший спосіб полягає в тому, що атоми можуть втрачати електрони 
в кількості, необхідній для того, щоб мати завершений енергетичний 
рівень. 

Другий спосіб полягає в тому, що атоми можуть приєднувати електро- 
ни в кількості, необхідній для того, щоб мати завершений енергетич- 
ний рівень. 

Якщо атом на зовнішньому енергетичному рівні має мало електронів 
(1, 2 або 32), то йому енергетично вигідніше віддати їх, щоб мати за- 
вершений енергетичний рівень. 

3. У періодах електронегативність атомів хімічних елементів зростає із збіль- 
шенням кількості електронів на зовнішньому енергетичному рівні. Тому 
більш електронегативним буде а) Оксиген; б) Нітроген; в) Нітроген. 

52. Молекули кисню 0, та водню Н, утворені атомами з однаковою елек- 
тонегативністю, тому спільні електронні пари не будуть зміщуватися 
до жодного з атомів. 

Молекула води Н,О утворена атомами Гідрогену та зоре які від- 
різняються за ОАЕ Спільні електронні пари будуть 
зміщуватися у бік атома Оксигену, який є більш електронегативним: 


. обн : Ш ОенН 
ге ї 


ш(8і) з -0,467 або 46,7 Ус. Відповідь: 51; 46,7 Зо. 


Н 
У молекулі НВг спільна електронна пара зміщується у бік атома Бро- 


му, який є більш електронегативним: Н -» Вг, Н: Вг: 
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53. Напишемо графічно електронні формули атомів: 


а) 4 і 8; 14 18228; щі8 Із дз 'дреЗвгарі --. ЇЛИ 
852 рі 


ен 
б) Ма і Е; ,Ме 1822522р9833; --- Б івздзадрб; ...ПИ (ТУ сно 
33? 2? 
в) 14 ї Ер ІА 182981 з о В Іведв'др»... Т|| амво 
231 23? 


Висновок: однакову кількість неспарених електронів (по рес електро- 

ну) на зовнішньому енергетичному рівні мають 11 і КЕ. 

За зростанням електронегативості хімічні елементи можна розмістити 

у такій послідовності: Літій, Алюміній, Гідроген, Карбон, Сульфур, 

Нітроген, Оксиген. 

56. Атоми інертних елементів мають завершений останній енергетичний 
рівень, тому їх електронегативність дорівнює нулю. 
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5 19.Ковалентний зв'язок, його утворення та види 
57. Складемо схеми утворення молекул: 
а) азоту М,. Хімічний елемент Нітроген має таку будову електронної 


оболонки атома: ,М 1822822р3 .. ти Гг рі трмемем,. 


282 
Електронною формулою молекули це нач б так: 


3 «Ом : ковалентний неполярний зв'язок; три спільні електронні пари. 
б) леткої сполуки Нітрогену з Гідрогеном МН.. 


Будова атома Нітрогену показана у п. а). Хімічний елемент Гідроген має 
таку будову електронної оболонки атома: ,Н 138! ; 

ії: - 
еловнизаною формулою утворення молекули МН, передається так: 


хех 
:М 5 Н ковалентний полярний зв'язок, три спільні електронні пари. 


хех 
н 


У молекулі Н.О дві спільні електронні пари між атомами Н 10); у моле- 
кули СН, чотири спільні електронні пари між атомами Сі Н; у моле- 
кулі НЕ одна спільна електронна пара; у молекулі МН, три спільні елек- 
тронні пари. За збільшенням числа спільних електронних пар у моле- 
кулах формули летких сполук елементів із Гідрогеном треба розташу- 
вати у такій послідовності: НЕ, Н.О, МН, СН,. Відповідь: В, А, Г, Б. 
ІУ П 

59. Формула сполуки Карбону(ТУ) із  Сульфуром С5,. У цій сполуці кова- 
лентний полярний зв'язок. 





8 20. Йони. Йонний зв'язок, його утворення 

61. Ковалентний неполярний зв'язок утворюється між однаковими атомами 
неметалічних елементів. У наведеному переліку ковалентний неполярний 
зв'язок у молекулі Вг, Ковалентний полярний зв'язок утворюється 
між атомами неметалів, які відрізняються за електронегативністю. 
У наведеному переліку це РЕ,, ОЕ,, НЕ, МН.. Йонний зв'язок утворюється 
між протилежно зарядженими йонами металічних і неметалічних 
елементів. У наведеному переліку це Си0, Меє8. 
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62. Будову зовнішнього енергетичного рівня ...35? має атом Магнію, а будову 
зовнішнього енергетичного рівня ..2822р? має атом Флуору. Формула 
утвореної речовини Мее,, йонний зв'язок. 

63. Запишемо електронну формулу атома та йона Натрію: 
атом ,,Ма 18228?2р988"; йон Ма" 18?23"2р98з". 

Казібні Натрію містить 10 ретро! Атом невідомого хімічного елемента 
містить 12 електронів (10 - 2 - 12). Це Магній. 

64. Напишемо електронну формулу атома й аніона Хлору: 


атом. СІ 182238?2р'3з'8р?; Січ 12 -з» СГ; 


РЕденЕ : 
аніон ,,СГ 1з?28?2р'Зз'З8р'. Аніон Хлору містить 18 електронів. Атом 
невідомого хімічного елемента містить 15 електронів (18 - 3 - 15). 


Це Фосфор. 


5 21. Ступінь окиснення та його визначення за хімічною формулою 


65. Визначимо сауце окиснення елементів у сполуках, які мають фор- 
ч2-2 -2 42 -1 -2 42 -2 18 -2 


мули: СО, СО, Ван,, Сто, СО, Сг,О.. 
66. Визначимо ступені окиснення елементів у сполуках, які мають формули: 
чі -2 42 -2 з: -1 з: -2 18 -2 
Н,О, Ва0, НВг, ЖМа,О, АЇІ,5.,. Однакові ступені окиснення мають 
Ні Ма (по -1), 0 1 5 (по -2). 
18 -1 
67. Формула бінарної сполуки Алюмінію з Бромом АЇВг,; формула бінарної 
ч1 -1 
сполуки Гідрогену з Йодом НІ. 


68. Визначимо ступені окиснення елементів у сполуках, які мають фор- 
ч2-2 -8 41 ч4-2 0 з5 -2 з1 -8 


мули: МО, МН., МО, Х,, М,О., 11. 
Найвищий ступінь окиснення 415 Нітроген має у сполуці М.,О,, 
а найнижчий ступінь окиснення -3 Нітроген має у сполуках МН, та І.Х. 


8 22.Кристалічні гратки 

69. Добре розчиняються у воді та мають високі температури плавлення 
речовини з йонним типом кристалічних граток. Відповідь: А. 

70. Речовини з молекулярними кристалічними гратками є легкоплавкими, 
мають запах, можуть погано розчинятися у воді. Відповідь: В. 

71. Лід плавиться за температуру 0 "С, тому що є речовиною з молеку- 
лярними кристалічними гратками. Натрій хлорид МАСІ (кухонна сіль) 
є речовиною з йонним типом кристалічних граток і плавиться за тем- 
ператури 801 "С. Алмаз має атомні кристалічні гратки та температуру 
плавлення » 3500 "С. Відповідь: алмаз. 

72. Калій йодид КІ -- речовина з йонним видом хімічного зв'язку, йонним 
типом кристалічних граток, а тому тверда, тугоплавка, добре розчиня- 
ється у воді. Кремній 5і -- речовина з ковалентним неполярним зв'язком, 
атомними кристалічними гратками, а тому дуже тверда, тугоплавка, 
не розчиняється у воді. Амоніак МН, -- речовина з ковалентним 
полярним зв'язком, молекулярними кристалічними гратками, а тому 
летка, легкоплавка, має характерний запах, добре розчиняється у воді. 


8 23. Виконання завдань різної складності 
Завдання 1. Молекула води Н.О утворена атомами неметалів, які мають 
різну електронегативність. Отже, у молекулі води хімічний зв'язок, 
ковалентний полярний. Відповідь: Б. 
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Завдання 2. Розподілимо формули речовин на групи: 
а) з однією спільною електронною парою в молекулі -- Н,,Е,, НСЇ; 
б) з двома спільними електронними парами в молекулі -- О, Н,О; 
в) з трьома спільними електронними парами в молекулі -- М. РН. 


ч4-1 
Завдання 3. а) Визначимо ступені окиснення атомів у молекулі 5іН б. 


б) зі 1522592р98328р? "7 "ТО у незбудженому стані 2 неспарених 


електрони; 33? зр? 
і" 1892522р'8зі8р8 ... у збудженому стані 4 неспарених 
електрони; із з:3р 


в) ковалентний слабо полярний зв'язок; 
г) у молекулі сілану 5іН, атом 5і з атомами Н утворює 4 спільних 
електронних пари. Згідно з електронною формулою атома Силіцію 
у незбудженому стані число спільних електронних пар мало б дорівнювати 2; 
д) за рахунок переходу одного із спарених з-електронів на р-підрівень. 
Завдання 4. Закінчимо схеми перетворень нейтральних атомів на йони: 

0 я 0 42 0 -1 0 -2 
а) Са-1е-з» Си; б) Си-2е -з» Си; в) Е- 1-5 К; г) 5-22 -, 8. 

Завдання 5. а) Вода -- речовина з молекулярним типом кристалічних граток. 
Отже, у вузлах кристалічних граток перебувають молекули Н.О. 

б) Графіт має атомні кристалічні гратки. Отже, у вузлах кристалічних 
граток перебувають атоми Карбону. 

в) Калій оксид є речовиною з йонним типом кристалічних граток. Отже, 
у вузлах кристалічних граток перебувають йони Калію К" та Оксигену 0. 
г) Йод -- речовина з молекулярними кристалічними гратками. У вузлах 
кристалічних граток перебувають молекули І,. 

Завдання 6. Електронна оболонка атома невідомого хімічного елемента міс- 
тить 15 електронів (6 - 9 - 15). Це Фосфор. Він утворює сполуку з Гід- 
рогеном складу РН.. Тип хімічного зв'язку у сполуці РН, -- ковалентний 

; слабо полярний. | 

Я Завдання 7. Електронну формулу зовнішнього енергетичного рівня ...33! має 

Ц атом Натрію, а електронну формулу зовнішнього енергетичного рівня 
22 
..3523р' має атома Сульфуру. 2Ма- 5 -з Ма,ю; Ма,5 -- речовина з йонним 
типом хімічного зв'язку. 

Завдання 8. Протонне число 3 має лужний металічний елемент Літій, а про- 
тонне число 17 має неметалічний елемент родини галогенів -- Хлор. 
Бінарна сполука має формулу Г4СІ та йонні кристалічні гратки. 

48 -2 -з5 -2 з1 -2 
Завдання 9. Визначимо ступені окиснення елементів: В, О,, М.О, Сяв,0, 
ч4 -2 
Мпо, . Розташуємо формули оксидів за збільшенням ступенів окиснення 
елементів: С8,0, В,О., Мпо,, М,О.. Відповідь: в, а, г, б. 
Завдання 10. Запишемо електронні формули таких структурних частинок: 
-- йон магнію Ме?" 1822822р8; 
атом Аргону ,,Аг 1822822р93333ре; 
А ( катіон Калію ,К" 1822822р'3з8?3рб; 
Б ( атом Неону Ме 1822322р; 
катіон Алюмінію ,,АЇЗ" 1522822р; 
В ( атом Гелію ,Не 152; | 
катіон Натрію ,,Ма" 1з822322р8; 
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( атом Неону Ме 18?28?2рб; 

аніон Флуору ,К 1з?2з?2р?. 
Висновок: йон Магнію має однакову електронну будову з парами 
структурних частинок Б 1 Г. 


КІЛЬКІСТЬ РЕЧОВИНИ. РОЗРАХУНКИ ЗА ХІМІЧНИМИ ФОРМУЛАМИ 
5 24. Кількість речовини. Одиниця кількості речовини. Число Авогадро 


73. Дано: Розв'язання: 


ВО - 5 моль| 1) Обчислимо число молекул води у порції речовини 
МІН) -? 5 моль: М(Н.0) - М, "у - 6,02 - 1033 моль"! - 5 моль - 
МАО) -- ? 






- 80,1 - 1023 - 3,01 : 102». 
2) В одній молекулі води містяться 2 атомі Гідрогену і 1 атом Оксигену. 
У 3,01 - 102 молекул Н,О міститимуться 3,01 - 1024. 2 -- 6,02 - 103 ато- 
мів Гідрогену 1 3,01 - 102" атомів Оксигену. 
Відповідь: 6,02 - 10" атомів Н і 3,01 - 102 атомів О. 

74. Дано: Розв'язання: 


у(сполуки) - 4 моль | Формула бінарної сполуки Гідрогену і Сульфуру, 
що» в якій валентність Сульфуру дорівнює П -- Н.8. 
Обчислимо кількість молекул Н,8: 
М(Н,85) - М, гу - 6,02 - 103 моль" - 4 моль - 24,08 - 1023 -- 2,408 . 103. 
Відповідь: 2,408 - 102 молекул. 
8 25. Молярна маса. Обчислення за хімічною формулою маси даної 
кількості речовини та кількості речовини за відомою масою 
75. | Дано: Розв'язання: 


т. (речовини) - 22,4 г Обчислимо молярні маси речовин 
у (речовини) - 0,4 моль 
т (речовини) - 120 г 
 Ук(речовини) -3 моль М (речовини) - 

М (речовини) -- ? . т (речовини)  22,4г 
М речовини) -- ? 1 м(речовини) 0,4моль 
т, (речовини)  120г 
у, (речовини)  8моль 


т 
за формулою М ---; 
м 





-56 г/моль; 








М, (речовини) - -40 г/моль. 
Відповідь: 56 г/моль, 40 г/моль. 
76. Дано: | Розв'язання: 


т(метану) - 8 г | Молекула метану складається з 1 атома Карбону 
м(метану) -- ? і 4 атомів Гідрогену. Отже, формула метану СН.. 


Молярна маса метану М(СН,) - (12 - 4 - 1) г/моль - 16 г/моль. Обчис- 
лимо кількість речовини метану: 
У(СН,) - т(СН,) : М(ІСН,) - 8 г: 16 г/моль - 0,5 моль. 
Відповідь: 0,5 моль. 
77. Обчислимо молярні маси речовин: 
МОРН,) - (31 4 3 - 1) г/моль - 84 г/моль; 
МІЗІН) - (28 - 4 - 1) г/моль - 32 г/моль; | 
МОО,) - (16 - 8) г/моль - 48 г/моль; М(НК) - (1 -- 19) г/моль - 20 г/моль. 
Відповідь. 1 - В, 2 - Б,3 - Г,4 - А. 
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78. Дано: Розв'язання: 


тИН,О) - 54 г ш - з - т 
т(.) - 48 г Обчислимо кількості речовин за формулою уУ---. 
тім) «зб 1) МІН,О) - (1 - 2 - 16) г/моль - 18 г/моль; 





т(Ма) - 28 г М(Н,0) с ан -8 моль; 
г/моль 


2) М(О,) - (16 - 2) г/моль - 32 г/моль; 


48 го. 
У(Н,О0) -- ? М(О,) а со -1,5 моль; 
0, амоо 32 г / моль 
УК. за 3) М(М,) - (14 - 2) г/моль - 28 г/моль; 
2 

мОМа) -- ? МОМ, ) з й па 2 моль; 

28 г / моль 93г 

|г) МОМа) - 23 г/моль; У(Ма)- --------- - 1 моль. 
Відповібь: Г, Б, В, А, : 23 г / уже 

79. Дано: | Розв'язання: 


М(Н,О) - М(цукру) | Молекула цукру складається з 12 атомів Карбону, 
т(цукру) - 5г 22 атомів Гідрогену й 11 атомів Оксигену. 
т(Н,0) -- ? Отже, формула цукру С,,Н,.О,,: | 
Молярна маса цукру М(С,,Н,.0,,) - (12 :12 - 1 : 22 -- 16 - 11) г/моль - 
- 842 г/моль. Обчислимо кількість речовини цукру: 
т(С,,Н,0,;) 5 г | 
МС а 00146 моль. 
| М(СН,О,) 342г / моль 
За умовою задачі кількість молекул води дорівнює кількості молекул 
цукру. Це можливо за умови, що у(води) - у(цукру). 
Отже, У(Н,О) - 0,0146 моль. Обчислимо масу води: 
т(н,О) - М(Н,О) - м(Н,0) - 18 г/моль : 0,0146 моль - 0,2628 г » 0,3 г. 
Відповідь: 0,3 г.: і 











б Дано: Розв'язання: 
х чо т(кухонної солі) - 5 г | Кухонна сіль має формулу МаСі і М(МАасСі) - 
74  т(цукру) - 50г -- (28 -- 35,5) г/моль - 58,5 г/моль. 





Цукор має формулу С.,Н,,О., і М(С,,Н,О,,) - 


м(кухонної солі) -- ? 12112211 


У(цукру) -- ? -(12.:12- 1-22 -- 16 -: 11) г/моль - 342 г/моль. 
Обчислимо кількість речовини кухонної солі: і 
т(Хаст) 5 г 
уаМасі) з - - 0,085 моль. 


М(ХабСі) 58,5г/моль 
Обчислимо кількість речовини цукру: 


мсзнерюув яібьНа ід асло бо кох 
МІС,Н,0,,) 942 г / моль 
Відповідь: 0,085 моль кухонної солі; 0,146 моль цукру. 


- 0,146 моль. 


85 26.Молярний об'єм газів. Закон Авогадро. 
Обчислення з його використанням 
81. Дано: Розв'язання: 


р(Н,) - 0,089285 г/л 





(н. у.) Скористаємося формулою густини ро - : 
З цієї формули У, з М 


де М - М(ИН,) - 2 г/моль. 
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Обчислимо молярний об'єм водню: 
ун бе Мн, За 2г/моль 
20 р(Н,) 0/ 0,089285г/л 





- 29,4 л/моль. Відповідь: 22,4 л/моль. 


82. Дано: Розв'язання: 
У(О,) - 56 л(н. у.) 





Кількість речовини кисню обчислимо за формулою 








дра вл реа 
МО, --? ук 22,4л/моль 
. Відповідь: 2,5 моль. 
83. Дано: Розв'язання: 


88 г 





т(вуглекислого газу) - 





Формула вуглекислого газу СО,; 
М(СО,) - (12 чн 16.- 2) г/моль - 44 г/моль. 


У(вуглекислого тазу) -- 7-(н. У.)| обчислимо кілекість речовини СО,: 


 М(СО,) - ло завВТо А 2 моль. Обчислимо об'єм СО,: 
М(СО,) 44Аг/моль 
УССО,) - У, - мМ(СО,) - 22,4 л/моль - 2 моль - 44, 8 л. виюповіро, ма, 8 л. 


84. Дано: Розв'язання: і 
М(Х) - 24,08 1038 Обчислимо кількість речовини атомів Нітрогену: 
М(Х) | | 24,08-.10? 
М, | 6,02:10? моль" 
За формулою азоту КМ, в 1 моль М, міститься 2 моль атомів М, тоді 
4 моль атомів М міститимуться у 2 моль М,. Обчислимо об'єм азоту: 
УС, - У, с УСМ,) - 22,4 л/моль - 2 моль - 44,8 л. Відповідь: 44,8 л. 
8 27.Відносна густина газів. 
Обчислення з використанням відносної густини газів 
4. Формула хлору СІ, його молярна маса 
М(СІ,) - (35,5 - 2) г/моль - Т1 г/моль; а М (СІ) - 71. 
Відносну густину хлору за воднем обчислимо за формулою 








УС.) - ? (н. у.) (У) з -4 моль. 


М, (СІ, ) т 
р. (Сі,) с --чо- 83 я - 85, 5. 
(ОБ) 2 Фі 
Відносну густину хлору за повітрям обчислимо за формулою 
ПОР о Р Вр я 
29 | 29 


5. Формула нітроген(ТУ) оксиду МО,, його відносна молекулярна маса 
М (МО, - 14 - 16 - 2 - 46. Як бачимо, М "ХО, - М (повітря), тобто 
нітроген(ТУ) оксид важчий за повітря. Гази, що є важчими за повітря, 
збирають, тримаючи пробірку донизу дном. 

6. Для наповнення аеростатів підходять гази, відносна молекулярна маса 
яких менша від відносної молекулярної маси повітря. 

Це водень Н, (М (Н,) - 2) і гелій Не (М (Не) - 4). 

7. Формула вуглекислого газу СО,, його відносна молекулярна маса 
МСО,) - 12 -- 16 - 2 - 44. Отже, вуглекислій газ важчий за повітря. 
А ще він розчиняється у воді. Для збараннв вуглекислого газу треба 
використовувати прилад а. 

8. А. М (повітря) - 29; М "Н,) - 9. Шальки з порцією повітря будуть опус- 
катися униз. 
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Б. М(С0) - 12 -- 


16 - 28; М(М,) - 14 2 - 
у рівновазі. 


28. Шальки терезів будуть 






В. М(СО,) - 12 - 16 : 2 - 44; М (СІ) - 5 - 2 « 71. Щальки терезів 
із порцією хлору будуть опущені униз. 
Г.МІН) - 2; М (Не) - 4. Щальки терезів із порцією гелію будуть опу- 
щені униз. 
86. Дано: Розв'язання: 
У0)- іл Обчислимо кількість речовини газів, узятих за однакових 
УСО)-1л умов (н. у): У(0,) - м(СО) - а 


г 0,045 моль. 
22,4 л / моль 


Обчислимо маси газів: 
т(О,) - М(О,) - у - 82 г/моль - 0,045 моль - 1,44 г; 


т(СО) - т(СО) - у - 28 г/моль - 0,045 моль - 1,26 г. 
Відповідь: важче 1 л кисню. 
87. У відкритій посудині міститься повітря об'ємом 3 л 


що важче? 


т (н. у). Обчислимо 


11 5 
масу його: у(повітря) - шо аз з - 0,134 моль: 
з ,Ал/моль 


п(повітря) - 29 г/моль - 0,134 моль - 3,886 г о 3,9 г. Відповідь: на 3,9 


85 28. Взаємозв'язок між фізичними величинами 
Задача 1. Дано: 


Розв'язання: 
т( М,) -56г 1) Обчислимо кількість речовини азоту за формулого 





(М, оо о г/моль. 

де більше молекул? | ММ, | 28г/моль 

2) Обчислимо кількість речовини етану СН, за формулого 
У(С,Н,) 5,6 

ор пра льх мвен Ло 


У 22.4 л / моль 





- 0,25 моль. 


3) 0,45 моль С,Н, 2 0,2 моль М,, отже, й М(С,Н,) » М(М.,) 
Відповідь: у цер етану. 
Розв'язання: 
1) Обчислимо кількість речовини водню Н, за формулою 
Он о СН ЗД015 міль. 
МН,  9г/ме / моль 


у»  У(СІ,) - 0,02 моль 
во ги СН.) - 0,08 г 








ї т б 5 
ко сей і 2) 0,02 моль СІ, » 0,015 моль Н,, отже, й У(С1.) »- У(Н.) 
більше? 5 2 2 2 2 
Відповідь: щоб розмістити 0,02 моль хлору 
Задача 3. Дано: 





Розв'язання: 
У(Н,) - 10 л Обчислимо кількість речовини Н, і 50.: 
та і сао - У 10 л 
 УС5О,) - 10 л (н. у.) УН,) з М(80,)--- з 
легша чи важча 


шоу 0,4Р2 моль. 
72 22,4 л / моль 


Обчислимо М (суміші) за формулою: 
М (суміші) - 2. 0,45 - 64 - 0,45 - 29,7. 


Робимо висновок, що М (суміші) » М (повітря), отже, суміш газів важ і 
ча за повітря. Відповідь: важча. 
Задача 4. Дано: 


за повітря суміпі? 


Розв'язання: 


Р, (речовини) » Р, (МН.) У 9 рази 1) Обчислимо відносну густину за вод- 


нем амоніаку МН.: 


2 





М (речовини) -- ? 


-і8| б: 
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7 2) За умовою задачі відносна густина за воднем речовини удвічі більша 

за відносну густину за воднем амоніаку. 
Отже, Ді, (речовини) - 8,5 2 - 17. 
3) Обчислимо відносну молекулярну та молярну маси речовини: 
М (речовини) - Д,, (речовини) - 2 - 17 - 2 - 34; М(речовини) - 34 г/моль. 
Відповідь: 34 г/моль. | | 

3. Відносна густина за повітрям найбільша у того з газів, у якого най- 
більше значення відносної молекулярної маси. Це -- Хлор, М (СІ, - СІ. 
Наповнюючи пробірки хлором і киснем, їх тримають дінцем униз. 

4. Дано: Розв'язання: 


т(О,) - 32 г 
У(О,) - 22,4 л 





Обчислимо кількість речовини О, у порції масою 32 г: 
5 і 

уч нор вив ашоть 

М(О,) 32г/моль і 

Обчислимо кількість речовини 0, у порції об'ємом 22,4 л: 

РО)»: 22,4 л 





-1 моль. 


чи однакова 





кількість м(О,) з ша с бо МОЛЬ. 
З У 22,4 л / моль 
речовини? 
Висновок: 1 моль, - 1 моль0,. 
Відповідь: однакова.: 
5. Дано: Розв'язання: 


У(СО,) - 22,4 л (н. у.) | Обчислимо кількість речовини СО, за формулою: 
У(СО,) з У(СО,) і 22,4 л 
У, 22,4 л / моль 






М(0)-? -1 моль. 
За формулою СО, в 1 молекулі СО, міститься 2 атоми Оксигену. Отже, 
в 1 моль СО, міститься 2 моль атомів Оксигену. 
Обчислимо кількість атомів Оксигену за формулою 
М(О) - М, - м(0) - 6,02 - 108 моль" : 2 моль - 12,04 - 102. 
Відповідь: ні. | 
89. Дано: Розв'язання: 


У(СН.) - 112 л (н. у.) | Обчислимо кількість речовини 
пропану С.Н, заформулою 
СН) У(С.Н,) З 112 л 

У 22,4 л / моль 


т 





тс, Н,) -- ? -5 моль. 
Обчислимо масу порції пропану С.Н, за формулою 
т(С, Н,) з МИС, Н,) - м(С,Н,) - 44 г/моль - 5 моль - 220 г. 
Відповідь: 220 г. 

90. Дано: Розв'язання: 





1) Обчислимо кількість речовини Н,5 за формулою 
У(Н,8) - т(Н, З) б 17 г 
М(Н,5) 34г/моль 
За формулою Н,5 визначаємо, що 1 моль Н,З містить 
3 моль атомів (2 моль атомів Н З 1 мольатомів 5 - З моль). 
Тоді 0,5 моль Н,85 міститимуть 3 : 0,5 «- 1,5 моль атомів. 
2) Обчислимо кількість речовини МН, за формулою зажю | 
т(ХН,) ш/ 8,5г 
МИ(ХН,) іТг/моль 


т(Н,8) з 1Тг 


т(ХН,) з 8,5 г «0,5 моль. 


де більше 
атомів -- ? 


МОН, ) з -0,5 моль. 
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За формулою МН, визначаємо, що 1 моль МН, містить 4 моль атомів 
(1 моль атомів М - 83 мольатомів Н- 4 моль атомів). Тоді 0,5 моль М Н, 
міститимуть 4 - 0,5 - 2 моль атомів. 

3) Порівняємо одержані результати: 2 моль атомів »- 1,5 моль атомів. 
Відповідь: у 8,5 г МН.. 


5 29. Виконання завдань різного рівня складності 
1. Кількість речовини позначають буковою у (ню). Відповідь: Г. 
2. Кількість речовини вимірюють у моль. Відповідь: Г. 
3. Середня відносна молекулярна маса повітря дорівнює 29. Відповідь: В. 


4. Дано: Розв'язання: 
т(нН.0) - 3,6 г Кількість речовини води обчислимо за формулою 
- т(Н,О) | 3,6г 
| МОНО) т 
У(Н,0) -- ? М(Н,О) 18г/моль 
Відповідь: Б. 
5. Дано: Розв'язання: 


МНЕ) - 5 моль 





-0,2 моль. 


наочалюм об'єм гідроген флуориду НЕ за формулою 


У(НЕ) - У,  м(НЕ) - 22,4 л/моль - 5 моль - РРО я: 
У(НЕ) -- 7 (н. у.) Відповідь: В. 





6. Дано: Розв'язання: 






Обчислимо кількість речовин азоту М, і водню Н.: 











У(М,) - 224 л 

УН,) - 448 л (н. у.) | у(М,)- Уоо з ат 219 моль 
М ,4Ал/моль 

скільки молекул 

Н, припадає У(Н,) з ЕО 1 ча -20 моль. 


на 1 молекулу М,? У 22,4 л / моль 


За розрахунками У(М,) : у(Н,) - 10 моль : 20 моль - 1 : 2. На 1 моль М, 
припадає 2 моль Н,. Отже, на 1 молекулу М, припадає 2 молекули Н,; 
Відповідь: Б. 


РАЗУ 7. Дано: Розв'язання: 








Обчислимо кількість речовини С у порції алмазу: 
ПРЖ і 
УС вно оон моль. 
М  12г/моль | 





т(алмазу) - 1,2 г 
МІС) -- ? 


Число Р ар Карбону обчислимо за формулою 
М(С) - М,  м(С) - 6,02 - 102 моль" - 0,1 моль - 6,02 : 1022, 
Відповідь: Б. 

8. Обчислимо молярні маси речовин: М(Н.О,) - (1 : 2 -- 16 - 2) г/моль - 
- 84 г/моль; М(Н,) - 2 г/моль; М(О,) - 82 г/моль; М(Н.О) - 18 г/моль. 
За збільшенням молярних мас формули речовин треба розташувати так: 
Н,, НУО, 0, НО, Відповідь: Б, ГТ, В, А, 

9. Дано: Розв'язання: 

У(Н, РО,) - 4 моль 1) За формулою Н,РО, визначаємо, що 1 моль Н. РО, міс- 


тить З моль атомів Н, 1 мольатомів Рі 4 мольатомів О. 
Тоді 4 моль Н,РО, міститимуть 4 - 4 - 16 моль атомів О. 





2) За формулою 0, визначаємо, що 1 моль О, містить 2 моль атомів О. 
Тоді 16 моль атомів О міститимуться у 16 : 2 - 8 моль 0,. Відповідь: Г. 
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10. Твердження 1. Обчислимо кількість речовини гелію та кисню: 





у(Не) - оте) є знан «10 моль; 
М(Не) Аг/моль 
м(О,) з пор. за -1,25 моль; 





М(О,) 32г/моль 
У(Не) є у(0,), отже, й М(Не) є М(О,). Висновок: твердження хибне. 
Твердження 2. Молярний об'єм газів за нормальних умов дорівнює 22,4 
л, а не 24,2 л. Висновок: твердження хибне. 

11. Водень Н, легший за повітря газ, тому пробірку треба розташувати 
догори ой Відповідь: Б. 

12. Дано: Розв'язання: 


М(М,) - 301 - 102 р речовини азоту обчислимо за формулою 
(1023 
УК а | МОМ, А ПОН о ДН 50 моль. Відповідь: А. 





МА 6,02-103 моль. 


13. Дано: Розв'язання: 


У 


МИМ,) - 3,01 - 1028 1) Обчислимо кількість речовини азоту М, за формулою 
тИХ,) - т(Н,) сода МОХ,) зд 8,01-102 
МН) че М. 6,02-10? моль" 
2) Обчислимо масу азоту М, за формулою 
т(Х,) - МОМ,) - мМ, - 28 імоЯЕ . 0,5 моль - 14 г. 
3) За умовою задачі т(Н,) - т(М,) - 14 г. Обчислимо кількість речовини 
водню Н, за формулою У(Н,) з тен) хз еРак-х Абе -Т моль. 
відповід: Р; МИН,) Зг/моль 
14. Твердження 1 є неправильним, тому що М(МО,) я М(СО,). 
Твердження 2 є правильним, тому що кількість молекул будь-якого газу ж 
обчислюється за формулою М - М, - у і залежить від значення у. МД 
А за умовою задачі У(МО,) - м(СО,). 
15. Дано: Розв'язання: 


тА) «1,35 г 





- 0,5 моль. 











Обчислимо кількість речовини А у порції масою 1,85 г 

т(АТ) | 1.35 г 

М(АТ)  27г/моль 

Число атомів АЇ обчислимо за формулою 

М(АТ) - М, - М(АЇ) - 6,02 : 1023 моль"! - 0,05 моль - 8,01 - 1022. 
Відповібь: А. 7 

16. Обчислимо кількість речовин за формулами: 

т(Маст | 5,85 г 






МАТ) -- ? за формулою У(АЇ) з - 0,05 моль. 





у(бЧабт) «------сз - 0,1 моль; 
МОХаСі) 58,5 г / моль 
у О нСОрНО и о Ома 
м(Хансо.) 84г/ моль 
укснусодн) - ПСНАСОМ | 28Г 10,04 моль; 
МИ(СН,СООН) бОг/моль 
УП) з та). ЗНО о о рбемоми 


М (І, У 254 г / моль 
Відповідь 1 - В, 2 - Б, 3 - А, 4 -- Д. 


о 
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17. Дано: Розв'язання: 

МО, - 25 л (н. у.) | Обчислимо кількість речовини кисню 0, за формулою 
У 

М0,)- (О,) - 25 л 

У 22,4 л / моль 


т 






«1,2 моль. 





т(О,) -- ? 


Масу кисню 0, обчислимо за формулою 
т(О,) - М(О,) - м(О,) - 82 г/моль - 1,12 моль - 35,84 г е 36 г. 
Відповідь: Г. 


ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК 


5 30. Поняття про оксиди. Номенклатура і фізичні властивості оксидів 
5. У назвах оксидів після назви хімічного елемента римськими циф- 
рами у дужках записується валентність елемента, якщо її значення 
є змінним. Виправимо помилки у назвах оксидів: К.О -- калій оксид, СО 
-- карбон(ТЇ) оксид, 50, -- сульфур(УТ) оксид, АЇ,О, -- алюміній оксид. 
6. Визначимо валентність елементів у формула о 
пп оп ді ЕЕ пп ІУ П п Пп пн 
А. Са0 і МО; Б. АЇО, і Ва0; В. КО, 1 МІ; Г. Ме0 і СО. 
Відповідь: В, Г. 

7. Оксиди -- бінарні сполуки елементів з Оксигеном, у яких Оксиген 
виявляє ступінь окиснення -2. Серед наведених пар речовин оксидами 
є пара Г 7пО і Са0. Відповідь: Г. 

8. Твердими за звичайних умов є фосфор(У) оксид Р.О., кальцій оксид Са0, 
силіцій(ТУ) оксид 510,. 

91. Випишемо формули оксидів: 510,, Ме0, 50,, МО, Кео, СІ,О,, М.О., Ке,О., 
СО, Са0, Ма,О. Оксидами металічних елементів є МЕО, Бе0, Ке,О., Сад, 
Ма,О. Оксидами неметалічних елементів є 510,, 50., МО, С1О,, М, О,, СО. 

93. Запишемо формули оксидів за їх назвами: калій зач КО, зва і 
оксид 50., фосфор(ТЇТ) оксид Р.О, хлор(Т) оксид С1.0, право оксид 
РЬО,. У назвах оксидів валентність зазначається у разі, якщо елемент 
має змінну валентність. 


і літій окси 
нео плнратни тео 





восонафіденаня зо 


95. Обчислимо ення» за повітрям таких оксидів: 
са) нітроген(ТУ) оксиду КО, М (МО, - 14 -.16 - 2 - 46; 





Ра Оу зась, 
б) карбон(Т) оксиду СО; М (СО) - 12-- 16-28; р, (С0) - це За - - 9,917; 
в) сульфур(ТУ) оксиду 50,; М (50,) - 82 - 16 :2 - 64; 


пудра це аз РР З 
29 29 
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96. Напишемо рівняння реакції розкладу малахіту Си, СН.,О.: 


г 
Си, СН,О, -з 2Си0 -- СО, Т «Н.О. 

97. Кисень 0, має молекулярні кристалічні гратки; силіцій(ТУ) оксид 510, 
(інша назва -- пісок) має атомні кристалічні гратки; алюміній оксид 
АЇ,О, має йонний тип кристалічних граток. 

Відповідь: 1 - Б, 2 - В, 3 - А. 


5 31. Склад і номенклатура основ. Фізичні властивості основ 

6. До основ належать складні речовини немолекулярної будови, хімічна 
формула яких складається з одного атома металічного елемента й однієї 
або кількох гідроксильних груп. Загальна формула основ Ме(ОН) . 
У наведеному переліку формул до основ належать Со(ОН),, 8г(ОН)., 
МОН). б 

98. Число гідроксильних груп у хімічній формулі основи дорівнює валент- 
ності металічного елемента. 
Визначимо валентність металічних елементів за формулами основ: 


І ПІ ПІ Пп І 

Сзон, га(ОН),, ТЬ(ОН), САа(ОН), Си0ОН. 

99. Запишемо формули основ за їх назвами: літій гідроксид ІОН, магній гід- 
роксид МЕ(ОН),, хром(П) гідроксид Ст(ОН),. 

100. а) Зайвою є формула Си0. Це оксид, тоді як дві інші речовини є гід- 
роксидами. 
б) Зайвою може бути формула Си(ОН),. Це нерозчинна основа. Са(ОН), 
і КОН розчиняються у воді. 
Зайвою може бути формула КОН. Це гідроксид одновалентного 
металічного елемента. Дві інші формули -- є формулами гідроксидів 
двовалентних металічних елементів. 
в) Зайвою є формула Ее(ОН),. Це нерозчинна основа. 


8 32. Поняття про кислоти 

6. Карбонатна кислота Н,СО, існує лише у водних розбавлених розчинах. 
Відповідь: А 

7. У складі безоксигенових кислот не містяться атоми Оксигену. Запишемо 
формули кислот: А хлоридна НСІ і нітратна НО, кислоти; 

Б сульфідна Н,5 і хлоридна НСІ кислоти; 

В сульфатна Н.,50, і сульфітна Н,50, кислоти; 

Г ортофосфатна Н.РО, і карбонатна Н,СО, кислоти. 
Відповідь: Б. 

8. Рядки А, Б, В утворені тільки формулами кислот. У рядку Г є дві фор- 
мули кислот -- Н.РО, та НМО, й одна формула оксиду -- 50.. 
Відповідь: Г. 

101. Кислоти -- це неорганічні сполуки, що складаються з атомів Гідро- 
гену, здатних заміщуватися атомами металів, та кислотного залишку. 
Випишемо формули кислот й охарактеризуємо їх за відомими 
класифікаціями: НМЮО, нітратна кислота -- одноосновна, оксигеновмісна, 
Н,5 сульфідна кислота -- двохосновна, безоксигенова. 

102. У формулах кислот валентність кислотного залишку дорівнює числу 

І Ї Пп 1 
атомів Гідрогену у складі кислоти: НМО,, НРО., Н,5е0,, НМпо,. 

103. а) Зайвою може бути формула НМО,. Це одноосновна кислота. Дві інші 
кислоти є двохосновними. . 
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Зайвою може бути формула Н,СО., тому що ця кислота існує лише 
у водних розбавлених розчинах. 

б) Зайвою є формула Н,510., тому що ця кислота не розчиняється у воді. 
в) Зайвою є формула Н.РО, тому що це оксигеновмісна кислота. 

НС і Н,5 -- безоксигенові кислоти. 


106. Дано: Розв'язання: 
У(Н,) - 1 лабо 1000 мл |1) Обчислимо кількість речовини і масу гідро- 
У(НСІ) - 448 л (н. у.) ген хлориду НСІ: 


о(кислоти) - 1,19 г/см? УСНОЇ 448 
або 1,19 г/мл заапирнра КОНЕМ. - ново» - 
У 22,4 л / моль 


ШЕНСТ) -- ? є 
т(НСІ) - М(НСІ) - м(НСІ) - 36,5 г/моль 20 моль - 730 г. 
2у Обчислимо масову частку НСІ за формулою: 
т (НС) т 780 г 
т(розчину НСІ) 1000 мл-.1,19г/мл 
Відповідь: 61,6 96. 
5 33.Здатність металів витискувати водень із кислот. 
Витискувальний ряд металів 


-20 моль; 





ШНСІЯ) с - 0,616 або 61,6 90. 


107. Водень із кислот витискують ті метали, які у ряді активності розташо- 
вані до водню. У наведеному переліку речовин це Мп, РР і Са. 
Запишемо рівняння реакцій: Мп 4 2НСІ -» Мосі, - ні; 


РЬ - 2НСІ -» РЬСІ, - Н.; -сачансі -» С4СІ, - НІ. 


108. Реакція, що відбувається за схемою Со - НСІ -» Собі, - Н, є реакцію 
заміщення. Реакція заміщення -- це реакція між простою (Со) і складною 
(НСІ) речовинами, продуктами якої є нові проста а і складна (СоСіІ,) 
речовини. Відповідь: В. 


кое 109. а) Зайвою речовиною є Си, тому що у ряді активності металів стоїть 





після водню. 

б) Зайвою речовиною є 7п, тому що у ряді активності металів стоїть 
до водню. 

110. Реакція заміщення -- це реакція між простою і складною речовинами, 
продуктами якої є нові проста і складна речовини. Це реакція, що від- 
бувається за схемою Ке - НСІ -» КЕесСі, - Н.. 
Реакція сполучення -- це реакція між кількома речовинами, продук- 
том якої є одна нова речовина. Це реакція, що відбувається за схемою 
н 39: н.е: 
Реакція розкладу -- це така реакція, коли з однієї речовини утворю- 
ється кілька нових речовин. Це реакція, що відбувається за схемою 
НЕО -» Не - 0,. 
Відповідь: 1 - Б, 2-- В, 3 - А. 

111. Цинк активніший за олово, тому витіснить більший об'єм водню. 


8 34. Поняття про солі 
112. Солі -- складні речовини, що складаються з атомів металу та кис- 
лотного залишку. У наведеному переліку до солей належать Си5 -- 
купрум(П) сульфід, КеСО, -- ферум(ІЇ) карбонат, Са. (РО,), -- кальцій 
ортофосфат, Ма,зі0, -- натрій силікат. 
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113. Складемо формули солей: манган(П) нітрат Ми(ХО,),, кальцій карбонат 
СаСо,, натрій сульфіт Ма,50., ферум(ТІТ) сульфат Ке,(80,)., барій орто- 
фосфат Ва. (РО,),, калій силікат К.510.. з 

114. а) Зайва формула Н,СО., тому що це кислота, а МЕСО, і СаСО, -- солі. 
б) Зайва формула КОН, тому що це основа, а К,50, і К.РО -- солі. 

115. Напишемо назви солей: КеСО, -- ферум(ТЇ) карбонат; КСІ -- калій 
хлорид; Ее,(50,), -- ферум(1І) сульфат; АЄКО, -- аргентум(Т) нітрат. 
Відповідь 1 - Г,2-- В, 3 - Д, 4 - Б. | 

116. У формулі К,Мпо, сума індексів дорівнює 7 (2 - 1 - 4 - 7); у фор- 
мулі МаСі сума індексів дорівнює 2 (1 - 1 - 2); у формулі Месо, сума 
індексів дорівнює 5 (1 - 1 - 3 - 5); у формулі АЇ,(50,), сума індексів 
дорівнює 17 (2 - (1 - 4 3 - 17). 

За зростанням суми індексів формули треба розташувати у такій 
послідовності: МаСі, МаСО,, К,Мпо,, АЇ,(80,).. 
Відповідь: Б, В, А, Г. 

117. Твердження 1 є неправильним. Солі можуть мати різні смаки і високі 
температури плавлення. Твердження 2 є правильним. Сума індексів 
у формулі натрій ортофосфату ХМа,РО, дорівнює 8 (8 Ч- 1 - 4- 8). 

118. У посудини з солями треба долити воду. Натрій хлорид МаСі добре 
розчиняється у воді; його розчин безбарвний і прозорий. Купрум(ТІТ) 
сульфат Си50, добре розчиняється у воді; його розчин синього кольору, 
прозорий. Кальцій карбонат СаСО, не розчиняється у воді. 


5 35. Взаємодія оксидів з водою, 
дія на індикатори утворених продуктів реакції 


Лабораторний дослід 1. Дія водних розчинів лугів на індикатори 


метиловий - 
лакмує - фенолфталеїн у а 
оранжевий |. 2 » 






Досліджувана 
речовина 










2 дано | оранжевий - У 
а зрозчин масо 0 синій 0 | 0090 а 
ввозо 






Но би зржовтийо є ЗРонововосьі | 
розчин Ман | | | | | | | | | |малиновий 


Лабораторний дослід 2. Дія водних розчинів кислот на індикатори 


й ; Індикатори 
, Досліджувана речовина - - 
пробірки лакмус метиловий оранжевий 


1 
а екно ГО Рана ЛОТ 
хлоридна кислота НСІ  |червоний | 


119. Купрум(ПІ) оксид СиО -- купрум(П) гідроксид Си(ОН),; купрум(Т) оксид 
Си,О -- купрум(Т) гідроксид СиОН; хром(ТІ) оксид СгО -- хром(ТІ) гідро- 
ксид Сг(ОН),; хром(УТ) оксид Сто, -- хроматна кислота Н,СтоО,. 
Відповідь: 1 --Б,2 - А, 3 - Г, 4 - В, 
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120. Ма,О, К.О, Са0, ВаО -- це оксиди; оксиди металів; оксиди лужних 
металів; взаємодіють з водою; при взаємодії з водою утворюють луги. 

121. а) Зайвою може бути 5і0,, тому що цей оксид не взаємодіє з водою; 
тому що це оксид Силіцію, а 50, і 50, -- оксиди Сульфуру. 
Зайвою може бути 50., тому що у складі речовини три атоми Оксигену. 
б) Зайва формула Ке,О.,, тому що це амфотерний оксид і не реагує з во- 
дою. Оксиди К.О і Са0 є основними оксидами і реагують з водою. 

122. Напишемо рівняння можливих реакцій: 
аЩ КО-нНО -- 2конН; б) Ва0 - Н.О -» Ва(ОН),; 


в) 810, - Н,0,5; г) Еео- Н,О;5. 


123. У кожну пробірку додати 1-2 краплі індикатору, наприклад, лакмусу. 
У пробірці з водою лакмус залишиться фіолетовим, у пробірці з кис- 
лотою -- стане червоним, а у пробірці з розчином лугу -- синім. 


5 36. Загальні хімічні властивості оксидів 

125. Оксиди, що взаємодіють з кислотами з утворенням солей називають 
основними оксидами. До основних оксидів належать виключно оксиди 
металічних елементів, здебільшого з валентністю І, П. 

У наведеному переліку до основних оксидів належать калій оксид К.О, 
ферум(1ПТ) оксид Еео. 

Оксиди, які взаємодіють з основами й утворюють сіль, називають кис- 
лотними оксидами. До кислотних оксидів належить більшість оксидів 
неметалічних елементів, а також оксиди металічних елементів із ва- 
лентністю ГУ-УПІ. 

У наведеному переліку до кислотних оксидів належать хлор(УП) 
оксид С1,0,, фосфор(У) оксид Р.О., карбон(ТУ) оксид СО,, вольфрам(УТ) 
оксид У/О.. 

Оксиди, які взаємодіють і з кислотами, і з основами з утворенням со- 
лей, називають амфотерними оксидами. До амфотерних оксидів нале- 
жать оксиди металічних елементів, здебільшого з валентністю ПІ, дуже 
рідко -- з валентністю П. 

У наведеному переліку до амфотерних оксидів належать цинк оксид 
7пО, алюміній оксид АЇ,О.. 

126. Магній оксид МеО належить до основних оксидів. Як основний оксид 
він взаємодіє: а) з кислотами МеЕО -- 2НСІ -» МеЕсСі, - Н.О; б) з кислот- 
ними оксидами МеО - СО, -» МеСО.. 

127. Сульфур(ТУ) оксид 50, належить до кислотних оксидів, алюміній оксид 
АЇ,О, -- до амфотерних оксидів, калій оксид К.О -- до основних оксидів. 
Відповідь: 1 - Г,2 - В, 3 - Б. | 

128. Твердження 1 є правильним. Натрій оксид реагує з водою з утворенням 
лугу. Рівняння реакції Ма 0 - Н.О -» 2Мад0н. 

Твердження 2 є правильним. Купрум(Т) оксид Си0О не взаємодіє з водою. 
Відповідь: В. 

129. а) Зайвою буде формула М,О, тому що це несолетворний оксид. 
б) Зайвою буде формула Мп,О,, тому що це кислотний оксид, а Ва0 
і ко -- основні оксиди. 
в) Зайвою буде формула МпО0, тому що це основний оксид, а 510, і 50, 
-- кислотні оксиди. 

130. Напишемо рівняння можливих реакцій за наведеними схемами: 


а) Кео - Н.О,5; б) Вао - НО -» Ва(ОН),; 
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в) М.О, - СО, ,5; о тубго я 80, -» 8г580,; 


д) 210 -Н,0,5; е ко-со,-кбсо,; 
є Вваб0 -- 50, -» Ва50,; ж) ЗСа0 - Р.О, -з» Са, (РО,),; 
(8) Ме0 -0,,5; о у Са0 80, -» Сабі0,; ||| 
к) Си(ОН), - Н,,5; л) 50, - Н,;56; м) Ма,О - СО,5. 


5 37.Розрахунки за хімічними рівняннями маси, об'єму, 
кількості речовини реагентів і продуктів реакції 
131. а) Дано: Розв'язання: 
У(0,) - 11,24 л 1) Запишемо рівняння реакції: 2Ме - 0 -» 2Мео. 
2) Виразимо 11,2 л 0, через кількість речовини: 
У(0,) | 11,2л 
р 22,4 л / моль 


т 





т(Ме) -- ? 
т(Моо) -- ? 





МО, ) з - 0,5 моль. 

3) За рівнянням реакції кількості речовин реагентів і продуктів від- 
носяться як У(Ме) : М(0,) : м(Ме0) - 2 : 1 : 2. Тобто у(Ме) - му(Ме0) - 
-- 2У(0,). Отже, уУ(Меє) - У(МЕО) - 2 - 0,5 моль - 1 моль. 

4) Обчислимо масу Ме і масу МеєО: 

т(Ме) - М(Ме) - м(Ме) - 24 г/моль : 1 моль - 24 г; 

т(Мео) - М(МоО) - у(Ме0) - 40 г/моль -: 1 моль - 40 г. 

Відповідь: 24 г Ме 1 40 г МеО. 

б) Дано: Розв'язання: 


т(Мео) - 8 г | 1) Запишемо рівняння реакції: 2Ме - 0, -» 2Ме0. 
М (Ме) - 24 г/моль; М(О,) - 32 г/моль; М(МЕ0) - 40 г/моль. 
2) Виразимо 8 г МеО через кількість речовини: 
У(Ме0) з аа Скай -0,2 моль. 
40 г / моль 
3) за рівнянням реакції визначимо кількості речовин Ме 1 0.: 
2Ме чо 0,-» 2Ме0 
2 моль 1моль 2 моль 
За рівнянням реакції У(Меє) - У(МеО) - 0,2 моль з умови задачі. 
Обчислимо масу Мє за формулою т(Меє) - М(Ме) - м(Ме) - 
- 24 г/моль - 0,2 моль - 4,8 г. 
4) За рівнянням реакції У(0,) удвічі менше від У(Ме0). 
Отже, У(0,) - 0,1 моль. Обчислимо масу 0, за формулою 
т(О,) - МОО,) - м(О,) - 82 г/моль - 0,1 моль - 8,2 г. 
Відповідь: 4,8 г Ме 13,2 гоО.. 
в) Дано: Розв'язання: 








т(Ме) -- ? 
т(О,) -- ? 





(Ме) є- 2 моль 





1) Запишемо рівняння реакції: 2Ме - 0, -» 2Ме0. 
МОО,) - 82 г/моль; М(Ме0) - 40 г/моль. 

2) За рівнянням реакції визначимо кількості речовин: 
2Ме чо 0,-» 2Ме0 


2моль 1імоль 2 моль 


то) - 7 
т(Мео) -- ? 


3) За рівнянням реакції У(МЕО) - У(Ме) - 2 моль, що збігається й з умо- 


вою задачі. Обчислимо масу МеєО за формулю 
т(Мео) - М(Мео) - м(Мео0) - 40 г/моль - 2 моль - 80 г. 
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4) За рівнянням реакції У(0,) удвічі менше від У(Ме), отже, 

М(О,) - 2 моль : 2 - 1 моль. Обчислимо масу 0, за формую 

т(О,) - МОО, - м(О,) - 82 г/моль - 1 моль - 32 г 

Відповідь: 32 г 0,180 г МеО. 
132. Дано: Розв'язання: 
т(Іп) - 13 г 1) Запишемо рівняння реакції: 2п -Н 2НСІ -» 7пСіІ, - Н,; 
М(Лп) - 65 г/моль. - 
2) Виразимо 13 г цинку через кількість речовини: 
У т(Жп) 3 18г 
М(7п) б65г/моль 


3) За відомою кількістю речовини цинку знайдемо кількість речовини 
водню: 2п 4 2НСІ -» 7пСі, - Н, 
1 моль 1 моль 
За рівнянням реакції у(72п) - У(Н,), тому У(Н,) - 0,2 моль. 
4) Обчислимо об'єм і число молекул водню: 
УНН.) - У,  М(Н,) - 22,4 л/моль - 0,2 моль - 4,48 л; 
МН, - М, - м(Н,) - 6,02 - 103 моль" - 0,2 моль - 1,204 - 1028. 
Відповідь: 4,48 л водню; 1,204 - 1033 молекул водню. 
133. Дано: Розв'язання: 


т(Ст(ОН,) - 41,2 г 
УССТ.О)-- 7 
т(н,О) -- ? 
МІСт(ОН),) - (52 - (16 -к 1) - 8) г/моль - 103 г/моль; М(Н.О) - 18 г/моль. 
2) Виразимо 41,2 г Ст(ОН), через кількість речовини: 
У(СкОН),) - т(Ст(ОН), ) - 4134ів: 1 
М(Ст(ОН),) 108г/ моль 


3) За відомою кількістю речовини Ст(ОН),) знан кількість речовини 





МН)--? 
У(Н,) -- ? (н. у.) 





- 0,2 моль. 


1) Запишемо рівняння реакції розкладання 





ЕЕ 
хром(ПІ) гідроксиду: 2Сг(ОН), -з Ст,О, - ЗН,0; 


- 0,4 моль. 


Ст,О, та кількість речовини Н.О: 2Сх(ОН), Рон о. ЗНО. 
- 2моль 1 рен 3 ом 
За рівнянням реакції уУ(Ст,О.) удвічі менша від У(СГ(ОН).), отже, 
м(Ст,О,) - 0,4 моль : 2 - 0,2 моль. 
4) За рівнянням реакції У(Н,О) у півтора рази більша за У(СТ(ОН),), отже, 
(Н.О) - 0,4 моль - 1,5 - 0,6 моль. Обчислимо масу Н.О за формулою 
т(нН,0) - МІ(Н,О) - м(Н.О) - 18 г/моль - 0,6 моль - 10,8 г. 
відцовідю 0,2 моль Сг.0;; 10,8 г Н.О. 
134. Дано: "Розв'язання: 


пасумицй ові Маса 1) Запишемо рівняння реакцій: 
т(осаду) - 46,6 г 


1) К.80, - Ва(МО,), -» 2К МО, - Ва50, 
т(К. 80.) -- ? | (1) К,5О, (ХО,), з 4 
т(Маст) -- ? (2) МаСі -- Ва(МО, ), 2377 
МИК,50,) - 174 г/моль; М(Ваб0,) - 233 г/моль. 
2) Виразимо 46,6 г Ва5О, через кількість речовини: 
у(Ваб,) - т(вабо, ) 5 46,6 г 
м(вабо0,) 238 г / моль 
3) За відомою кількістю речовини Ва50, знайдемо кількість речовини 
К,50,;: К,50, - Ва(МО,), -» 2КМО, -- Ва50,. 


1 моль 1 моль 





- 0,2 моль. 
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4) За рівнянням реакції У(К,50,) - У(Ва50,), отже, У(К.,80,) - 0,2 моль. 
Обчислимо масу К,50, у суміші за формулою 
т(К,50,) - М(К,50,) - м«(К,50,) - 174 г/моль - 0,2 моль - 84,8 г. 
5) Обчислимо масу МаС! у суміші за формулою 
тоХасі) - т(суміші) - т(К.50,) - 46,5 г - 34,8 г - 11,7 г. 
- Відповідь: 34,8 г К.50, та 11,7 г МасСі. 


5 38. Хімічні властивості основ 
136. У формулах оксидів і відповідних до них основ валентність металічного 
елемента повинна бути однаковою. Напишемо формули і назви оксидів, 
що відповідають таким основам: 
са(ОН), -- Са0, кальцій чнснд, мабон -- Ма.,О, натрій оксид; сон), -- 


Сво,, хром(ШІ) оксид; ке(ОН), м кео, ферум(П) оксид; РЬ(ОН), о 


п Пп п 

РЬО, плюмбум(П) оксид; Са(ОН), -- С40, кадмій(П) оксид. 
137. Луги, наприклад КОН, взаємодіють: 

а) з кислотами 2КОН -- Н. 510, -» К,58і0, - 2Н.0; 

б) з кислотними оксидами 2КОН - 50, -» К,50, - Н.О. 

Кислоти, наприклад, НСІ, взаємодіють: 

а) з основами 2НСІ - Ме(ОН), -» МесСі, - 2ан.0; 

б) з основними оксидами 2НСІ -- Са0 -» СаСі, - Н.О. 
138. Напишемо рівняння можливих хімічних реакцій: 


а) Ее. 0, - Н,О,5; б) Са0 - НО -» Са(ОН),; 


в) РЬ(МО,), - ЗКОН -» РЬ(ОН),Д - 2кМО,; 
г) са ОН), - 2нмо, з са(МО,), зано; 


д) ВА(ОН), йо е) Со(ОН), ЬСо0з Н,О; 
є) МасСі, - 2Маон -» Ма(ОН), -- 2Масі. 
139. Дано: Розв'язання: 


т(розчину МаОН) - 20 г 1) Запишемо рівняння реакції: 
оОочаон) - 10 Уо 2мабон - СО, -» Ма, СО, - Н.О; 
У(СО,) -- 7? (н. у.) моХадбн) - 40 г/моль. 
2) Обчислимо масу МаОН у розчині за формулою 
т(Чаон) - т(розчину МаОоН) - «(МаоН) - 20 г-.0,1 - 2 г. 
3) Виразимо 2 г МаОН через кількість речовини: 
у(Мадн) - тОХаон) ж 2г 
мОчаон) 40г/моль 
4) За відомою кількістю речовини МаОН знайдемо кількість речовини 
СО,: 2Маон - СО, - Ма, Со, з-Н.О. 
2 моль 1 Зуб 
5) За рівнянням реакції У(СО,) удвічі менша від уУ(МаОН), отже, 
мМ(СО,) - 0,05 моль : 2 - 0,025 моль. 
Обчислимо об'єм СО, за формулою 
У(СО,) - У,  М(СО,) - 22,4 л/моль : 0,025 моль - 0,56 л. 
Відповідь: 0,56 л СО,. 
5 39. Амфотерні оксиди і гідроксиди та їхні хімічні властивості 
140. Кисень у лабораторії одержують, наприклад, у такі способи: 


го Мпо» 
нео -з Не -0,; Н.О, -з ЗНО з О0,; 






- 0,05 моль. 
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ел. струм Мпо» 
2манмо, -» 2Мамо, - 0,; 2гн,О 0-» 2Н, -0,; З2КСІО, 0-» 2КСІ - 30,. 


141. Напишемо рівняння реакцій, що підтверджують амфотерні властивості 


берилій гідроксиду Ве(ОН),: -. Ве(ОН), - 2НМО, -» Ва(ХО,), - ан.0; 
ь із 
ве ОН), Я 2маон -» Ма, ГВве(онН, Я -ве(ОН), - 2МаоН-з Ма,Ведо, - 2Н.О. 
натрій натрій бериліат 


- тетрагідроксобериліат; 

142. Твердження 1 є неправильним. Цинк оксид 7пО належить до амфо- 
терних оксидів, отже, взаємодіє і з кислотами, і з лугами. 
Твердження 2 є неправильним. Магній гідроксид МЕ(ОН), і барій зздернова 
ва(ОН), є основами; Ва(ОН), -- луг. Відповідь: Г. 

144. Алюміній гідроксид АОН), є амфотерною сполукою, отже, реагує 
і з кислотами, із лугами. Відповідь: В. Г. 

145. Щоб добути алюміній гідроксид, треба подіяти розчином лугу на роз- 
чинну сіль Алюмінію. У наведеному переліку речовин це алюміній нітрат 
АЇОМО.)., Рівняння реакції: АІ(МО,), - 3МаонН -» 8МаКо, -к АОН),.. 
Відповідь: Г. 

146. Дано: Розв'язання: 

т(лпСі,) - 27,2 г 11) Запишемо рівняння реакції добування цинк 

шахаон) - 32 9 гідроксиду: 7пСі, - 2МабН -» 72п(ОН),. -- 2Масі; 

М(ЛпсСі,) - 136 г/моль; М(7п(ОН),) - 99 г/моль. 

2) Виразимо 27,2 г 7пСІ, через кількість речовини: 





т(дп(ОН),) -- ? 
т(розчину МаОН) -- 7 | (ДПС) з т(д2поСі,) | 04 27,2г 


2) з і - 072 МОЛЬ: 
М(ЛпСі,)  136г/ моль 


3) За відомою кількістю речовини /пСІ, знайдемо кількість речовини 
70(ОН),; ХаСі, - 2МабнН -» п(ОН), з масі. 


1 бль 1 моль 
4) За рівнянням реакції У(2пСІ,) - у(2п(ОН),), отже, 
У(Дп(ОН),) - 0,2 моль. Обчислимо 7п(ОН), за формулою 
т(ап(ОН),) - М (7п(0Н),) - м(2п(ОН),) - 99 г/моль - 0,2 моль - 19,8 г. 
5) Запишемо рівняння реакції розчинення осаду 71 (ОН), у розчині лугу: 
7п(ОН), -- 2МабоН -» Ма 720 (ОН), |; М(Мадбн) - 40 г/моль. 
За відомою кількістю речовини 7п(ОН), знайдемо кількість речовини 
Маон: 7п(ОН), - 2Ма0Н -» Ма, |2п(ОН), |. 

1 моль 2 моль 
За рівнянням реакції У(МаОН) удвічі більше за У(7П(ОН),), отже, 
УСМЧабн) - 0,2 моль : 2 - 0,4 моль. Обчислимо масу МаОН за формулою 
т(чаон) - М(Маон) м(Чаон) - 40 г/моль - 0,4 моль - 16 г. 
Обчислимо масу розчину МаОН за формулою 

т(чаон)  16г 


т(роз Маон)у з ----- ож я 0ФГ. 
оо ану 7 Маон) 0,32 я 


Відповідь: 19,8 г 71 (ОН), і 50 г розчину МаОН. 
5 40. Хімічні властивості кислот 





147. У нейтральному середовищі метиловий оранжевий -- оранжевий, 
лакмус -- фіолетовий, фенолфталеїн -- безбарвний. 
У кислому середовищі метиловий оранжевий -- червоний (рожевий), 


лакмус -- червоний, фенолфталеїн. -- безбарвний. 
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У лужному середовищі метиловий оранжевий -- жовтий, лакмус -- си- 
ній, фенолфталеїн -- малиновий. 
Відповідь: 1 - В,Е; 2 - Б, Д| З - -  А,Г, Є. 

148. Твердження 1 є правильним, тому що взаємодія кислот із металами 
належить до реакцій заміщення. Твердження 2 є правильним, тому що 
взаємодія кислот із основами належить до реакцій обміну. Відповідь: В. 

149. а) Зайвою формулою є Си, тому що у ряді активності металів стоїть 
після водню. 

б) Зайвою формулою є 50,, тому що належить до кислотних оксидів. 

150. Напишемо рівняння можливих реакцій: 

а) 8пО -- Н,80, -» 8п50, - Н.О; б) 8і0, - НСІ,5; 
в) СА(ОН), - 2НМО, -» Са(МО,), - 2н.О; 

г) 2Ее(ОН), -ЗН 80, -» Ке А80,), з 6Н, 0; 

д) ЗМа, СО, 2н,Ро, Р 2Ма, РО, - со - ЗНО. 

151. Дамо назви солям із завдання М 150: 5п80, -- станум (І) сульфат; 
са(Мо,), -- кальцій нітрат; Ке,(50,), -- ферум(П) сульфат; Ма, РО, 
натрій ортофосфат. 

152. Дано: Розв'язання: 


т(Ме) - 12 г 
м(Яп) «- 0,25 моль 


1) Запишемо рівняння реакції: 

Ме - Н,50, з Ме50, - Н,/. 

Виразимо 12 г Ме через кількість речовини: 
т(Мае) | 12 г 
М(Ме)  94г / моль 
За відомою кількістю речовини Ме визначимо кількість речовини Н,: 
Ме - Н,580, - Ме50, - Н,Ї. 


1 моль 1 моль 





де виділиться більший 
об'єм газу (н. у.) - ? 





(Ме) с - 0,5 моль. 


За рівнянням реакції уУ(Ме) - іа ), отже, У(Н,) - 0,5 моль. Обчислимо 
об'єм Н, за формулою У(Н,) -  М(Н,) - 22,4 с 0,5 моль - 11,2 л. 


2) оба рівняння реакції: Дп З ЗНСІ -» 7пСі, 6 н/. За відомою АХ 


кількістю речовини ;п визначимо кількість речовини Н,: 
п о-- ЗНСІ -» 2п0Сі, - НН. 


1 моль 1 моль 





За рівнянням реакції у(72п) - и ), отже, У(Н,) - 0,25 моль. Обчислимо б 


об'єм Н, за формулою У(Н,) - «мн, )- 12,4 іноної 0,25 моль - 5,6 л. 
Відповідь: більший об'єм Н, виділиться при взаємодії 12 г Ме із Н,50.. 

153. Купрум(П) ортофосфат можна добути, наприклад, у такі ванни 
1) 3Си0 - 2Н.РО, -» Си, (РО,), - ЗНО; 

2) ЗСи(ОН), б 2, во -» Сн РО, ), Се 6Н,0; 
3) ЗСиСі, - 2ма,РО - б Си (РО), а вМасі. 

154. У кожну пробірку треба додати 1-2 краплі лакмусу. У пробірці з роз- 
чином МаОН лакмус набуває синього кольору; у пробірці з розчином 
Н,50, -- червоного; у пробірці з розчином Ма, 50, лакмус залишається 
фіолетовим. 


Лабораторний дослід. Взаємодія хлоридної кислоти з металами 
М 1. Ме - 2НСІ -» МЕсСі, - Н.Ї, газ виділяється бурхливо; 
М 2. 7п - ЗНСІ -» 2пСі, -Н Ти бурхливе виділення газу через 2-4 сек.; 
м 3. Са-НСІ,4. 
Висновок: кислоти реагують з металами, які у витиску вальному ряді 
металів стоять до Н,. 
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8 41.Хімічні властивості середніх солей 
Лабораторний дослід 6. Взаємодія солей з металами 
Пробірка М 1. 7п -- СиЗО, -» 7п50, - Си гранула 7п укрилася корич- 


невим нальотом. Пробірка Ме 2. Си-- 7п50, но 


Лабораторний дослід 7. Взаємодія солей із лугами у водному розчині 
Сиа80, - 2МадбН -з си(ОН), - Ма,50,. Це хімічне явище. 
синій 
Лабораторний дослід 8. Реакція між солями в розчині 
МаСі -- АєМО, -з АєСі з маМо,. Це хімічне явище. 
білий сироподібний 
155. Запишемо назви солей: Са50, -- кальцій сульфіт, Са. (РО), -- кальцій 
ортофосфат, АЇСІ, -- алюміній хлорид, Са8 -- кальцій сульфід. 
Відповідь: 1 - Д, 2 - А, 3 - Г, 4 -- В, 


156. Твердження 1 є неправильним, тому що взаємодія солей із металами 


належить до реакцій заміщення. Твердження 2 є неправильним, тому 
що солі можуть реагувати з лугами, а Са(ОН), -- малорозчинна основа. 
Відповідь: Г. 
157. Напишемо замість крапочок формули речовин: 
а) Си50, - 2КОН -з» Си(ОН), - К,50,; 
б) са(КО,), - Ма СО, -» сасо, - 2мамо,; 
в) АЇСІ, Я зАяМО, З -» ЗАЄСІ ки АЇМО,).. 
158. наго рівняння реакцій обміну між розчинами таких солей: 
а) купрум(П) хлорид і натрій сульфід: СиСі, - Ма,8 -з Си8 -- 2Масі; 
б) алюміній сульфат і барій нітрат: 
он Х80,), -- ЗВа(МО,), -» ЗАКО, ), -- ЗВа8О0,. 
Дано: Розв'язання: 


м(ваво, )- 13,908 г 


УСАЇ,(50,).) -- ? 
уЄВА(МО, іє 
Виразимо 13,908 г Ва5О, через кількість речовини: 
у(Ва80,) - т(вабо, ) 5 13,908 г 
м(ваз0б,) 2383 г / моль 
За відомою кількістю речовини Ва5О, визначимо кількість речовини 
АЇ,(80,), і кількість речовини Ва(ХО, ).: 
АК,(80,), - ЗВа(МО,), -» ЗАТ(МО,), -- зва8о,. 
1 моль З моль З моль 
За рівнянням реакції У(АЇ,(50,).) у три рази менша від у(Ва50,). 
Отже, У(АЇ,(50,).) - 0,06 моль : 8 - 0,02 моль. 
За рівнянням реакції У(ВА(ХО,),) - У(Ва50,). 
Отже, У(ВА(ХО,),) - 0,06 моль. 
Відповідь: 0,02 моль АЇ,(850,), і 0,06 моль Ва(ХО,),. 
160. Магній хлорид МЕСІ, можна добути, наприклад, у такі способи: 
1) Ме - Сі, -» МЕСІ,, реакція сполучення; 
2) Ме- НС з МЕССІ, - НОЇ, реакція заміщення; 
3) МеО -- 2НСІ -ь МеСі, З Н, О, реакція обміну. 
161. Формула питної соди Мансо,, назва -- натрій гідрогенкарбонат. Рів- 
няння реакції добування: МабОН -- СО, -» МаНнСО.. 





Запишемо рівняння реакцій: 
А1(80,), - ЗВа(ХО,), -» ЗАКМО,), - ЗВаб0,. 





- 0,06 моль. 
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5 42. Загальні способи добування неорганічних речовин 
162. Запишемо рівняння реакцій утворення оксидів Карбону: 
2С 4 О, -» 2СО карбон(П) оксид, реакція неповного окиснення 
С 0, -» СО, карбон(ТУ) оксид, реакція повного окиснення (горіння). 
163. очній рівняння реакцій добування цинк хлориду ЛпСі,: 
1) п -- СІ, -» 7пСі,; 2) Хп - З2НСІ -» 7пСі, - НУ; 
3)7п СиСі, це 7пСі, - Си 4) 70043 9НСІ-з ДОСІ, з Н, 0; 
4) 7п(ОН), -н НС чо ТпСі, - ан; | 
6) 7пСО, -- ЗНСІ -» 7пСі, ий сої - но; 
7) го80, - ВасСі, -з ТоСі, - вабо т 
164. Вода виступає як Банеснй під час добування сульфітної кислоти н,50 
і барій гідроксиду ва(ОН),. Рівняння реакцій: 
НО - 50, -з» Н,50.; ноз ва0 -» ва(ОН),. 


165. но Розв'язання: 


УС(АТОН),) - 2 моль |1) Запишемо рівняння реакції добування АЇ,О.: 
га 
т АТС) -- ? ЗАЦОН), -» А1,0, - ЗНО. ; 
За рівнянням реакції виразимо кількість речовин АТО. 


ів 

ЗАЦОН), -з А1,О, -- ЗН,О. 

2 моль 1моль 

За рівнянням реакції У(АЇ,О,) удвічі меша від У(АТОН),). 

Отже, У(АЇ,О.) - 2 моль : аа 1 моль. 

2) сор рівняння реакцій між АЇО, і хлоридної кислотою НСІ: 

АЇО, -н 6НСІ -» ЗАЇСІ, -- ЗНО. 

за відомою кількістю енонини АЇ,О, визначимо кількість речовини АІЇСІ,: 
 А1О, Я 6НСІ -» ЗАІСІ, - ЗНО. 

1 мдаїї у. 2 бо 

За рівнянням реакції М(АЇСІ,) удвічі більше за М(АТ.О,), отже, 


3 


У(АЇСІ.) - 1 моль - 2 - 2 моль. Масу АЇСІ, обчислимо за формулою рек 


т(АЇСІ,) - М(АЇТСІ,) - м(АЇСІ,) - 133,5 г/моль - 2 моль - 267 г. 
Відповідь: 267 г АЇСІ.. 


8 45. Експериментальні задачі. 
Практична робота 2. Розв'язування експериментальних задач. 


Лабораторний дослід 9. Розв'язування експериментальних задач 


Задача 1. Купрум(ТП) сульфат можна добути у такі способи: 

1) СаО - Н,850, -» Си50, - Н.О; 
2) СиСО, з н,50, 5, Сиб0, усолано. 

Задача 2. У кожну пробна з виданими розчинами треба додати 1-2 краплі 
лакмусу (або метилового оранжевого). У пробірці з розчином НСІ лакмус 
набуває червоного кольору. 

Задача 3. У пробірки з розчинами МеСІ, і Ме80, доливаємо розчин васі,. 
У пробірці з розчином МЕ50О, утворюється білий осад. Рівняння реакцій: 


Месі, - Васі, ,5; Ме80, ч Васі, -» МесСі, -- Ва80,). 
білий. 
Задача 4. У пробірки з розчинами нітратної кислоти НМО, і натрій гідро- 
ксиду МаОН додамо 1-2 краплі індикатору, наприклад, РН рталену. 
У пробірці з розчином НМО, фенолфталеїн залишається безбарвним, 
у пробірці з розчином МаОН -- набуває малинового кольору. 
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Практична робота 2. Розв'язування експериментальних задач 


Експериментальна задача 1. У всі три пробірки додамо 1-2 краплі інди- 
катору, наприклад, лакмусу. У пробірці з розчином кислоти лакмус 
стає червоним, у пробірці з розчином лугу -- синім, у пробірці з водою 
лакмус залишається фіолетовим. 


Експериментальна задача 2. У кожну пробірку можна: а) додати 1-2 краплі 
індикатора, наприклад, лакмусу. У пробірці з сульфатною кислотою 
лакмус набуває червоного забарвлення; б) опустити по гранулі цинку. 
У пробірці з сульфатною кислотою спостерігається виділення газу. Рів- 


няння реакцій: Н,80, - 7п -» 2050, - Н/; Ма, 80, - Яп,б. 


Експериментальна задача 3. У кожну пробірку доливаємо хлоридну кис- 
лоту НСІ. В одній пробірці спостерігаємо виділення газу, тому що там 
був натрій карбонат Ма, СО,. Рівняння реакцій: 


Ма, СО, -- ЗНСІ -» 2МаСі - СО -- НО; МаСі - НСІ,5. 


Експериментальна задача 4. Відбираємо проби з кожної пробірки і додаємо 
1-2 краплі індикатора, наприклад, лакмусу. Тільки в одній пробірці 
лакмус змінює свій колір на червоний. Отже, у цій пробірці міститься 
хлоридна кислота НСІ. 

У дві пробірки, що залишилися, додаємо розчин натрій сульфату Ма, 80, - 
В одній пробірці утворюється білий осад. Це означає, що у цій пробір- 
ці був розчин барій хлориду ваСі,. Рівняння реакцій: КСІ - Ма,50, 7 - 
васСі, - Ма,80, -» 2МаСі -- Ва80,). 

білий 

Експериментальна задача 5. У кожну пробірку додаємо 2-3 краплі розчину 
мМа0н. У пробірці з розчином 7п50, утворюється драглистий осад, який 
розчиняється у разі подальшого додавання МадОН: 
2о50, ч 2Мадбн -» 7п(ОН), -- Ма,80,; 7(ОН), ч- 2Маон - Ма | 2па(ОН),)). 
У пробірці з розчином Ме50, утворюється білий осад, який 
не розчиняється у надлишку МаОН: 


Ме80, -- 2МаоН - Ме(ОН), - Ма,80,; Ме(ОН), -Маон,5. 


Експериментальна задача 6. Магній оксид Ме і купрум(П) оксид СиО можна 
розрізнити за кольором: МеО -- порошок білого кольору, Си0О -- чорного. 


Експериментальна задача 7. У пробірки з цинк оксидом 7пО і магній кар- 
бонатом МеСО, доливаємо хлоридну кислоту НСІ. 
У пробірці з 2пО спостерігається розчинення порошку й утворення 
безбарвного прозорого розчину: 7пО -- З2НСІ -з 7пСі, - Н.О. 
У пробірці з МЕСО, спостерігається виділення газу: 
МесСо, -- 2НСІ -» МеСі, - СО - НО. 

Експериментальна задача 8. У пробірку з чорним порошком СиО доливаємо 
хлоридну кислоту НСІ. Чорний порошок Си0О частково розчиняється 
у кислоті, утворюючи прозорий розчин блакитного кольору. Домішки, 
що не розчиняються у кислоті, є графітом. Рівняння реакцій: 
СО чн 2НСІ -» СиСі, - НО; о СансІ, 

графіт 

Експериментальна задача 9. Рівняння реакцій для здійснення хімічних пере- 

творень за схемами: а) Си -» Си0 -» СисСі, -» Си(ОН),; 





778 . зо ХІМІЯ. Ярошенко О. Г. 


го 
2Сиа - 0, -»2Си0; прожарити у вогні мідний дротик 


чорний 
Си0 -- ЗНСІ -» СиСі, - НО; Сисі, -2Маон-» Си(ОН),. -- 2Масі; 
какитний і синій 
б) с» СО, з КСО, з СО,; с-о, со; 
СО, закон КСО, - НО; КСО, зано» 2ксі з СОд нн. 


в) Ее,(80,), -» Ке(ОН), -» Бе,О5 | 
ке (80,), - 6Маон -» 2ке(ОН), -- З3Ма,80,; 
бурий 


Осад відфільтрувати й прожарити: 2Ке(ОН), Ве о. - ЗН,О. 
Експериментальна задача 10. а) До СиО додати Н,50,, утворюється прозорий 
розчин блакитного кольору: СиО - Н,80, -» Си50, - Н.О; 


б) до розчину Ке,(50,), треба додати розчин Мабн, випадає бурий осад; 
Ее, (80,), вМаон з ве ОН), -- 8Ма,50,; 


в) купрум(П) гідроксид Си(ОН), треба прожарити; спостерігаємо зміну 


а 7 
кольору з блакитного-на чорний: Са(ОН), - СаО - Н.О. 
блакитний чорний 
Експериментальна задача 11. Добути речовини можна, наприклад, у такі 
способи: 


а) цинк сульфат 7п50,: 
7п 3 Н,80, -» 7п60, хи Но; 7п0 -- Н,80, -» 7п60, - Н.О; 


| ЖоСО, у но80, з 7080, Рсолано; 


б) карбон(ТУ) оксид СО.: 
сао, - СО, Ма, СО, -- ЗНСІ -» 2МаСі -- СО, -- Н,0; 


в) купрум(П1) хлорид СисСі,: 
Сиб -- 2НСІ -» СиСі, - НО; си(Он), -- ЗНСІ -» СисСі, - 2Н.0; 
СиСо, з 2НСІ -» Сибі, - СО - НО. 





8 46. Залежність характеру елементів і властивостей їхніх сполук 
від електронної будови атомів 


174. Для елементів другого періоду запишемо: 
а) форми оксидів і гідратів оксидів, валентності елементів у них: 


елемент їі Ве В С М О (ЕК Ме 
І п ЦІ ІМ У 
оксид та,0 Веб В.О, реком, о 
ї І 144 Шш ІМ У 
рон: он'"вчон) " но нео, НМОГ чено бані аз 


оксиду 


б) металічний та неметалічний характер речовин 


елемент Іі Ве В Є М о КЕ Ме 
проста 1 Ве В с М 0 Р, о 
речовина метал амф. неметали -з 2 2 2 


176. Спрогнозуємо характер і хімічні властивості елементів другого періоду 
з протонними числами 3, 6, 9. ; 


пиво о а Й і з. 0 оозаюзїьо зо ззаінй НННОН 
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Протонні числа 


УА | одадес всьо Порогів. 2 одн офюнево дос До 
«с зртаріюн р , . |Карбон С Флуор Е 
Елемент | Літій Гі, металічний Р зраз уор и 3 
неметалічний неметалічний 
Проста Літій Гі, лужний вугілля, алмаз, фтор й неметал, 
речовина | метал графіт С, неметал га 


з 
11,0 -- основний, | |СО, -- кислотний не утворює 
11,0 - НО о 204ОН; | СО, -НО-о Н.СО,; 
Оксиди - 
11,0 - 2НСІ з СО, -- 2КОН - 
- 21С1 - Н,О зксо,-н.о 


ШОН -- луг; .РН,СО, -- кислота не утворює 
он-нмо,-з н, СО, - 2Мабн з | 

- МО, - НО -» Ма, СО, - ан. 0 

2І3ОН - 50, з | 
-з 11,50, - Н.О 


Леткі НЕ -- гідроген 
сполуки флуорид, водний 
з Гідро- розчин є флуорид- 
геном | ною кислотою 


не утворює СН, -- метан 





177. У періодах неметалічні властивості збільшується із збільшенням про- 
тонних чисел. За збільшенням неметалічних властивостей наведені 
елементи треба розташувати у такій послідовності: Карбон, Нітроген, 
Оксиген, Флуор. Відповідь: Б, Г, А, В, 

-««х 178. Закінчення електронної формули ...53825р? має атом хімічного елемента, 
який міститься у 5-му періоді, у УП групі, у головній підгрупі. Це Йод. 
Він є неметалічним елементом, його оксид і гідроксид не можуть вияв- 
ляти основні властивості. 


8 47. Поширеність у природі та використання оксидів, кислот, основ 





179. Прокласифікуємо наведені оксиди: 
Кислотні оксиди 
оксиди оксиди оксиди 
ве0, АЇ,О,, З0., СО,, ТіО,, Р.О., 
сад, МеО То о. Ре 0, у,0,, 80, 80, мо, | | 99 


180. До складу скла входять натрій силікат Ма,зіО0., кальцій силікат 
Сазі0,.У надлишку перебуває силіцій(ТУ) оксид, пісок 510,. 
181. 1) Обчислимо масову частку Оксигену у ванадій(У) оксиді У,О.: 
М (У,О,) - 2А(У) Ж 5А(0) - 2 51 4 5 : 16 - 182; 
БАО) | 5-16 
М,(У,О,) | 182 і 
2) Обчислимо масову частку Оксигену у манган(ТУ) оксиді Мпо,: 


ММпО,) - А (Ма) - ЗА (0)- 552-16-81; (0) с о 31 
або 37 95. М,(Мпо,) 87 


Відповідь: масова частка Оксигену більша у У,О.. 











ШО) з - 0,44 або 44 90. 


- 0,37 
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182. Фосфор(У) оксид Р.О. легко поглинає воду, тобто є гігроскопічною 


речовиною: 
РОСНН,О -З2НРО;; Р.О, -- ЗНО -» 2Н,РО,. 
холодна гаряча 
183. Дано: Розв'язання: 
т(ККО,) - 10,1 т Запишемо рівняння реакції: К.СО, - 2НМО, -» 


зкмо, Со чно. верааніиюо 10 100 кг Кмо, 
через кількість речовини: 


т(НКО,) -- 2 «ккО,- т(КМО,) | 10100кг | 10100000г | 
т(к, СО,) -- 2 98 М(КМО,) 101г/моль 101г/моль 
- 100 000 моль - 100 кмоль. 


За відомою кількістю речовини КМО, визначимо кількість речовини 
нМо,ікК СО: КСО, -анМО, -з ко, - СОЇ - Н.О. 

1 моль 2 моль 2 моль 
За рівнянням реакції У(НМО,) - У(К.О,), отже, У(НМО,) - 100 кмоль. 
Масу НМО, обчислимо за формулою т(НМО,) - М(НМО,) - м(НМО,) - 
- 68 г/моль - 100 кмоль - 6 300 000 г або 6300 кг, або 6,3 т. 
За рівнянням реакції У(К.СО,) у два рази менша від У(КМО,, отже, 
(КСО, - 100 кмоль : 2 - 50 кмоль. Масу КСО, обчислимо за формулою 
т(к, СО.) - М(К,СО,) - (КСО. ) - 188 г/моль - 50 000 моль - 6 900 000 г, 
або 6900 кг, або 6,9 т. 
Відповідь: 6,8 т НМКО, 16,9 т К.СО.. 


5 48. Поширеність у природі, використання середніх солей 
185. Дано: Розв'язання: 


або 10 100 кг 










ш(солей) - 14 У 


р(води) - 1 г/см? Об'єм води у Азовському морі дорівнює 256 км? 


або 256 000 000 л.. 

т(солей) -- ? | 
Обчислимо масу води у Азовському морі за формулою б 
т(морської води) - У р - 256 000 000 000 мл: 1 г/мл - 256 000 000 000 г 7 
або 256 000 т. 24 
Обчислимо масу солей за пузнлени 
т(солей) - т(морської води) - (солей) - 256 000 т - 0,14 - 35 840 т. 
Відповідь: 35 340 т. 

186. Дано: Розв'язання: 





товабо, - Н.О) - 300 г  |Запишемо рівняння реакції добування Ва50.: 
тівабо,) : т(Н,0) - 2:1 |ВасСі, - Н,50, -» Ва50, - анСі. 
1) Обчислимо масу Ва50, у суміші: 
т(Васі,) -- 2 т(суміші) - 300 г, т(Ва80,) : т(Н.0) - 2 : 1. 
Отже, т(ва50,) - 200 г. 

2) Виразимо 200 г Ва5О, через кількість речовини: 
т(вабо,) | 200 г 
м(вабо,) 233 г/моль 
3) За відомою кількістю речовини Ва50, визначимо кількість речовини 
ваСі,: ВаСі, - Н,80, -» ВабО, - 2НСІ. 


1 моль 1 моль 
За рівнянням реакції У(ВаСІ,) - У(Ва50,), отже, У(ВАСІ,) - 0,86 моль. 





мвабо, ) - 0,86 моль. 
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4) Обчислимо масу ВаСі, за формулою 
т(васі,) - М(Васі,) : У(ВаСі, ) - 208 г/моль - 0,86 моль - 178,9 г або 179 г. 
Відповідь: 179 г. 








187. Дано: Розв'язання: 
ш(оцтової кислоти) - 9 Уь | Маса маринаду дорівнює 
У(маринаду) - 1 л 1000 мл - 1 г/мл - 1000 г. 
р(маринаду) - 1 г/мл Маса оцту -- 30 г. 
У(оцту) - 30 мл Обчислимо масову частку оцту в маринаді: 
30 
ш (оцтової кислоти) -- ? |ш(оцту) - ЗР 0,03 або 8 У. 
- ; 1000 г 


Обчислимо масу оцтової кислоти в оцті: 

т(оцтової кислоти) - т(оцту) - ш(оцтової кислоти) - 30 г -: 0,09 - 2,7 г. 
Обчислимо масову частку оцтової кислоти у маринаді: 

ш(оцтової кислоти) - 2,7 г : 1000 - 100 У - 0,27 9/0. 

Відповідь: 0,27 Зб. 


8 49. Виконання комбінованих завдань 


Завдання 1. Вищий оксид хімічного елемента ГУ групи має склад ВО,. 
За умовою задачі М (ВО,) - 60. Визначимо хімічний елемент: 
М,ВО,) - АБ) - ЗА(О); 60 - А(В) - 2 : 16; 60 - А (Б) - 32; 
АВ) - 28. Це Силіцій 5. 
Його оксид 510, гідрат оксиду Н,5і0О, мають кислотний характер. 
Рівняння реакцій: 510, - 2МабоН ЕХ Ма, 5і0, - Н.О; 
н,510, - 2Мабн -з» Ма,бі0, - ан. 


Завдання 2. Напишемо електронні формули атомів Нітрогену і Фосфору: 


М леву  ЩутО ТА 


8.129281 
УР пабдарівауу то (2 ооо ту 9 ИЙ 
Із! ре 382 Зр 


«Спільне: число електронів на уеориароя енергетичному рівні, число 
неспарених електронів. 
Відмінне: число електронних рівнів, тобто радіус атома. 


Завдання 3. Більше протонів, ніж електронів, має катіон. У даному завданні 
це катіон Магнію Ме? 
Завдання 4. КС -- йонний зв'язок, О, -- ковалентний неполярний зв'язок, 
Н,О -- ковалентний полярний зв'язок. 
ча 1-3 з1 5-2 зл 38-92 


Завдання 5. 2М0,- Н.О -  НМО,-НМО,. 


Завдання 6. Дано: Розв'язання: 
ке(ОН),, НСІ, Ме, Н.О. 
Добути: 4 складні й 2 прості 
речовини 
Ме чн 2НСІ -» Месі, ч на реакція заміщення; 
магній водень 
хлорид 









г 
2ке(ОН), -з Ке,О. - ЗН.О; реакція розкладу; 
ферум(ШШ) оксид 


КеО, - ЗН, -» 2Ке -- ЗН,О; реакція заміщення; 
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оно, -» ЗНО - ОЇ; реакція розкладу; 
ке(ОН), - ЗНСІ че кеСі, -- ЗН,О; реакція обміну. 
ферум(ПІ) 
хлорид 
Складні речовини: Ке,О,, МеСІ,, ЕеСі,, Н.О. Прості речовини: Н,, 0,, Ке. 
Завдання 7. План проведення експерименту: 
1) відібрати в окремі пробірки проби кожного з розчинів; 
9) у кожну пробірку долити хлоридну кислоту; у пробірці з розчином 
Ма, СО, виділиться газ: 


МаСі-- НСІ,4; Ма,80, - НСІ,5; Ма,СО, -- 2НСІ -» 2МаСі -- СО, - Н.О. 
3) у дві пробірки, що залишилися, долити по краплях розчин васСі,; 


у пробірці з розчином Ма,50, утворюється білий осад: МаСі - ВаСі аб 
Ма,80, -- ВаСі, -» Ва80 рі ч ЗМасі. 
Завдання "8. а) 2Ка -Н, 80, -» Ма,50, - Н.Ї; 
б) Ха, - Н,50, -» Ма,80, зно; 
в) омаон з Н 80, що Ма, 80, зб он 20; реакцій нейтралізації; 
г) Ма, СО, у 50, 5» Ма,80, сон. 

Завдання 9. У кожну роб додати 1-2 краплі лакмусу. У пробірці з водою 
лакмус залишиться фіолетовим; у пробірці з розчином калій гідро- 
ксиду лакмус стане синього кольору; у пробірці з нітратною кислотою 
-- червоного. 

Завдання 10. Дано: Розв'язання: 


У(М,, СО,) - 8,96 л Нехай маса азоту у суміші становить х г, тоді маса 
т(М,, С0,) - 16г |вуглекислого газу в суміші дорівнює (16 - х) г. 
Обчислимо кількість речовини М, і кількість 








речовини СО,;: ума) а дань уран но о моль; 
шо --? М(М,) 28г/моль 28 
(СО --? тиСО,) | (16-х)г | (16-х) 


МСС, ) з моль. 


МІСО,) "44г/моль || 44 


Об'єм М, у суміші обчислимо за формулою 








(л). 


: УМ, Бо 22,4 л/моль : -да моль з 22,4 х 
28 28 


Об'єм СО, у суміші обчислимо за формулою 
(16-х) 22,4 .(16- х) 
моль з чн 


УМ) - У 


т 














У(СО,) - У, : У(СО,) - 22,4 л/моль : за (п). 
За умовою задачі У(М,) -- У(СО,) - 8,96 г. Складаємо та розв'язуємо рів- 
няння: 22,4 х | 22,4 (6-х) 8,96; 22, «2 б. в,96 
28 44 28 44 
х Я 5 16- х 28 а 0 дув, | 
28 44 


44х -- 28(16 - ) - 0,4 28 - ла; 44х -- 448 - 28х - 492,8; 16х - 44,8; 
х - 2,8. 

Отже, т(Х,) - 2,8 г, а т(СО,) - 16 г- 2,8 - 18,2 г. 

Обчислимо масові частки М, і СО, у суміші: 


п цне авт 0, 175 або 17,5 96; 
т(суміші)  16г 
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т(СО,) | 13,2г 
т(суміші) 16г 
Відповідь: 17,5 Зо азоту та 82,5 Уо вуглекислого газу. 
Завдання 11. Дано: Розв'язання: 


СО, ) з - 0,825 або 82,5 95. 


т(розчину МаОН) - 200 г | Запишемо рівняння реакції: 
шачаон) - 10 95 2мабон - СО, -» Ма, СО, - Н,О. 
У(СО,) -- 7 (н. у.) Обчислимо масу МаОН у розчині за формулою 


т(ЗЧабон) - т(розчину МаОон) - ««Мабон) - 200 г. 0,1 - 20 г. 
Виразимо 20 г МаОН через кількість речовини: 
у(Маон) - ла - УР - 0,5 

(Маону г/моль ан 


За відомою кількістю речовини МаОН визначимо кількість речовини СО.: 
2Маон - СО, -» Ма, СО, - Н.О. 

2 моль 1 моль й 

За рівнянням реакції у(СО,) у два рази менша від У(МаОН), отже, 
М(СО,) - 0,5 моль : 2 - 0,25 моль. 

Об'єм СО, обчислимо за формулою 

УСО,) - У, : М(СО,) - 22,4 л/моль - 0,25 моль - 5,6 л. 


т 


Відповідь: 5,6 л СО.. 
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ІНФОРМАТИКА 


ДО ПІДРУЧНИКА 





РОЗДІЛ 1.КОДУВАННЯ ДАНИХ 
1.1.Опрацювання даних як інформаційний процес. 
Кодування та декодування повідомлень 


Виконайте завдання 
1. 


Турнікет в метро, після отриманого білету чи жетону, подає сигнал 
про вільний або заблокований прохід; на основі отриманих результатів 
аналізів, лікар ставить діагноз та приписує лікування. 

Кодування повідомлень використовуються в: музиці -- ноти, фізиці -- 
формули, хімії -- хімічні рівняння, географії -- карти з позначеннями, 
інформатиці -- двійкове кодування тощо. 

а) інформатика -- лсштфргцког; б) моя школа -- ртг яотпг; в) кодування 
та декодування повідомлень -- Отзчегсся цг зиотзчегсся утелзтрписб. 
а) дзузфзпа -- вересень; б) жсгуг тсесжг -- добра погода; в) ргдьгоарйм 
укн усітсьгдфв -- навчальний рік розпочався. 





а) літера н -- 175 1 42 -51 72 -з1 15 «1 72 «1 12 «-1; б) літера і - 
75 -31 15 «1; в) літера ч - 75 «1 42 «1 72 є-1 18 52 42 -51. 

Якщо потрібно пропустити одну клітинку можна закодувати, напри- 
клад, так: -»01 або просто -». 


а) 58 48 18 52 21 52 42 -- полібій; б) 62 43 51 34 31 11 33 33 65 - коду- 


вання. 
а) інформатика -- 52 33 44 43 63 23 11 24 42 62 11; б) повідомлення -- 
58 43 31 52 51 43 23 13 61 33 33 65. 


.Можна закодувати повідомлення, використовуючи порядковий номер 


літери в українському алфавіті: а) сьогодні гарний день -- 
22 31 19 4 19 6 18 12 41 21 18 11 14 6 7 18 31; 
б) мені подобається футбол -- 
17 7 18 12 20 19 6 19 2 1 8 23 31 22 33 25 24 23 2 19 16. 
а) азбука Морзе. Розробником азбуки Морзе є американський вина- 
хідник Семюель Морзе, який запропонував її у 1838 році. Включала 
в себе послідовність символів (літер алфавіту, цифр тощо), що графічно 
зображувалися як комбінації крапки (короткі сигнали) та тире (довгі 
сигнали). Перевагами такої системи кодування є можливість ручного 
кодування, найпростіші пристрої записують та відтворюють сигнали, 
висока перешкодозахищеність. Але існують і недоліки такого кодування: 
низька швидкість телеграфування, низька придатність прийому, нееко- 
номічність передачі повідомлення. Азбука Морзе стала невід'ємним еле- 
ментом роботи телеграфу та першою цифровою передачею інформації. 
б) семафорна азбука. Розробником семафорної азбуки вважається віце- 
адмірал Степан Йосипович Макаров, який запропонував її у 1895 році. 
Включала в себе 29 буквених та 3 спеціальних знаки. Передачу 
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повідомлень проводять сигнальники, які використовують семафор (сиг- 
нальний пристрій) за допомогою відповідних положень прапорців. Розмір 
таких прапорців 30х35 см, колір -- червоний або чорний (використову- 
ються у світлий час доби), жовтий або білий (використовуються у темний 
час доби). Перевагами такої системи кодування є неможливість радіопе- 
рехоплення, не порушує режим радіомовчання. Але існують і недоліки 
такої системи кодування: сприйняття інформації тільки підготовленими 
людьми, необхідність постійно носити прапорці. Семафорна азбука ви- 
користовується у військово-морському флоті та в сухопутних військах. 
в) шрифт Брайля. Розробником шрифта Брайля є француз Луїс Брайль, 
який запропонував його у 1824 році. Включає в себе комбінацію шес- 
ти крапок, що розміщені у два стовбця та які дають можливість по- 
значати літери, цифри, розділові, нотні, хімічні та математичні знаки. 
Перевагою цієї системи кодування є простота алфавіту та його основа, 
а саме, шість крапок. Головними недоліками є низька швидкість чи- 
тання тексту та неможливість спілкування у реальному часу. Шрифт 
Брайля використовуються для написання та читання людьми, які ма- 
ють великі вади зору (сліпі). 

г) мова квітів «селам». Мову квітів створили жінки, які були позбавлені 
спілкування, народилася вона на Сході та мала назву «селам». Вклю- 
чає в себе таємне вираження почуттів, емоцій, бажання та настрою 
кольорами квітів, самими квітами, їх композиціями та кількістю. На- 
жаль мову квітів у сучасному суспільстві практично не використовують 
для підкреслення своїх почуттів. Мова квітів є найбільш романтичним 
та незвичайним способом виразити свої щирі почуття до людини, яка 
вам не байдужа. і 


1.2.Кодування символів 


Виконайте завдання 


1. 
2. 


а) 8ип; б) роте. 

а) 207 179 228 240 243 247 237 232 234 160 171 178 287 244 238 240 
236 224 242 232 234 224 187; 

б) 226 224 248 229 160 207 240 179 231 226 232 249 229 160 242 224 
160 179 236 146 255. 

9925 -- сонце за хмарами, 9928 -- грозова хмара з дощем, 127979 -- 
школа, 9730 -- парасолька. 

Переглянувши веб-сторінку, з використанням таблиць кодів сим- 
волів Кирилиця (У/іпдоу58-1251) та Кирилиця (КОІ8-0), можна зро- 
бити висновок, що текст жодної таблиці кодів символів не придатний 
для розуміння. 

Відкрити текстовий процесор (Пуск -» Всі програми -» Місгобоїі Обсе -з» 
Місговоїі; Обїїсе У/огад) -» відкрити програму Таблиця символів (обрати 
кнопку Пуск -» Усі програми -» знаходимо у списку Стандартні -» 
обираємо Службові -» натискаємо Таблиця символів) -» у додаткових 
налаштуваннях обрати Групування -» у списку вибрати Діапазони 
Юнікода -» у вікні, що з'явилося обрати Грошові одиниці -» обрати 
потрібний символ -» натиснути кнопку Вибрати -» натиснути Копію- 
вати -» обрати у документі місце, куди необхідно вставити символ -» 
вставити символ, що був скопійований до буферу обміну -» зберегти 
документ (натиснути кнопку ОїЇіїсе -» Зберегти як .. -» обрати місце 
збереження файла -» ввести ім'я Завдання 1.2.5 -» натиснути кнопку 
Зберегти). 


ІНФОРМАТИКА. Ривкінд Й. Я., Лисенко Т. І., Чернікова Л. А., Шакотько В. В. 787 








6. Відкрити текстовий процесор (Пуск -» Всі програми -» Місговоїі Оїїїсе -з 
Місгової; Обїсе У/ога) -» відкрити програму Таблиця символів (обрати 
кнопку Пуск -» Усі програми -» знаходимо у списку Стандартні -з 
обираємо Службові -» натискаємо Таблиця символів) -» у додаткових 
налаштуваннях обрати Групування -» у списку вибрати Діапазони Юні- 
кода -» у вікні, що з'явилося обрати Буквоподібні символи -» обрати 
потрібний символ -» натиснути кнопку Вибрати -» натиснути Копію- 
вати -» обрати у документі місце, куди необхідно вставити символ -» 
вставити символ, що був скопійований до буферу обміну -» зберегти 
документ (натиснути кнопку ОїЇїїсе -» Зберегти як ... -» обрати місце 
збереження файла -» ввести ім'я Завдання 1.2.6 -» натиснути кнопку 
Зберегти). і 

7. 1234 -- АД, 3154 - 5, 8986 -- 0, 9708 - Д, 9415 -- 9, 10001 - се, 
10239 -- мм, 

1.3. Двійкове кодування 

Виконайте завдання 

1. Сучасні комп'ютери, азбука Морзе. 

2. Порт в -- -- е -- -- - е- -- е -- , рота: в -- в --о -о-о-е-, 
торт: -- -- ооо. 

3. а) 35 байтів; б) 52 байти. 

4. АМ5І -- 41 байт, Юнікод/Юнікод Віє Епдіап -- 84 байти, ОТЕ8 -- 
ТТ байт. 

5. а) 5 байтів - 5 байтів - 8 бітів - 40 бітів; б) 4096 байтів - 4096 байтів : 
: 1024 байтів - 4 Кбайт; в) 10 Кбайт - 10 Кбайт - 1024 байтів - 8 бітів - 
- 81920 бітів; гу З Мбайт - 3 Мбайт - 1024 Кбайт - 1024 байтів - 
- 8145728 байтів. 1 

6. а) 2 байтів - 2 байтів - 8 бітів - 16 бітів; б) 8192 байти - 8192 байти : 
: 1024 байти - 8 Кбайт; в) 2 Кбайт - 2 Кбайт - 1024 байтів - 8 бітів - 
- 16384 бітів; гу) 100 Мбайт - 100 Мбайт - 1024 Кбайт - 102400 Кбайт. 

7. У кожному рядку міститься близько 60 символів, тобто довжина двій- 
кового коду рядка складає приблизно 60 байтів. На кожній сторінці 
розміщено приблизно 40 рядків. Отже, довжина двійкового коду сто- 
рінки складає приблизно 60 - 40 - 2400 (байтів). В одному мегабайті 
1048576 байтів, а за умовою потрібно щоб довжина двійкового коду 
не перевищувала 3 Мбайт 1048576 - 8 - 8388608 (байт). Дізнаємося 
максимальну кількість сторінок даного тексту, яку можна взяти, щоб 
довжина двійкового коду не перевищила 8 Мбайт 8388608 : 2400 з 
х 8495 сторінок. 


РОЗДІЛ 2. АПАРАТНО-ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП'ЮТЕРА 


2. 1.Архітектура комп'ютера 
Виконайте завдання 
1. Таблиця «Значення властивостей процесора» 


Властивості Значення властивостей процесора 


| Модель я АМР ков 
д ЕХ-8350 не: 


і7-5960Х 
Ехігете Еадїбіоп 
кість дер - СР НН а 
Пість | | озуваєто рова р ва р 306 | 
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хех Одним з важливих параметрів, який має значення для продук- 
тивності процесора -- це розрядність. Розрядність процесора говорить 
про те, яку кількість біт інформації він прийме й обробить через свої: 
регістри за один такт. 

- На сьогодні всі випущені процесори мають 64-бітну розрядність, але 
на них також можна запускати 32-розрядні програмні продукти. Така 
можливість зберіглася з тієї причини, що 64-розрадність зроблена як 
розширення і тому допускає запуск 32-розрядних додатків. 

Щоб користувачі мали можливість використовувати 64-розрядний про- 
цесор на повну силу, необхідно встановити на комп'ютер 64-бітну ОС, 
яка позначається тими ж символами «хб4». 
Якщо на ПК, побудованому на 82-розрядному х86 процесорі встанов- 
лена 82-бітна операційна система то обсяг оперативної пам'яті буде об- 
межений 4 Гб. А в 64-бітній операційній системі встановлена на 64-р. 
процесорі -- обсяг підтримуваної оперативної пам'яті спеціально логіч- 
но обмежений до 16 Тб. 
В цілому, використання 64-бітної ОС на ПК дає можливість використо- 
вувати більше 4 Гб оперативної пам'яті. 

2. Таблиця «Значення властивостей оперативної пам'яті» 









Значення властивостей процесора оперативної пам'яті 
урн Кіпеєзбоп РрВА затвипє РОБКА-| Раїгіої ОРрЕЗ3-1600 
5 2133 321768МВ 2133 16384МВ 4096МВ 
Кіпосвіоп Раїгіод) Метогу 
Тесілоїову Сотрапу (РОР Вувієтв) 


32 ГБ І 16 ГБ 4ГБО. 
ж 6 100 грн. х- 8 000 грн. ж 900 грн. 


3. Носії даних в порядку зменшення їх ємності: жорсткий диск, 55Р- 
накопичувач, 05В-флеш-накопичувач, Ьи-гау диск, РУД-диск, СД-диск, 









дискета. 
4. Наприклад процесор Іпіе! Соге і7-6700 має наступні технічні характе- 

ристики: | 

Сімейство процесора і Іпіе! Соге і7 

Тип роз'єму босКеї | 1151 | 

Покоління процесора Паіе! 5КуіаКке (шосте 

Кількість ядер 4 і 

Внутрішня тактова частота 3400 МГц 

Інтегрована графіка Пе! НО Старбіся 530 

Частота шини даних 8 ГТ/ с 

Розблокований множник Відсутній 

Кількість контактів 1151 

Об'єм кеш пам'яті 1 рівня 4 х 32 Кб/4 х 32 Кб 

Об'єм кеш пам'яті 2 рівня 4 х 256 Кб 

Об'єм кеш пам'яті 3 рівня 8 МБ 

Потужність ТОР 65 Вт 

Найменування ядра ЗКкуїак 

Ціна х 9 500 грн. 

Процесор АМЮО ЕХ-8320 має наступні технічні характеристики: 

Сімейство процесора АМР ЕХ-5егіе5 
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Тип роз'єму | Зоскер АМЗ - 


Кількість ядер | 8 

Внутрішня тактова частота 38500 МГц 
Інтегрована графіка Відсутня 
Частота шини даних 5200 МГц 
Розблокований множник Гі 

Кількість контактів і 938 

Об'єм кеш пам'яті 1 рівня 4 х 64 КБ/8З х 16 КБ 
Об'єм кеш пам'яті 2 рівня 4х2 Мб 

Об'єм кеш пам'яті З рівня і З МБ 
Потужність ТОР | 125 Вт 

Напруга живлення 0.95 -- 1.425 В 
Найменування ядра | і УМівпега 
Технології забезпечення 64-розрядної роботи АМРб4А 
Енергозберігаючі технології  - Соге С0, СІ, СТЕ, 


Сб апа ССб збаїев РасКасе 50, 

53, 84 апа 55 з8баїев РоуегМом 
Ціна ж 4 800 грн. 

Повідомлення «Способи зміни даних у постійній пам'яті» 
Всі ми знаємо, що постійна пам'ять (ПЗУ ВОМ, ВБеайд Опіу Метогу 
пам'ять тільки для читання) -- незалежна пам'ять, використовується 
для зберігання даних, які ніколи не вимагатимуть зміни, але постійна 
пам'ять може буте прошита/перепрошита, це доводить класифікація по- 
стійних запам'ятовуючих пристроїв: за способом програмування мікро- 
схем (записи в них прошивки) та за технологією виготовлення кристала. 
Насамперед в постійну пам'ять записують програму керування робо- 
тою самого процесора, багато хто вважає, що з постійної пам'яті можна 
лише читати. Оскільки, в ній знаходяться програми управління дис- 
плеєм, клавіатурою, принтером, зовнішньою пам'яттю, програми запус- 
ку і зупинки комп'ютера, тестування пристроїв Найважливіша мікро- 
схема постійної або Кіа8п-пам'яті -- модуль ВІО8, сукупність програм, 
призначених для: автоматичного тестування пристроїв після включен- 
ня живлення комп'ютера; завантаження операційної системи в опера- 
тивну пам'ять. 
За технологією виготовлення кристала постійну пам'ять поділяють на: 
БОМ (геад-опіу петогу), в такій пам'яті зберігаються записані данні, 
які призначенні лише для зчитування; РЕОМ (ргоєгаттарбіе геад-опіу 
тетогу) одноразово «прошивається» користувачем, ЕРЕКОМ -- (егазвабіе 
ргоєгаттабіе геад-опіу тетогу) перепрограмуємий запам'ятовуючий 
пристрій (наприклад, вміст мікросхеми видаляється за допомогою уль- 
трафіолетової лампи); ЕЕРВОМ (еіесігісайу егазарбіе ргоєтаттаріе геад- 
опІу петогу) -- пам'ять такого типу видаляється та записується даними 
кілька десятків тисяч разів (використовується в твердотільних накопи- 
чувачах, однією з різновидів ЕЕРЕОМ є флеш-пам'ять (аз петогу). 
Окремої уваги заслуговує СМО85 пам'ять (Сотріетепіагу Меба! Охіде 
Зетісопдисфрог -- «компліментарний метал -- оксид -- напівпровідни- 
ковий») -- енергозалежна, перезаписуєма пам'ять, яка при своїй роботі 
майже не споживає енергії. Переваги цієї пам'яті -- низьке споживання 
енергії, висока швидкодія. У СМОЗ8 -- пам'яті комп'ютера знаходяться 
важливі для його роботи налаштування, які користувач може змінювати . 
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для оптимізації роботи комп'ютера. Живиться ця пам'ять від невели- 
кого акумулятора, вбудованого в материнську плату. Використовуєть- 
ся для зберігання інформації про конфігурацію і склад устаткування 
комп'ютера, а також про режими його роботи Вміст СМО5 змінюється 
спеціальною програмою (8ебир), що знаходиться в ВІО5. 


2.2.Пристрої введення та виведення даних 

Виконайте завдання 

1. Пристрої введення даних поділяють на пристрої клавіатурного вводу 
(будь-які клавіатурні) та пристрої прямого введення. Які в свою чергу 
поділяються на маніпулятори (трекбол, миша, джойстик, трекпоїінт, 
тощо), сенсорні пристрої (тачпад, графічний планшет, світлове перо, сен- 
сорний екран та ін.), мікрофони, сканери, відеокамери. 
Умовно, всі пристрої уведення даних можна поділити на стандартні (кла- 
віатура, миша) та нестандартні (веб-камера, джойстик та ін.) 

2. Слайд презентації зі схемою класифікації може мати наступний вигляд: 


Класифікація пристроїв введення 


джойстик 
- веб-камера 
Стандартні Нестандартні |' дігітайзер 


пристрої | "клавіатура пристрої г мікрофон 3 
введення " миша введення сканер 

ігрове кермо 

стилус 





3. Таблиця «Значення властивостей миші»: 


Власти- ве ; 
а Значення властивостей миші 


Асте Сепіця Сепіця Мебібсгої ; 
Модель | 8іапфагд | рХо8000 | 100 Віасі--біїуег сен Дн 
Моицз8е М50 ВіасКк Р5/2 С5 


Тип під- | 


оптичний оптичний 
1200 Арі (дат- до 1600 арі 
чик ВіцеКуе) зюері (датчик ВіцеКує) 


Кількість 
8 5 2 3 
кнопок 
і пластик 


з гумовим пластик 
покриттям 


Властивості Значення властивостей 


Модель 15 23МРЬТНО-Р| Ре! уро Рініра -Днег 


193У515В82/62 | 


Довжина діагоналі, 
дюймів 
АН-ІР8 АН-ІРЗ 


Тип датчи-| оптичний оптичний 


ків руху 800 арі 





тач покриття 
(воїі боипсП) 




















ТМ --бі т 
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Максимальна 
роздільна здатність, 
пікселів 


1920 х 1080 2560 х 1600 1366 х 768 


5 ме (СЕС) 6 ме (СЕС) 5 ме (СЕС) 


5. Схема класифікації сучасних принтерів виконана з використанням вбу- 
дованих засобів М8 Оїїїсе для візуального подання інформації - об'єктів 
зтагіАгі: 





Час реакції, мс 


інші види термічні 
термовоскові 

солчаоті) Крзаволькі 

(голчасті) - термоавтохромні 


- рядкові 
принтери струменеві 


рибріеїеї 


(метод газових 
бульбашок) 





Властивості 


560 х 1440 


Властивості 
є |Модель 


по - 
маша |Тип підключення 


Тип датчиків руху 


Тип корпусу 
Радіус дії бездротового зв'язку: 10 м 
Частота бездротового зв'язку: 2.4 ГГц 


Інтерфейс підключення: )5В-наноприймач 
Кількість програмованих клавіші: 2 
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7. Таблиця «Значення властивостей принтерів» трьох різних виробників: 


Властивості Значення властивостей 


Модель гУнарненівладозивисьі о Сапоп БЕГРНУ СРІ1200 





















Епіегргізе М506х 


Неміеїі Раскатд 


дії друк ; (ч/б) кольоровий друк . 
Роздільна 

здатність, 15760х1440 рі 1200х1200 дрі |300х300 арі 
пікселів 


Ч/6 АА4 (драфт): До 43 стор/хв Формат поштової лис- 
30 стор/хв До 34 стор/хв тівки: близько 47 секунд 
Ч/б АА (150): двосторонній Формат кредитної 

15 стор/хв друк (А4) карти: близько 27 с 
Кольор. А4 Вихід першої Наклейки формату кре- 
(драфт): 17 стор/хв | сторінки (А4, дитної картки: близько 
Кольор. А4 (150): |режим готов- 21 с. Міні-наклейки: 

5.5 стор/хв ності): 6 с. близько 27 с. 

































Швидкість 
друку, сто- 
рінок за 
хвилину 












8. Кейпад -- це не частина клавіатури, як може здатися на перший погляд, 

а повністю самостійний пристрій, що надає додаткову зручність при грі 
та спрощує життя геймера. Саме в цій категорії дуже важливо пам'ятати 
про слово «геймерський», оскільки коли мова заходить про звичайну 
клавіатурі, то на ній можна грати, звичайно, це незручно, але все ж 
можливо. Коли ж мова йде о кейпадах, то неігрова версія -- це просто 
панель Миш-блоку, який, знаходиться справа на вашій клавіатурі. 
Кейпад являє собою девайс з сукупністю клавіш, яка є оптимальною 
для тієї чи іншої гри. На сьогоднішній день розбіг в цьому параметрі 
досить великий. Не часто, але зустрічаються екземпляри на 8-9 кно- 
пок, а бувають і на 60-70 (останній варіант перевершує навіть термін 
«клавіатура»). Але оптимальним варіантом для кейпаду є цифра в ра- 
йоні 20-25 клавіш (якщо використовувати кейпад за призначенням). Все 
це створено для того, щоб користувачі могли створювати необмежену 
кількість макросів будь-якої довжини розподіливши їх також по необ- 
меженій кількості профілів, що буде найбільш актуально для роботи 
в різних програмах або іграх. 
Не менш важливим параметром в даному пристрої є ергономіка. Сучас- 
ний модельний ряд кейпадів оснащений регульованими упором для ве- 
ликого пальця і підставкою під зап'ястя, що забезпечать максимальну М 
зручність роботи з кнопкової панеллю тривалий час. Їх можна відре- М 
гулювати під анатомічні особливості вашої руки, переміщаючи вперед 
і назад, що дозволить зменшити втому і напруження в зап'ясті, а та- 
кож підвищить зручність. 

9. Данспед -- це танцювальна поверхня/килимок, який підключається 
до приставки, ПК за допомогою кабелю або блоку живлення в розетку 
(також в комплект з килимком входить інсталяційний диск). В різних 
моделях РДапсе Рад ніявна різна кількість клавіш управління (найбільш 
популярна модель серед користувачів містить 10 клавіш/зон). 
Принцип використання данспеду дуже простий: користувач вибирає 
стиль танцю, рівень складності та музичну композицію, натискає кнопку 


ст 
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Уагі/Старт та починає «танцювати» за зразком»; по екрану переміща- 
ється послідовність позначок (стрілок, тощо), які відповідають музич- 
ному ритму виконуваної пісні. Задача танцюючого натискати ногами 
на відповідні панелі на данспеді в той момент, коли індикатори збіга- 
ються з прикладом на екрані. Необхідно, щоб момент натискання ноги 
на квадрат(клавішу) збігся з положенням відповідної позначки на моні- 
торі (частіше встановлене ПЗ для данспеда має підрахунок балів для різ- 
них користувачів, зберігає результати, повідомляє про рекорди, тощо). 


2.3. Історія засобів реалізації інформаційних процесів. 
Види сучасних комп'ютерів 
Виконайте завдання 
1. Схема класифікації комп'ютерів виконана з використанням вбудо- 
ваних засобів М5 ОНїсе для візуального подання інформації -- об'єктів 


ЗзтагіАгі: 
стаціонарний 
портативний 


планшетний 
Пк 





Пк 


2. Порівняльна таблиця «Перші ЕОМ»: 
Значення властивостей нов 


Властивості 
ЗБРО о а Соіїо88ця МагК 2 






озеннй Джон б Атана- 
ор, ОКО Кількість електрон- 2600 реле 2500 (в модифі- 118 000 ламп 
рровев |них ламп кації) 1 500 реле 


Ні 


Так Так десяткова систему чис- 
лення 






"4 | Використання двій- 
є |кового кодування 
Можли- 3 
Зберігання програм | . ; Можливість 
вість від- Можливість відсутня 


в пам'яті сії відсутня 


3. Порівняльна таблиця «МЕОМ-ЕКІСАМ» 


ЕМІСАМ (Електронний числовий 
інтегратор і обчислювач) 


Вага 27 тон. | | 
Об'єм пам'яті -- 20 число-слів. | 
| 
і 


МЕОМ (Мала електронна лічильна 
машина) 














Площа приміщення -- 60 мі; 
Ємність постійного (штекерного) 

запам'ятовуючого пристрою -- 31 
для чисел та 68 для команд; 






Споживана потужність -- 
174 кВт. 
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Запам'ятовувальний пристрій -- три- 
гери; можливе використання магніт- 
ного барабану; 

Ємність оперативного 
запам'ятовуючого пристрою -- 31 

для чисел та 63 для команд; 

Система числення -- двійкова з фіксо- 
ваною комою перед старшим розрядом; 
Розрядність -- 16 (41 на знак); 
Швидкодія -- близько 50 оп/с; 

Робоча частота -- 5 КГц; 

Кількість електронних ламп-тріодів -- 
біля 3500, ламп-діодів -- 2500; 
Енергоспоживання -- 25 КВт. 

Основні команди: додавання, від- 
німання, множення, ділення, зсув, 
порівняння з врахуванням знаку, 
порівняння за абсолютним значенням, 
передача управління, передача даних 
з магнітного барабану, складання 
команд, зупинка; 

Система команд -- трьохадресна, 
команди довжиною 20 двійкових роз- 


рядів (з них 4 розряди -- код операції); 


Арифметичний пристрій -- один, уні- 
версальний, паралельної дії, на три- 
герах; 

Обмін між арифметичним 

та запам'ятовуючим пристроями -- 
послідовний; 

Введення вихідних даних -- з перфо- 
карт або безпосереднім набором кодів 
на штекерному комутаторі; 

Вивід результатів -- фотографування 
або за допомогою електромеханічного 
друкуючого пристрою; 

Контроль -- системою програмування; 
Пошук несправностей -- спеці- 

альні тести та переведення на ручну 
або напівавтоматичну роботу. 





Обчислювальна потужність -- 
357 операцій множення 

або 5000 операцій додавання 

в секунду. 

Тактова частота -- 100 кГц 
(тобто один імпульс кожні 

10 мікросекунд. 

Основний обчислювальний 

такт складався з 20 імпульсів 

і займав 200 мікросекунд. Дода- 
вання виконувалося за 1 такт, 
множення -- за 14 тактів.: 
Множення замінювалося багато- 
разовим складанням, так що 

1 множення дорівнювало 

14 операцій додавання 

і виконувалося, відповідно, 

за 2800 мікросекунд). 

Пристрій вводу-виводу даних -- 
табулятор перфокарт компанії 
ІВМ: 125 карт/хвилину на вве- 
дення, 100 карт / хвилину 

на вивід. 

Обчислення проводилися в 
десятковій системі, після ретель- 
ного аналізу їй було віддано 
перевагу перед двійковій систе- 
мою. Комп'ютер оперував чис- 
лами максимальною довжиною 
в 20 розрядів. 

На створення ЕМІАС пішло 

200 000 людино-годин 

і 486 804,22 долара США. 
Всього комплекс включав в себе 
17 468 ламп б різних типів, 

1 7200 кремнієвих діодів 

1500 реле, 70 000 резисторів 
110 000 конденсаторів. 





4. Історія розробки ЕОМ для управління атомними кригокрилам бере свій 
початок в Київському НДІ радіоелектроніки, коли туди прийшов Вілен 
Миколайович Плотников. Саме він починає самостійно займатись пер- 
спективністю новостворених елементів на транзисторах з потенціальними 
зв'язками для цифрової обчислювальної техніки (до Плотникова В. М. 
цих елементів ніде не використовував, його дослідження було підтри- 
мане керівництвом НДІРЕ І. В. Кудрявцевим). 

В 19683 році Плотников продемонстрував базові елементи "(для нових 


-, 


розробок: плоскі мікромодулі (ПММ), допрацьовані й освоєні в його 


М 
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лабораторії. Цей крок дав змогу вперше створювати придатні до серій- 
ного виробництва універсальні елементи, що відкрили можливості про- 
ектувати цифрову апаратуру й КОМ, на той час, на найвищому техніч- 
ному рівні. Модулі складалися з мікроелементів, змонтованих по обидві 
сторони друкованої мікроплати розміром 9х17 мм з перпендикулярними 
штирковими виводами, розташованими на відстані 4 мм один від одного. 
Для захисту ПММ від кліматичних і механічних впливів, його розмі- 
щували в тонкостінний алюмінієвий корпус і заливали компаундом (так 
корпус ПММ 4НО2 мав розміри 17,5х9,5хб6,3 мм, а маса до двох грамів). 
Продовжуючи далі Плотников В.М. поставив завдання -- створити ЕОМ, 
яку б визнав флот. Але для розвитку ідеї потрібні були надійніші і мі- 
ніатюрніші за ПММ елементи. В цей час уже з'явилися перші (недо- 
сконалі) інтегральні мікросхеми вітчизняного виробництва (далі мали 
з'явитись і великі інтегральні схеми (ВІС)). Кудрявцев І. В. підтримав 
ініціативу застосувати ці схеми для створення ЕОМ нового рівня. 8 цьо- 
го почався новий етап -- створення багатокристальних інтегральних мі- 
кросхем, що було зовсім новим напрямком у розробці елементної бази 
обчислювальної техніки. 

В ході роботи на «Каратом» Іван Кудрявцев, Вілен Плотников та їх од- 
нодумці не раз стикалися з перешкодами, з багатьма моментами отри- 
мання (не отримання) дозволу на подальше дослідження та розробку, 
а інколи йшли проти заборон та перешкод (як від Комітету у справах 
радіоелектроніки, так і від приладобудівних підприємств Міністерства 
суднобудівної промисловості та самого Міністерства). 

Але не дивлячись на все в 1974 р. комісія успішно здійснила контроль- 
ні випробування та склала акт із рекомендацією впровадити машину 
в серійне виробництво, через державне приймання постачати замовни- 
кам. За 2 роки електронно-обчислювальними машинами «Карат» почали 
оснащувати кораблі Військово-морського флоту. Переваги використан- 
ня малогабаритної і надійноїобчислювальної машина з дуже високими 
функціональними показниками докорінно змінила ситуацію в морсько- 
му приладобудуванні. 

Всього в НДІ радіоелектроніки створили 15 модифікацій ЕОМ роди- 
ни «Карат» і підготували програмне забезпечення обсягом близько 
5 міл. команд. На заводах було випущено близько 2000 маштин, які ви- 
користовувались згодом у системах 60 типів. Так завдяки Івану Кудряв- 
цеву, Вілену Плотникову та їх однодумців, поява «Карата» зумовили 
те, що кораблі обладнали надійними комп'ютеризованими системами 
керування «Карата», служили на флоті десятки років. 

Найкращим варіантом домашнього ПК, який можна використовувати як 
мультимедійний цент буде моноблок з великою діагоналлю (наскільки 
це можливо для моноблоків), обов'язково наявність багатьох роз'ємів 
"(для підключення мікрофону, проектору, акустичної системи тощо), 
або більш бюджетний варіант портативний ПК (ноутбук) з аналогічними 
характеристиками. Для прикладу розглянемо технічні характеристики 
моноблоку Азиз ЕТ2ТОЗІСТН-ВО17Х: 





Процесор чотирьохядерний ЇІпіе! Соге 
15-44608 (2.9 ГГц) 

Дисплей 217 «УНІ ззаду 

Об'єм оперативної пам'яті 8 ГБ 

Тип пам'яті ррЕЗ 1600 МГц 
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Модуль УУ/іКі 


Тип відеокарти і об'єм відеопам'яті 


Чіпсет материнської плати 


є" Об'єм НОР 


Оптичний привід 
Порти 


Бездротові технології 

М/і1-Кі 802.11 Б/є/п/ас 

Аудіо 

Вихідна потужність: 4 х 3 Вт 
Встановлене ПЗ 

Вага 

Розміри 

Додаткові можливості 
вбудований мікрофон 


Наявний ій 
Дискретна, АМО Вадеоп НО 88904, 
2 ГБ виділеної відеопам'яті. 
Гате! В85 

2 ТБ 

ДУДр-Вирег-Миій 

Роз'єми на бічній панелі: 

4 х 058 3.0 

1 х Вхід для мікрофона 

1 х Вихід на навушники 

1 х Лінійний вихід 
Кардрідер 3-в-1 

Роз'єми на задній панелі: 

2 х 08В 2.0 

1х НОМІ-вхід 

1х НОМІ-вихід 

1х І,АМ (ЕК.045) 

1 х Роз'єм сабвуфера (2.5 мм) 
Роз'єм для замка Кепзіпєфоп 
Роз'єм живлення 

ВішефбооїЮ 4.0 


ЗопісМавіег Ргетійт 


У/іпаомз 8 

18.5 кг 

660 х 508 х 233 мм 
Веб-камера 2.0 Мп 


Комплект поставки: Аз8и8 Еее Тор, клавіатура, миша, адаптер живлен- 
ня, кабель живлення, болти для кріплення на стіну. 


2.4.Класифікація та загальна характеристика 
програмного забезпечення 


Виконайте завдання 


1. 





Схема класифікації видів ліцензій ПЗ: 


відкриті 
















відкрита 

- (вільного 

з | | |використання) 

г умовно- 

І: 

- закрита 

із (не вільного а 
використання) 
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соруїеїі 
(програми та їх моди- 
фікації завжди будуть 
відкриті та вільні) 










інші ліцензії 
(модифікації програм 
можуть стати пропрі- 
єтарним |не вільним/ 
влісницьким| ПЗ) 
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2. 


6. 





Відповідь: 827 кластерів, оскільки 2750/1024 - 3 (2,7, але може бути 
лише ціле число кластерів), а 324 Кб - 331776 байта/1024 - 324 (цю опе- 
рацію можна було і не виконувати, оскільки розмір одного Кб в байтах 
співпадає з розміром кластеру); відповідно 324 -- 3 - 821. 

Завдання Мо8, 354, 255 виконується учнем на відповідному ПК та з від- 
повідним завданням від учителя, тому вимагає опису саме його резуль- 
татів (за наведеною послідовністю дій). 

Схема класифікації операційних систем: 


для ПК 


за цільовим для мобільних 
пристроєм пристроїв 


для майнфреймів 





за кількістю 
користувачів, які 
працюють одночасно 


однокористувацькі 


багатокористувацькі 


за типом інтерфейсу графічні 


користувача 


Види ОС 





командно-текстові 


за кількістю 
програм, що викону- 
ються одночасно 


багатозадачні 
однозадачні 


82-розрядні 


за розрядністю 
команд даних 





64-розрядні 


і 2.5. Стиснення і архівування даних 
Дайте відповіді на запитання 
1. 


Стиснення даних використовується для більш раціональної передачі 
та зберігання даних на пристроях, шляхом алгоритмічного перетво- 
рення цих даних, з метою зменшення займаного об'єму. 

Стиснення з частковою втратою даних застосовується в тих випадках 
коли таке стиснення (зменшення об'єму) є пріоритетним, а повна відпо- 
відність вихідних і відновлених даних не потрібна. Частіше таке стис- 
нення використовується для зменшення обсягу аудіо- та відеоданих, 
цифрових фотографій, тощо. 


. Архівація даних виконується для об'єднання кількох файлів (каталогів) 


в один файл -- архів. Програми-архіватори не лише компонують файли 
в єдиний архів, а також використовують алгоритмічне перекодування 
інформації для зменшення загального об'єму пам'яті, який вона займає. 
Основною метою стиснення даних є зменшення об'єму інформації, а архі- 
вації -- об'єднання групи файлів (каталогів) в єдиний файл із застосу- 
ванням стиснення. 

ПЗ для архівування даних -- це програми-архіватори. Операції над архі- 
вами: створення нового архіву; додавання файлів в архіві; видобування 
файлів з архіву; оновлення файлів в архіві; створення саморозпакову- 
ваних (самовидобувних) архівів; створення багатотомного архіву; захист 
архіву від несанкціонованого доступу паролем; перегляд вмісту архіву 
без видобування; пошук файлів і даних всередині архіву; перевірка 





798 ІНФОРМАТИКА. Ривкінд Й. Я., Лисенко Т. І., Чернікова Л. А., Шакотько В. В. 


ме 





даних в архіві на віруси до видобування; вибір і налаштування коефі- 
цієнту стиснення. 

Формати архівних файлів: .гаг; .гір; .Т2; .агі; .2; Хаг; 22; ко та ін. 
(відповідь на питання 57, М510, Мо11 з використанням архіватора 


7. МіпПвАВ). 


Для створення архіву кількох файлів необхідно: виділити файли, 
які необхідно архівувати ? натиснути ПКМ (викликаючи контекстне 
меню) "? вибирати команду «Додати в архів ...» 7? у діалоговому вікні 
«Ім'я та параметри архіву», на вкладці «Загальне» ввести ім'я та вста- 
новити необхідні параметри архівування ? натиснути ОК. 

При видобуванні всіх файлів з архіву ми виділяємо архів та натискаємо 
команду «Йзвлечь», далі обираємо місце розпакуванні архіву, а при видо- 
буванні кількох файлів з архіву ми виділяємо лишу потрібні нам файли 
(та аналогічно до архіву видобуваємо їх у вказане місце). 

Для видалення групи файлів з архіву необхідно: відкрити архів 
натиснувши та утримуючи клавішу Сігі »» по-черзі виділяємо необхідні 
файли ? обираємо команду «Удалить/Видалити». 


РОЗДІЛ 3. ОПРАЦЮВАННЯ ТЕКСТОВИХ ДАНИХ. 
3.1. Створення та опрацювання в текстовому документі 
символів, колонок, списків 


Виконайте завдання 


1, 


Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місго8оїі; Оббісе 2007 -5 
Місго8вої, У/ога 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі--М) -» ввести п'ять графічних символів 
(встановити курсор на місце, де необхідно вставити символ -» на вкладці 
Вставлення обрати групу Символ -» обрати команду Інші символи -з» 
у вікні, що відкрилося, у поле Шрифт обрати з випадаючого списку 
М5 Оибоок -» вибрати декілька графічних символів та натиснути два 
рази лівою клавішею миші або виділити потрібний символ та натиснути 
кнопку Вставити (зі шрифтами У/ебадаїпеєє та У/іпєдіпєєв зробити анало- 
гічно, наприклад, 2 УП ю)) -» зберегти документ (натиснути Файл -з 
Зберегти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.1 та обрати місце його 
збереження (Сігі- 5 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -» 
Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). - 

Відкрити файл (два рази натиснути лівою клавішею миші) -» виді- 
лити перший-третій абзаци тексту -» на панелі інструментів на вкладці 
Основне у групі Абзац обрати випадаючий список кнопки Маркери -з 
у Бібліотеці маркерів обрати потрібний маркер елементів списку (напри- 
клад, 9) -» виділити четвертий-шостий абзаци тексту -» на панелі 
інструментів на вкладці Основне у групі Абзац обрати випадаючий 
список кнопки Нумерація -» у Бібліотеці нумерації обрати потрібний 
номер елементів списку (наприклад, 1.) -» виділити текст заголовку -з» 
натиснути клавішу ВасКЗрасе або на панелі інструментів на вкладці 
Основне у групі Абзац обрати кнопку Нумерація -» зберегти доку- 
мент (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу завдання 
3.1.2 та обрати місце його збереження (Сігі- 8 -» ввести ім'я документу 
та обрати місце його збереження або натиснути на червоний хрестик 
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у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження). 

Відкрити У/огд 2007 (Пуск -з» Всі програми -» Місгобоїі ОЇГісе 2007 - 
Місгової; У огада 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/огад 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі--М) -» скориставшись автоматичною нуме- 
рацією елементів списку (ввести 1 -» поставити . -» натиснути клавішу 
Пропуск) ввести прізвища однокласників (наприклад, Сидоров, Петров, 
Іванов) -» виділити весь текст списку прізвищ -» на панелі інстру- 
ментів на вкладці Основне у групі Абзац обрати кнопку Сортування -» 
у діалоговому вікні Сортування тексту, що відкрилося обрати потрібні 
налаштування (сортування за абзацами, тип -- текст, за спаданням) -» 
натиснути кнопку ОК -» зберегти документ (натиснути Файл -» Збе- 
регти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.3-1 та обрати місце його 
збереження (Сігі-8 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження) -» виділити весь нумерований список -» на панелі інструментів 


зна вкладці Основне у групі Абзац обрати випадаючий список кнопки 


Маркери -» у Бібліотеці маркерів обрати потрібний маркер елементів 
списку (наприклад, ») -» зберегти документ (натиснути Файл -» Збе- 
регти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.3-2 та обрати місце його 
збереження (Сігі- 5 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 


. ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -з 


Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). 

Відкрити У/огаі 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місгозоїд Обїїсе 2007 -з 
Місговоїі УУога 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ на ярлику 
М/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натиснути ком- 
бінацію клавіш Сігі М) -» на панелі інструментів на вкладці Основне 
у групі Абзац обрати випадаючий список кнопки Маркери -» у Бібліотеці 
маркерів обрати потрібний маркер елементів списку (наприклад, ЇХ) -з 
ввести текст (Києво-Печерська Лавра, Заповідник «Кам'янець», Софі- 
ївка, Софія Київська, Херсонес Таврійський, Хотинська фортеця, Хор- 
тиця) -» виділити список -» на лінійці виставити позначки табуляції 
на потрібні параметри -» зберегти документ (натиснути Файл -» Збе- 
регти -» ввести ім'я документу завдання 3.1.4 та обрати місце його збе- 
реження (Сігі-8 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -» 
Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). 

Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місго8ої; Обїїсе 2007 - 
Місговоїі У/ога 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ на ярлику 
УУога 2007) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натиснути ком- 
бінацію клавіш Сігі-М) -» натиснути клавішу КІ або у вікні У/ога 
2007 натиснути кнопку знаку питання (або можна знайти інформацію 
в мережі Інтернет на офіційному сайті технічної підтримки Міосговбоїї 
Ббрре://варрогі.оїбісе.сот /пК-ца/) -» у вікні, що з'явилося у полі пошуку 
ввести «Створення маркованого та нумерованого списку» -» натиснути 
клавішу Епіег або кнопку із зображенням лупи-» у статті обрати пункт 
«Якщо маркер або номер не з'являється автоматично». Для того, щоб 
маркер або номер з'являвся автоматично потрібно: на панелі інструментів 
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у вкладці Файл обрати пункт Параметри -» у вікні Параметри У/ога 
обрати категорію Правопис -» один раз натиснути лівою клавішею миші 
кнопку Параметри автовиправлення -» у вікні Автозаміна, яке з'явилося 
відкрити вкладку Автоформат під час введення -» обрати розділ Засто- 
совувати під час введення -» відмітити галочками пункти Стилі мар- 
кованих списків і Стилі нумерованих списків -» натиснути кнопку ОК 
у вікні Автозаміна -» натиснути кнопку ОК у вікні Параметри У/ога. 
Зайти на сайт Місго5оїі Оббїсе Опіїпе (Пібр8://уууум.оїісе.сот /) -» обрати 
кнопку Підтримка -» у полі Пошук у довідці Оїбїїсе ввести запит «Дода- 
вання рисованих маркерів або символів до списку». Для того, щоб уста- 
новити рисовані маркери або символи до списку на своєму комп'ютері, 
потрібно: на панелі інструментів на вкладці Основне у групі Абзац 
відкрити випадаючий список кнопки Маркери -» обрати пункт При- 
значити новий маркер -» у діалоговому вікні, що відкрилося обрати 
кнопку Рисунок -» у вікні, яке з'явилося обрати місце, де розташо- 
ване зображення -» обрати зображення, яке потрібно зробити маркером 
та натиснути кнопку Відкрити -» натиснути кнопку Ок у вікні Призна- 
чити новий маркер (аналогічно відбувається зі вставленням символів) -» 
обрати рисунковий маркер та ввести текст областей України -» збе- 
регти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу 
завдання 3.1.7 та обрати місце його збереження (Сігі-8 -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження або натиснути на червоний 
хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести 
ім'я документу та обрати місце його збереження). | 
Відкрити файл (два рази натиснути лівою клавішею миші) -» виділити 
другий абзац тексту -» на панелі інструментів на вкладці Розмітка сто- 
рінок у групі Параметри сторінок обрати кнопку Колонки -» у списку, що 
відкрився обрати потрібну кількість колонок -- 2, не відмічати галочкою 
пункт Розділювач та відмітити галочкою у пункті Стовпці однакової 
ширини -» виділити четвертий абзац тексту -» на панелі інструментів 
на вкладці Розмітка сторінок у групі Параметри сторінок обрати кнопку 
Колонки -» у списку, що відкрився обрати потрібну кількість колонок -- 
3, поставити галочку у пункт Розділювач та прибрати галочку у пункті 
Стовпці однакової ширини -» налаштувати ширину стовпців на власний 
розсуд (наприклад, перший -- 8,25, другий -- 3, 0, третій -- 5,5) -» збе- 
регти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу 
завдання 3.1.8 та обрати місце його збереження (Сігі-8 -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження або натиснути на червоний 
хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести 
ім'я документу та обрати місце його збереження). 


3.2. Таблиці в текстових документах 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити У/ога 2007 (Пуск -з» Всі програми -» Місгобоїі Оїїїсе 2007 - 
Місго8оїі; У/ога 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ на ярлику 
У/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натиснути комбі- 
націю клавіш Сігі М) -» підписати назву таблиці -» на панелі інстру- 
ментів на вкладці Вставлення у групі Таблиці обрати кнопку Таблиця -» 
у списку, що відкрився обрати Вставити таблицю -» у діалоговому вікні 
Вставлення таблиці обрати у пункті Кількість стовпців -- 5, Кіль- 
кість рядків - 6 -» натиснути кнопку ОК-» набрати потрібний текст -» 
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виділити стовпець (підвести вказівник миші, який змінить вигляд на У 
до зовнішньої області стовпця біля його верхньої межі) -» на панелі 
інструментів у тимчасовій вкладці Конструктор у групі Стилі таблиць 
обрати кнопку Заливка -» у списку, що відкрився обрати потрібний 
колір -» зберегти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я 
документу завдання 3.2.1 та обрати місце його збереження (Сігі-5 -з 
ввести ім'я документу та обрати місце його збереження або натиснути 
на червоний хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» 
Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його збереження). 
Створення таблиці відбувається за допомогою об'єднання клітинок, 
накреслення таблиці, встановленні вертикального розташування тексту, 
встановленні об'єктів до клітинки. 

Відкрити У/огаі 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місго8воїд; Обіїсе 2007 -5 
Місгобвої; У ога 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі- М) -» на панелі інструментів на вкладці 
Вставлення у групі Таблиці обрати кнопку Таблиця -» у списку, що 
відкрився обрати Вставити таблицю -» у діалоговому вікні Вставлення 
таблиці обрати у пункті Кількість стовпців -- 15, Кількість рядків -- 
15 -» натиснути кнопку ОК-» виділити клітинку (підвести вказівник 
миші, який змінить вигляд на Я до зовнішньої області стовпця біля 
його верхньої межі) -» натиснути клавішу Сігі та утримуючи її виділити 
всі клітинки, які повинні бути червоного кольору -» відпустити клавішу 
Сігі -» на панелі інструментів у тимчасовій вкладці Конструктор у групі 
Стилі таблиць обрати кнопку Заливка -» у списку, що відкрився обрати 
червоний колір -» аналогічно зробити для клітинок чорного кольору -» 
зберегти документ (натиснути Файл -» Зберегти -» ввести ім'я документу 
завдання 3.2.6 та обрати місце його збереження (Сігі-5 -» ввести ім'я 
документу та обрати місце його збереження або натиснути на червоний 
хрестик у верхньому правому куті -» Зберегти зміни... -» Так -» ввести 
ім'я документу та обрати місце його збереження). 

Відкрити У/ога 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місгоб8оїд; ОїЇТісе 2007 -» 
Місгобоїі; У огад 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі- М) -» на панелі інструментів на вкладці 
Вставлення у групі Таблиці обрати кнопку Таблиця -» у списку, що від- 
крився обрати Експрес-таблиці -» у списку вбудованих експрес-таблиць 
обрати потрібний Календар -» зберегти документ (натиснути Файл -» 
Зберегти -» ввести ім'я документу завдання 3.2.7 та обрати місце його 
збереження (Сігі- 5 -» ввести ім'я документу та обрати місце його збере- 
ження або натиснути на червоний хрестик у верхньому правому куті -» 
Зберегти зміни... -» Так -» ввести ім'я документу та обрати місце його 
збереження). 


3.3. Створення, редагування та форматування графічних об'єктів 
у текстовому документі 


Виконайте завдання 


2. 


Відкрити У/огда 2007 (Пуск -» Всі програми -» Місгобоїі ОЇбісе 2007 -з 
Місгобвої; У огад 2007 або Робочий стіл -» натиснути 2 рази ЛКМ 
на ярлику У/ога 2007)) -» Файл -» Створити -» Новий документ (натис- 
нути комбінацію клавіш Сігі- М) -» на панелі інструментів на вкладці 
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Вставлення у групі Зображення обрати кнопку Фігури -» у списку, що 
відкрився обрати категорію Зірки та стрічки -» обрати 5-кінцева зірка -» 
намалювати зірку -» виділити фігуру -» натиснути комбінацію клавіш 
Сбгі-С -» натиснути комбінацію клавіш Сігі-У (5 разів) -» виділити 
фігуру, яку треба перемістити -» перемістити фігуру у потрібне місце. 
Завдання виконується аналогічно до попередніх. Для застосування 
різних ефектів можна скористатися інструментами, які знаходяться 
на панелі інструментів у тимчасовій вкладці Формат у групі Стилі фігур 
та Ефекти. 

Завдання виконується аналогічно до завдань, які були описані вище. 
Для згрупування фігур у єдиний об'єкт потрібно: виділити об'єкти (коло 
та зірка), які треба згрупувати -» на панелі інструментів на тимчасовій 
вкладці Формат у групі Упорядкування обрати Згрупувати або виділити 
об'єкти -» натиснути один раз лівою клавішею миші -» у контекстному 
меню, що з'явилося обрати Групування -» обрати команду Групувати. 


3.4. Створення, редагування та форматування 
спеціальних графічних об'єктів 


Виконайте завдання 


1. 


У завданні використовуються кнопки Надрядкового та Підрядкового 
знаків. 

У завданні використовуються кнопки Надрядкового знаку, Підрядко- 
вого знаку та Символ. 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, вико- 
ристовуються набір грецьких букв та структури дробу, індексу. 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, вико- 
ристовуються структури дробу, дужок. і 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, викорис- 
товуються набір математичних символів та структури дробу, індексу, 
дужок. . 

У завданні формули вводяться за допомогою кнопки Рівняння, викорис- 
товуються набір математичних символів та структури дробу, індексу. 


3.5. Розділи, колонтитули, стилі, структура 
в текстових документах 


Відповіді на запитання 
6. Існує декілька видів оформлення різних колонтитулів для різних сто- 


рінок документа: а) колонтитул на першій сторінці, який буде відрізня- 
ється від колонтитулів на інших сторінках; б) перша сторінка без колон- 
титулів; в) різні колонтитули для парних і непарних сторінок; г) різні 
колонтитулі для окремого розділу або глави. 

Для того щоб вставити колонтитул на першій сторінці, який відрізняти- 
меться від колонтитулів на інших сторінках, необхідно: двічі клацнути 
область колонтитула на першій сторінці документа рперейти на контек- 
стну вкладкою «Знаряддя для колонтитулів» г? вкладка «Конструктор» ? 
група «Параметри» ? встановити прапорець «Інше для першої сто- 
рінки» (якщо титульна сторінка з колекції титульних сторінок ОїЇТісе, 
то прапорець вже встановлено) г» змінити наявний або створити новий 
колонтитул на першій сторінці. 


Для оформлення першої сторінки без колонтитула, необхідно виконати 


таку ж саму послідовність дій, як і в пункті а), після встановлення 
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г. 


прапорця «Інше для першої сторінки», в області «Верхній колонтитул 
першої сторінки/Нижній колонтитул першої сторінки» видалити вміст 
колонтитула. 

Для створення різних колонтитулів для парних і непарних сторінок, необ- 
хідно (послідовність описана для документа з колонтитулами): двічі клац- 
нути область колонтитула г? перейти на контекстну вкладкою «Знаряддя 
для колонтитулів» г? вкладка «Конструктор» ? група «Параметри» г 
встановити прапорець «Різні для непарних і парних сторінок»: тепер 
колонтитули налаштовані лише для непарних сторінок 7»? переходимо 
у групу «Навігація» г» натискаємо кнопку зу «Наступний» г курсор 
поміщається на парну сторінку, для якої і створюємо колонтитул. 
Для створення різних колонтитулів окремого розділу або глави 
(за умовою, що документ уже поділено на розділи (встановлено розриви 
розділів)), необхідно: від початку документа, клацнути перший розділ, 
для якого потрібно змінити колонтитул ? вкладка «Вставлення» Ф? група 
«Колонтитули» 7» натиснути кнопку «Верхній колонтитул/Нижній 
колонтитул» г» вибрати команду «Змінити верхній колонтитул/Змі- 
нити нижній колонтитул» ? контекстна вкладка урни зада для колон- 


титулів» ? група «Навігація» г? натиснути кнопку У. «Як у попере- 
дньому»: тим самим розриваємо зв'язок між колонтитулами в поточному 
й попередньому розділі "7? створюємо новий або змінюємо наявний колон- 





титул для цього розділу рнатискаємо кнопку | З зу «Наступний»: перемі- 
щаємо курсор до колонтитула в наступному розділі 7» знову натис- 


каємо кнопку 





«Як у попередньому» »? створюємо новий або змі- 


нюємо наявний колонтитул т повторюємо останні три дії для всіх роз- 
ділів У документі. 


Виконайте завдання 


7. 


Алгоритм створення власного стилю на основі відформатованого фраг- 
менту документу: встановіть курсор у відформатованому фрагменті (або 
виділіть його) г" клацнути ПКМ (викликавши контекстне меню) ?  пере- 
йдіть до «Стилі» г? «Зберегти виділення як новий експрес-стиль» 2? від- 
криється вікно «Створення стилю за допомогою форматування» »? в полі 
«Ім'я» зазначте назву створюваного стилю, у полі «Попередній перегляд 
стилю абзацу» буде відображатися зразок форматування вашого стилю 
с». підтвердить створення стилю натиснувши кнопку «ОК» або «Змі- 
нити ..», якщо стиль необхідно допрацювати. 


РОЗДІЛ 4. ОПРАЦЮВАННЯ ОБ'ЄКТІВ МУЛЬТИМЕДІА 
4.1.Опрацювання об'єктів мультимедіа 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


Приклади типів аудіофайлів: формати зі стисненням (без втрати 
даних) - УМА, АРЕ, КІАС; без стиснення -- УУАУ, 5АСЮР, СРРА; фор- 
мати зі стисненням (з втратою даних) МР3, УМА, АЗК, ААС (.праі, 
ла4а, тар, .аас). 

Приклади типів відеофайлів: МРА, АУІ, НРгір, БУУК, АЗК, ЕГУ, УМУ, 
Зеєр. 

Кодеки -- це програми (іноді і комплекс ПЗ), які призначені для коду- 
вання (стиснення) та декодування (відтворення з стисненого стану) муль- 
тимедійних файлів (аудіо та відео). 
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4. 


Види програм для опрацювання мультимедійних даних: аудіо- або віде- 
оплеєри У/іпдфомє Медіа Ріауег, КМРіауег, У/іпатір; аудіо та відеоре- 
дактори Кіностудія У/іпдоу 8, Мего Уізіоп; музичні та відеостудії 5Зопу 
Уексаз5, РіппаКіе 8бидіо; програми конвертації файлів АМЯ8 Уїдео Сопуегіег, 
МедіаСодег, 85СРЕВ, ХМеаїа ВБесоде та ін; програми для захвату звуку 
та відео -- Аидіоєтабрег. 

Програм запису звуку та відео (грабери: Сапа8бидіо, НурегСат) -- ці про- 
грами призначені для копіювання даних та їх відтворення в обраному 
форматі. 

4.3.Розміщення мультимедійних файлів в інтернеті 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


2. 


Сервіси для розміщення мультимедійних файлів: УоиТифбе, Яндекс.Видео, 
Дайутобіоп.сот, ВВС та ін. | 

Послідовність дій для створення каналу на УопТире: зайти на свій 
акаунт СооєЇїе (якщо не зареєстровані, то зареєструватись) ру пра- 
вому куті зверху (де відображаються різні сервіси Сооєїе) обрати 
іконку ХУойіибе ? з'являється вітальне вікно з різними категоріями, 
натискаємо кнопку Далі г»? на цьому кроці пропонується підписа- 
тися на популярні канали, натискаємо кнопку Далі»? у правому куті 
зверху вже є іконка чоловічка (там буде ваш аватар), поруч з ним 
є трикутник, натиснувши на який відкриється додаткове меню ? меню 
для Хопіире, меню для Сооєїе і ваші дані (всі подальші налаштуванню 
й управління каналом буде відбуватись звідси) »"? натиснемо «Творча 
майстерня»/«Мій канал» г з'явиться вікно з пропозицією створити ваш 
новий канал г натискаємо ОК г? тепер у вас є можливість додавати свої 
відео на власний ХойТирбе канал (кнопка «Додати відео»). 

Під час завантаження відео на ХойТибе користувач задає значення 
наступних властивостей: конфіденційність, категорія, ліцензія, назва, 


опис, теги, коментарі й рейтинги, формати об'яв, мова відео, причина 


відсутності титрів, пропозиції покращити відео, місце зйомки, статис- 
тика відео. 

Рівні конфіденційності на УопТире: відкритий доступ; обмежений доступ, 
доступ за посиланням. 

Для додавання музичного супроводу до завантаженого на ХоиТире файлу 
необхідно: відкрити Менеджер відео та натиснути на стрілку поруч 
із кнопкою «Змінити» біля ролику г нагиснузи Звук ? вибрати компо- 
зицію ? натиснути Зберегти. 

Для того, щоб розмістити відеофайл з Кіностудія У/іпдомз необхідно: 
у вікні програми Кіностудія перейти на «Файл» г «Опублікувати 
фільм» ? вибрати зі списку УошТире г» вести логін та пароль облікового 
запису "? ввести значення властивостей для вашого відео "?? натиснути 
кнопку «Опублікувати». 

Для розміщення адіофайлів на Сооєїе Диск, необхідно: зайти 
на свій Сооєїе Диск (через обліковий запис Сооєїе) г» натиснути «Мій 
диск» г» «Завантажити файли» або «Завантажити папку» » вибирати 
аудіофайли для завантаження зі свого ПК. 


.- Подкаст -- це медіадані (аудіо або відео файли), що розповсюджуються 


в Інтернеті. Відповідно людина, яка займається створенням та публі- 
кацією таких файлів -- подкастер. 

Для надання доступу іншим користувачам до файлу на Сооєїе 
Диску, необхідно: вибрати файл на своєму Сооєїе Диску » клацнути 


ІНФОРМАТИКА. Ривкінд Й. Я., Лисенко Т. І., Чернікова Л. А., Шакотько В; В. | 805 








ПКМ о у контекстному меню вибрати «Ввімкнути доступ за поси- 
ланням» або «Спільний доступ» » вибрати тих кому буде доступний 
файлое та натиснути кнопку «Готово». 


РОЗДІЛ 5. ОСНОВИ ПОДІЙНО- ТА ОБ'ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНОГО 
ПРОГРАМУВАННЯ | 
5.1.Комп'ютерні програми і мови програмування 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити Гахагиз8 (Пуск -» Всі програми -з І атагив) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у властивостях 
форми змінити налаштування: Сарбіоп -- Прізвище, Соіог -- обрати чер- 
воний, Неісрі -- змінити на 400, У/1д6ь -- змінити на 300 -» зберегти 
проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце 
збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.1.1 -» натиснути 
Зберегти). 

Відкрити Іахагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у власти- 
востях форми змінити налаштування: Саріїоп -- Ім'я, Соіог -- обрати 
синій, Неісрі -- змінити на 200, У/1дїБ -- змінити на 450 -» зберегти 
проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце 
збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.1.2 -» натиснути 
Зберегти). 

Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» ЇГазагиз) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у властивостях 
форми змінити налаштування: Соіог -- обрати синій, Неіїєрі -- змінити 
на 300, Геї -- змінити на 300, Тор -- змінити на 400, Удай -- змінити 
на 300 -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
5.1.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити ІГахаги5 (Пуск -» Всі програми -» І ахзагиз) -» у вкладці Файл 
обрати Створити -» у вікні, що з'явилося обрати Форма -» у властивостях 
форми змінити налаштування: Соіог -- обрати сірий, Неїєїі -- змінити 
на 200, Геїі -- змінити на 150, Тор -- змінити на 100, У/1дїЬ -- змінити 
на 100 -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
5.1.4 -» натиснути Зберегти). | 


5,2. Події. Обробники подій 


' Виконайте завдання 


1. 


Відкрити Газагизя (Пуск -» Всі програми -» Гахаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Когті.НеієРрі:-400; 
ЕогтіЛУїдф:-800; Еогті.Соіог:-сібтееп; Еогті.Сарііоп:- "Харків"; -з 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.2.1 -» натис- 
нути Зберегти). 

Відкрити Гахаги5 (Пуск -» Всі програми -» Гагтагиз5) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 


- вкладку Події -» знаходимо поле ОпКеуРгез55 та два рази натискаємо 


лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
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у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
ЕКогті.Неієюі:-800; КогтіЛУїдір:-200; Когтаїі.Соіог:-сіВіце; Когпії. 
Сарбіоп:-'Прізвище"; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.2.2 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Гахагиз5 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз8) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпРбіСісКк та два рази натискаємо 
лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вка- 
заній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Когиі. 
Соіоги-сТУеПом; Когта1.Сарбіоп:-'Сьогодні гарний день; КогпііЛТор:-Когті. 
Тор--200; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
5.2.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» І азагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпЗ5Рром/ та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Когті.Неієбі:- 700; 
КогтіЛУїаїв:- 700; Когті.Соіог:-сіВіаск; Когті..ебб:-Когті.ї.еї5-100; -з 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.2.4 -» натис- 
нути Зберегти). 

Відкрити І азагиз (Пуск -» Всі програми -» Газаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїісК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Коглі.Неїієрі:-500; 
ЕогтідУїдафв -500; Когтіі.Соіог:-сіВгоутп; Когтлі.Сарбіоп:- Проект з двома 
процедурами); -» на вкладці Події знаходимо поле ОпрріСіїсК та два 
рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспек- 
тора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедуру, яка має 
команду: Когті1.Сарбіоп:-Я -- громадянин України; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження 
проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.2.5 -» натиснути Зберегти). 
Відкрити ЇГ ахагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 5 
обрати Створити проект -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку й 
Події -з» знаходимо поле ОпСовбе та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 


місці записуємо процедуру, яка має команду: ЗПоумМевбаєє (Виконання | . 


проекту закінчено! До побачення!); -» зберегти проект (у вкладці Файл 
обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» 
ввести ім'я папки Завдання 5.2.6 -» натиснути Зберегти). 


5,3. Кнопка 


Відповіді на запитання 


1. 


Для того щоб розмістити кнопку на формі потрібно: підвести вказівник 
до її зображення на панелі інструментів на ній Збапдага -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші. 

Властивості кнопки: Мате, Сарбіоп, Соїог, Неієїі, У/1абр, Тор, Цеїї, 
Епафіед, Уівібіе, Копі. 
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3. 


8. 


Мате -- ім'я кнопки як об'єкта; Сарбіїоп -- текст на самій кнопці; 
Соіог -- колір тла кнопки; Неїєбі -- висота кнопки в пікселях; У/іафЬь -- 
ширини кнопки в пікселях; Тор -- відстань від верхньої межі форми 
в пікселях; Іеїї -- відстань від лівої межі форми в пікселях; Епафбіедй -- 
визначає чи доступний об'єкт для операцій над ним (Тгие або Каїзе); 
Уівібіе -- визначає чи видимий об'єкт у вікні (Тгие або Казе); Копі --- 
шрифт тексту на кнопці (має свої властивості: Соіїог, Мате, НеїєПі, 5іхе 
тощо). 

Змінення значень властивості Соїог для кнопки, яке встановлено 
за замовчуванням, змінює стандартний колір кнопки. 

Властивість Сарбіоп для кнопки визначає текст на самій кнопці, а влас- 
тивість Сарбіоп для форми визначає текст, який буде відображатися 
у рядку заголовку форми. 

Властивість Тор та Цеїі для кнопки визначає відстань від верхньої 
та лівої межі форми, а властивість Тор та Геї; для форми визначає 
відстань від верхньої межі вікна до верхньої межі екрану та відстань 
від лівої межі вікна до лівої межі екрану відповідно. 

Властивість Епарбіед та Уізібіе можуть набувати значення Тгие або Каїізе. 
Властивість Епарібд зі значенням Тгие означає, що об'єкт доступний, 
Каїве -- недоступний. Властивість Уі58ібіе зі значенням Тгие означає, що 
об'єкт видимий, Каївзе -- невидимий. 
Властивість Еопі називають комплексною, оскільки, вона має свої влас- 
тивості тексту -- Соїог, Мате, Неїсіі, 5і7е тощо. 


Виконайте завдання 


1. 





Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці З5іапдагд -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -з 
знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: Вифбіопі.Неієрі:-40; Вибіопі. 
у/іась:-80; Вибіопі.Сарбіоп:-'Харків'; -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження про- 
екту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.1 -» натиснути Зберегти). 
Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдагад -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -з 
знаходимо поле ОпКеуРге855 та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Вибіопі.Неієрі:-20; 
ВиїбопіЛУї4ї6:-40; Виббопі.Сарбіоп:-'Прізвище"; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збере- 
ження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.2 -» натиснути Збе- 
регти). | 
Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» ІГазтагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -з 
знаходимо поле ОпМоицзеМоуе та два рази натискаємо лівою клавішею 
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миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Виїіопі.Сарійоп:-'Їм'я! 
ВибіопіТор:-Вибоп2.Тор--20; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я 
папки Завдання 5.3.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Зіапдагд -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСІісК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Вціїопі.Неієрі:- 50; 
ВиббопіМ/ідй:-20; Вибіоп1.Т.еїс:-Вибоп2.Леїії-20; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження 
проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.4 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гатаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 5іапдага -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Виїіопі.Неієбі:- 50; 
ВибіопіЛУ1їафбь:-50; Виббопі.Копі.Соіог:-сіВгомп; Виббопі.Сарбіоп:-'Мій 
проект; -» знаходимо поле ОпКеуРге85 та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Вифїбопі. 
геїї:-Вибоп2.Іеїї--80; ВиббопіТор:-ВибіопіТор-40; -» зберегти проект 
(у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження 
проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.3.5 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Гахагизя (Пуск -» Всі програми -» Гахтагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші (і так зробити три рази) -» у властивостях першої кнопки 
перевіряємо, що Епафбіед -- Тгие, Уізіріе -- Тгие -» у властивостях другої 
кнопки перевіряємо, що Епабіейд -- Каібе, Уівзібіе -- Тгие -» у влас- 
тивостях третьої кнопки перевіряємо, що Епабівед -- Каїзе, Уівібіве -- 
Каїве -» виділяємо першу кнопку -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїісК та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Вибіопі. 
Епарбіей:-Каїзе; Виббопі Мів8ібіе:-Каїєе; Вибіоп2.Епабіед:- Тгие; Вифіоп?. 
Уівібіе:-Тгие; Вибіоп3.Кпабіеай:-Каїзе; Виббоп8 УМівібів:- Ттце; -» виділяємо 
другу кнопку -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпСТісК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: Виїбопі.Епабіеай:-Каїізе; Виббопі. 
Уівібіе:-Тгие; Вифброп2.Кпабіед:-Каївзе; Вибіоп2.Мівірбіве:-Каївзе; Виббоп3. 
Епабіед:-Тгие; Виббоп3З УМізііе:-Тгие; -» виділяємо третю кнопку -з» 
обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч 
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від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо проце- 
дури, які мають команди: Виїбопі.Епарбіед:- Ттие; Вибіопі УМізвібіе:-Тгие; 
Виббоп2.Епабіед:-Каїзе; Виббоп2.із8ібіе:- Тгие; Виббоп3.Епабіед:-Каївзе; 
Виброп3.Мі58ірів:- Каїзе; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести 
ім'я папки Завдання 5.3.6 -» натиснути Зберегти). 


5,4. Напис 


Виконайте завдання 
1. 





Відкрити Гахзаги5 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз58) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
напису (ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці 8фапдагі -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСісК та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
гарей Тор:- 120; Гареї1.Сарійїоп:-'Святкова?; -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» 
ввести ім'я папки Завдання 5.4.1 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити ІГахзагиз (Пуск -» Всі програми -» І азаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпКеуРге855 та два рази натискаємо 
лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вка- 
заній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Гареї!. 
Геїі:-80; Гарбей .Сарбіоп:- "Прізвище"; -» зберегти проект (у вкладці Файл 
обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» 
ввести ім'я папки Завдання 5.4.2 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Їазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТТ. абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпМоцзяеМоме та два рази натискаємо 
лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вка- 
заній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 1. ареї!. 
Сарбіоп:-'НеПо"; Гареї!.Копі.Соіог:-сіВеа; Гаре,! Тор:-І арей Тор-20; -з 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 5.4.3 -» натис- 
нути Зберегти). 

Відкрити Іазаги5 (Пуск -» Всі програми -» Газаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСІсК та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: Гареїі!. 
Геїі: І ареї Щегїі-20; Табеї1.Саріїоп: Школа 1"; Габеш!.Копі.Соіог:-сіВішце; 
ІГабеїї .Копі.8іге:- 12; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту. -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.4.4 -» натиснути Зберегти). 
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5. 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити Гахагиз5 (Пуск -» Всі програми -» ІГахагцяє) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
напису (ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці Зіапдага -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
Габей!.Сарбіоп-"Мій проект"; Габей1.Соіог:-сіВгомп; -» знаходимо поле 
ОпКеуРгез5 та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо 
процедури, які мають команди: Іаре!1.Щеїв:- Габе!1.Щеїі--30; Іаре!!. 
Тори- Гарей.Тор-40;-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.4.5 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці 5бапдага -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСіск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо 
процедури, які мають команди: Іарбе!1.1.еїї:-Г абе1.Щ,еїь--60; Габе!!1. 
Тор:-Ї арей!.Тор-10; ІТ абеї1.Сарбіоп:-'Їванов Іван"; габеш1.Соіог:-сіСтау; 
Іабеї1 .Копі.Соіог:-сіСтееп; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я 
папки Завдання 5.4.6 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз8) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
на панелі інструментів на вкладці Зіапдагд -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці Зіапдага -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСіісК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -з у поле пра- 
воруч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо проце- 
дури, які мають команди: Еогтіі.Тор:-Когті.Тор-80; Когті.І,еїб:-Когті. 
Теїї--60; Габеї1.Сарбіоп:-'Їванов Іван';  Іареі1.Соіог:-сіСтау; Гареї!. 
Копі.Соіог: -сіСтееп; -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 5.4.7 -» натиснути Зберегти). 


РОЗДІЛ 6. АЛГОРИТМИ РОБОТИ 3 ОБ'ЄКТАМИ ТА ВЕЛИЧИНАМИ 
6.1. Поле. Величин, сталі і змінні величини. Властивості змінних 


Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 


. на панелі інструментів на вкладці 5іапдагд -» два рази натиснути 


лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Едіі1.Тор:-100; Едіб1. 
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Техі:-"Інформатика";-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду 
Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки 
Завдання 6.1.1 -» натиснути Зберегти). Е 
Відкрити Іахзагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -з 
знаходимо поле ОпКеуРге55 та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Еді1.Щ,еїі:-120; ЕаїіфІ. 
Техіб:-'Їван"'з-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти 
як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 
6.1.2 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події з 
знаходимо поле ОпМоизеМоуе та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Еаїб1.Техі:-'Привіт;; 
Едії1.Копі.Соіог:-сіВед; Едіі1.Соіог:-сіСтау; Едін1.1.еїір:-Е4151.1,.еб5--100; 
Едій.Тор:-Едій.Тор-80;-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати 
команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести 
ім'я папки Завдання 6.1.3 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити ІГазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
на панелі інструментів на вкладці З5іапдагад -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: Е4і41.Техі:-'Їванов 
Іван"; Едіі1.Копі.Соіог:-сіСтееп; Едіі1.Соіог:-сТУеПом; Еді51.1,ебб:-Еаій1. 
Іеїї--80; Едій.Тор:-Едці.Тор-20;-» зберегти проект (у вкладці Файл 
обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -з» 
ввести ім'я папки Завдання 6.1.4 -» натиснути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ) на панелі інструментів на вкладці 86апдага -» два рази натис- 


нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 


за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ. ареї) на панелі інструментів на вкладці 
Збапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
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уаг а, ф, с, х: геаі; 

реєіп 

а: -- 85гТоКіоаб(Едів1.Техі); 

б: - 85гТоКІоаб(Еаїв2.Техі); 

с: з 5ьгТоКІоан(Едїіі3.Техі)); 

х:-(2ха- б)х(а- до; 

Гарей.Сарбіоп: - КіоабїТобіг(29; 

епд; | 

-з» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.5 -5 
натиснути Зберегти). 


: Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахаги8) -» у вкладці Проект 


обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕаїб) на панелі інструментів на вкладці 8іапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще одне поле) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці 
збапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСІсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

уаг а, б, х: геаі!; 

ресіп 

а: - 5ігТоКІоаї(Едій1.Техі)); 

б: - 55гТоКІоан(Еаіі2.Техі); 


х:-а-і; 
Ггарей.Сарбіоп: - КіоаїТобіг(х); 
епд; 


-з зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 


7. 


місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.6 -» натис- 
нути Зберегти). 

Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гатагиз8) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ) на панелі інструментів на вкладці З5іапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ. ареї) на панелі інструментів на вкладці 
Збапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 8фапдагд -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбїоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
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об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

уаг а, б, с, х: геаї; 

ресіп 

а: - 8ігТоКіоак(Еаїй1.Техі); 

р: - 85гТоКіоак(Едїс2.Техі); 

с: зе 85ГТоКіоак(Еаїв3.Техі); 

х:.«(8ха- 2Х5)8с; 

Тареш1.Сарійїоп: - КіоафТобіг(9; 

епд; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.7 -з 
натиснути Зберегти). 

Відкрити ІГахагиз (Пуск -» Всі програми -» І ахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕаїб) на панелі інструментів на вкладці З5бапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ. ареї!) на панелі інструментів на вкладці Збапдагда -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 5бапдагд -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Саріїоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

соп5і рі - 3.1416; 

маг г, с: геаї; 

реєїп 

г: з 85гТоКіоаї(Едїв1.Техі); 

се 272ріїт; 

Гарей.Сарбйїоп: - ЕіоафТобіг(с); 

епд; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.1.8 -з» 
натиснути Зберегти). 


6.2. Налагодження проекту 


Виконайте завдання і 


1. 


Відкрити Іахаги5 (Пуск -» Всі програми -» Гахаги5) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
поля (ТЕії)) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Техі текст за замовчуванням (аналогічно зробити ще три поля: маса 
та ціна цукерок, маса та ціна печива) -» підвести вказівник до зобра- 
ження напису (ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці Зікапдагд -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях вида- 
лити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
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в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

уаг ті, сі, т2, с2, о: геа|; 

ресіп 

ті: з 5ігТоКІоа (Едів1.Техі); 

сі: - 8ігТоКіоан(Еаїі2.Техі); 

т2: - 5ігТоКІоан(Еаїі3.Техі); 

с2: -- 8ігТоКіоа(Еаїі4.Техі); 

о: - (ті 2 с1) -- (т2 З с2); 

Гаре!1.Сарбіїоп: - КіоаїТо8іг(о); 

епд; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.2.6 -5 
натиснути Зберегти). 


6.3. Логічні вирази. Змінні логічного типу. Логічні операції 


Виконайте завдання 

1. а) 1 -- поба, 2-- пораапдадф,3 -- а ог ((поб а) апа 6); 
6)1 -- поба, 2 -- поь, 3 -- пов Б апда, 4 -- (пої а) ог ((пої Б) апд а); 
в) 1 -- пов б,2 -- пова, 3 -- пок р,4 -- а ог пов Ь, 5 -- пов а ог пої 5, 
5 -- (а ог пої б) апа (поба ог пої 5); 01 - а, 2 - Ь, 3 - пої а, 4 - 
(пої а) апа (р), 5 -- сапа да, 6 -- ((пої а) апа (Б)) ог (с апа а). 


2. а) б) 
аог 
ав аамь (а апа б) ОА Є 


Тгие Каївзе | Каїзе Тгие 
Тече Тгие | 
Еаіве 


в) 
пої ріаогр (а ог б) 
ог пої б 


пане оо АЛ Ні 
Каїзе | Казе 
Раїзе | Раїве 
Каїзе | Тгие | Тгие | Тгие 





















Каїве 


Тгие 
Раїве 
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пої б погба |аапід пої р) |посїаапар (а апд пої Б) ог 
сага аапдар) 


| Тгие | Раїзе ОРРОЯМВЕВННЕРЕ | 


. а) Каїзе, число З не є дільником числа 545; б) Тгие, автомобіль має 
право їхати на червоне світло; в) Каїзе, не існують паралелограми з пря- 
мими кутами; г) Тгие (якщо для кореня з дискримінанту) або Каїзбе 
(для коренів рівняння), рівняння 2:2 - 3х - 1 - 0 не має цілого кореня; 
д) Каїзе, існує натуральне число, що ділиться на 2; е) Ттце, не існує 
цілого числа, яке ділиться на всі цілі числа. 

4. а) кон'юнкція, Тгие; б) кон'юнкція, Каїзе; в) диз'юнкція, Ттие; 
г) диз'юнкція, Тгие; д) кон'юнкція, Тгие; е) кон'юнкція, Тгие; 
є) диз'юнкція, Тгие; ж) диз'юнкція, Каїівзе. 

5, а) Сергієнко вивчає англійську мову та не має оцінку 8 з інформатики; 
б) Сергієнко не вивчає англійську мову, але має оцінку 8 з інформа- 
тики; в) Сергієнко то вивчає англійську мову, то не вивчає її та має 
оцінку 8 з інформатики; г) Сергієнко ніколи не вивчав англійську мову 
та ніколи не мав оцінку 8 з інформатики, але почав вивчати англійську 
мову. 

6. 1.а) - Тгие, б) - Каївзе, в) - Каїзе, г) -- Тгие; 2. а) -- Тгие, б) -- Каїєе, 
в) -- Тгие, г) -- Каїве. 






6.4. Алгоритми з розгалуженнями 

Виконайте завдання 
1. У завданні виконується дві повної форми розгалуження, але друга форма 
вкладена у першу. 
2. У завданні виконується дві неповної форми розгалуження, але друга 

форма вкладена у першу. 
3. У завданні 1 повна форма розгалуження, тому виконуються всі команди, 
перевіряючи всі можливі варіанти, а у завданні 2 -- неповна форма 
розгалуження, тому виконуються тільки команди, які мають значення 
Тгие. 
Відкрити Іазагиз8 (Пуск -» Всі програми -» Газаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕаї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагда -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці 
Зіапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдаага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Саріїоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
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уага, р, с, х: геа|; 
рБеєїп 

а: - 8рїгТоКіоак(Еаї41.Техі); 
Ь: - 85гТоКіоа (Еді62.Техі); 
с: - 85гТоКіоак(Е4їв3.Техі); 
іїа-рЬ-б0 

ЗФреп 
















9 


Гаре!1.Сарбіоп: - 'не має значень 
еівзе Бекіп | 
х:-(а--Р)- с/(а - 0); 
Таре"!1.Сарбіоп: - ЕіоаїТобіг(х); 
епд; 

епі; 






-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.4 -з 
натиснути Зберегти). . 

.5. Відкрити Гахагиз8 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля: 
(ТЕаїб на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще два поля) -» підвести вка- 
зівник до зображення напису (ТІ арбеї) на панелі інструментів на вкладці 
Збапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
видалити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Зіападага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


уаг а, Р, с, х: геаї; 
реєїп Тареї1.Саріїоп: - 'не має значень" 


а: - 8їг/ТоКіоа (Е4141.Техі); еізе Бексіп 


р: - 8їгТоКісак(Едш2.Техі); хоече Бо с/(а- аз б); 

с: - 8ігТоКіса (Еді8.Техі); Табеї!1.Сарбіоп: - КіоабТовіг(х); 
іїа-З2хь-0 

ФФреп 





-» зберегти преект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.5 -з 
натиснути Зберегти). 

6. Відкрити Гахзаги5 (Пуск -» Всі програми -» Гахаги58) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ4їіб) на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ арбеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці З8бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
.місці записуємо процедури, які мають команди: 
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гаре!1.Саріоп: - "менше з двох чисел р! 
еізе іа «б 


реп 





уаг а, б: геа|; 
рБесіп 
а: - 8ігТоКіоа(Едіі1.Техі); 







1б: - 85ігТоКІоак(ЕКаїв2.Техі); Гарбе!1.Сарбііоп: - менше з двох чисел а! | 
Па»ь еїзе | 
еп гарен!1.Сарбїоп: - "вони рівні); | 
епа; 


-з» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.6 -5 
натиснути Зберегти). 

7. Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕЙ) на панелі інструментів на вкладці 8іапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 85бапдагд -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїісК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

бФреп 

ГареП.Саріїоп: - "більше з двох чисел а! 

еї5е 












уаг а, р: геа|; 

реєїп 

а: -- 5ігТоКіоа (Еаї1.Техі); 

б: - 86гТоКіоа(Едіі2.Техі); Габеш1 .Сарбїоп: - "більше з двох чисел Р); 

Раб епд; 
-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.7 -з 
натиснути Зберегти). 

8. Відкрити ІГалагиз (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ) на панелі інструментів на вкладці Зіапдаага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -з у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
гнути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїісК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

уаг х: геаї; 





і 
| 
1 


| 
| 




























реєїп Гарей.Сарбіоп: - КіоаїТобіг(х) 
х: - 5ігТоКІоак(Каїв1.Техі); еізе 
іїх»- 0 Гарей.Сарбіїоп: - Кіоаї|Тобіг(2); 
бреп епд; 
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-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.8 -з 
натиснути Зберегти). 

Відкрити Газаги5 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ4іб) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці З56апдагад -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Зфапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсКк та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


маг а, б, с: геаї; Гареі1.Сарбіоп: - "менше з трьох чисел а! 
реєїп еі5зеіїЬ «с 


а: 


р: 


с: 


ме ЗїгТоКіоа (Еді51. Тех); |еп 
- 8їгТоКіоа (Еаїі2.Техі); | Гарбе!1.Сарбіоп: - менше з трьох чисел Р" 
- 8фгТоКБіосаї (Еадїі3.Техі); | еізе 


ії (а « б) апд(а «с) Гаре!1.Сарбіоп: - "менше з трьох чисел с); 
бреп 


10. 


11. 


12. 





-з» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.9 -» 
натиснути Зберегти). 

Українська мова: якщо розповідне чи спонукальне речення вимовля- 
ється з особливою, піднесеною інтонацією, то в кінці речення ставиться 
знак !. Математика: якщо дві сторони трикутника рівні між собою, 
то трикутник рівнобедрений. Фізика: якщо значення сил, які діють 
на важіль, обернено пропорціональні плечам цих сил, то важіль пере- 
буває в рівновазі. 

Алгоритми з розгалуженням зустрічаються при виборі чи брати пара- 
сольку, що приготувати з яєць тощо. 

Відкрити Газагиз8 (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі У/14їП змінити значення 
на 300 пікселів -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» 
знаходимо поле ОпМоиз8еМоуе та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 

Вибопі.Іеїі: - Вибіропі.Пеїї - 20; 

ії Виббропі.Щеїі » 800 

ЄФреп Виббопі.Пеїї: - 0; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.12 -з» 
натиснути Зберегти). 
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13. Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТКаїб) на панелі інструментів на вкладці б8іапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї!) на панелі інструментів на вкладці 5іапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці З8бапдагд -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 


ії (а - 0)апді (Ро «» 0) 
бфеп 

Гареї! .Сарійоп: - 'не має коренів"; 
ії (а - 0)апа(ь - 0) 

бреп 

Гареї1.Саріїоп: - "безліч розв'язків"; 
епд; 

















уаг а, р, х: геа!; 
реєїп і 
а: - 5ігТоКіоа (Каїв1.Техі); 

Ь: - 55гТоКіоа(Еаїі2.Техі); 
ііа«со»д 

еп х: - ф/а; 

Гаре!1.Саріїоп: - КіоаїТобіг(х); 


-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.13 -з 
натиснути Зберегти). 

14. Відкрити Газагизя (Пуск -» Всі програми -» Газагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІареї) на панелі інструментів на вкладці 5бапдагд -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Сарійїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Зіапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсКк та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 















команди: 














Тареї! .Сарійїоп: - КіоаїТобіг(х); 
ії (а - 0)апд(с-РЬР «» 0) еп 
Тарей.Саріїоп: - 'не має коренів"; 
ії (а - 0)апд(с-Ь - 0) 

еп 
Гареїй.Сарбїоп: - "безліч розв'язків"; 
епд; 









уаг а, О, с, х: геаї; 
реєїп 

а: - 85гТоКіоа (Еаїв1.Техі); 
Б: - 5ігТоКісаї(Каїі2.Техі); 
с: - 85гТоКіоак(Еаїі3.Техі); 
Щоа2250 

бпеп -уменрокофУ/м 









-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.14 -5 
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натиснути Зберегти). Відповідь: 1 -- 13, 2 -- 0, 3 -- не має коренів, 
4 -- безліч розв'язків. 

15. Відкрити Газагиз5 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТКаїб на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІареї) на панелі інструментів на вкладці Зібапдагд -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Саріїоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


уаг а, Б, с, х: геаї; іії(а«ь-суапа(Ф «а -с)апд(с«а-ч р) 
реєсіп реп 
а: - 8їгТоКіоа (Едів1.Техі); | Табе!1.Сарбіоп: - "трикутник існує" 


ь: - 8ігТоКіса (Едіі2.Техі); | еіве 


с: - 8ігТоКіса (Едіі3.Техі); | Габеї1.Сарбіоп: - "трикутник не існує); 
епд; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.15 -з» 
натиснути Зберегти). ; 

Відкрити ІГазагиз (Пуск -» Всі програми -» Газаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ4іб) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІабеї) на панелі інструментів на вкладці З8бапдаагад -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці 5бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбфіоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 


16 





уаг х, у: геа|; еп у: -15-38їх 
ресіп егізе у: - 6-4 х; 


х: -- 8ігТоКіоа (Едіі1.Техі); арен .Сарбіоп: - КіоакТобіг(у); 
ії(х2» -1)апд (х « 4) 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.4.16 -з 
натиснути Зберегти). 
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6.5. Прапорці. Поле з розкривним списком. Перемикачі 


Виконайте завдання 








Якщо обрано прапорець 
першого пункту списку, то ви- 
конується команда 1, а якщо об- 
рано прапорець другого поля, 
то виконується команда 2. 


Якщо обрано перший пункт 
списку, виконується команда 1, 
в іншому випадку, перевіряємо 
чи обрано другий пункт, якщо 
так, то виконується команда 2, 


Баїве в іншому випадку, перевіряємо 
бекеті чи обрано третій пункт, якщо 


так, то виконується команда 3. 






Якщо обрано перший перемикач, 
то виконується команда 1, в ін- 
шому випадку, перевіряємо чи 
обрано другий перемикач, якщо 
так, то виконується команда 2, 
в інших випадках виконується 
команда 3. 


ВадіоВиббоп 









Виконання команд розгалуження у завданні М51 проходить послідовно, 
спочатку перше розгалуження, потім друге, а у завданні М52 розгалу- 
ження є вкладеним один в одному. 

Відкрити ІГазагиз (Пуск -» Всі програми -» Гагаги8) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдїб на панелі інструментів на вкладці Збапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ арбеї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення розкрив- 
ного списку (ТСотроВох) на панелі інструментів на вкладці Зіапдагд -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити 
в полі Техі текст за замовчуванням -» у властивостях розкривного 
списку обрати поле Петя -» у діалоговому вікні Діалог введення рядків 
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заповнити рядки списку -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Зсапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 













уаг а, Р, х: геа!; 
реєїп 

а: - 8їгТоКіса (Еаїц1 Тех); 

Ь: - 8ігТоКіса (Еаїс2.Техі); 

іє СотроВохі.Техі -'сума'-ігие 
їФфепх:-ачі 


еізе ії СотроВох1.Техі-'різниця"'-ігие 
Фепх:-а-ф 

еізе ії СотроВохі.Техі-'добуток'-іїгие 
реп х:-аїб 

еізе ії СотроВохі.Техі-'частка"-їгие 
Феп х: - а/б; 

І абе)1.Сарійїоп:-КіоаїТобіг(х); 


рчстравлезовов ан БА. рано -| 
-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.5 -- 
натиснути Зберегти). 
6. Відкрити Газагия (Пуск -» Всі програми -» Галаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдїб)) на панелі інструментів на вкладці Зіапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарйоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення прапорців 
(ТСрескВох) на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях для кожного пра- 
порця видалити в полі Саріїоп текст за замовчуванням та заповнити 
своїми даними (сума, різниця, добуток, частка) -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСісК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 








| 
| 
| 














уаг а, Р, х: геа; Ффепх:за-б 


Фепх:-а-чі 
еі5е її СпескВоха2. Срескед 


-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.6 5 
натиснути Зберегти). 

7. Відкрити Гахагиз5 (Пуск -» Всі програми -» Газаги8) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 


Табеї1.Сарбіоп: -- КіоавїТобіг(х); 
епд; 





Гбеєїп еі5зе ії СрпескВох3.Срескед | 
| а: - 8їгТоКіса (Едіі1.Техі); | Фепхізаь | 
| б: 85гТоКІоак(Каїс2.Техі); | еізеії СрескВох4.СПескед 
| ії СрескВох1.Срескед їФреп х: - а/б; 
і 
| 





нн вв 
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(ТЕдї) на панелі інструментів на вкладці Зіапдагді -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдагда -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення переми- 
качів (ТВадіоВиббоп) на панелі інструментів на вкладці 5Зіапдагд -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях для кожного 
прапорця видалити в полі Сарбіоп текст за замовчуванням та заповнити 
своїми даними (виконав, не виконав, перевиконав) -» підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки 
в полі Сарііоп змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: | 


уаг В, с, 2: геа|; еі5зе ії ВадіоВибіоп2.Срескей 
ресіп еп 2: -Ехс-(ЕХсх10)/100 
в: - 8ігТоКіса(Едїі1.Техі); - вібдеїї ВадіоВиббоп3.СПескед 


с: - 8їгТоКісан(Еаї2.Техі); Меп 2: -АХхесч(е сх 80)/100; 
ії ВадіоВибіопі.Срескед Табе1.Сарбіоп:-КІоаїТобіг(2); 
Фепг:-РХсе(Екех10)/100 епад; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.7 - 
натиснути Зберегти). 
8. Відкрити Газагиз8 (Пуск -» Всі програми -» І ахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
. (ТЕдіб) на панелі інструментів на вкладці 5іапдагі -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї!) на панелі інструментів на вкладці 5бапдагда -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення переми- 
качів (ТВадіоВифіоп) на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два 
рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях для кожного 
прапорця видалити в полі Саріїоп текст за замовчуванням та заповнити 
своїми даними (є діти, є порушення) -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці Зіапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змі- 
нити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 















маг 2, 8: геаї; 

реєіп а і 
2: - 8ігТоКіоак(Еаїй1.Техі); 
ії ВадіоВибіоп1.Срескеад 

їДреп 8: з 2-- (2 Х 20)/100 





е|зе 

8: - 2 - (2 2 15)/100; 

ТареП1.Саріїоп: - ЕіоаїТобіг(з); 
епд; 
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-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.5.8 -5 
натиснути Зберегти). 


6.6. Цикл з лічильником 
Виконайте завдання 
1. а) відповідь: п - 24. б) відповідь: а - 607, р - 905. 





3. Відповідь: сума п'яти 4. Відповідь: сума шести 
чисел дорівнює 65 чисел дорівнює 124,992. 
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5. 





Довжина «- 200, ширина - 10, тоді кіль- 
кість - 20, якщо довжина - 10, шири- 
на - 10, тоді кількість - 1, отже цикл 
буде виконуватися один раз. 





Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Газхагиз) -з» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці 5вапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миті -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці З5бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 


миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 


місці записуємо процедури, які мають команди: 

уаг п, і, х, 8: іпфесег; 

реєіп 

х: - 5; 8: - 0; п: - 10; 

Їог і: - 1 фо п до 

реєіп 

хі ехо; 

8: с (х Х і) дїм 2; 

Гареп.Сарбіоп: - КіоавТобіг(в); 

епд; | 

епа; 

-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.6.6 -5 
натиснути Зберегти). 

Відкрити Газаги5 (Пуск -» Всі програми -» ІГахаги8) -» у вкладці 
Шроект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення 
напису (ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази 
натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі 
Сарбіоп текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення 
кнопки на панелі інструментів на вкладці 8фапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Саріїоп 
змінити текст на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 

уаг п, і, р, 81: іпіерег; 85: геаї|; 

реєіп 

81: - 5000; п: - 2; 

Їогі: - 1 фо п до: 
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- 81 Х ехр(я(1 - 0.2) Х п); 
Іаре!1.Сарбіоп: - ЕіоабїТобіг(з); 
епд; 
-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.6.8 -» 
натиснути Зберегти). 


6.7. Цикл з передумовою 


Виконайте завдання 

а) х - 25; б) при заданому значенні 12, х - 36. 

а) жк - 5, а - 182; 6) Е - 8, а - 64, з - 140. 

а) 8 - 5, а - 6,25; б) а - 160, з - 155. 

Відповідь: 117. 5, Відповідь: 92. 


1. 


2 
3. 
4 





6.8. Відображення графічних об'єктів засобами 
мови програмування 


Виконайте завдання 


1. 


Відкрити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» тазаги58) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Саріїоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїісК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором 
місці записуємо процедури, які мають команди: 
ресіп 

Сапуазв.Реп.Соіог: - сіВіаск; 

Сапуа8.Реп.8буЇе: - р8850114; - 

Сапуав.Реп. УМіафв: - 1; | 

Сапуав.Вгиз8п.Соїог: - сіІКисПвіа; 

Сапуав.Весфапеїе (50, 80, 300, 200); 
епд; 
-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.8.1 -з 
натиснути Зберегти). 
Відкрити ІГахагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахлагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» робимо форму поточною -» обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїск та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
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реєїп 


Сапуазв.Реп.Соїог: - сіВед: 


Сапуаз8.Реп.Збу!е: - рє5ДразгРої; 
Сапуа8.Реп.У/їдйВ: - 5; 
Сапуав.МоуеТо(10,10); 
Сапуа8.ЩіпеТо(200,200); 
Сапуаз5.Реп.Соіог: - сіВіце; 
Сапуаз8.Реп.5буїЇе: - р5РДої; 
Сапуаз.Реп.У/1дїВ: - 3; 


Сапуав.МоуеТо (300,300); 
Сапуа8.І іпеТо(150,400); 
Сапуа8.ІіпеТо(200,550); 
Сапуав5.іпеТо(250,300); 
Сапуаз.І і пеТо(350,400); 


Сапуавз.Вги58п.Соіог: - сі8йумег; 
Сапуазв.Вги5р.85буї!е: - рзНогігопіаї; 
Сапуазв.Весіфапеїе (50,50,200,150); 
Сапуазв.Реп.Соіог: - сТІУеПоу; 
Сапуаз8.Реп.5буЇїе: - р5РДої; 
Сапуав.Реп.УУ1даї: - 2; 
Сапуаз8.Вги5іь.Соіог: - сСШіте; 
Сапуазв.Вги5і.85буЇе: - р85Уегбісаї; 
Сапуазв.ЕШірвзе (100,20,200,800); 
Сапуаз.Реп.Соіог: - сТМУрііе; 
Сапуаз.Реп.ЗбуЇе: - р5б8о0Нн4д; 
Сапуав.Реп.УМП14їВ: - 4; 
Сапуаз.Вги5р.Соіог: - сіОїйуеє; 


Сапуаз.ВгизПп.5буїе: - реФДіаєСтов8; 
- Сапуа8.Ріе (50,50,150,150,150,100,100,150); 
епд; 


Сапуаз5.Реп.Соіог: - сіВед; 
Сапуазв.Реп.8буїЇе: - рябої; 
Сапуазв.Реп.МУМіай: - 1; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.8.2 -з 
натиснути Зберегти). 

3. Створити такий проект можна двома способами: І спосіб (аналогічно 
до попереднього завдання) -- відкрити Газагиз5 (Пуск -» Всі програми -» 
Газаги8) -» у вкладці Проект обрати Створити проект -» робимо форму 

. поточною -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» зна- 
ходимо поле ОпСіїсКк та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: 


Сапуаз.Вгизір.Соіог: - сіСтееп; 
"Сапуав5.ЕШрве (60,110,90,140); 
Сапуаз.Реп.Соіог: - сТХеПоуу; 
Сапуаз.Реп.85буїЇе: - р880!ідй; 
Сапуа5.РепЛУїафШ: - 
Сапуаз.Вгиз5р.Соіог: - сТУеПйоуу; 
Сапуаз5.ЕШрее (60,150,90,180); 
Сапуаз5.Реп.Соіог: - сігефд; 
Сапуаз5.Реп.Збуіе: - рябоНна; 
Сапуа5.Реп.ЛУ1абФ: - 1; 
Сапуаз.Вгиз8р.Соіог: - сіБед; 
Сапуаз8.КПШрве (60,190,90,220); 
еп; 


Беєїп 
Сапуаз5.Реп.Соіог: - сіВіасК; 
Сапуаз8.Реп.5буїЇе: - рзбо0Па; 
Сапуав8.Реп.УМ1аї: - 1; 
Сапуаз.Вги5іь.Соіог: - сіСтау; 
Сапуав8.МоуеТо (40,100); 
Сапуаз8.ТіпеТо (75,80); 


Сапуав8.ЩіпеТо (110,100); 
Сапуаз8.ЩіпеТо (40,100); 
Сапуа8з.Весіапсїе (50,100,100,230); 
Сапуаз8.Реп.Соіог: - сіСтгееп; 
Сапуазв.Реп.5буїЇе: - ря90Ш4; 
Сапуав.Реп. Міф: - 1; 





П спосіб (з використанням компоненту Фігури) -- відкрити ІШахаги8 
(Пуск -» Всі програми -» Гахзаги5) -» у вкладці Проект обрати Створи- 
ти проект -» підвести вказівник до зображення компоненту (ТЯ8рРраре) 
на панелі інструментів на вкладці Ааддібіопа! -» два рази натиснути лі- 
вою клавішею миші (вставити ще 4 фігури) -» -» робимо форму поточ- 
ною -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній вуреорою місці записуємо 
процедури, які мають команди: 
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реєіп зпаре3.Вгизіп.Соїог: - сібтгееп; 
Збареї1.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
ЗБаре1.Вгизр.Соіог: - сіСтау; 
Зраре1.8Праре: - 8в8Весбапеїе; 


Зраре3.8Паре: - 85Сігсів; 
Зраре4д.Реп.Соіог: - сТУеПому; 
Зраре4.Вгизр.Соіог: - сІХеПоуу; 
ЗРаре4.8Ппаре: - 5фСігсів; 
ЗПпаре5.Реп.СоїЇог: - сіВед; 
Зпаре5.Вги5р.Соіог: - сіВБед; 
Зраре5.8Паре: - зСігсів; 
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Зраре2.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Зраре2.Вгиз5р.Соіог: - сіСтау; 
ЗПпаре2.5ПБаре: - 8фТтгіапеєїе; 
ЗПпаре3.Реп.Соіог: - сіСтееп; 





-» зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я папки Завдання 6.8.3 -з 
натиснути Зберегти). 

4. Створити проект аналогічно до попереднього завдання (з використанням 





компоненту Фігури) 
а) реєїп 
ЗПаре1.Реп.Соіог: - сІВіасК; 





Зраре1.Вгиз8р.Соіїог: «- сіСтау; 


ЗПпаре1.З5Паре: - 585Весіапеїе; 
ЗБаре2.Реп.Соіїог: - сІВіасКк; 


ЗБаре2.Вги8ю.Соіог: - сіСтау; 


ЗПпаре2.5Паре: - 586Весбфапеєїв; 
Зраре3.Реп.СоЇїог: «- сіСтееп; 


ЗПпареЗ.Вгиз5п.Соїог: - сіСтееп; 


ЗПпаре3.8РБаре: - з856Сігсієе; 
Зпаре4.Реп.Соіог: - сіСтееп; 


ЗПпаре4.Вгиз8п.Соіїог: «- сіСтееп; 


Зпаре4.5Паре: - 5856Сігсів; 





б) Бреєїп 
ЗПпареї1.Реп.Соіог: - сІВіаск; 
зраре1.Вгиз5Пп.Соїіог: - сіСтау; 
Зраре1.8Паре: - 8кВесіапеїе; 
Зраре2.Реп.Соіог: - сІВіаск; 
Зпаре2.ВгизПп.Соіог: - сіСтау; 
Зраре2.5Праре: - 8фВесіапеїе; 
Зраре3.Реп.Соїог: - сіВед; 
Зпаре3.Вгиз5Пп.Соіог: - сіВед; 
Зраре3.ЗПаре: є 85Сігсіве; 
Зраре4.Реп.Соїіог: - сіБед; 
Зпаре4.Вгиз5Пр.Соїіог: - сіВед; 
УЗпаре4.ЗПаре: - 55Сігсів; 
ЗБаре5.Реп.Соіог: - сіВед; 
Зраре5.Вги5П.Соіог: - сіВед; 
Зраре5.8Паре: - 88Весіапеїе; 
Зпареб.Реп.Соїіог: - сіВіаск; 
Зрареб.Вгиз5р.Соіог: - сіСтау; 
зрареб.ЗПаре: - 858Весфапеїе; 
ЗБаре7.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Зпаре?.ВгизП.Соіог: - сіСтау; 
Зпаре?.ЗПаре: - 8іВесіапеїе; 
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Зраре5.Реп.Соїог: - сіСтгееп; 
Зраре5.Вгизір.Соіог: - сіСтееп; 
Зраре5.8Баре: - 8іСігсів; 
Зрареб.Реп.Соїог: - сіСтееп; 
Зрареб.Вгизр.Соіог: - сіСтееп; 
Зрареб.ЗПаре: «- з8фіСігсіве; 
Зраре7.Реп.Соїог: - сіІВіасК; 
Зраре?.Вгизр.Соіог: - сіСтау; 
ЗраретТ.ЗПпаре: - з85Весіапеіе; 
Зраре8.Реп.Соїог: - сІВіаск; 
ЗПпареЗз.Вги5р.Соїог: - сіСтау; 
Зрарез.8Паре: - 85Весіапеїе; 





Зрарез.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
браре8.Вги8р.Соіог: - сіСтау; 
Ураре8.ЗРраре: - 8іВесіапеїів; - 
Зраре9.Реп.Соїог: - сіВіаск; 
Зраре9.Вгиз8р.Соіог: - сіСтау; 
Зраре9.5Рраре: - 8вїВесіапеіе; 
Зраре10.Реп.СоЇог: - сіВіаск; 
Зраре10.Вгия8п.Соіог: - сіСтау; 
Зраре10.5Варе: - 5іБесбапеїе; 
Зраре11.Реп.Соіог: - сІВіаск; 
Зраре11.ВгизПп.Соіог: - сіСтау; 
зрпаре11.8Раре: - 85вВесіапеїе; 
ЗПпаре12.Реп.Соіог: - сіІВіаск; 
зраре12.Вгизі.Соіог: - сіСтау; 
зПпаре12.5Баре: - 8-Весіапеїве; 
Зраре18.Реп.Соіог: - сіСтау; 
Зраре13.Вгиз51.Соіог: - сіСтау; 
зраре13.5Враре: - 8фСігсів; 
Зраре14.Реп.Соіог: - сіСтау; 
зраре14.Вгизп.Соїіог: - сіСтау; 
Зпаре14.5раре: - 85Сігсів; 
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в) реєїп 
Зрареї.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Зраре1.Вгиз5р.Соіог: - сіВіце; 
ЗРрареї1.5Баре: - 8кВесбапеїве; 
Зраре2.Реп.Соіог: - сіВіаск; 

-Б5раре2.Вгиз5р.Соїог: - сТУУПібе; 
ЗПпаре2.5Паре: - 58Весіапєеїве; 
Зраре8.Реп.Соїіог: - сіІВіаск; 
ЗрареЗ.Вгизп.Соіог: - сіІВіасК; 
Зраре8.8Ппаре: - 58іСігсів; 
Зраре4.Реп.Соіог: - сіВед; 
ЗПпаре4д.Вгизіь.Соіог: - сіВед; 
Зпаре4.5раре: - 85Сігсіве; 
ЗПпареб5.Реп.Соіог: - сіВіасК; 
Зраре5.ВгизПп.СоЇог: - сІУУПіфе; 
ЗПпареб.8раре: - 85кВБесіапеїве; 
Зрареб.Реп.Соіог: - сіВіаск; 


- Врареб.Вгиз5р.Соїіог: - сТМУПібе; 
Зрареб.З8паре: - 8іВесбапеїе; 
Зраре?.Реп.Соїіог: - сіВіасК; 
Зраре7.ВгизПп.Соіог: - сТУУбіфе; 


Зрарет.ВгиєЮр.8буїе: - БеСго88; 
Зрарет.З5Ппаре: - 8кВБесфапеїе; 


г) реєїп 
Зрареї.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Зрареї.Вгиз5і.Соїіог: - сіСтау; 
Зрареї.5Паре: - зіВБесіапеїв; 
Зраре2.Реп.Соіог: - сіСтау; 
ЗПпаре2.Вгизп.Соіог: - сіСтау; 
Ззраре2.5Баре: - 5-Тгіапеїве; 
ЗПпаре3.Реп.Соіог: - сіВіаск; 


Зраре8.Реп.Соіог: - сіІВіаск; 
Зраре8.Вгиз5іь.Соіог: - сІУУПіфве; 
Зраре8.З8Паре: - 5вїВесіапеіве; 
Зраре9.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Зпаре9.Вгизп.Соїог: - сІУУПріїе; 
Зраре9.8Баре: - 8вВесіапеїв; 
Зрареї0.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Зраре10.Вги5і|.Соіог: - сПУУПрібїе; 
ЗПпаре10.5Баре: - 8кВесфапеїе; 
Зраре11.Реп.Соіог: - сіВіасК; 
Зраре11.Вги5і1.Соїіог: - сІУУПріфїе; 
ЗПареї11.5Баре: - 5вВБесбапеїве; 
ЗПпаре12.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
ЗПпаре12.ВгизЬ.Соіог: - сіВіаск; 
Зраре12.5Гаре: - 88ВБВесбапеїве; 
Зрареї3.Реп.Соіог: - сіВіаск; 
Зраре13.Вгиз5іп.Соїог: - сіВіаск; 
Зрареї8.5РБраре: - 85Сігсів; 


. Зраре14.Реп.Соіог: - сіІВіаск; 


Зрареї14.Вги5р.Соіог: - сіІВіасК; 
ЗПареї4.5Рраре: - гвинче; 
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Зраре8.Вгизп.Соїог: - сІУУПрібе; 
ЗПаре3.ЗПраре: - 585Сігсів; 
ЗПпаре4.Реп.Соіог: - сіСгау; 
Зпаре4.Вги5р.Соіог: - сіСтау; 
Зраре4.8Баре: - 5фЕТгіапєїе; 
Зрареб.Реп.Соіог: - сійбтау; 
зраре5б.ВгизП.Соіог: - сіСтау; 
Зрареб.8Ппаре: - 8вТгіапе!е; 








епд; 


РОЗДІЛ 7. ОПРАЦЮВАННЯ ЧИСЛОВИХ ДАНИХ 


7.1. Абсолютні, відносні й мішані посилання. 
Вставлення параметрів сторінки. Друкування електронної таблиці 


Є Виконайте завдання 


1. 


Формула - 9893 - СА записана у клітинку ЕЗ матиме наступний вигляд: 
а),б) у клітинці Е7 -9В593 - С8; в),є) у клітинці СЗ - 5883 - 44; г) у клі- 
тинці КІ1 -953883 - С12; д) у клітинці КІ5 -85883 - Пб; е) у клітинці 
Т34 -ф5В8353 - В35; ж) у клітинці А2 -5В83 - ЯВЕК! (ЯВЕР/УЧССЬМЛКА -- 
не вірне посилання на клітинку: відносне посилання виходить за допус- 
тимі межі). 

Формула -Е5 - 5С3 записану у клітинку К8 матиме наступний вигляд: 
а) у клітинці С9 -ЯВЕК! - 9СА4; б) у клітинці К7 -Е4- 8С2; в) у клі- 
тинці ВА -НВЕК'- ЯВЕЕ!; г) у клітинці Е9 -ЯНВЕКІ - 9С4; д) у клі- 
тинці 8 -ЯВЕК! - 5С3; е) у клітинці Т23 -М20 -- 5С18; є у клітинці 
І2 -НВЕК!'- ЯВЕК; ж) у клітинці Е5 -НВЕРК'- ЯВЕКІ. 
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7.2. Призначення й використання математичних, статистичних, 
логічних функцій табличного процесора 
Виконайте завдання 
3. Результатом функцій за умовою того, що в клітинці АБ міститься 
число 10, у ВБ - - ( 7), а у клітинці С5 -- число 0 буде: 


А) - АМР(А5 » 5; АБ « 20): ТВСЕ («СТИНА); 
Б) - ОВ(С5 « 10; С5 »- 20): ТВО; 

В) - ОВ(С5 « 10; АБ » 20): ТВОК; || 

Г) ЗАМІ(А5 » -2; В5 » 0): КАТЕ (ХИБНІСТЬ); 
д) - МОТ(В5 « 20): : КАІЯЕ; 

Е) - АМР(ОВ(В5 2 5; В5 « -5); МОТ(В5 «» 10): || КАІЗЕ; 

Є) - ОВ(АМО(А5 » 2; АБ «- 10); В5 « 0): ТВОЕ; 

ж) - МОТ(АМІКАБ « 100; С5 - 0)): КАІЗЕ. 


7.3. Створення та налагодження діаграм різного типу 

Виконайте завдання кожи 

5, Для побудови графіку функцій х8 - Зх на відрізку | 3; 3| з кроком 
0,2 необхідно: ввести в клітинку А1 перше значення Х (3) та в клі- 
тинку А?2 друге значення (-2,8) г? виділити дві клітинки "? скористав- 
шись маркером автозаповнення ввести значення в діапазон (А1:АЗ31) 
до 3 ? в комірку ВІ ввести формулу -- -РОУЕБ(А1;8)-37А1 г» скорис- 
тавшись маркером автозаповнення заповнити значення У до кінця (діа- 
пазон В1:В31). 
Результат даних та побудови точкової діаграми заданого графіку функ- 
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7.4. Упорядкування даних у таблицях. 
Автоматичні та розширені фільтри 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


2. 


Сортування значень в Ехсе| полягає у швидкому впорядкування даних 
для їх покращеного сприйняття та максимально ефективній організації. 
Дані в Ехсеї можна сортувати: 

-- за текстом (від «А» до «Я» або від «Я» до «А»), 

-- числами (від найменшого до найбільшого та від найбільшого до най- 
меншого), 

-- датою та часом (від найстаршого до наймолодшого, від наймолодшо- 
го до найстаршого) в одному або кількох стовпцях. 

-- також можна сортувати за налаштуваннями списку (наприклад, «Ма- 
ленький», «Середній», Великий»), 

-- За форматом, 

-- за кольором клітинки, 

-- за кольором шрифту, 

-- набором піктограм. 

Найбільш використовуваним є операція сортування стовпців, проте 
можна сортувати й за рядками. 


Для того щоб відсортувати дані в алфавітно-цифровому порядку (текст, 
числа, дата та час) за зростанням, необхідно натисніть кнопку ЗИ Сор- 


тування від А до Я. 
Для того щоб провести швидке сортування, необхідно на вкладці «Дані» 


у групі «Сортування й фільтр» натиснути одну з кнопок: ПІ Сортування 


від А до Я або АД Сортування від Я до А. 


«Сортування від найменшого до найбільшого» змінюється на команду 
«Сортування від А до Я» в тому випадку коли дані в клітинках для сор- 
тування мають текстовий формат. 

Для сортування даних в таблиці за значеннями кількох стовпців необ- 
хідно: 

на вкладці «Дані» в групі «Сортування й фільтр» натисніть кнопку 
«Сортувати» г? у діалоговому вікні «Сортування», у розділі «Стовпець», 
поля «Сортувати за» необхідно вибрати перший стовпець, який потріб- 
но сортувати »"? «Сортувати за» вказати «Тип сортування» » у розділі 
«Порядок» вибрати спосіб сортування »? після вибрати команду «Додати 
рівень», для того щоб додати ще один стовпець, за яким потрібно сор- 
тувати г» повторити дії «Сортувати за» та «Порядок». 

Сортування за кількома стовпцями або рядками зручно використовува- 
ти для групування даних. Наприклад, якщо є стовпець «Клас» і «Учні», 
можна спочатку сортувати за класом (щоб згрупувати усіх учнів в пев- 
ному класі), після чого сортувати учнів за прізвищами (щоб розташу- 
вати прізвища учнів кожного класу в алфавітному порядку). Одночасно 
можна сортувати до 64 стовпців. 


Фільтрування даних -- це швидкий спосіб пошуку та відображення 
лише тих рядків, які відповідають заданій умові. 


Для фільтрування числових даних може бути декілька варіантів: 
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10. 


А) у списку чисел виділити чи зняти виділення з одного або декількох 
чисел, за якими потрібно виконати фільтрування. 

Б) у великому списку, необхідно зняти виділення з пункту (Виділити 
все) та вибрати конкретні числа для фільтрування. 

В) для створення критерію необхідно, навести вказівник миші на пункт 
«Фільтри чисел» та вибрати одну з команд операторів порівняння 
або пункт Користувацький фільтр. У діалоговому вікні «Користуваць- 
кий автофільтр» у полі/полях ввести число або числа. 

Наприклад, щоб відфільтрувати числа за мінімальним значенням «10» 
і максимальним «100», введіть 10 і 100. 

Для фільтрування текстових даних також існує декілька варіантів: 

А) у списку текстових значень виділити чи зняти виділення з одного 
або декількох текстових значень, за якими потрібно виконати фільтру- 
вання. 

Б) у великому списку, необхідно зняти виділення з пункту (Виділити 
все) та вибрати конкретні текстові значення для фільтрування. 

В) для створення критерію необхідно, навести вказівник миші на пункт 
«Текстові фільтри» та вибрати одну з команд оператора порівняння 
або вибрати пункт Користувацький фільтр. Наприклад, для фільтру- 
вання тексту, який починається з певного символу, необхідно обрати 
команду «Починається 3», а для фільтрування тексту, який містить 
в будь-якому місці певні символи, вибрати пункт «Містить». 
Користувацький фільтр дозволяє фільтрувати текст, який починається 
з певної букви або, який містить певний символ. Також при фільтру- 
ванні текстових даних можна використання символів узагальнення: 
? (знак питання), Х (зірочка), - (тильда). 


Розширений фільтр використовується тоді, коли дані, які потрібно від- 
фільтрувати, вимагають складних умов. 


Умови для Розширеного фільтру задаються у відповідному діалоговому 
вікні (його можна викликати перейшовши на вкладку «Дані», у групі 
«Сортування й фільтр», команда «Додатково»). 


Між Розширеним фільтром (команда «Додатково») та Автофільтром 
(команда Фільтр) є кілька відмінностей. 

По-перше, замість меню «Автофільтр» відображається діалогове вікно 
«Розширений фільтр». 

По-друге, складні умови задаються в окремому діапазоні умов що необ- 
хідно відфільтрувати (над діапазоном клітинок або таблицею). 


7.5. Проміжні підсумки. Умовне форматування 


Дайте відповіді на запитання 


1. 


Команда Проміжні підсумки надає можливість автоматично обчислю- 
вати узагальнюючі значення (проміжні та загальні: суми, середнє, кіль- 
кості). 


Для знаходження проміжних підсумків в Ехсеї| необхідно: 

-- переконатись, що кожний зі стовпців у діапазоні даних, для яких 
потрібно обчислити проміжні підсумки (має підпис (у першому рядку) 
та містить подібні дані в кожному зі стовпців; 

-- у діапазоні не повинно бути пустих рядків або стовпців ? далі необхід- 
но виділіть клітинку в діапазоніо»» на вкладці «Дані» у групі «Структура» 
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вибрати елемент «Проміжні підсумки/Підсумки» » з'явиться діалогове 
вікно «Проміжні підсумки» ? у полі «При кожній зміні в» потрібно 
вибрати стовпець для обчислення підсумка? у полі «Використовувати 
функцію» необхідно вибрати функцію зведення, за допомогою якої буде 
обчислено підсумки » у полі «Додати підсумки до» необхідно встано- 
вити прапорець для кожного стовпця, що містить значення, для яких 
потрібно обчислити підсумок ? за необхідністю встановити чи вибра- 
ти прапорці «Змінити поточні підсумки», «Кінець сторінки між гру- 
пами»; «Підсумки під даними» »? підтвердити свої дії, натиснувши 
кнопку ОК. 


Функції, які можна обчислювати в проміжних підсумках: 

сума, кількість, середнє, максимум, мінімум, продукт, кількість чи- 
сел, зсунуте відхилення, незсунуте відхилення, зсунута дисперсія, не- 
зсунута дисперсія. 


Умовне форматування в Ехсе! -- це спосіб автоматичної зміни зовніпі- 
нього вигляду клітинки в залежності від її вмісту. Умовне формату- 
вання дає можливість швидко виділити в електронній таблиці необ- 
хідну інформацію. 


Способи умовного форматування: 

-- форматування за допомогою двоколірної шкали; 

-- форматування за допомогою триколірної шкали; 

-- форматування за допомогою гістограм; 

-- форматування за допомогою набору піктограм; 

-- форматування лише клітинок, які містять числа, текст або значен- 
ня дати чи часу; 

-- форматування лише перших або останніх значень; 

-- форматування значень, менших або більших за середнє; 

-- форматування лише повторюваних або унікальних значень; 

-- використання формули для форматування визначених клітинок. 


Виконання умовного форматування розглянемо на прикладі швидкого 
форматування за допомогою двоколірної шкали: 

необхідно виділити одну або кілька клітинок у діапазоні ? перейти 
на вкладку «Основне» » у групі «Стилі» розкрити меню «Умовне фор- 
матування» та вибрати пункт «Кольорові шкали» 7 після натиснен- 
ня на стрілку необхідно вибрати двоколірну шкалу (щоб побачити, 
яка з них двоколірна потрібно навести вказівник миші на піктограми 
колірних шкал: верхній колір позначає вищі значення, а нижній -- 
нижчі). 


Для того щоб очистити умовне форматування необхідно: (на аркуші) 
-- на вкладці «Основне» у групі «Стилі» натиснути стрілку поруч 
із пунктом «Умовне форматування» 

-- вибрати команду «Очистити правила» ? вибрати «Очистити прави- 
ла в усьому аркуші». 
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РОЗДІЛ 1. КОДУВАННЯ ДАНИХ 


1.Кодування даних 

Працюємо в парах 

1. Запустити табличний процесор Ехсе! 2010 (Пуск -» Всі програми -»Місговоїї 
Оїйсе 2010 -» Місгозвоїі Оїїсе Ехсе! 2010 або на Робочому столі натис- 
нути два рази ЛКМ на ярлик програми Ехсе! 2010) -» ввести у діапазон 
клітинок ДІ:К2 текст за зразком -» у клітинку А2 ввести кількість 
бітів -» у клітинку В2 ввести формулу -А2/8, С2 -В2/1024, р2 - С2/1024, 
Е2 - Р2/1024, Е2 - КЕ2/1024. Інша таблиця переведення: ввести у клі- 
тинку А1 текст кілобайт, ВІ -- біт, СІ -- байт, р1 -- мегабайт, Е1 -- 
гігабайт, КІ -- терабайт-» у клітинку А?2 ввести кількість кілобайтів -з 
у клітинку В2 ввести формулу -А2751024Х8, С2 -В2/8, р2 - А2/1024, 
ЕЗ2 - аміаге К2 - А2/1024. 
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Довжина двійкового коду повідомлення, яке закодоване за допомогою 
таблиці ОСпісоде дорівнює 752 біт або 94 байти, а довжина двійкового 
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коду повідомлення, яке закодоване за явпамогою таблиці У/іпдом8-1251 
дорівнює 376 бітів або 47 байтів. 

Працюємо самостійно 

1. 24.16 - 384 бітів або 48 байтів. 

2. 8192 біта - 1024 байти - 1 Кб. 

3. 2097152 байти - 2018 Кб - 2 Мб. 

4. Ні, не достатньо, відсутні дані стосовно системи кодування. 

5. Оскільки перекодування повідомлення з УЮпісоде у КОІ-8 зменшилося 
на 8 бітів, то 480/8 - 60 символів. 

6. Обчислимо кількість символів на одній сторінці: 128 - 48 - 6144. 
Оскільки довжина двійкового коду книжки становить 720 Кб, то їх 
потрібно перевести у байти: 720 : 1024 - 737280 байтів. Кожен символ 
кодувався 2-байтовим Юпісоде, тому 737280 - 16 - 11796480 байт, далі 
11796480/6144-1920 сторінок. 


РОЗДІЛ 2. АПАРАТНО-ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП'ЮТЕРА 


5. Програмне забезпечення комп'ютера 

Працюємо в парах 

1. Порядок складання піраміди із зазначених програм, що відображатиме 
порядок їх встановлення на комп'ютері для пошуку необхідних даних 
в Інтернеті та створення на їх основі текстового повідомлення на задану 
тему, може бути наступним: 

Операційна система; 

. Драйвер модема; 

. Прикладні програми забезпечення доступу до Інтернету; 

. Антивірусні програми; 

. Текстовий редактор. 

72 орки розпаковування архіву: двічі клацнути ЛКМ на архіві -» у вікні 
програми-архіватора натиснути кнопку «Йзвлечь» -» відкриється вікно 
«Пути и параметрьг извлечения», вказати місце куди архів буде розпако- 
вано (якщо не вказати шлях розпаковування, то файли з архіву будуть 
поміщення в теж саме місце, де знаходиться і сам архів) -» натиснути 
кнопку ОК. 

3. Існує декілька розповсюджених причин, чому не на всіх комп 'ютерах 
можна пограти у певні ігри: 

1. ПК не відповідає мінімальним системним вимогам зазначеним в опи- 
сі гри (гра або взагалі не піде або буде «зависати» чи видавати різно- 
манітні помилки); ; 

2. ПК заражено вірусами (нерідко це стає причиною не коректного по- 
водження програм, в тому числі і ігор, та всієї системи); 

3. Не вистачає ПЗ для запуску певної гри (Наприклад, видає помил- 
ку «У системі немає файлу дЗ3дх9 37.41»: необхідно доставити ключову 
утеліту для ігор РігесіХ. Або помилка «Місговоїі Уївзца! С ---Н Випбіте 
Іїбгагу ..» говорить про те, що необхідно встановити Уієца! С---. Також 
розповсюдженим ГПЗ, яке необхідно встанови для ігор є Меї ЕгтатемогК, 
Адоре Кіазі Ріауег та ін.); 

4. Не встановлені або «злетіли» драйвери на відеокарту або адіокарту: 
необхідно стежити, щоб дані програми регулярно оновлювалися. 

Працюємо самостійно 

1. Рейтинг операційних систем на початок 2016 року: І місце -- УУіпдомя 7; 
ПП місце -- УЧіпдомя ХР; ПІ місце -- У/іпдоугз 8.1; ГУ місце -- УУіпдоуує 10; 


охонь СО о ни 
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У місце -- 05 Х 10.11 (продовження Мас 08); УЇ місце -- У/іпдом/з8 8; 
УП місце - 05 Х 10.10; УПІ місце -- Гіпих. 
хех за даними 2016 р. У іпдомзє 10 посідає 2 місце після У/іпдомує 7. 
Рейтинг мобільних операційних систем на 2016 року: І місце -- Апагоїд; 
П місце -- 108; ПІ місце -- СпКкпомп. 
Світова статистика відповідає загальній ситуації в Україні. Рейтинг ви- 
- користання У/іпдоузє ХР залишається значним, оскільки вона встанов- 
лена на 9890 банкоматах в США (в Україні також дана ОС встановлена 
на більшість банкоматів). 
На моєму домашньому ПК була встановлена У/іпдоуз8 7, яку ми оновили 
до У іпдомзє 10, на моєму телефоні та планшеті встановлена ОС Апагоїід 
(на більшість гаджедів, а тепер вже і на нові покоління флагманів 
Заштзвипє встановлено саме ОС Апагоїід). 
Для побудови діаграми в табличному процесорі знадобляться числові дані 
(подані нижче). А тип діаграми для відображення рейтингу операційних 
систем за даними 2016 р. доречно подати у вигляді стовпчастої, сектор- 
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2. Таблиці для кодування за алгоритмом Хаффмана слів «молоко», «куку- 
ріку»: 


Розрахунок коду Хаффмана 


Символ Значення 





3 
л 





838 | ІНФОРМАТИКА. Морзе Н. В., Барна О. В., Вембер В. П. 


Таблиця ймовірності символів Розрахунок коду Хаффмана 


Значення 
Символ Символ Значення 
(частота входження) 





Довжина коду та коефіцієнт стиснення даних за алгоритмом Хаффма- 
на: в результаті кодування файлу, де символ А зустрічається 10 разів, 
в- 20,С--30,Рр -- 5, Е -- 25, Е-- 10. 

В результаті кодування отримуємо: 

С « 11 (2 біта); Е - 10 (2 біта); В - 00 (2 біта); 

А « 0111 (4 біта); ЕК - 011 (3 біта); р - 0110 (4 біта). 

Кожен символ спочатку представлявся 8 бітами (один байт), а оскільки 
в результаті кодування було зменшено число біт, необхідних для пред- 
ставлення кожного символу, відповідно тепер зменшено і розмір вихід- 
ного файлу. 

Стиснення складається наступним чином: 


Отримані значення в резуль- 
таті стиснення за алгоритмом 
Хаффмана (біт) 


Початковий розмір файлу : 100 байт - 800 біт; 

Розмір стиснутого файлу: 80 байт - 240 біт; 

Результат стиснення файлу зменшення його об'єму на 7096 
(560 х 100 : 800 - 70). 


РОЗДІЛ 3. ОПРАЦЮВАННЯ ТЕКСТОВИХ ДАНИХ 


7. Текстовий документ і його об'єкти 
Працюємо в парах З 
1. Порівнюючи значки файлів збережених в різних форматах (мал. 7.1) б 
можна зробити висновок, що для позначення формату того чи іншого 
текстового файлу значки використовуються різні. Ця різниця зроблена 
для того, щоб користувачі візуально ідентифікували формати текстових 
файлів, та розуміли в якій програмі його відкривати і які операції 
над даними в файлі можна виконати. 
2. Нумерований і маркірований список використовуються для позна- 
чення переліку. Спільними параметрами при зміні нумерованого 


Зменшено 
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Частота Початкові 
входження | значення (біт) 
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та маркірованого списку для користувачів є можливість скориста- 
тись бібліотекою маркерів/бібліотекою нумерованих списків та змі- 
нити рівень списку. Різниця в доступних налаштуваннях маркіро- 
ваного списку полягає в тому, що можна визначити новий маркер (з 
символів, рисунків), а для нумерованого списку є опція визначення 
нового числового формату та можливість встановити/змінити значення 
нумерації. 

Інколи виникає необхідність використання колонок при оформлені 
документів у текстовому процесорі. Наприклад, порівняння показників 
до якогось значення, створення газетоподібних документів, оформлення 
бланків тощо. 

Недруковані символи призначені виключно для форматування, щоб 
користувач міг бачити місця вставлення пробілів (позначається крапкою), 
знаків табуляції (позначаються стрілками), перехід на новий рядок 
(позначається як знак абзацу), розрив сторінки, розрив розділу. Відпо- 
відно недруковані символи можна приховати і вони ніяк не впливають 
на зміст документу. А спеціальні символи це символи, які можуть зна- 
добитись користувачу при оформленні змісту документу (вони сприй- 
мається текстовим процесором як ще один символ). Спеціальні сим- 
воли доступні на вкладці «Вставлення», у групі «Символи» кнопка 
«Символ». 

Гра «Формула»: корні квадратного рівняння -» сила тяжіння -» швид- 
кість рзакон Ома релектричний опір провідника -» щільність речовини оо 
формула Герона. 

Переміщувати таблицю в інше місце документу можна з викорис- 
танням маркеру виділення таблиці (зверху в лівому куті, має вигляд 
чотирьохнаправленої стрілки). Також можна переміщати частини 
таблиці в інше місце: виділивши необхідні рядки вирізати їх, вста- 
новити курсор у необхідне місце в документі та вставити (цю ж саму 
операцію можна виконати за допомогою гарячих клавіш Сігі-Х, 
Сргі У) | 

Вміст окремої клітинки можна відформатовати інакше, змінивши 
заливку, межі, вирівнювання в клітинці; зміна тексту, його кольору 
та напрямку. 

Доцільність використання того чи іншого способу створення таблиці 
в текстовому процесорі: 

- Коли вже є набраний текст, який необхідно оформити в таблицю, 
то кращим способом є команда «Перетворити на таблицю...». 

- Якщо нам необхідно буде проводити в таблиці розрахунки, то зруч- 
нішим варіантом є «Електронна таблиця Ехсеї»: доступна на вкладці 
«Вставлення», група «Таблиці» і відповідна команда. 

- В разі, якщо необхідно оформити календар у таблиці або різноманіт- 
ного вигляду табличні списки та ін., зручніше скористатись експрес-та- 
блицями (вони вже відформатовані та дають уявлення про те як буде 
виглядати таблиця після внесення даних). 

- За допомогою команди «Вставлення таблиці»/«Вставити таблицю», 
можна обрати або задати кількість рядків, стовпців, які є необхідними 
для побудови таблиці. 

- Коли необхідно побудувати таблицю складної структури, то кращим 
варіантом буде «Накреслити таблицю». 
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Працюємо самостійно 


3. 


Блок-схема алгоритму визначення дієвідміни дієслова: 





Поставити дієслово 
в З особу множини 


Виділити закінчення 


Закінчення 
-уть або -ють 
















Хибно Істинно 





Записати відповідь 
га дієвідміна» 


Записати відповідь 
«Перша дієвідміна» 





9. Опрацювання складних текстових документів 


Працюємо в парах 


2 


Внести зміни до будь-якого наявного шаблону можна: відкривши його/ 
створивши на його основі новий документ -» внести відповідні зміни -» 
зберегти новий документ в потрібному форматі. 

Набір шаблонів учня: розклад уроків на тиждень; графік відвідування 
секцій, факультативів та гуртків; щоденник з позакласного читання; 
шаблон оформлення реферату; вітальна листівка «З Днем Народження». 
Для створення власного шаблону, необхідно: створивши документ -» клац- 
нути вкладку «Файл» -» команда «Зберегти як» -» вказати місце збере- 
ження, ім'я файлу та вибрати відповідний пункт списку «Тип файлу» -- 
«Шаблон УУогі» (якщо не зазначати місця збереження, то Оїїсе автома- 
тично перейде до папки «Настрайваеємьте шаблоньт ОїЇНїсе»/або в папку 
«Пользовательскиє шаблоньг Обїїсе» папки «Документи»). 
Користувацький шаблон у діалоговому вікні шаблони відображається 
в категорії «Особисті». 


РОЗДІЛ 4. ОПРАЦЮВАННЯ ОБ'ЄКТІВ МУЛЬТИМЕДІА 
11.Опрацювання аудіо- та відеофайлів 


Працюємо в парах У 


1: 


У Вікіпедії відомості про аудіоформати та відеоформати подані укра- 
їнської, російською та англійською мовами, вони є змістовно аналогіч- 
ними. Українською мовою подано найбільш стисло відомості по цим 
поняттям. Аудіофайл (шукати як «цифрові звукові формати/цифровий 
аудіоформат») -- формат подання звукових даних, який використовується 
для цифрового звукозапису, подальшого зберігання записаного матеріалу 
на комп'ютері та інших електронних носіях інформації (аудіофайл -- 
комп'ютерний файл, який містить звукозапис, складається з інформації 
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про амплітуду і частоту звуку). Відеоформат (шукати «відео» або «список 
форматів файлів» -» «відео (п. 1.7)») -- формат для запису, копіювання, 
збереження, відтворення аудіовізуальної інформації. 

Переваги прослуховування аудіозаписів онлайн: доступність; широкий 
вибір музичних стилів; можливість завантаження музики на ПК; зручна 
пошукова система по виконавцю або назві треку. 

Недоліки прослуховування аудіозаписів онлайн: необхідна наявність ви- 
сокошвидкісного Інтернету; не на всіх музичних порталах гарна якість 
аудіозаписів. 

Моя улюблена радіостанція «Хіт ЕМ» та «КІ88 ЕМ», на сайті доступна 
можливість прослуховування ефіру онлайн. 

Імпортувати відеозапис у форматі «у до проекту, що створюється в Кіно- 
студії не можна. Необхідно, спочатку конвертувати його в інший віде- 
оформат (У МУ, АУІ, МАУ, МРЕС та інші). 

Для ознайомлення можна скористатись наступною програмою-конвер- 
тором ЕгеетаКе Уїдео Сопуегіег. Вона має можливість імпортувати біль- 
шість популярних відео/аудіо/графічних форматів та виводить їх в АДМІ, 
МРА, УМУ, ЗУУЕ, ЗСР, РУЮ, Вій-Вау, МРЗ3. Також програма ЕгеетакКе: 
УМідео Сопуегіег здійснює відео підтримку для різних мультимедійних 
пристроїв(іРод, іРПопе, іРай, Хрох, Зопу Ріауб8бабіоп, Віаскреггу, Ападгоід 
та інших). 


" Працюємо самостійно 


1. 


Назви аудіо-, відеоформатів: 

- МРЕС (англ. Моуіїпє Рісіиге Ехрегіє Стопр -- укр. Експертна група 
з питань рухомого зображення); 

- АА (англ. Апдібів? Аидіо ВооК Кііе -- укр. Звуковий Файл Аудіо Кни- 
ги (в основному використовується для запису аудіокниг, які продаються 
через Інтернет-магазини Аидібіе.сот, іТипезб 8фоге). 

- МАМЕ, У САУ (анг. У амеїогт Аидіо Кіїб? Когтаї -- укр. уауеїогт 
«в формі хвилі»). 

- ЗУУК (анг. 8Зптаї! У/еб Когтаї -- укр. Невеликий Веб-Формат, вико- 
ристовується для флеш-анімації, векторної графіки, відео й аудіо в ме- 
режі Інтернет). 

- ЗСР ((англ. Тріга Сепегабіоп Рагіпегз5рір Ргоїесі (ЗСРР) - укр. Про- 
ект Партнерства Третього Покоління, формат аудіо та відео). 

- МКУ -- відео (з субтитрами і звуком); МКА -- для аудіофайлів, 
МК8 -- для субтитрів і МК3Р -- для ЗР-відео (англ. Маїгоєка -- укр. 
Матрьошка, помилковий варіант -- Матроска). 

Ознайомлення з матеріалами Рібр://мугм.еіесага.сот / треє /Тад /іпдех.рір: 
1. «Група МРЕС збирається приблизно чотири рази на рік десь на тиж- 
день»; 

2. «Потік кодованого зображення рідко перевищує величину, закодова- 
ного потоку в МРЕС, більш ніж в 30 разів»; 

3. «Кольорове цифрове зображення з стиснутої послідовності переводить- 
ся в колірний простір УСУ (УСЬСг). Компонента У являє собою інтен- 
сивність, а 0 і У - кольоровість. Оскільки людське око менш сприйнят- 
ливе до кольоровості, ніж до інтенсивності, то дозволів колірних ком- 
понент може бути зменшено в 2 рази по вертикалі, або і по вертикалі 
і по горизонталі. До анімації і високоякісного студійного відео зменшен- 
ня дозволу не застосовується для збереження якості, а для побутового 
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4. 


застосування, де потоки більш низькі, а апаратура дешевша, така дія 
не призводить до помітних втрат у візуальному сприйнятті ... .». 

Вся послідовність створення та розміщення подкасту в Інтернеті опи- 
сана в категорії «Как создавать подкастьг 2» на веб-ресурсі 


Бібр://родіт.ги/бородсазіегя. 


Приклади, відеозаписів на ХопТибе, що ннаброааното зміст професій: 


рбврє://ммум.уопіціе.сот /уаїбсп?у-СєЕНайплзаДзА -- ландшафтний ди- 
зайнер; 

рібре:// ум. уоціцре. сот /уаїсь?у- 06СхоМрубхя -- архітектор; 

рр: //ум'у.уоцішре.сот /мафср?у-ацкегУ -2дк -- кондитер; 

рібре://м му .уопіаре.сот /маїсп?у- ОрОКкігНиуСє -- повар; 

Бібера: //мугм.уоцішре.сот /уаїср?У-Умуупа2дуЮ Дом -- програміст. 


12.Створення та налаштування відео й аудіо 


Працюємо в парах 


1. 


Способи обтинання відео в програмі Кіностудія: 

- Розділення відео: вкладка «Редагування» -» група «Редагування» -» 
команда «Розділити» -» клацнути мишкою на місці встановлення розді- 
лення у Вікні проекту (після розділення відео можна поміняти місцями 
його частини, змінити порядок їх відтворення тощо). 

- Засіб обтинання: вкладка «Редагування» -» група «Редагування» -» 
команда «Засіб обтинання» -» контекстна вкладка «Обтинання» -» ко- 
манда «Установити точку початку» -» перемістити маркер обтинання 
в необхідне місце, під Вікном попереднього перегляду, задавши точку 
початку -» команда «Установити точку завершення» -» перемістити мар- 
кер обтинання в необхідне місце, під Вікном попереднього перегляду, 


«задавши точку кінця -» переглянути отриманий результат, натиснув- 


ши кнопку «Відтворити», у Вікні попереднього перегляду -» натиснути 
кнопку «Зберегти обтинання». 


Працюємо самостійно 


2. 


Відео створене в програмі Кіностудія можна розмістити на наступних 
сервісах: ОпеДгіуе, Касероок, УопТире, Уїтео, ЕТісКт. 


РОЗДІЛ 5. ОСНОВИ ПОДІЙНО- 
ТА ОБ'ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНОГО ПРОГРАМУВАННЯ 


15. Мова та середовище програмування 


Працюємо в парах 


1. 


Відкрити вікно браузера -» ввести у поле адреси рібре://ОіосКіЇу-дето. 
аррерої.сот /взбабіс/детоз/соде/іпдех Віті -» у верхньому правому куті 


обрати українську мову -» І спосіб -- у меню Блоки обрати Петлі -» 
у переліку вибрати блок для виконання певних дій декілька разів -» 
у відповідне поле для введення кількості повторів ввести 8 -» вставити 
команду, яку потрібно виконати, для цього -» у меню Блоки обрати 
Текст -» у переліку вибрати блок для друкування заданого тексту, числа 
або інших значень -» у відповідне поле ввести текст (наприклад, Привіт! 
Як справи?) -» натиснути у верхньому правому куті кнопку для запуску 
програми на виконання -» перевірити виконання програми; ПП спосіб -- 
три рази вставити блок для друкування заданого тексту, числа або інших 
значень -» у відповідне поле ввести текст -» натиснути у верхньому пра- 
вому куті кнопку для запуску програми на виконання -» перевірити 
виконання програми. 
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У Скретч можна використовувати такі блоки: говорити «текст», повто- 
рювати «3». 

2. Відкрити вікно браузера -» ввести у поле запиту «Історія виникнення 
мов програмування» -» прочитати інформацію -» створити лінію часу 
(зручно для створення використовувати графічні редактори, редактори 
карт знань, текстовий та табличний процесори тощо). 

4. ТОГЕ -- підсвічення синтаксису, вбудована система відлагодження, 
область виконання має декілька режимів. Содіпє Сгайпда -- безкоштовна, 
не треба встановлювати на ПК, великий перелік мов програмування. 
РуСрагт -- декілька режимів області виконання, доступний список 
службових команд з підказками, візуалізація процесу тощо. 

Працюємо самостійно 


1. 


зваши сцені грами шляхом 
написання коду, 
мова програ- 
мування (рес 
Рався 


2. 1) ргіпі (125/25 -- 10) відповідь: 15; 2) ргіпі (2 - 3 :4 - 5/6) відповідь: 20; 
3) ргіпі (765/9 -- 48 4 - 121) відповідь: 156. 

4. Завантажити середовище РуСрагт (Пуск -» Всі програми -» ФефВгаіп8 -з 
ДТебВгаіп5 РуСрагт 2016.1.4 або натиснути два рази лівою клавішею 
миші на ярлику «/еіВгаїп5 РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робо- 
чому столі)-» у меню Кііе обрати команду Меуу Ргоіесі -» у діалоговому 
вікні Сгеаїе Рго)єбсі, що відкрилося обрати папку збереження проекту 
та задати ім'я проекту «Термінал» -» натиснути кнопку Стеаїе-» у меню 
Кіїб обрати команду Меу/ -» у списку Меуу Кіїе, що відкрився вибрати 
Руїроп Кіїе? -» натиснути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести 
текст програми: 
патеї - іприфі (Введіть назву оператора мобільного зв'язку") 
пате2 - іприі (Введіть номер телефону для поповнення рахунку") 
патеЗ - іприі ("Введіть суму поповнення рахунку") 
ргіпі (Шановний абоненте", патеї, "! Ви поповнюєте телефон за номе- 
ром", пате2, "на суму", пате3, "грн') 

у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 










Створення 
програми 
шляхом побу- 
дови блоків, 
мова програ- 
мування Іоєо 































Відмінне 
Відмінне 







16. Об'єкти програм із графічним інтерфейсом 

| Працюємо в парах 

У 1. рго)єсіі.ехе -- відкомпільований проект; ргоі)есіі.ге5 -- файл ресурсів 

проекту; ргоіесі1.Ірг -- файл з початковим кодом програми; ргоіесії. 
Ірі -- файл проекту ІГазагиз; ппіі1.ра5 - вихідний файл модуля форми; 
ипібїт -- дані форми. Деякі файли мають однакове ім'я, але різні 
розширення, оскільки є файли, які відповідають за опис форм, за про- 
грамні модулі та за головний файл проекту. 

2. Навчальне середовище програмування Скретч підтримує подійно-орієн- 
товане програмування, тому що воно є динамічним, об'єкту можна при- 
своювати певну команду для виконання, об'єкти мають властивості. 
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Працюємо самостійно 


1. 


Створення програми у середовищі РуСПпагт: завантажити середовище 
РуСрагт (Пуск -» Всі програми -» 4еїВгаіп85-» еїВгаїп5 РуСПагта 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику еїВгаїп5 
РуСраг 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі)-» у меню Кііе 
обрати команду Мем Ргоїесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Ргоіеєсі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«Нагадування» -» натиснути кнопку Стеаїе-» у меню Еіїе обрати команду 
Мем -» у списку Мем/  Кіїе, що відкрився вибрати Руфпоп Кіїе -» натис- 
нути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
ітрогі бкіпіег 
таїп - ікіпіег. ТК (0) 
Іабе! - фкіпіег.П.аре! (бехі - «Необхідно дотримуватися часу роботи 
за ПК») 
Таре!.расК () 
таїп.таіїпіоор ПО 

у меню Вип обрати команду Вмп -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 
Створення програми у середовищі Гатагиз8: запустити Газаги5 (Пуск -» 
Всі програми -» Гагаги5) -» у вкладці Проект обрати Створити проект-» 
підвести вказівник до зображення напису (ТІ ареї) на панелі інструмен- 
тів на вкладці З5іапдагі -» два рази натиснути лівою клавішею миші-» 
у властивостях напису в полі Сарбіоп змінити текст за замовчуванням 
на «Необхідно дотримуватися часу роботи за ПК» -» на панелі інстру- 
ментів натиснути кнопку Запустити (або Е?9) -» перевірити правильність 
виконання програми -» зберегти проект (у вкладці Файл обрати коман- 
ду Зберегти як -» обрати місце збереження проекту -» ввести ім'я про- 
екту -» натиснути Зберегти). 
Запустити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Іатагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абеї) на панелі інструментів на вкладці Зіапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису в полі Сарбіоп 
змінити текст за замовчуванням на «Сьогодні о 18.00 наша родина іде 


зна концерт» -» на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити 


(або Е9) -» перевірити правильність виконання програми -» зберегти 
проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце 
збереження проекту -» ввести ім'я проекту -» натиснути Зберегти). 

Запустити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Іатагиз5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші (аналогічно зробити ще два написи -- Гареї2, 
Т абе!3) -» у властивостях напису Гареї! в полі Сарійоп змінити текст 
за замовчуванням на «Проект -- набір файлів, з якими користувач 
працює під час створення прикладної програми», гареі2 -- «Екранна 
форма -- вікно, яке користувач розробляє засобами середовища чи мови 
програмування», Гареї3З -- «Інтерфейс користувача -- спосіб взаємодії 
користувача з комп'ютером» -» на панелі інструментів натиснути кнопку 
Запустити (або Е9) -» перевірити правильність виконання програми -» 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту -» натиснути Зберегти). 


о о б ' ' '' '- 
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Запустити Газагиз5 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису Іареї!1 в полі 
Сарбіоп змінити текст за замовчуванням на «Листопад 2016» -» у влас- 
тивостях в полі Копі натиснути та обрати Шрифт, Накреслення, Розмір, 
Ефекти, Колір тощо -» аналогічним чином створити І ареї!2 та використо- 
вуючи комбінації клавіш Сігі- С -- копіювати, Сігі У -- вставити ство- 
рити підписи днів, числа -» на панелі інструментів натиснути кнопку 
Запустити (або Е9) -» перевірити правильність виконання програми -» 
зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» обрати 
місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту -» натиснути Зберегти). 


18. Властивості та методи екранної форми та елементів управління 


Працюємо в парах 


1; 


Переваги: зміна значення властивостей до кожного об'єкта, список 
доступних властивостей та дії з ними під час введення. Недоліки: опис 
конкретної події заноситься у відповідний фрагмент, потрібно уважно 
писати ім'я об'єкту, до якого застосовується зміна значення властивостей. 
Яким може бути ім'я другого об'єкта (1), як називається перший об'єкт 
(Цабе) -- напис), як називаються 2, 3, 4-ий об'єкти (Вибіоп -- кнопка), 
як змінити значення властивості Саріїоп об'єкту кнопка (у полі Сарбіоп 
ввести потрібну назву об'єкту), яка подія може бути пов'язана з об'єктом 
кнопка (ОпСіїск -- при натисненні кнопки у полі напис з'являється від- 
повідь, ОпМоиц5еМоуе -- під час наведення вказівника миші на кнопку, 
з'являється відповідь тощо), яка властивість може бути застосована 
до об'єктів 5, 6, 7 або 60, -20, 30 (Мівібіе -- об'єкт невидимий). 
Формі можна задати ім'я у полі Сарбіоп -- «Правила безпечної 
поведінки в Інтернеті», змінити колір тла форми у полі Соіог -- 
сіСтадіепі АсйїуеСарбіоп, змінити розміри вікна форми у полі Неїєїі -- 
900, УУїаєфр -- 500. На формі розмістити два написи (Т,абе!1 та Гаре!2) 
з правилами та корисними посиланнями (підвести вказівник до зобра- 
ження напису (ТІ ареї) на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші (аналогічно зробити ще один 
напис) -» у властивостях напису Гаре|! в полі Сарбіоп змінити текст 
за замовчуванням на правила безпечної поведінки в Інтернеті, Гареї!2 -- 
помістити текст з корисними посиланнями) -» у полі Уізвібіе для Іаре!1 
та Гареї2 змінити значення на Каїзе -» на формі розмістити дві кнопки 
(Вибіопі та Виббоп2) (підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці 8бапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші) -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст на Правила 
(Корисні посилання для Виббоп2) -» обираємо в меню Інспектор об'єктів 
вкладку Події -» знаходимо поле ОпСІсК та два рази натискаємо лівою 
клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній 
курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
ргоседиге ТЕогті.ВибропіСіск(б8епдег: ТОбіесі); 
ресіп 

Гарешй УМівібіе : - Тгие; 

Гареї2 Мізірівє : - Каїзе; 


та відповідно друга кнопка 
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ргоседиге ТЕогті.Виброп2СПск(Зепавг: ТОбіесі); 


Беєіп і 
Гареї1Уі8іріе : - Каїізе; 
ІГареї2.Уівірівб : - Тгие; 

епа; 


на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -» ввести ім'я проекту -» натиснути 8берегти). 


Працюємо самостійно 


1. 


Запустити Газагиз8 (Пуск -» Всі програми -» Гахаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ абе!) на панелі інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису Царбе!! в полі 
Сарбіоп змінити текст за замовчуванням на «7» -» використовуючи ком- 
бінації клавіш Сігі-С -- копіювати, Сігі-У -- вставити створити ще 
14 написів -» на формі розмістити дві кнопки (Виббопі та Виффоп2) 
(підвести вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів 
на вкладці 5іапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею миші) -» 
у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст на 1 та 2 відпо- 
відно -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо 
поле ОпСісК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле 
праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо 
процедури, які мають команди: 
ргоседиге ТЕогті.ВибропіСіск(Зепаевг: ТОбіесі); 
реєіп 

Гареш Уівіріе : - Каїве; 

Таре!2.Мізібівє : - Тгие; 

Гаре!З Мізібіє : - Каїбе; 

Гаре!4Мізібівб : - Тгие; 

ТГаре!5.Мізвібіе : - Тгие; 

Гаре!6 Мівібіе : - Каїзе; 

Таре!7.івіріе : - Каїіве; 

Тареї8Мівібіе : - Тгие; 

Гареї9.Уізвіріе : - Каізе; 

Гареї10.Уіз8ібівє : - Каїібе; 

ТГарешй1.Уів8ібіе : - Тгие; 

Гареї12 Уівіріе : - Каїве; 

Таре13 УМівіріе : - Каїзе; 

Таре|14 УМ івірбіе : - Тгие; 

ІГареї15.Мівібіе : - Каїзе; 
епд; 
та відповідно друга кнопка 
ргоседиге ТЕогтаі.Виббоп2СІск(З5епдег: ТОбіесі); 


ресіп 
ІГареї1Мі8вібіев : - Тгив; 
ІГареї!2.івірівб : - Ттипе; 


ІГареі8 УМ ізібіе : - Тгие; 
Таре!4 У івіріе : - Каїізе; 
Тареі5 М івіріе : - Каізе; 
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Гареіб.Мівібіе : - Тгие; 

Гареї7Мівібіеє : - Каїізе; 

Гаре!8 Мізібіе : - Каївзе; 

Гареї9.УМівірбіеє : - Тгие; 

Гареї10Уізібе : - Каїзе; 

Гареї11.Мі8іріе : - Тгие; 

Гареї12.УМізібіев : - Каїіве; 

Габеї18 Мізібіе : - Тгие; 

Гареї14.Мі8ірбіе : - Тгие; 

Гареїй15.Мі8зібіе : - Тгие; 
епд; 

на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е?9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -» ввести ім'я проекту Табло -» натиснути Зберегти). 
Запустити ІГазагия (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ. абеї) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях напису Гафбе!1 в полі 
Сарбїоп змінити текст за замовчуванням на «Л» -» використовуючи 
комбінації клавіш Сігі-С -- копіювати, Сігі.У -- вставити створити 
ще 2 написи (зі значеннями Сарбіоп для Гареї2 -- І та Гаре!З -- С) -з 
аналогічним чином створюємо ще б написів, але повністю видаляємо 
у полі Сарііїоп текст -» для привабливого виду розміщаємо порожні 
написи один під одним (для цього можна скористатися властивос- 
тями Тор та Геї) -» на формі розмістити кнопку (підвести вказівник 
до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 8бапдага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші) -» у властивостях кнопки 
в полі Сарбіоп змінити текст на Розпочати -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїсКк та два рази натис- 
каємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають 
команди: 
ргоседиге ТКогттіі.ВиббопіСііск(8епдег: ТОбіесі); 
ресіп | 

Гаре!А.Саріїоп : - Габеш1.Сарбіоп -- гареї2.Сарбіоп -- Габе!3.Сарбіоп; 

Габе!5.Сарбіоп : - Габеї2.Сарбїоп -- габеї3.Сарбіоп -- Габе!1.Сарбіоп; 

Гареїб.Сарбіоп : - Габе!3.Сарбіоп -- Гареї1.Сарбіоп -- Габеї2.Сарбіоп; 

Гареї7.Сарйїоп : - Габе!3.Сарбіоп -- Гаре!2.Сарбіоп -- гаре1.Сарбіоп; 

Гареї8.Саріїоп : - Гареї1.Сарбіоп -- Габеї3.Сарбіоп -- Габеї2.Сарбіоп; 

Тареї9.Саріїоп : - Гаре!2.Саріїоп -- Г абе!1.Сарбіоп -- І абе!3.Сарбіоп; 
епд; 

на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е?9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -» ввести ім'я проекту Анаграми -» натиснути Зберегти). 
Запустити Газагиз (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» зробити форму поточною -» змінити значення 
властивостей Когтлі: Сарбіоп -- Україна; Неієрі -- 200, У/іайю -- 800; 
Соіог -- сІМепиНієвієВі -» розмістити на формі Когті кнопку (підвести 





848 ІНФОРМАТИКА. Морзе. В., Барна 0. В., Вембер В.П. 


вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 
Збапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші) -» змінити зна- 
чення властивостей Вифбіопі: Сарбіоп -- Моя Україна; Неієрбі -- 100, 
музафь -- 250; Еопі -- за власним уподобанням -» на панелі інструментів 
обрати кнопку Новий елемент: Форма -» зробити форму поточною -» 
змінити значення властивостей Когт2: Сарбіоп -- Опис, Неієрі -- 300, 
уузабь -- 500, Соіог -- сГУейом -» розмістити на формі Когт2 три кнопки 
(підвести вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів 
на вкладці 8фапдага -» два рази натиснути лівою клавішею миші) -з 
змінити значення властивостей Вибіопі: Сарбіоп -- Столиця; Виффоп?2: 
Саріййоп -- Державний устрій; Вибфоп3: Сарбіоп -- Територія та насе- 
лення -» розмістити на формі Когт2 три написи (підвести вказівник 
до зображення напису на панелі інструментів на вкладці Збапдага -з 
два рази натиснути лівою клавішею миші) -» змінити значення власти- 
востей Гареї!: у полі Сарбіоп відкрити діалогове вікно Діалог введення 
рядків та ввести текст -- «Столиця: Київ. Географічна широта та дов- 
гота: 50227" пн. ш. 30980"! сх. д.», Уівібіе -- Каїзе, Копі -- за власним 
уподобанням; Гаре2: у полі Сарбіоп відкрити діалогове вікно Діалог 
введення рядків та ввести текст -- «Державний устрій: парламент- 
сько-президентська республіка. Незалежність проголошено: 24 серпня 
1991 року», Уівібіе -- Каізе, Копі -- за власним уподобанням; Гареї!3: 
у полі Сарбіоп відкрити діалогове вікно Діалог введення рядків та ввести 
текст -- «Кількість населення: 42760500. Загальна площа території: 
603628 км?», УМівібіе -- Каїзе, Копі -- за власним уподобанням -» зро- 
бити Когшіі поточною -» у редакторі коду після слова «ітріетепіабіоп» 
написати ц8е5 Дпій2; (для підключення другої форми) -» виділити кнопку 
Виббопі на Когті -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -з 
знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею миші -з 
у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедуру, яка має команду: 
Спів2.Когт2.8поУМода|; 

зробити Когт2 поточною -» виділити кнопку Вифіопі на Когт2 -з 
обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле право- 
руч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо про- 
цедури, які мають команди: і 
Гареї Мівібіе : - Тгие; 
Гаре!2.Уізіріев : - Каїізе; 
Гареї3 Мізібіеє : - Каївзе; 

виділити кнопку Вифбфоп2 на Когті2 -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСіїісК та два рази натиска- 
ємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
ГареПп УМізібіе : - Каїве; 
Гареї2.Мізібіев : - Тгие; 
Гаре!З Мівібів : - Каївзе; 

виділити кнопку ВиббопЗ на Когт2 -» обираємо в меню Інспектор 
об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСісК та два рази натиска- 
ємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора об'єктів 
у вказаній курсором місці записуємо процедури, які мають команди: 
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І абеї1Мізібіе : - Каїєе; 
Гаре!2.Мізіріе : - Каїізве; 
Тареї!З Мізірбіе : - Тгие; 

на панелі інструментів натиснути кнопку Запустити (або Е9) -» пере- 
вірити правильність виконання програми -» зберегти проект (у вкладці 
Файл обрати команду Зберегти як -» обрати місце збереження проек- 
ту -» ввести ім'я проекту Моя Україна -» натиснути Зберегти). 


РОЗДІЛ 6. АЛГОРИТМИ РОБОТИ З ОБ'ЄКТАМИ ТА ВЕЛИЧИНАМИ 
20. Величини, їх типи та властивості 


Працюємо в парах 


1. 


Вубїе - 5, 20; іпіеєег -- 300, 5068; 8зтайіпі -- 876, 198; геа! -- 10. 5, 
80.0; іпс -- 0, 36987; Поаї -- 82.3-кеї8, 0.99999. 


Працюємо самостійно 


1. 


а) Створення програми у середовищі РуСПагт: завантажити середовище 
РуСрагт (Пуск -» Всі програми -» 4ФефВгаїіпз -» ЗеїВгаіпз РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику еїВгаіп5 
РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Кііе 
обрати команду Мем Ргоіесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Ргоіесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«а» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кііе? обрати команду Мем -з» 
у списку Мем Кіе, що відкрився вибрати Руїпоп Кіе -» натиснути кнопку 
ОК -» у вікні-.редактора коду ввести текст програми: 

роз 4 


г іпі (іприї (введіть кількість рядів')) 


рагХхЕг 
ргіпі (3) 

у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 


б) Створення програми у середовищі РуСПагт: завантажити середовище 


РуСрагт (Пуск -» Всі програми -» еіВгаїпз8 -» ФевВгаіпз5 РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику ФеіВгаіп5 
РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Кі!е 
обрати команду Мем Ргоіесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Рго)есі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«б» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кіїе обрати команду Мем -з 
у списку Меу Кіїе, що відкрився вибрати РуфПпоп Кііе -» натиснути кноп- 
ку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
роз 4 
Егос- іпі (іприї (введіть кількість рядів')) 
враегхЕеочо2 
ргіпі (2) 

у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. і 
в) Створення програми у середовищі РуСЬагт: завантажити середовище 
РуСПагт (Пуск -з» Всі програми -» еїВгаїп5 -» ФеїВгаіпз РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику «ебїВгаїіп5 
РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) » у меню Кіе 
обрати команду Меуу/ Ргоіесі -» у діалоговому вікні Стеаїе Ргоіїесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«в» -» натиснути кнопку Стеаїе -» у меню Кіїе обрати команду Меу -з 
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у списку Меу/ Кіїе, що відкрився вибрати РуйПпоп Кіе -» натиснути кноп- 
ку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
пі -4 
г2о б 
єг1 з іпі (іприі (введіть кількість рядів 1 класу?)) 
;га2 «- іпі (іприі ( введіть кількість рядів 2 класу")) 
вет рі-чгахВвга-чао 
ргіпі (2) 
у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 
2. Створення програми у середовищі РуСрагт: завантажити середовище 
| -РуСрагт (Пуск -» Всі програми -» ейбВгаїпя -» ЗеїВгаїп5 РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику еїВгаіп5 
РуСрагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Кіїе 
обрати команду Меуу Ргоіесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе Ргоіесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«Сімейний депозит» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кііе обрати 
команду Мем -» у списку Меуу Кіїе, що відкрився вибрати Руфрбоп Кіїе -з 
натиснути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
р- 0.18 
81 -- іпі (іприї (введіть суму)) 
85 - 81 Х 0.18 Х 100 
ргіпі (8) 
у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. і і 
3. Створення програми у середовищі РуСрагт: завантажити середовище 
РуСПагт (Пуск -» Всі програми -» .ФекВгаїп5 -» ЧФеїВгаїп5 РуСрагт 2016.1.4 
або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику «ефВгаїп5 
РуСраги 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -» у меню Кіїе 
обрати команду Меуу Ргоіесі -» у діалоговому вікні Стеаїе Ргоіесі, що 
відкрилося обрати папку збереження проекту та задати ім'я проекту 
«Електрика» -» натиснути кнопку Стеаїе -» у меню Кііе обрати команду 
Мем -» у списку Меу/ Кіїе, що відкрився вибрати Руїроп Кііе -» натис- 
знути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст програми: 
1) гі - іпф (іприфі (введіть /г1))) 
г2 -- іпі (приї (введіть г2)) 
73 -- іі (іприфі (введіть /78')) 
г4 «з іпі (іприїі (введіть г4")) 
геті ж га ж г8 г 
ргіпі (7) 
у меню Вип обрати команду Вип -» перевірити правильність вико- 
нання програми. 
Аналогічно виконати для паралельного з'єднання 
2) гі-іпіййприй( введіть /г17)) 
г2-іпі(іприї( введіть 727)) 
"3 - іпк(іприк( введіть г3')) 
"А «з іпк(іприк( введіть г4")) 
ре Рут З8НФРУутТЯа Рі /т9 ж рута 
ргіпі (7) і | 
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Відкрити Гагаги5 (Пуск -» Всі програми -» Гахагиз) -» у вкладці Про- 
ект обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕ41іб) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натисну- 
ти лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Техі текст 
за замовчуванням (аналогічно зробити ще три поля: маса та ціна цуке- 
рок, маса та ціна печива) -» підвести вказівник до зображення напису 
(ТІ арбеї) на панелі інструментів на вкладці З8їапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп 
текст за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки 
на панелі інструментів на вкладці Збапдагад -» два рази натиснути лівою 
клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Отримати відповідь -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку 
Події -» знаходимо поле ОпСіїсК та два рази натискаємо лівою клавішею 
миші-» у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній Бурсером 
місці записуємо процедури, які мають команди: 
1) уаг "1, г2, г8, га, г: теаї; 
реєїп 
пі: - 85ГТоКіоа (Едї41.Техі); 
г2: -- 85гТоКіоа (Еаїс2.Техі); 
3: - 8ргТоКІоан(Каїі3.Техі); 
РА: с 8ргТоКіоак(Каї4.Техі); 
пеатоьга-г3 гі; 
Гарбеї.Сарбіоп: - КіоаїТовіг(?); 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Електрика -» на- 
тиснути Зберегти). 
Аналогічно виконати для паралельного з'єднання 
2) уаг гі, г2, г3, г4, г: геаї|; 
ресіп 
п1: з 85/ТоКіоак(Е4141.Техі); 
г2: -- 85гТоКіоа (Еаїс2.Техі); 
8: - 8ігТоКіоан(Еїі3.Техі); 
ГА; с- 85гТоКіоаб(Еаїі4.Техі); 

«1/1 4 1/г2 41/78 чо 1/г4; 
гареїй.Сарбїоп: - КіоафТовіг(т; 
епд; 
Відкрити Гахзаги8 (Пуск -» Всі програми -» Гахаги5) -» у вкладці 
Проект обрати Створити проект -» змінити значення властивостей 
Еогті: Сарбіоп -- Залишок; Неієрі -- 200, Уліаїю -- 200; Соіог -- 
сПпасбіуеСаріїоп -» підвести вказівник до зображення напису (ТІ ареї) 
на панелі інструментів на вкладці 5бапдагда -»- два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Сарбіоп текст 
за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці Зікапдагада -» два рази натиснути лівою кла- 
вішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити текст 
на Обчислити залишок тканини, властивість Копі змінити за власним 
бажанням -» обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» зна- 
ходимо поле ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» 
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у поле праворуч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці запи- 
суємо процедури, які мають команди: 
уага, В, 5: геаї; 
ро 

панна (ІприбВох ("Сторона квадрата", "Введіть сторону квадра- 
та: 7 ну; 
В: -55гТоїаб (ІприбВох (Радіус кола", "Введіть радіус кола:", 7)); 
З: с 8даг(а) -- рі 5 заг(А); 
гареї1.Сарійоп: « ранових 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Залишок -» на- 
тиснути Зберегти). 

5. Створення програми у середовищі РуСрагт: завантажити середовище 
РуСрагт (Пуск -» Всі програми -» ФефбВгаіп5 -» ФебВгаїіп5 РуСрагт : 
2016.1.4 або натиснути два рази лівою клавішею миші на ярлику 
ФДефВгаїпє РуСПагт 2016.1.4, який знаходиться на Робочому столі) -з 
у меню Кіїе? обрати команду Мем Ргоіесі -» у діалоговому вікні Сгеаїе 
Рго)єсі, що відкрилося обрати папку збереження проекту та задати 
ім'я проекту «Обчислення» -» натиснути кнопку Сгеаїе -» у меню Кіе 
обрати команду Мем -» у списку Меуу. Кіїе, що відкрився вибрати Руїроп 
Кіїе -» натиснути кнопку ОК -» у вікні редактора коду ввести текст 
програми: 

1) їгопі таїр ітрогі Табз8 
х ч- іпі (іприї (введіть х')) 
у -- іпі (іприї ( введіть у')) 
- (Раря(х) - Табе(у)/(1 -к ТГаря(х З у)) 
ргіпі (2) 
2) Їгогі тар іптрогі Гар5 
х з іпі (іприї "введіть х')) 
у - іп (іприї (введіть у')) 
2 - 1 4 Іаб5(у - (у - х) 95 2)/2)Н((у - х) їх зу/). 
ргіпі (2) 
3) Їгога таїп ітрогі Їарз8, со58, рі 
хо - іпб (при (введіть х')) 
у - іпі (іприї (введіть у')) 
2 - 2 Х у/со8(х - рі/б) 
ргіпі (2) 
4) х - іпф (іприі (введіть х')) 
у - іі (іприї ( введіть у"')) 
2 З Х/(4 Ж (хо як 2/(8 - (2 З х) є» 2)))) 
ргіпі (2) 
у меню Вип обрати команду БКип -» перевірити правильність вико- й 
нання програми. 





обрати Створити проект -» змінити значення властивостей Еогті: 
Сарбіоп -- Домашня бухгалтерія; Неїєрі -- 400, Уа, -- 300; Соіог -- 
сІМопеуСтееп -» підвести вказівник до зображення напису (ТІ абе!) 
на панелі інструментів на вкладці 5бапдагд -» два рази натиснути 
лівою клавішею миші -» у властивостях видалити в полі Саріїоп текст 
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за замовчуванням -» підвести вказівник до зображення кнопки на панелі 
інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею 
миші -» у властивостях кнопки в полі Саріїоп змінити текст на Роз- 
рахувати залишок, властивість Копі змінити за власним бажанням -» 
обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСіїск та два рази натискаємо лівою клавішею миші -» у поле пра- 
воруч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо шево 
цедури, які мають команди: 
уаг 41, 42, а3, 01, 22, 03, 04, 05, о: геаї; 
реєїп 
41: - 8ігТоїпі (ПпривВох (Дохід мами", "Введіть дохід мами: ")); 
42: -- 8іїгТоїпі (ПприїВох (Дохід тата", "Введіть дохід тата: 7)); 
3: - 8ігТоїпі (приїВох (Дохід брата", "Введіть дохід брата: 7)); 
01: - 8р-ТоПпі (ІІпривВох (Комунальні послуги", "Введіть витрати на ко- 
мунальні послуги:, ")); 
02: - 8іГТоїпі (прийбВох ( "Транспорт", "Введіть витрати на транспорт", ")); 
о3: - 8ігТоїпі (ПпривВох (Звязок", "Введіть витрати на стільниковий 
звязок, 7)); 
04: - 8ігТоїапі (ПарифіВох ( Харчування" , "Введіть витрати на продукти 
харчування:, 7)); 
об: - 8фргТоїпі (ПприїВох (Інші витрати", "Введіть загальні витрати 
на інші послуги:, "0")); 

- (41 3 а2 - а3)- (1 - 22 - 283 - 54 - о); 
Гарей.Саріїоп: «- КіоавТобіг(о); 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Домашня бухгал- 
терія -» натиснути Зберегти). 


22.Текстові величини та операції над ними 
Працюємо в парах 
1. Руфбоп: 
І варіант 
8 -- іприі (Введіть слово') 
- 8 (11) -- з 170) -- з |9) - з |8) - з |7)-- з І61-- з 15) - з |41 -- з І3)-- 
8 |21-- 8. ПІ 


ргіпі (82) 

П варіант 

- ше -Апри) (| Введіть слово') 
5 :-1 

а (52) 


Етее Разса! (потрібно підключити модуль ЮД58е5 ІСТРГгос): 

уаг 8/1, 812: 8ігіпеє; 
рБесіп 

8311: «- Едій1.Техі; 

812: -- ОТЕЗсору(811,11,) - СТЕЗсору(811,10,1) - ОТЕЗ8сору(зі1,9,1) - 
- ЮТЕ8всору(з11,3,1) - ОТЕЗсору(зі1,7,1) - ОТЕЗсору(зі1,6,1) чн 
- ОТЕЗсору(зі1,5,1) - ОТЕ8сору(з11,4,1) - СОТЕ8сору(зі1,3,1) з 
- ОТЕЗ8сору(з/1,2,1) - ОТЕ8сору(зі1,1,1); 

Едів2.Техі : - 312; 

епд; 
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2. 


1) 81 - іприфі ("Введіть зміну 517) 
82 ч- 81 |: 91 -- 81 |33 : 44) - з1 120 : 33) - з1 |9 : 20) 
ргіпі (82) 
2) 81 - іприфі (Введіть зміну 517 
2 с 81 Ї: 51 г ярої Ол: о 101-..7.2-к-81 ПО :.161- 


зазоваяі ТИЙ 21) 


ргіпі (82) 
3) 31 - іприфі (Введіть зміну 51) 
- 81 |: 51 -- 81 (17 : 21)-- з1 ПО : 171 -- з1 |5 : 10) 
ргіпі (82) 
Егее Разсаї: . 
уаг рг, іт, ба, 2: 8їгіпє; 
ресіп 
рг: - Еді61.Техі; 
іт : з Еді52.Техі; 
он; - Е4158.Техі; 


2:ергю-'"-ітж'"'з фа з Вас зараховано до гуртка технічної 
творчості); 

Гареїй.Сарбіїоп: с 2; 
епі; 
Руфроп: 


р" - іприі (Введіть прізвище, ім'я, по-батькові) 
ргіпі (рг, , Вас зараховано до гуртка технічної творчості?) 


Працюємо самостійно 
1. 1) 31 - іприф (Введіть зміну 81") 


82 -- 81 |4| - 81 П10) - з1 П1) - ві |71-- в1 |31-н з1 19) 
ргіпі (82) 
2) 31 - іприфі (Введіть зміну 581) 

- 81 |91 -- 31 11)-- 81. (61 | з1 (8) -- з1 |7)1-- зі Г11 
ргіпі (82) 
3) 81 - іприф (Введіть зміну 581) 
82 - 81 |3 : 61-- з1 |21-- з1 |6 : 8) 
ргіпі (82) 
ді 81 - іприі (Введіть зміну 51) 

- 81 |7 : 9)- з1 |5| "| 81 |4) -- з1 ІЗ 

жен (82) 
Відкрити Гахагиз (Пуск -» Всі програми -» І азагиз) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» змінити значення властивостей Когті: 
Сарбіоп -- Розрядні одиниці; Неісірі -- 300, У/іаїв -- 300; Соіог -- 
сі5сгойВаг -» підвести вказівник до зображення поля (ТЕаїб) на панелі 


інструментів на вкладці Збапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею пурорн 
миші -» аналогічним чином створити друге поле та у властивостях в полі «9 


Епабіед поставити значення Каїізе -» підвести вказівник до зображення 1 


кнопки на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натиснути МИРУ 
лівою клавішею миші -» у властивостях кнопки в полі Сарбіоп змінити "і 
. Текст на Розкласти, властивість Еопі змінити за власним бажанням -» 


обираємо в меню Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле 
ОпСіїск та два рази,натискаємо лівою клавішею миші -» у поле пра- 
воруч від Інспектора об'єктів у вказаній курсором місці записуємо про- 
цедури, які мають команди: 
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уаг 81, 82: 8ігіпє; 
ресіп 
31 : - Едіб1.Техі; 
852 : -- зі Ні-но2 1000. 7-і зі Р21| "БозежЮ0 конес8і 3131 х10-5 1 
нз8114Ф 25 
Еді52.Техі: - 82; 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Розрядні одини- 
ці -» натиснути Зберегти). 

4. Відкрити Газагиз5 (Пуск -» Всі програми -» Гахаги5) -» у вкладці Проект 
обрати Створити проект -» підвести вказівник до зображення поля 
(ТЕдіб) на панелі інструментів на вкладці Збапдага -» два рази натис- 
нути лівою клавішею миші -» аналогічним чином створити ще два поля 
та у властивостях КЕаї63 в полі Епабіед поставити значення Каїгбе -» під- 
вести вказівник до зображення кнопки на панелі інструментів на вкладці 
Збапдагд -» два рази натиснути лівою клавішею миші -» у властивостях 
кнопки в полі Сарііоп змінити текст на З, -, 7, /; властивість Копі 
змінити за власним бажанням -» до кожної кнопки обираємо в меню 
Інспектор об'єктів вкладку Події -» знаходимо поле ОпСІсК та два рази 
натискаємо лівою клавішею миші -» у поле праворуч від Інспектора 
об'єктів у вказаній курсором місці записуємо процедури для кожної 
кнопки, які мають команди: 
ргоседиге ТКогті.ВибропіСиск(бепаєг: ТОрбіесі); 
уаг спі, сп2, гег: геа; 
ресіп 

сні: - 8ігТоКІсак(Еаї41.Техі); 

сн: «- 8іїгтТоКіоан(Еаїі2.Техі); 

гег: - спі - сі2; 

Едіі8.Сарбіїоп: - КіоафТобіг (ге2); 

епд; 
ргоседиге ТКогтіі.Виброп2Сіск(5епдет: ТОбіесі); 
уаг спі, сп2, гег: геа|; 


ресіп 
орі: з 85гТоКіоак(Еаї41.Техі); 
ср: «- 5ргТоКіоав(Каїс2.Техі); 


гег: -« спі - спа; 
Каїкд).Саріїоп: - КіоафТобіг (ге7); 
епд; 
ргоседиге ТКогті.ВиберопЗСиск(бепадаег: ТОріесі); 
уаг спі, сп2, гег: геа; 
ресіп 
сні: «- 55гТоКІоа(Баїйі Техі); 
спа: - 8їгТоКіоса (Едій2 Техі); 
гег: -- спі З сп; 
Едіїз.Сарбіоп: - ЕіоабТоб8іг (ге); 
епд; 
ргоседиге ТКогті.ВибзропаАСТск(Зепадаег: ТОбіесі); 
уаг спі, сп2, гег: геаї; | 
реєїп 
сі : - 8бгТоКіоа (Еаїй1.Техі); 
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сп2 : - 8ьгТоКіоан(Еаїі2.Техі); 

гег : -- СПі/сПпа; 

Едії3.Саріїоп : - КіоаїТобіг (ге); 
епд; 

зберегти проект (у вкладці Файл обрати команду Зберегти як -» об- 
рати місце збереження проекту -» ввести ім'я проекту Калькулятор -» 
натиснути Зберегти). 


. 24.Опрацювання величин логічного типу. Команда розгалуження 
Працюємо в парах 
1 ажчр«р-са»-фба-РЬ «с» 0, "біт" - "біт", "байт « "біт". 
2. і - іпк(іприі (Введіть температуру води")) 
ії і «0: ргіпі ("Твердий стан") 
епЕ і» 100 : ргіпі (Тазоподібний стан?) 
еіве : ргіпі (Рідкий стан") 


Працюємо самостійно 





3. уагх, у : геаї; 
реєїп 
х: з 8їгТоКіоа(Едні.Техі); 
у: - 85гТоКіоаї(Еаї62.Техі); . 
ї((х» - -2)апд(х « - 2) апд ((у » - -2) апд (у « - 2)) еп 
Едї63.Техі: - "Вітаємо! Влучний постріл" 
еі5е ЕдїіЗ.Техі: - "Шкода, не влучиві;; 





епд; 
4. ії СотроВохі.Техі - "17 - ігие 

бреп ЕдіїїТехі : - початковий рівень); 
і8 СотроВохі.Техі - "2' - ігие 

реп Еді1.Техі : - "початковий рівень; 
18 СотроВохіЛТехі - "3' - ігце 

бреп Едїй1.Техі : - "початковий рівень); 
ії СотроВохіТехі - 4" - ігце 

бреп Едї1.Техі : - "середній рівень; 
ії СогороВохі.Техі - "5 - фгие 

Фбеп Едіб1.Техі : - "середній рівень; 
ії СотроВохі.Техі - "6' - ігие 

бреп Едіфй1.Техі : - "середній рівень; 
ії СотроВохіТехі - "7 - ігие 

фреп Еадїі1.Техі : - "достатній рівень); 
ії СотроВохі.Техі - "8! - фгие 

фреп Едій.Техі : - "достатній рівень; 
ії СогароВохіТехі - "9" - фігие 

бреп Едіб1.Техі : - "достатній рівень); 


ії СотроВохі.Техі - 10" - фгие 
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реп Едій.Техі : - "високий рівень; 
ії СотроВохі.Техі - 11' - фгие 


Єеп Едій.Техі : - "високий рівень; 
18 СотроВохі.Техі - "12' - фгие 
реп Едій.Техі : - "високий рівень; 


8. іпітріетепіабіоп 
цз5е5 Спіії2, Спіс3, Спіб4, Опіб5, ОСпісб, Опіфб7, Опів8; 


195. х.та) 
(| ТКогті |) 
ргоседиге ТЕогті.ВибропіСПск(8епаег: ТОбіесі); 
рБеєіп 
ії СрескВох1.СПескеа фБеп Когпі2.98Поу //червоний колір форми 


еі5е ії СпескВох2.СресКкед фпеп Когтп3.З3Пом //помаранчевий колір форми 

еізе ії СрескВох3.Срескед Бреп Когті4.8пом //жовтий колір форми 

еізе 18 СрескВох4.СресКкед реп Когпі5.5ром //зелений колір форми 

еі5е ії СпескВох5.СПпескед їреп Когпіб.5ром //блакитний колір форми 

еі5е 18 СрескВохб.Срескед реп Когпі?.ЯПом //синій колір форми 

еі5е ії СпескВох7.Срескеад йпеп Когті8.8Пом; //фіолетовий колір форми 
епд; 


25. Реалізація алгоритмів повторення мовами програмування 
Працюємо в парах 
1. 


Їог і:«іп» домпіо «ік» до «команда»; і 
З 
вираз припинення циклу»; 
Працюємо самостійно 
1. 1 -- 1) логічний вираз дорівнює Каїізе, тому цикл завершується, 


2) х - 3, і- 5, 3) х - 1,і - 5; 
2 -- 1)8 - 35, п - 11, 2) з - 40, п - 12, 3) з - 49, п - 14. 


РОЗДІЛ 7. ТЕХНОЛОГІЇ ОПРАЦЮВАННЯ ЧИСЛОВИХ ДАНИХ 
У СЕРЕДОВИЩІ ТАБЛИЧНОГО ПРОЦЕСОРА 
29. Обчислення в електронних таблицях 


Егее Развса! 
Руфоп 


З Працюємо в парах | 
су 1. При використанні відносного посилання на клітинку в формулі, в разі 





її копіювання посилання змінюється автоматично. Абсолютні посилання 
на комірку залишається не зміним, не залежно від копіювання формули 
в інше місце. Відповідно комбіновані (мішані) посилання змінюються 
частково. Якщо посилання абсолютне за стовпцем та відносне за рядком, 
то в разі копіювання посилання за стовпцем залишається не змінним, 
а рядок міняється в залежності від місця перенесення формули. Від- 
повідно посилання, яке відносне за стовпцем та абсолютне за рядком 
навпаки: незмінним залишається в формулі рядок та змінюється стов- 
пець. 


сл 
со 
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2. Гра «Аргументи функції»: 


Можливі аргументи Результат 


АВ8 -- повертає модуль вн) гад | 
(абсолютне значення) числа нагоно пивний опор 
- АВЗ8 ( 17) -- 17 
(число без знаку) математичний опис(|-17|) | 
ВБООХМР -- округляє число ве .: | 


Т|РІ -- повертає математичну 5 
5 - РІ(0) -- не містить 
константу «пі», округлену з 
МЕС аргументів 
до 15 знаків після коми 


піднесення числа до ступеня 

значення квадратного кореня 

(арифметичне) аргументів 5; 7; 10) 

ЗОМ -- додає значення - 580М (2; 3; 3; 5; Т; 

вказаних аргументів 10) 

значення з набору значень 

число з набору значень 

3. Значення в клітинці Д2 буде набувати наступних значень (за умовою, 
що клітинка В2 - 20, а С2 - 10): 
1) Відповідь: 20. (В формулі (- ТЕ (В2 « 0; - В2; В2)) перевіряється чи 
значення клітинки В2 менше 0, якщо умова Істина, то виводиться зна- 

" чення В2 зі знаком мінус, якщо Хибна, то саме значення В2; в цьому 

випадку умова не виконується, тому виводиться значення В?2). 
2) Відповідь: більше. (В формулі (- ІК (В2 » С2; «більше»; « »)) переві- 
ряється умова, що значення в клітинці В2 більш за значення в клітин- 
ці С2, оскільки умова виконується, то відповідно виводиться «Значен- 
ня якщо істина»). 
3) Відповідь: 30. (В формулі (- ІЕ (С2 » 0; В2 -- С2; В2 - С2)) перевіря- 
ється умова, що значення в клітинці С2 більш за, оскільки умова вико- 
нується, то відповідно виводиться «Значення якщо істина» «В2 - С2»). 

. 4. Значення логічних функцій (якщо в клітинці А1 - 100; ВІ - 10): 

1) - АМР(АЇ « 0; ВІ » 0)-- відповідь: ЕАТЗЕ. (Функція АМР переві- 

ряє чи всі аргументи істині, якщо це так, то повертає значення ТЕОЕ). 

2) - ОБ (А1 « 0; ВІЇ » 0) -- відповібь: ТВОК. (Функція ОБ, перевіряє, 

чи має хоча б один аргумент значення ТЕС Е і повертає значення ТЕДЕ; 






































3,14159265358979 








значення КАТЕ повертається в тому разі, якщо всі аргументи КАТЕ). МИХ 


3) - АМР (А1 » 20; ВІ «- 50) -- відповідь: ТВОЕ. 


4) - МОТ (А1 «» 0)-- відповідь: ЕАТЗЕ. (Функція МОТ змінює значен- мах М 


ня ТЕОК на КАТНЯЕ, а ЕАТЗЕ на ТВОЄ). 
5) - АМР (А1 » 50; А1 «с» 70; ВІ - 10) -- відповідь: ТЕВОЕ. 
6) - ОБ (А1 « 200; ВІ «»- 0; ВІ « 20) - відповідь: ТЕОЕ. 
32. Діаграми різних типів. Друкування електронної таблиці 
Працюємо в парах 
1,2.В результаті аналізу найбільш уживаними типами діаграм є стовп- 
часта або гістограма, лінійчата, кругова. Вони найбільш підходять : 
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для візуалізації зміни показників за певний період, відображення кіль- 
кісних якісних значень та аналізу зміни певних параметрів у часі. 
Знайдений мною «графік» є стовпчаста діаграма курсу валют сьогод- 
нішнього дня. Його можна замінити лінійчатою діаграмою, щоб проа- 
налізувати зміну курсу по той чи іншій валюті в продовж усього дня. 
«Назва діаграми», «Легенда» та «Підписи даних» дають можливість 
відразу зрозуміти зміст інформації та полегшують сприйняття/читання 
всієї діаграми. 

Запитання за даними діаграми (мал. 32.29): «Яка загальна кількість 
учнів була в 2010 (2011, 2012, 2013, 2014, 2015) році?»; «В якому році 
була найбільша (найменша) кількість хлопців (дівчат)?» «Коли чисель- 
ність дівчат і хлопців була однаковою?». 

Вибір типу діаграм для оформлення шкільної газети залежить від даних, 
які будуть представлені в діаграмі: 1) Секторна (гістограма); 2) ліній- 
чата; 8) кільцева; 4) гістограма; 5) стовпчаста; б) секторна (розрізана 
секторна діаграма). 


Працюємо самостійно 


1. 
1. 


Аналіз діаграми (мал. 32.30): 

Виділені екранізовані комікси вважають найуспішнішими оскільки 
показники касових зборів склали більше ніж 400 млн. дол. 

За витраченим бюджетом найбільша кількість грошей була витрачена 
на екранізацію «Люди Їкс: Остання Битва», найменша -- на «Бетмен», 1989. 
Чи відповідає дійсності гіпотеза: 

- Ні (про це свідчить показник «Люди Їкс: Остання Битва»); 


- Ні (не відповідають показники 2002 р. -- «Людина-павук» та 2003 р. -- 
Люди Ікс-2); 
- Ні (показники не відповідають твердженню -- «Людина-павук» 


та «Людина-павук-2»); 
- Так (згідно представлених фільмів на діаграмі, бюджет других вер- 
сій більший); 
- Так (збори від екранізації других версій менші); і 
Грошові збори від екранізації коміксів перевищують витрачений на них 
бюджет в: " «Людина-павук», 2002 р. в 5,9 разів; 

- «Людина-павук-2», 2004 р. в 3,9 рази; 

- «Люди Їкс: Остання Битва», 2006 р. в 2,08 рази; 

- «Бетмен», 1989 р. а 11,7 разів; 

- «Люди Їкс-2», 2008 р. в 8,7 рази. 


5, Найбільші грошові збори отримано від екранізації «Людина-павук», 2002 р. 


33. Упорядкування та фільтрація даних у таблицях. Проміжні підсумки 
Працюємо в парах 


Впорядкування даних використовується: для легшого сприйняття інфор- 
мації -ь- для зручного опрацювання даних -» для групування/об'єднання 
за певними властивостями/параметрами -» для швидкого пошуку необ- 
хідної інформації -» для відображення/відбору лише необхідних даних. 
В побуті фільтри використовують для очищення води (від солей, важких 
металів, канцерогенів, дрібних частин піску, хлору); в пилососах (для 
очищення повітря на виході від пилу); фільтри використовують в авто- 
мобілях (повітряні, паливні, масляні). 

Дія фільтрів в побуті та в табличному процесорі опосередковано поді- 
бна: очистити від зайвого, забезпечити отримання чогось в прийнятній 
формі, затримати вихід певних елементів. 
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оо На яшмових сходах разом з Лі Бо 
І роки проходять, 
Але в пору дощів 
Схожу, як бувало, 
На стіну пустого палацу 

--Р знову стоїть вона на стіні пустого палацу і вдивляється в небо, яке вже 
дихає осінню. Холодна темрява проникає у широкі рукава її вбрання, охоплює 
тіло й підбирається до серця. Шовковисто-білий місяць байдуже ллє своє світло, 
і білі роси тьмяно сяють у ньому. Із приходом ночі гірка туга чекає на неї у кут- 
ках спорожнілих покоїв і не відпускає до перших променів сірих безрадісних 
світанків. Вітер доносить здалеку печальні звуки флейти -- їй від них не схова- 
тись. Біль не вгамувати тій, кого покинуто назавжди... 

Мотив «Печалі на яшмовому ганку» -- один із провідних у китайскій ліри- 
ці. Тема покинутої імператорської наложниці та й взагалі покинутої коханої за- 
вжди приваблювала поетів: ще у пятому сторіччі поет Се Тяо пронизливо й гли- 
боко описує тугу за коханим залишеної жінки: ніч для неї бескінечна, так само, 
як і роздуми про милого. | 

Однак не варто думати, що такий сюжет стосується тільки жінок: дуже часто 
(адже мало хто з китайських поетів не залишив подібних віршів) він був приво- 
дом виразити свою печаль, відчуття осені -- тобто схилу літ, усвідомлення того, 
що позаду залишилось більше часу, ніж попереду, і що в майбутньому -- лише 
сива зима. Зразковим віршем у цьому ключі є один із творів великого Лі Бо -- 
відомого також як Безсмертний Поет. Б Вишукав цість і глибина його рядків; якими 
він переспівує вічний мотив, важко переоціїити. Один із видат китайских 
критиків, знатоків лірики, ска8ав, що два десятке слів, які «писав Лі Бо, варті 
двох тисяч. І дійсно: яскравим підтвердженням цього в ловлення, рівно як і май- 
стерності митця, є та багітовакантобість, яка відкр вається читачеві між рядками 
й дозволяє нашій уяві торкнутись Огоз"о причаїлось за ними. Туга та печаль 
не просто відчуваються з нами С 









мов ми самі є ліричними тер а бшу. Холод яшми й вітру, сяйво місяця, во- 
логість вбрання, важкого від веФірніх рос, голка нудьги у серці -- все це повстає 
з тритового шовку та стає-в стільки реацьним, що гріх не погодитись із видат- 





- Майстер, який шиє намети з шовку розуму 

їз звуків -- лише подих вітру і далекі перебори струн чанга. 

Ця ніч -- одна із тих, яку накриває -- хвиля за хвилею -- прибій моря ду- 
мок. Саме в такі години приходить відчуття про надходження важливої думки, 
здається, ще мить, схопиш, і вона твоя. І з нею розкриються всі таємниці на- 
шого перебування на землі, сенс життя й смерті. Але страхи, невпевненість від- 
лякують думку. 5 

Десять століть пройшло з тих пір, як на іранському небосхилі запалилась 
зірка, щоб відзначити прихід мудреця (варто додати: математика, астронома, лі- 
каря, філософа, поета, і в чомусь -- пророка). Крізь сивину віків пройшла його 
непишномовна мудрість, яка виявилась непідвладною ні часу, ні історії. 

Омар Хайям -- Гіяс ад-Дін Абу-ль-Фатх Омар ібн-Ібрахім ал-Хайям Нішапу- 
рі. Хайам співзвучне зі словом хайма -- шатро, намет, від цього й назва твору. 

Разом з рядками Хайяма у свідомість проникають фаталізм і відчуття того, 
що буття визначене наперед. Вічна загадка ланцюгів Всесвіту не відкриється нам: 
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Творчість Го. б; 

У переліку найвидатніш.. 
ших його рядках, фігурує ім'я Кіа... 
сатир, еподів, послань і звісно ж, од, на ,, 

Ознайомившись із цими творами, не виникає сум... 

гідного спадкоємця таких геніїв давньогрецької поезії, я.. 

креонт. До речі, свої вірші Горацій писав строфами, винахідник. 

саме ці еллінські митці (сапфічна строфа, архілохова, асклепіадова..., 

У Горація є ода «До Маілія Торквата», яка проносить у нашій уяві картиш.. 
змін зими весною, останню -- спекотним літом. Зелень трав і буйність вітру, 
шум річок, танці німф -- на такому тлі слова поета про час, який викрадає наші 
блаженні дні, не здаються гіркими. Легкий, мов тінь дима, смуток і туга охо- 
плюють читача, але поряд із цим ми бачимо в описах пор року й річного циклу 
алюзію'на наше життя, що так само прекрасно, як і природа навколо нас. Роки 
людського буття увібрали в себе льодянисту красу снігу, буйність весни й при- 
страсть літа, мудрість і золото осені, із щедрими дарами якої нестрашно знов зу- 
стріти зиму, під сніговою ковдрою якої до нас прийде відпочинок. Але не варто 
також і забувати про те, що життя не вічне. Наявність цієї думки в нашій сві- 
домості допоможе нам не лише достойно зустріти свій кінець, але повно й мак- 
симально насичено проживати свої дні. 

Критики й літературознавці часто розходяться в поглядах на ті чи інші речі, 
але на тому, що творчість Горація, дивовижного майстра вірша, творця поезії розу- 
му, блискучої та гармонічної, -- одна з вершин римської літератури, зійшлися всі. 
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є На яшмових сходах разом з Лі Бо 
І роки проходять, 
Але в пору дощів 
Схожу, як бувало, 
На стіну пустого палацу 

--Г знову стоїть вона на стіні пустого палацу і вдивляється в небо, яке вже 
дихає осінню. Холодна темрява проникає у широкі рукава її вбрання, охоплює 
тіло й підбирається до серця. Шовковисто-білий місяць байдуже ллє своє світло, 
і білі роси тьмяно сяють у ньому. Із приходом ночі гірка туга чекає на неї у кут- 
ках спорожнілих покоїв і не відпускає до перших променів сірих безрадісних 
світанків. Вітер доносить здалеку печальні звуки флейти -- їй від них не схова- 
тись. Біль не вгамувати тій, кого покинуто назавжди... 

Мотив «Печалі на яшмовому ганку» -- один із провідних у китайскій ліри- 
ці. Тема покинутої імператорської наложниці та й взагалі покинутої коханої за- 
вжди приваблювала поетів: ще у пятому сторіччі поет Се Тяо пронизливо й гли- 
боко описує тугу за коханим залишеної жінки: ніч для неї бескінечна, так само, 
як і роздуми про милого. 

Однак не варто думати, що такий сюжет стосується тільки жінок: дуже часто 
(адже мало хто з китайських поетів не залишив подібних віршів) він був приво- 
дом виразити свою печаль, відчуття осені -- тобто схилу літ, усвідомлення тоге 
що позаду залишилось більше часу, ніж попереду, і що в майбутньому -- луй, 
сива зима. Зразковим віршем у цьому ключі є один із творів великого Лі вна, 
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